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1. INTRODUCCION

La ciencia, la tecnologia y la innovacién sobre el océano demandan un horizonte estratégico que
permita un abordaje integral de los desafios que presenta la necesidad del desarrollo productivo,
la preservacion ambiental y el equilibrio de los ecosistemas marinos para el pais y el mundo. A
ello apunta el Nucleo Socio Productivo Estratégico (NSPE) “Produccién y Procesamiento de
Recursos Oceanicos” mediante el aumento del conocimiento de los recursos marinos argentinos
desde una perspectiva productiva con el compromiso de propiciar el desarrollo de actividades
sustentables.

Incrementar el aprovechamiento de los recursos biolégicos y geolégicos del Mar Argentino tiene
una gran importancia para el desarrollo econdmico nacional y contribuye de forma directa al
desarrollo regional de las provincias costeras, a la cohesidn y vertebracidn territorial y social, a la
conservacidon de sus recursos naturales y de la biodiversidad, a la localizacion poblacional y
diversificacion econdmica de las ciudades donde la misma se desarrolle.

Convertir recursos naturales en capacidades para el desarrollo exige también abordar los
problemas de la logistica del transporte maritimo que representa casi el 80% del volumen del
comercio mundial, si bien la continuidad material de los movimientos de mercancias requiere la
utilizacion de sistemas de transporte multimodal, el transporte maritimo sigue siendo la columna
vertebral del comercio globalizado®, incluso en el transporte maritimo de corta distancia se espera
una franja de crecimiento de entre el 3-4% para la préxima década, sobre todo en la franja de
oportunidades de proveedores relacionados con el ahorro de costos vinculados a tecnologias
ambientales. El futuro para el transporte maritimo es sin dudas una de las actividades econémicas
mds importantes en desarrollo, donde interviene la logistica vinculada a las nuevas rutas
navegables producto del cambio climatico y la configuracién de los mercados mundiales que
impactara en los avances tecnoldgicos, incluyendo la industria de grandes cruceros.

El conocimiento ocednico y sus dindmicas, asi como los efectos antrépicos locales y los vinculados
al cambio climatico son criticos para la humanidad debido a la importancia del mar como
componente del equilibrio ecolégico y climatico del planeta, y en particular para sus poblaciones
costeras.

Actualmente alrededor del 50% de la poblacién mundial habita en una franja de 60km de la costa
marina; en el caso argentino el 50% de la poblacién de provincia de Buenos Aires vive a no mas de
200Km de la costa siendo la densidad de poblacién humana media de alrededor de 80 personas

1 Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, TD/B/C.1/30, Principales tendencias del
transporte internacional e implicaciones para el desarrollo, 5 de abril de 2013, Pag.5
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por Km?, el doble del promedio mundial’; salvo Rio Negro, en las provincias Chubut, Santa Cruz y
Tierra del Fuego mas del 70% de su poblacidn habita en ciudades costeras marinas.

A la urbanizacion creciente y las dindmicas productivas asociadas, en los ultimos afios se ha
agregado un incremento constante del turismo maritimo; esto genera la necesidad de lograr un
manejo integrado de las zonas costeras. Los estudios sobre cambio climatico asi como sobre
erosion costera permiten sostener la necesidad de nuevas tecnologias que permitan manejos
basados en argumentos cientificos en el area.

Las tendencias mundiales indican que los volimenes globales de productos marinos estan en
aumento y que los mares se encuentran al borde de la sobreexplotacién. Estos informes indican
que en la ultima década la extraccién pesquera se ha estabilizado y que se ha incrementado de
forma significativa la acuicultura. Esta tendencia no se verifica en la misma proporcién en
Argentina.

Las perspectivas sefialan un fuerte potencial de los productos marinos de fuentes sustentables en
general y la acuicultura ecolégica en particular, ademas el cultivo de algas muestra una
perspectiva de crecimiento significativo a largo plazo, para una serie de sectores como la salud, la
industria cosmética, la industria quimica, la alimentacion, las industrias quimicas ecolégicas y la
energia verde.

El gas y el petrdleo offshore es una actividad mundial a gran escala, en la plataforma marina
argentina se encuentran identificadas varias cuencas, algunas en explotacién como la Austral y
otras en diversas fases de exploracién. Asimismo la morfologia geoldgica de las cuencas cercanas
a la costa indican que contintian hacia el mar, lo que genera demandas de tecnologias especificas
para areas intermareales y en exploraciones y explotaciones de cercanias que tomen en cuenta
ademas las experiencias de produccién primaria, secundaria y terciaria relacionados con una
explotacién sustentable y con métodos aceptados y estandarizados sobre impacto ambiental,
incluyendo el transporte de los hidrocarburos tal como hoy existe y los nuevos requerimientos de
cuidado ambientales.

El campo mas amplio de las energias renovables oceanicas se encuentra en una etapa todavia
inicial. En 14D se indica que las perspectivas con mds prometedoras para el desarrollo de la
energia en corrientes de marea, seguido directamente por energia de las olas y en algunos casos
en el aprovechamiento localizado de sitios que por su geografia y dinamicas de mareas permiten
grandes infraestructuras. La energia edlica marina se encuentra hoy en algunos lugares como
Europa entre las fuentes mas importantes de empleo maritimo, con un estimado de 35.000
personas empleadas a partir de 2010 y con una perspectiva de llegar al menos a 170.000 empleos

? Carlos Lasta y Andrés Jaureguiza, Ordenamiento ecosistémico del litoral bonaerense, pg. 1 sefialaban que
en 2003 “varios conglomerados de ciudades, con mds de 11,5 millones de habitantes estdn ubicados en
zonas costeras; mds del 90% de las aguas residuales y del 70% de las aguas industriales se descargan sin
tratamiento alguno en las aguas costeras”.
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en 2020. La actividad combina el desarrollo tecnolégico con la creaciéon de nuevos empleos por la
intensidad de la mano de obra en las instalaciones mar adentro, el funcionamiento y el
mantenimiento.

Desde esta perspectiva, pensando en el mediano y largo plazo no se pueden obviar los desafios
qgue genera la mineria de minerales marinos, que si bien todavia es incipiente, los ultimos
informes de la Unién Europea indican que nuevos desarrollos tecnoldgicos brinda perspectivas
para la explotacién minera en los fondos marinos. En 2020, un estimado del 5% de minerales del
mundo serd extraido del lecho marino, entre otros cobalto, cobre, zinc y tierras raras. Se observa
que las tendencias mundiales al respecto aceleraran el desarrollo de una gama mas amplia de
buques, de vehiculos operados remotamente y otros equipos nuevos. Las incertidumbres y
preocupaciones persisten en cuanto al desconocimiento de las efectivas consecuencias
ambientales.

La biotecnologia de recursos marinos ha ido pasando de ser un campo cientifico a una actividad
econdmica en el mundo debido a su capacidad de generar una amplia gama de aplicaciones, entre
las que se encuentran el uso medicinal, bioplasticos, enzimas y biocidas. Las capacidades
cientificas y empresariales en Argentina aplicadas a otros campos de la biotecnologia permiten
suponer importantes potenciales de desarrollo en el mediano plazo en la industria cosmética,
farmacéutica, ambiental y quimica.

Con una intensidad cada vez mayor el nimero de actividades en el mar, la vigilancia y el
monitoreo maritimo desde la costa hasta mar adentro se encuentra en plena expansién, con un
crecimiento anual entre el 15-20%, y con una tasa de empleabilidad del 7% de crecimiento. Este
crecimiento esta siendo impulsado tanto por el sector privado como el por el sector publico,
sobre todo por la seguridad, las evaluaciones y el monitoreo cientifico ambiental, esto puede
observarse en la creacidn de observatorios ocednicos integrados, la generacién y mantenimiento
de grandes bases de datos que tienen a interrelacionarse de forma sistémica, el mayor
aprovechamiento de las telecomunicaciones y la automatizacion en el relevamiento vy
procesamiento de informacion, el desarrollo de sensores, entre otros.

Esta breve enunciacién de algunos de los tépicos claves de la “Blue Economy” que ha comenzado
a expandirse en el mundo permite constatar la necesidad de explorar las sinergias, competencias
y capacidades de investigacion, desarrollos tecnolégicos e innovacion, creando nuevos horizontes
estratégicos para el pais. Pasar de identificar los recursos a convertirlos en capacidades de
desarrollo y promocién del territorio permitird crear nuevas oportunidades incorporando a la
matriz productiva las actividades maritimas de forma integrada, incluyendo nuevas formas de
gestidn de los espacios costeros que proveen las interfases necesarias.

Este documento busca proponer una agenda de |+D+i que identifique las innovaciones
tecnolégicas e institucionales criticas, asi como también las acciones de politica publica que
pueden contribuir a fortalecer el desarrollo de este NSPE. Si bien el NSPE “Produccién vy
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Procesamiento de Recursos Ocednicos” se encuentra enmarcado principalmente por el agregado
de valor a la captura de especies marinas y el fomento a la maricultura, resulta conveniente (a
partir de las argumentaciones expuestas en los parrafos precedentes) considerar durante el
trabajo de la Mesa de Implementacion temas que guardan una estrecha relacion con el mismo.

Por ello, en este Documento de Referencia, las nociones centrales se desplegaran a través de seis
tematicas interrelacionadas entre si: 1) Biodiversidad y cambio climatico; 2) Pesca; 3) Acuicultura;
4) Logistico-Naviero; 5) Hidrocarburos offshore; 6) Manejo Integrado de Zonas Costeras. Cada una
de estas areas de abordaje seran desarrolladas en cuatro puntos: breve descripcién, relevancia
del sector, caracterizacién en la Republica Argentina y posibles dmbitos de intervencion.
Finalmente se expondran las conclusiones.

2. BIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

2.1. Breve descripcion

El Convenio Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, indica que el término biodiversidad hace
referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la
conforman, resultado de miles de millones de afos de evolucidon segin procesos naturales y
también de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad comprende
igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de cada especie que
permiten la combinacién de multiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto
del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta.

La Cumbre de la Tierra celebrada por Naciones Unidas en 1992 reconocid la necesidad mundial de
conciliar la preservacion futura de la biodiversidad con el progreso humano segun criterios de
sustentabilidad promulgados en el Convenio internacional sobre la Diversidad Bioldgica de la que
la Argentina forma parte.

Es necesario entender a la biodiversidad como garante de bienestar y equilibrio en la biosfera que
conforman verdaderas unidades funcionales, que aportan y aseguran muchos de los servicios
basicos para nuestra supervivencia.

Los océanos son considerados la “memoria” del sistema climatico y en consecuencia juegan un
importante papel en el balance de calor del sistema climatico. El cambio climatico aumenta la
temperatura superficial del océano, reduce la cubierta de hielo, cambia la salinidad, condiciona
las olas y la circulacién de los océanos. Los cambios de circulacion mezclaran verticalmente las
aguas, afectara la distribucién de los elementos biogeoquimicos, cambio de acidificacion (pH) de
los océanos, y la eficiencia de captacion de CO, en los océanos, los cambios en las tasas de
afloramientos tendra efecto sobre la poblaciones de peces.
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Plancton y el Cambio Climatico

El tamanfo del fitoplancton es una variable clave que determina la estructura y el funcionamiento
de la cadena tréfica marinay, en ultima instancia, el destino del carbono orgénico producido en la
fotosintesis. Un impacto de estos pequefios productores primarios puede disminuir
significativamente el potencial de los océanos como sumidero de CO, atmosférico.

Por otro lado, la reduccién de la capa de ozono, permite una mayor radiacion directa sobre la
biosfera. El fitoplancton se encuentra en la base de la cadena alimentario de los ecosistemas
acudticos; ademas el fitoplancton es responsable del oxigeno presente en la atmdsfera. Una
alteracion en el plancton estaria modificando los niveles siguientes de red trofica en los océanos;
desencadenando un impacto en la economia pesquera; y modificaciones atmosféricas.

Existen estudios que indican que la radicacién UV-B puede alterar la estructura de los niveles mas
bajos de la comunidad plancténica, afectando selectivamente especies claves. El estudio de estos
microorganismos puede ser clave para predecir alteraciones ambientales y econdmicas.

El funcionamiento de los ecosistemas tiene una relacidn directa con la diversidad de especies que
lo integran como parte de la comunidad bioldgica. Sin embargo, existe una relacién inversa entre
los conocimientos existentes acerca de la biodiversidad y la talla de los organismos. La mayor
parte de los organismos que han sido identificados y cuantificados hasta ahora se encuentran
dentro de tallas superiores a 100 micras (desde fito y zooplancton hasta los grandes mamiferos
marinos). Esto significa que la mayor parte de los microorganismos, incluyendo a las bacterias,
arqueas y virus son desconocidos. Si tomamos en consideracién que la biomasa de las bacterias
en el océano, que son los organismos mas abundantes, es equivalente a la biomasa de 50 millones
de ballenas azules (1Gt), es sencillo percibir la importancia cuantitativa y cualitativa que esta
parte de la biosfera tiene, y de cuya biodiversidad se conoce tan sélo una infima parte. El otro
punto fundamental que hay que considerar es el hecho de que el funcionamiento de los
ecosistemas depende de estos microorganismos. Argentina tiene que emprender el estudio
profundo de la biodiversidad y dindmica de los microorganismos, que es un tema de frontera a
nivel internacional; el pais cuenta con laboratorios de punta y experiencia para efectuar este
trabajo (gendmica, metagendmica etc.).

En sintesis, el cambio climatico podria provocar no solo modificaciones en la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas, sino también la aparicion de biomas nuevos y la extincion de
especies. Estudios sobre las colonias de pingliinos antarticos han demostrado que si la
temperatura global se incrementa 22C en comparacion a los niveles preindustriales producird una
significativa disminucidn en sus poblaciones, dando un ejemplo claro sobre el impacto sobre la
biodiversidad. Y en menos de 40 afnos se observaria, como consecuencia, la reduccion de la
cobertura y el espesor del hielo marino, dificultando la cria y alimentacién de algunas especies
marinas antarticas.
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Oceanografia fisica quimica y geoldgica

Los estudios de los procesos hidrodinamicos, sedimentarios y de contaminacion mediante el
empleo de instrumental avanzado para la medida de variables oceanograficas que aporten a la
conservacion de la biodiversidad y el estudio del cambio climatico global a través de la calidad de
las medidas de campo que se complementan con el uso de herramientas estadisticas y de
simulacidn para su andlisis, evaluacion y examen es muy importante. El desarrollo de sistemas
eficaces de medida y monitorizacién en tiempo real de los procesos marinos, complementado con
aplicaciones numéricas que permiten disponer de previsiones sobre el comportamiento futuro del
mar, estan contribuyendo cada vez mds a una gestion y evaluacion mas adecuada de los impactos
que las acciones humanas representan para el medio y a paliar los efectos de eventos
accidentales como son los vertidos de hidrocarburos y otros.

2.2. Relevancia

El Mar Argentino integra un gran ecosistema oceanico que comprende aquella parte del margen
continental del Atlantico sudoccidental expuesta a los efectos ecoldgicos de los frentes generados
por las corrientes de Brasil y Malvinas. Este ambiente tiene como componentes geoldgicos
principales una extensa plataforma continental, el talud adyacente y parte de la llanura abisal o
cuenca ocednica patagonica (Figura 1). En su conjunto, este biotopo alberga uno de los mares
templados mads extensos y bioldgicamente mds importantes del planeta.

Argentina posee un extenso litoral maritimo que se extiende mas de 4.000 km. e incluyen cuatro
golfos (San Jorge, San Matias, Nuevo, y San José) y el estuario del Rio de la Plata.

Figura 1: Mar Argentino.
La plataforma continental argentina constituye un

ambiente excepcional dentro del Mar Argentino.
Se trata de una planicie submarina de 1.000.000
km?® de superficie, lo cual la convierte en la mas
extensa del hemisferio sur. La plataforma se
Ny, VN ) amplia progresivamente de norte a sur, alcanza
\ S \ 850 km de ancho al sur de los 50° de latitud sury
: n conforma un gran ecosistema que se distingue de

N\ §

Co”fie\; sgﬁe la

platafortil continentaly A ; otros similares por sus caracteristicas batimétricas
(datos de bati Lﬁ( j )

imagen tridimensiongl: MIR. Marl) 20 BTass y su régimen hidrografico.

La corriente de Malvinas, de aguas subantarticas ricas en nutrientes, fluye hacia el norte
recostada sobre el talud continental y crea un sistema frontal de alta productividad.

Entre otras caracteristicas, la Patagonia Argentina
se distingue por la amplitud de las mareas que se encuentra entre las mas altas del mundo, pues
generan fuertes corrientes e importantes variaciones en el nivel del mar. Aproximadamente el
10% de la energia global de la marea se disipa en areas especificas de la plataforma, donde se
detectan frentes de mareas de gran importancia ecoldgica.
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Por la dinamica de las aguas del Mar Argentino, coexisten y se mezclan masas de aguas que
determinan importantes gradientes fisico-quimicos y favorecen la presencia de altas
concentraciones de nutrientes generando zonas de alta productividad, con importantes
consecuencias bioldgicas para todo el ecosistema.

Siguiendo la descripcion de Campagna et al., 2001, en el Mar Argentino se encuentran
representadas dos provincias biogeograficas: la Provincia Magallanica de aguas frias que cubre la
costa sur patagonica y la Provincia Argentina con aguas calidas que se extiende desde la Peninsula
Valdés hacia el norte incluyendo la costa de la Provincia de Buenos Aires, Uruguay y el sur de
Brasil.

La rica productividad primaria que caracteriza estas provincias biogeograficas constituye el primer
eslabén de una compleja red tréfica que termina en predadores topes de distintos grupos
taxondmicos, los que juegan un rol clave como reguladores de eslabones inferiores. Esta
biodiversidad caracteristica propicia un dmbito para la conservacidon. Se pueden mencionar
tiburones y rayas, aves marinas costeras y pelagicas, mamiferos marinos, tanto cetdceos como
pinnipedos. Entre las especies emblematicas de gran interés conservacionista, pueden citarse el
pingliino de Magallanes (Sphenicus magellanicus), la ballena franca austral (Eubalaena australis),
el elefante marino del sur (Mirounga leonina), el lobo de un pelo (Otaria flavescens), el lobo de
dos pelos (Arctocephalus australis), el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys), el
petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), y la superpredadora orca (Orcinus orca), para
mencionar solo los mas emblematicos.

Existen también una amplia variedad de organismos bentdnicos (invertebrados y algas) asi como
también organismos pelagicos (peces e invertebrados nadadores) que cohabitan en las zonas
costeras y oceanicas que conforman la biodiversidad de la plataforma continental argentina.

Cambio climatico en la Argentina

Segun varios informes, los registros de monitoreos ambientales, indican que la Republica
Argentina ha sido objeto de un proceso de cambio climatico en el Siglo XX. Durante el dltimo siglo
se registrd en nuestro pais un significativo aumento de la temperatura de superficie en la
Patagonia e islas del Atlantico Sur, mientras que al norte de los 40° LS se incrementaron las
precipitaciones; las explicaciones se orientan a las variabilidades oceanicas.

Existe consenso general de que el cambio climatico global, bajo las actuales condiciones, tiene
una tendencia de incremento de las temperaturas y variaciones en las precipitaciones con
distintas intensidades segun la ubicacidn geografica.

Conservacion de la biodiversidad frente al cambio climatico

El clima es el principal factor que controla las pautas de la productividad y composicién de los
sistemas ecoldgicos. La reproduccion y el crecimiento de las especies se ven afectados con la
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temperatura. Frente a cambios en las condiciones climaticas los organismos pueden extinguirse
localmente o pueden mostrar resistencia cuando son capaces de moverse y/o refugiarse en
habitats mas favorables, o permanecer y prosperar en sus sitios adaptandose.

Identificacidn de problemas

Algunos ejemplos de actividades de desarrollo que pueden tener impacto en el ecosistema
marino son:

- Proyectos de maricultura que comprendan la conversién de importantes sitios naturales de
reproduccion o crianza, la pesca excesiva, la introduccion de especies exdticas en ecosistemas
acuaticos naturales.

- Proyectos de logistica y transporte que abarquen desde la construccion de caminos costeros
hasta instalacion de infraestructura portuaria con alta incidencia en areas y poblaciones
naturales, incluyendo las actividades de dragado y relleno en tierras humedas costeras.

- Proyectos industriales cercanos a la costa que produzcan la contaminacion del aire, agua o
suelo.

- Conversion de los recursos bioldgicos para combustibles o alimentos a escala industrial.
Residuos de la actividad pesquera y petrolera.

- Efluentes cloacales y urbanizaciones costeras en gran escala.

- El Cambio Climatico podria afectar las costas del litoral maritimo argentino, por la erosiéon que
depende de la combinacion de diversos factores como el aumento del nivel medio del mar, la
energia cinética y frecuencia de las olas, las tormentas y corrientes costeras, y las
caracteristicas de los materiales que las conforman.

- El incremento de erosién en ambito patagdnico es superlativo. Las proyecciones de los
escenarios climaticos determinaron que la mayor parte de la costa maritima argentina no
sufriria inundaciones permanentes durante este siglo, a excepcion de algunas islas. Sin
embargo, las playas que se encuentran acotadas por acantilados o por la ocupacién de los
médanos por asentamientos urbanos o por forestacidn, podrian llegar a perder su extension
en forma gradual o eventualmente desaparecer.

2.3. Caracterizacion de la temdtica

Desafios y Oportunidades de desarrollo tecnoldgico

Existen un gran nimero de lineas prioritarias de investigacidn sobre la biodiversidad marina, que
se llevan a cabo en la actualidad en el pais.
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En aves y mamiferos las lineas prioritarias se enfocan en comportamiento demografico, estudios
troficos y evaluaciones de la interaccion con pesquerias costeras y de altura, estudios de
comportamiento, analisis de dietas, habitats y estrategias forrajeras, aspectos vinculados a la
conservacion de especies vulnerables o en peligro de extension asociada a la creacién de nuevas
Areas Naturales Protegidas y estudios de polucién y salud de la vida silvestre.

En peces las areas prioritarias abarcan el estudio de la biologia, taxonomia y ecologia trdfica,
biologia de la reproduccidon y comportamiento, identificacion del stock de peces, estudios de
variaciones temporales y espaciales de la distribucion de peces, monitoreo de especies de interés
pesquero

Sobre recursos benténicos, las dreas de interés abordan la biologia reproductiva, taxonomia,
distribucién geografica y biogeografia de hidrozoos y antozoos, crustaceos, moluscos, nematodos,
poliquetos, equinodermos y tunicados. Estudios de algas de la Patagonia y dreas antarticas y
subantarticas. Reproduccién y cultivo de algas marinas, ecologia de los habitats costeros,
indicadores de enriquecimiento orgdnico en el bentos y polucién, biodiversidad y estructura de
comunidades en infralitoral.

El estudio del zooplancton se enfoca en el estudio de la taxonomia, distribucién y abundancia de
diferentes taxones en relacién a las condiciones ambientales, estudios de biomasa y andlisis de
estructura de comunidades de plancton y su relacién con las cadenas tréficas y floraciones téxicas
nocivas como la marea roja.

Respecto de la Oceanografia bioldgica y quimica los estudios estdn orientados en la interaccién de
variables quimicas de la costa relacionadas a la producciéon primaria y procesos de eutrofizacion y
el estudio de series de tiempo sobre el impacto de la radiacién UV en la produccion primaria y el
fitoplancton.

Sobre Oceanografia fisica los estudios se enfocan a la descripcidon de variables fisicas sobre la
plataforma continental argentina y el grado de acople entre los procesos fisicos y bioldgicos,
simulaciones de la circulacion ocednica sobre la plataforma continental, y la interaccién de las
corrientes marinas de Malvinas y Brasil.

El foco de la conservacion de la biodiversidad frente al cambio climatico radica en fortalecer la
resistencia natural de las especies y los ecosistemas. Esto se logra a través del concepto de
integracion para el manejo, ampliando el sistema de Areas Protegidas aumentando la superficie.
Es esencial la integracién de las politicas y programas de conservacién con los de desarrollo, a
través de herramientas como el ordenamiento territorial.

Politicas de Mitigar: La contribucién de la Argentina a la emisidn bruta total planetaria de Gases
de Efecto Invernadero es minima en comparacién a la de la mayor parte de los paises altamente
industrializados e incluso de algunos paises de desarrollo medio. La SAyDS ha desarrollado un
calculador de carbono local, es decir una herramienta que permite estimar las emisiones
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producidas en nuestras actividades cotidianas. La huella de carbono del argentino promedio es
inferior a la del promedio de individuos que viven en paises como los Estados Unidos y el Reino
Unido.

2.4. Posibles ambitos de intervencion

- Los recursos genéticos marinos revisten una importancia real y potencial. La biotecnologia
aplicada a la prospeccién bioldgica (y posterior desarrollo) ya ha demostrado sus beneficios a
nivel global, generando patentes de numerosos productos provenientes de recursos genéticos
marinos. Se debe, por tanto, promover la prospeccién biolégica conforme el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica.

- Predecir con mas exactitud los cambios climaticos a través de la mejora de modelos fisico-
matemadticos de prediccidn, por simulacidn climdtica; estudios de erosién generalizados a lo
largo de la costa, por efecto de cambio climatico (aumento del nivel del mar, oleaje,
inundacién) utilizando imagenes aéreas, satelitales, puntos georeferenciados; y monitoreo de
la evolucidn de la erosidn, siguiendo la misma metodologia.

- Mantener a Argentina como el pais con menores emisiones de gases con efecto invernadero
(GEI). Aplicar Normativas para regular la emisién de GEl en estratos socio-econdémicos.
Disponer de la tecnologia necesaria para regular la emisién de GEl

- Utilizar bases cientificas para evaluar la respuesta de la biomasa ocednica al calentamiento
global. Evaluar impacto del calentamiento global en funcidn del tamafio de plancton
(nanoplancton, picoplancton, microplancton), para saber que taxones del plancton son mas
vulnerables. Evaluar efectos de un aumento de radiacién (UV) sobre el plancton. Evaluar el
impacto de alteraciones en la productividad primaria del océano, en los niveles siguiente de la
red trofica.

- Crear de bases de datos de sistemas de informacién geografica integrando datos bioldgicos y
oceanograficos

- Realizar estudios integrativos de ecosistemas marinos sobre la base de la biodiversidad y la
dinamica de los organismos en relacion a las condiciones oceanograficas

- Generar nuevas areas marinas protegidas a lo largo de la plataforma continental para adecuar
el manejo de los ecosistemas

- Establecer una red de estudios de series de tiempo de diversidad y dindmica de los organismos
en diversas localidades asociados a las condiciones oceanograficas.

- Realizar estudios comparativos de estuarios, golfos y albuferas involucrando composicién
especifica, abundancias variaciones estacionales y relaciones tréficas con los grupos
taxondémicos.
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Los factores claves para el estudio de los recursos marinos son:

La formacidn de recursos humanos (cientificos y técnicos).

El desarrollo y mejora de los modelos predictivos: investigacion en nuevos modelos biofisicos y
en su optimizacion en cuanto a la asimilacion de datos. Modelos de prediccion de oleaje y de
turbulencias, interrelaciones atmodsfera-océano y el comportamiento de las corrientes
marinas.

La observaciéon del medio marino. Aplicacion de tecnologias existentes y emergentes:
desarrollo de sistemas de informacidon de variables ambientales a partir de informacién
satelitaria de alta resolucion espacial. Implementacién de tecnologias emergentes para la
observaciéon costera (video vigilancia, acustica multihaz, estaciones océano-meteoroldgicas,
tecnologia de radarizacion espacial y de base satelital, etc.), técnicas moleculares para
identificacion de stocks y taxonomia, fluorometria aplicado al estudio de productividad
primaria, marcado y recaptura de organismos, vehiculos operados remotamente para la
exploracién de caracteristicas topograficas de los fondos marinos

Los estudios de hidrodindmica: medida tridimensional de corrientes, medida de mareas.
Transporte sedimentario y dindmica litoral. Estudios de ubicacién de jaulas de piscicultura y
analisis de alternativas para vertidos al medio marino. Evaluacidn de riesgos de contaminacion
por hidrocarburos basados en desarrollos propios.

Los sistemas de informacidn océano-meteoroldgica: redes de estaciones y boyas océano-
meteoroldgicas, en colaboracidon con proveedores de equipos, para el seguimiento en tiempo
real de las condiciones marinas para los diferentes usuarios del mar.

Desarrollo tecnolégico de sistemas de medida de variables oceanograficas: Nuevos sistemas de
medida de variables oceanograficas, con especial énfasis en la realizacién auténoma de las
medidas, incluyendo también la mejora de las prestaciones y la integracion de equipos y
técnicas de muestreo existentes, asi como la adaptacién de tecnologias de otros campos al
medio marino.

Los estudios litosféricos y el registro sedimentario en margenes continentales.

3. PESCA

3.1. Breve descripcion

Segun el informe de la FAO del afio 2012, la pesca de captura y la acuicultura suministraron al

mundo unos 148 millones de toneladas de pescado en 2010 (por un valor total de 217.500

millones de USD). De ellas, aproximadamente 128 millones de toneladas se destinaron al

consumo humano vy, segln datos preliminares para 2011, la produccion se incrementd hasta

11



Ministerio de Ciencia, Tecnologia
¢ Sanovaciin Productiva

Secretaria de Planeamiento y Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva

«2013- ANO DEL BICENTENARIO DE LA
ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE 1813”

alcanzar los 154 millones de toneladas, de los que 131 millones de toneladas se destinaron a

alimentos.

Con el crecimiento mantenido de la producciéon de pescado y la mejora de los canales de

distribucién, el suministro mundial de alimentos pesqueros ha aumentado considerablemente en

las cinco ultimas décadas, con una tasa media de crecimiento del 3,2 por ciento anual en el

periodo de 1961 a 2009, superando el indice de crecimiento de la poblacién mundial del 1,7 por

ciento anual. El suministro mundial de peces comestibles per cdpita aumentd desde un promedio

de 9,9 kg (equivalente en peso vivo) en la década de 1960 hasta 18,4 kg en 2009. Las cifras

preliminares para 2010 sefialan que el consumo de pescado seguird aumentando hasta alcanzar

los 18,6 kg (Tabla 1y Figura 2).

Tabla 1. Produccidn y destino de productos del mar.

2006 2007 2008 2009 2010 2011
(millones de toneladas)

PRODUCCION
Pesca de captura
Continental 9,8 10,0 10,2 10,4 11,2 11,5
Maritima 80,2 80,4 79,5 79,2 77,4 78,9
Pesca de captura total 90,0 90,3 89,7 89,6 88,6 90,4
Aquaculture
Continental 31,3 33,4 36,0 38,1 41,7 44,3
Maritima 16,0 16,6 16,9 17,6 18,1 19,3
Acuicultura total 47,3 49,9 52,9 55,7 59,9 63,6
Produccién pesquera mundial total 137,3 140,2 142,6 145,3 148,5 154,0
UTILIZACION
Consumo humano 114,3 117,3 119,7 123,6 128,3 130,8
Usos no alimentarios 23,0 23,0 22,9 21,8 20,2 23,2
Poblacion (miles de millones) 6,6 6,7 6,7 6,8 6,9 7,0
Suministro de peces comestibles per 17.4 17,6 17.8 18,1 18,6 188

capita (kg)

Notas: No se contabilizan las plantas acuaticas. Las cantidades totales pueden no coincidir debido al redondeo. Las cifras

para 2011 son calculos provisionales.

Las exportaciones pesqueras a nivel mundial ha crecido débilmente en 2012, esto se atribuye a los

problemas persistentes en las economias europeas, las que, con altas tasas de desempleo y bajos

niveles de produccién afectan a la demanda mundial de importaciones y que afecta

particularmente la pesqueria argentina.
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Figura 2. Produccién mundial de productos del mar.
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3.2. Relevancia

Entre las principales especies de captura en nuestros mares pueden mencionarse la merluza
comun, el langostino, el calamar, la merluza de cola, la merluza negra, el abadejo, los lenguados y
la polaca; también estdn presente distintas especies de menor importancia por volumen de
captura como son rayas, mero, granadero, pescadilla, salmén de mar, gatuzo, corvina, anchoita,
caballa, bacalao, pargo, castafeta, savorin, pez angel y pez palo. Segun informacién de la pagina
oficial del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de Naciéon (MAGyP), las tres primeras
especies que ganan relevancia por la actividad pesquera e ingreso que generan son:

Langostino: es capturado principalmente por la flota tangonera, que utiliza redes de arrastre de
fondo con tangones. Los principales puertos de desembarco son Puerto Deseado, Puerto Madryn,
Comodoro Rivadavia y Rawson.

Merluza comun: se extrae con redes de fondo de arrastre con portones. Es extraido por flota de
altura, flota de arrastre y costeros, siendo el puerto de Mar del Plata el de mayor relevancia en la
captura de esta especie.

Calamar lllex: se extrae con poteros, flota de arrastre, de altura y charteo. Los principales puertos
de desembarco son Puerto Madryn, Mar del Plata, Punta Quilla y Puerto Deseado.

Segun el Informe de Estadistica de la Pesca Marina en la Argentina (2012) del MAGyP, el
desembarco de langostino ha mostrado una fuerte oscilacién con un pico maximo en el afo 2001,
seguido por un fuerte descenso hasta el 2005, luego de ello la tendencia ha sido de recuperacién
hasta el 2010.

Los valores de desembarque al afio 2010, tanto de la merluza como del calamar, fueron bajos al
considerar los valores histéricos de los ultimos 20 afios. En otras palabras, dos de las tres
principales especies han descendido sus valores, segin estos registros. Los siguientes gréficos
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representan la evolucion de desembarque de estas tres especies de mayor interés, segun el
informe citado.
Figura 3. Desembarque de langostino, 1990-2010.
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Figura 4. Desembarque de merluza comun, 1990-2010.
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Figura 5. Desembarque de calamar, 1990-2010.
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Exportaciones Argentinas de Productos Pesqueros.

Desde 2009 el precio promedio de las exportaciones presentaba una tendencia creciente que en
2012 se revirtid debido a la caida de los precios internacionales. Esto provocd, a su vez, la
reduccion de las exportaciones del sector pesquero argentino que disminuyeron en el 2012 en un
10% a valores FOB en relacién con el aflo 2011. Sumado a esto, las cantidades exportadas durante
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2012 han sido inferiores en un 8% con respecto al afio anterior, lo que afecté directamente al

empleo en el sector pesquero durante 2012 (Tabla 2).

Tabla 2. Exportaciones pesqueras por especie 2012.

Exportaciones pesqueras por especie 2012

Especie i M.USS Part. USS P. Prom.
Langostino 78.099 476.068 36% 6.096
Merluza hubbsi 112.800 293.318 22% 2.600
Calamar illex 69.424 156.576 12% 2.255
Corvina 35.542 50.037 4% 1.408
Vieira 5221 49.972 4% 9.571
Merluza de cola 15.395 38.118 3% 2.476
Merluza negra 2.070 36.455 3% 17.612
Anchoita 9.265 23.502 2% 2.537
Abadejo 3.743 22.541 2% 6.022
Raya 10.924 22.334 2% 2.044
Pescadilla 14.692 19.734 1% 1.343
Lenguado 2.255 12.441 1% 5.517
Pez palo 2.633 8.987 1% 3.413
Caballa 5.037 5.745 0% 1.141
Polaca 1.442 4.923 0% 3.414
Besugo 2.199 4.138 0% 1.882
Otros 60.927 107.669 8% 1.767
Total 431.668 1.332.558 100% 3.087

Fuente: Direccion de Economia Pesquera sobre la base de datos de Aduana

El escenario descripto impacta en el empleo del sector pesquero. En los asalariados directos e

indirectos se registrd una caida de puestos de trabajo del orden del 7%. Durante 2012, algunas

empresas del sector presentaron problemas financieros debido al aumento en los costos, lo que

derivé en la reduccidn de puestos de trabajo y disminucién de horas trabajadas.

La caida del precio promedio de las exportaciones impactd en el precio del langostino y la

merluza. El calamar aumentd su participacion, lo cual compensan la caida en el precio. Estas tres

especies concentran el 70% de las exportaciones.

Por otra parte, en la Figura 6 se puede apreciar que la cantidad de toneladas exportadas durante
el 2012 fue la menor de la serie 2004-2012.
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Figura 6. Exportaciones pesqueras nacionales, 2004-2012.
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Fuente: Direccion de Economia Pesquera sobre la base de datos de Aduana

El principal destino de las exportaciones es Espafia, registrando que las toneladas vendidas no

solo son inferiores sino que, el precio promedio también (Figura 7).

Figura 7. Valor de las exportaciones pesqueras nacionales.
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Fuente: Direccion de Economia Pesquera sobre la base de datos de Aduana

Descarte pesquero

En la pesca de la merluza comun se descartan decenas de especies acompaiantes y las tallas no

deseables de merluza. Este ultimo descarte puede alcanzar el 30% de la captura total en nimero

de individuos, y el 15% de las capturas en peso.

En el caso de los buques congeladores que pescan merluza en aguas argentinas, la pesca

acompafante (peces, crustaceos y moluscos, entre ellos, el calamar argentino) puede representar

hasta un 25% de la captura total.

En los buques fresqueros se registraron mas de 40 especie de peces, crustaceos y moluscos como

pesca acompafnante de la merluza. Algunos informes indican que de alrededor de las cien especies

gue se capturan en los diferentes flotas, no mas de treinta se comercializan habitualmente y de

ellas solo tres dominan el 70% del mercado de exportaciones.
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3.3. Caracterizacion de la temdtica

En Argentina el consumo de productos del mar es marginal en la dieta, como resultado mas del
85% de la pesca argentina se destina a exportacion, esto se traduce en una escasez de calidad y
variedad en los productos pesqueros en el mercado local.

En la década de 1990 con el otorgamiento de permisos a buques extranjeros de la Comunidad
Econdmica Europea (CEE), generd una crisis del sector.

Algunos Procesos Productivos en la Pesca

El sector pesquero representa un 2% del Producto Bruto Interno, y estd orientado
predominantemente a la exportacion, formado por 593 buques pesqueros, plantas de
procesamiento en tierra y aproximadamente 200 empresas con una marcada participacion de
capital accionario y/o gerenciamiento extranjero. En 2011 las exportaciones del sector pesquero
fueron de 1.462 millones de ddlares, sin embargo, por su dispersion geografica y la existencia de
pequefias embarcaciones, conocidas como flota artesanal, la pesca es para muchas comunidades
del litoral argentino una actividad estratégica para la subsistencia de amplios sectores sociales.

Por otro lado, los buques factoria han ido reemplazando la labor de procesamiento en tierra,
incorporando tecnologia de punta como eco-sonares, posicionamiento geo-satelital, y factoria por
tuneles de congelamiento super-rapido a bordo.

Existe consenso en que la flota pesquera nacional presenta diversos grados de obsolescencia,
persistiendo aun buques incorporados entre la década del 50 al ‘70. Esto esta asociado a la
disminucion de la actividad de los astilleros navales durante los 90 y la falta de desarrollo de
eslabones claves de esta industria como la de los motores nauticos.

Monoproducto. El sector pesquero es un complejo predominantemente extractivista, con bajo
valor agregado a los productos pesqueros, por lo que un alto porcentaje es monoproducto. La
mayor parte de la pesca es exportada sin valor agregado, diferenciandose solo por el valor
internacional de las especies que se ofertan. Sin embargo existe una pequefia cantidad de la
pesca menor al 10% del total, que recibe un proceso que agrega valor y amplia la gama de
productos finales obtenidos. Un porcentaje aun menor, cercanos al 4% del total de las capturas
totales, se procesa para el mercado interno como comida congelada que se comercializan en los
grandes supermercados del pais.

Eslabones y encadenamiento. La operatividad de la flota pesquera requiere de provisién de
combustibles, tareas de estiba y almacenamiento en los puertos de descarga, despacho de
aduanas y mantenimiento y reparaciones especiales por parte de astilleros navales. Las plantas de
procesamiento en tierra requieren del transporte de la materia prima del puerto a las plantas, y
fletes de las plantas al destino final ya sea este el mercado interno o la exportacién. Algunas
empresas que extraen pesca de alto valor en el mercado internacional, utilizan el envio aéreo
para ofrecer productos frescos, no congelados con destino a paises que demandan productos de
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muy alto valor. A su vez las plantas utilizan grandes cantidades de energia eléctrica,
especialmente para el acopio a bajas temperaturas, y de servicios de ingenieria, software,
logistica y mantenimiento especializado.

Para la elaboracion de productos con un alto valor agregado se requieren otros insumos
comestibles y productos de empaque de alta gama. El envasado utiliza especialmente cartén,
ldminas parafinadas, estuches (para el langostino), polietileno y flete plastico. Un empresa con
flota pesquera propia tiene un gasto aproximado del 40% del gasto total en sueldos y jornales; a
los que se incluyen gastos de fletes para exportaciones, gastos de estiba y amarre en los puestos,
combustible y aceite para los barcos y prestaciones de terceros como despachantes de aduana,
abogados, ingenieros navales y mecdanicos e ingenieros nauticos.

Si bien los buques fresqueros y artesanales no pueden aplicar el concepto de proceso continuo, si
lo hacen los buques congeladores y factoria. Los barcos con procesos a bordo deben adecuar su
escala estrictamente a la cuota que tiene asignado el barco. Hay adecuaciones que se podrian
implementar, sin modificar las capacidades de pesca y almacenamiento, como la adecuacién de
tuneles de congelado de mejor calidad. Las plantas en tierra tienen lineas de montaje para
productos finales con distintos valor agregado. Predomina la linea manual. En la regién, Chile
tiene plantas con alta tecnologia, y convirtié al pais al segundo exportador del salmdén del mundo,
generando ingreso mayores al valor total de toda la exportacidn del caladero argentino.

Instituciones I+D+i

El INIDEP es la principal institucién argentina sobre recursos pesqueros. Existe asimismo una baja
oferta académica de nivel terciario universitario y no universitario especializada en biologia
marina, sector pesquero, naviera y otras que funciona como formador de recursos humanos, pero
gue no tiene fuertes lazos con las empresas, y sus aportes han sido débiles al desarrollo de la
innovacion del sector.

La coordinacién de la formacion de recursos humanos destinados al sector pesquero es una tarea
pendiente en Argentina asi como el intercambio entre la las empresas y los gobiernos para
facilitar la generacién de aportes en |+D+i que respondan a las necesidades del sector.

En general los aportes de organismos como el CONICET y Universidades, en el campo de la
investigacion se encuentran escasamente articulados entre si y con las politicas publicas,
impactando negativamente en la formacién de recursos humanos para el sector.

Tendencias de la comercializacion

En Argentina muy pocas empresas y plantas de proceso de productos de mar incorpora valor
agregado para exportacion, en general la dependencia del mercado europeo desalienta estas
iniciativas debido a las barreras paraarancelarias de la UE, en este contexto muchas de las
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exportaciones espafiolas a terceros se basa en materia prima nacional, desalentando también la

incorporacién de nuevas tecnologias.

3.4. Posibles ambitos de intervencion

Los dmbitos de intervencidn son los siguientes:

Dar valor agregado al producto de mar, y aumentar el consumo interno. Generar variedad de
productos. Poner maquinaria en las empresas, para el procesamiento. Aumentar fuentes de
trabajos para su elaboracion. Se requiere productos de empaque de alta gama, para la
elaboracion de subproductos.

Modernizacién de las plantas, Implementar tecnologias de bajo consumo eléctrico,
Implementar servicios de ingenieria, Nuevos software. Logistica, Personal capacitado para
mantenimiento especializado. Transportes para trasladar la materia prima del puerto a las
plantas, y fletes de las plantas al destino final ya sea este el mercado interno o la exportacion.

Desalentar y eliminar la pesca ilegal mediante la incorporacion de tecnologias en los propios
procesos productivos y en el sector de la seguridad maritima.

Modernizacién de flota pesquera. Activar los astilleros. Buscar alentar el inicio de la industria
de motores navales a partir de partes. Busqueda de sistema de congelamiento desde una
perspectiva tecnoldgica, para extender la vida de la calidad del producto.Sistemas de control e
informacidn para la navegacion, sistemas de posicionamiento acustico para redes de arrastre y
boyas a la deriva, radares, ecosondas

Mejorar la operatividad de la flota pesquera. Puertos con capacidades de estiba vy
almacenamiento, abastezcan de combustible.

Fortalecer lazos entre las empresa pesqueras y las instituciones |+D+i, generando RRHH que
den aportes efectivos y relevantes para el desarrollo y la innovacion del sector. Implementar
carreras que formen recursos humanos capacitados en el sector pesquero, en instituciones ya
existentes, con un fuerte acompafiamiento gubernamental en las vinculaciones tempranas con
las empresas. Generacion de modelos predictivos sobre los stock, para predecir las tendencias
del tamafio poblacional en funcién de las variables ambientales (cambio climaticos) y el
esfuerzo pesquero.

Teledeteccion espacial. Informacién avanzada de las zonas de probabilidad de pesca, tanto
para flota de altura como de bajura.

Innovar aparejos de pesca. Desarrollo de aparejos y equipo de pesca. Investigacion del
comportamiento de las especies ante los aparejos de pesca. Pruebas piloto de aparejos de
pesca evaluando su selectividad, rentabilidad, Sistemas de deteccién y atraccién (acustica,
cebo artificial, etc.).
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- Aplicacion de TICs para la eficiencia pesquera.

- Desarrollar otras Tecnologias pesqueras: Sistemas de control e informacidon para la navegacion,
sistemas de posicionamiento acustico para redes de arrastre y boyas a la deriva, radares,
ecosondas, bienes de equipo para la industria de procesado en el sector pesquero, asi como el
desarrollo de nuevos métodos de captura. Maquinarias y equipamientos para procesamiento
de productos en plantas (desbisadoras, fileteadoras, embaladoras, equipos de frio, etc.).

4. ACUICULTURA

4.1. Breve descripcion

Como se ha dicho anteriormente la acuicultura ha crecido de forma constante estos afios
mientras que la pesca tiende a estabilizarse. De acuerdo a la FAO, la acuicultura mundial en los
ultimos 30 afios, ha tenido un crecimiento importante a una tasa anual de 8,3%, siendo uno de los
sectores de alimentacion humana con el mejor desempefio en crecimiento comparado con otros
sectores productores de proteina animal como lo es el avicola con un crecimiento de 5,1%, la
porcina con una tasa de 3,2% y la bovina con un 1%.

De acuerdo a las cifras mundiales de acuicultura de la FAO incluyendo las algas, los principales
paises productores en acuicultura son China con 45,27 millones de TM, Indonesia con 4,71
millones de TM, India con 3,79 millones de TM, Vietnam con 2,58 millones de TM, Filipinas con
2,47 millones de TM; Tailandia 1,39 millones de TM, Republica de Corea con 1,33 millones de TM,
Japén con 1,24 millones de TM; Bangladesh con 1,06 millones de TM; Noruega con 961 mil TM; y
en la zona americana se encuentra Chile en el puesto N° 12 con 758 mil TM. Las principales
especies producidas a nivel mundial son las carpas, tilapias, langostinos, salmdnidos, bagres,
vieiras y las plantas acuaticas (algas) como las gracilarias, laminarias y eucheumas.

Empleos proporcionados por la acuicultura

Se ha comprobado que la acuicultura es una importante fuente de empleo e ingresos y como
medio de subsistencia para millones de personas a nivel mundial, ello vinculado con la produccidn
acuicola se puede decir que el empleo se ha incrementado considerablemente, de acuerdo a la
FAO entre el afio 2000 y el aifio 2008 el empleo en acuicultura se incrementd un 54,56% y refiere
aproximadamente una tasa anual de 3,6% desde el afio 1980. La FAO refiere que por cada
persona empleada en la produccion de acuicultura existen aproximadamente tres puestos de
trabajos en actividades secundarias (procesamiento, fabricacion de redes, comercializacién,
distribucion, etc.).

La comercializacion acuicola mundial
El valor de comercializacién de los productos de acuicultura en los ultimos 10 afios se ha

duplicado, en el afio 2000 de haberse registrado un valor de 53 mil millones de ddlares, en el afio
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2009 registré poco mas de 110 mil millones de délares, que representa un incremento de 107%;
la tendencia es que con el uso de nuevas tecnologias para los cultivos, la formulacién de piensos
mas eficientes y la demanda creciente de los productos acuicolas con mayor valor agregado, los
precios sigan incrementandose en beneficio de productores industrializados y acuicultores de
mediana y pequefia escala.

Los consumidores en el mundo vienen demandando productos sanos y de menor impacto
ambiental. Esto desata el desarrollo de diversos tipos de certificaciones como una forma de
diferenciacidn para aquellos productos que cumplen con los requisitos de los consumidores. Entre
estos, el mercado de productos con certificacion “organico” ha sido el de mayor demanda en el
mundo durante los ultimos afios.

Acuicultura en América Latina

Es importante indicar que a pesar de que en América Latina y El Caribe se han tratado de cultivar
un gran numero de especies hidrobioldgicas con el propdsito de diversificar la oferta acuicola,
sélo los grupos de salmones y truchas, camarones peneidos y tilapias, han alcanzado niveles de
produccidn estables y significativos en el tiempo y con un alto valor, es importante mencionar que
en los ultimos afios se ha ido incrementando la produccion de ostidn (vieira) y chorito
principalmente en Chile y el Peru.

La acuicultura en América Latina y el Caribe se caracteriza por una alta tasa de crecimiento,
concentrado en pocos paises, pocas especies, y pocas empresas; una escasa diversificacién de
cultivos; mercados internos y regionales restringidos (las exportaciones van principalmente a
Norteamérica, Europa y Asia); moderado impacto social y pocas oportunidades para los pequefios
productores, asi como una controvertida imagen ambiental y social de la acuicultura.

Acuicultura Marina

La ventaja mas importante que tiene el desarrollo de la acuicultura, es que los paises
industrializados del mundo son actualmente grandes importadores de productos pesqueros y
seguiran siéndolo en mayor medida en los préximos afios, cuando sigan disminuyendo los
recursos provenientes de la pesca.

El cultivo de peces exclusivamente marinos a nivel mundial esta alcanzando una importancia cada
vez mas relevante; cultivandose en alta produccion, especies como el atun de aleta amarilla, el
lenguado y el besugo en Asia; la dorada, lubina y rodaballo en Europa, o actualmente el aumento
de cultivo del bacalao en Noruega y Gran Bretafia. Todos aquellos paises que estan produciendo
peces marinos, pertenecen al area de los industrialmente desarrollados; mientras que es escasa
en los paises de menor desarrollo relativo.

Cultivo de Bivalvos. Dentro del sector de los moluscos de cultivo europeos, en el aifio 2000, los
mejillones se situan primeros, con una produccién de 550.000 TM. Las ostras se ubican segundas,
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con 149.000 TM. Tercero estan las almejas y berberechos con 67.500 TM, y cuatro las vieiras con
191 TM. El 68,4% de las exportaciones de mejillones se dio en forma viva o fresca, mientras que el
19,6 % se exportd congelada, un 11,8% en conservas, y una pequeiia cantidad, como curado. La
mayor tasa de crecimiento se dio en la década pasada con las exportaciones de pulpa congelada
de mejillén, que pasd de 14.000 TM en el 90, a 47.000 TM en el 2000. Espafia, que es el segundo
gran productor de mejillones de cultivo en el mundo y el cuarto mayor exportador, incorpora
conservas y congelados.

Biotecnologia en Acuicultura

La biotecnologia en acuicultura se utiliza para crear stock transgénicos, transfiriendo genes de una
especie donante a la especie de cultivo, buscando que el resultado sean peces con nuevas
caracteristicas genéticas. Se busca aumentar el tamafio, acelerar los tiempos de crecimiento y
madurez reproductiva y una mayor resistencia a pardsitos y enfermedades. También para acelerar
los ciclos reproductivos para aumentar la poblacidon en menor tiempo. En términos generales la
investigacion estd enfocada a la produccion de alimento y antibidticos para peces de acuicultura.

Estas tecnologias genéticas si bien tienen un rapido beneficio en los resultados operativos para las
empresas de cultivo, tienen una fuerte desventaja porque muchos paises no confian en la
seguridad de esta tecnologia y poseen legislacién especifica que prohibe la comercializacién de
estos productos alimenticios. Las nanotecnologias por su parte, permiten crear superficies
antibacterial de los criaderos, nanosensores que detectan patégenos del agua, y para la
purificacion del agua.

4.2. Relevancia

La Argentina es uno de los pocos paises de Latinoamérica que tiene menos desarrollada la
acuicultura. Esta actividad se inicid en nuestro pais en la década del 70 con el cultivo de trucha
arco-iris en la regién patagonica andina. En la misma década, en la provincia del Chubut se
realizaron los primeros ensayos en mar, con el mejillén. Ya en 1979, se iniciaron los ensayos en el
Golfo San Matias (Rio Negro), que culminaron en una produccién comercial inicial (1987-88), de
2,5 TM, hasta desembocar en un produccién llevada a cabo entre el 2000-2002, de 15 TM. A 40
afios de estas experiencias la actividad aun no logra un desarrollo continuo.

Si bien en la costa argentina se cuentan con diversas especies potencialmente aptas para cultivos
solo unas pocas se han cultivado con éxito a escala comercial. Segln los bivalvos a cultivar se
distinguen las siguientes ramas:

Mitilicultura (cultivo de mitilidos -mejillones y cholgas-). Si bien se han desarrollado algunas
actividades con la cholga, el mejillén (Mytilus edulis platensis), es el que tiene la actividad mas
extensiva a lo largo de la costa patagdnica mientras que en la zona austral y sobre el canal del
Beagle, se presenta el mejillon Mytilus edulis chilensis. Ambos mejillones, resultan un material
excelente para cultivo, presentando buena tasa de crecimiento:
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En Rio Negro existe también un criadero de semilla y/o de larvas de mejillén a escala piloto-
comercial denominado Criadero Patagdnico de Especies Marinas — CRIAR, (San Antonio Oeste, Rio
Negro). En el Sétano (Golfo San Matias, Rio Negro) se trabajo en la restauracion de la tradicional
area de pesca de mejillén cuyos bancos han sido devastados por sobre-explotacién y desmanejo.

En Chubut existen 7 asociaciones, instituciones o personas independientes que trabajan en
relacién a la extraccion y cultivo artesanal de moluscos bivalvos:

- Consorcio de productores artesanales y maricultores de Pto. Lobos: 10 integrantes y 3
permisionarios, 25 trabajadores dependientes y una produccion de alrededor de 400 tn/afio
de moluscos.

- Granja Marina San Julidn: productor individual de la localidad de Camarones con una escala de
produccidn actual de 20 tn anuales, con perspectivas a 50 tn para el 2014.

- Colegio 721 “Caleta Horno”: Se encuentra en Camarones. Escuela donde se dicta la Tecnicatura
en Pesca y Acuicultura. Cuenta con un laboratorio de 350 metros cubiertos donde se produce
semilla de mejillon, sala de acuarios, de peces y especies de diferentes organismos marinos y
truchas arco iris, sala de zooplancton, sala de reproductores de moluscos, sala de larvas y de
fijacién y sala de fitoplancton. También posee instalaciones marinas, que cuentan con 4
longline de 80 mts. La produccién del Colegio abarca unas tres toneladas de mejilléon adulto y
unas dos de semilla. Posee una planta procesamiento de productos marinos de 140 metros
cuadrados, para dicha planta se estan tramitando las habilitaciones pertinentes.

- Maricultores de Belvedere: Localizado en Comodoro Rivadavia, es un proyecto de tipo
experimental. Actualmente, existen cuatro productores, a los que les fue otorgada una parcela
individual, donde han colocado sus propias lineas de cultivo, con una produccién maxima
permitida de 10 toneladas. Se espera una produccidn a fines de 2013 que rondard las 5 TM de
mejillén.

- Asociacion de pescadores artesanales y recolectores costeros del Riacho San José: Esta
asociacién trabaja en la zona costera del Golfo San José. Existen 14 permisionarios que
representan a 16 pescadores. Realizan tareas de extraccion de moluscos bivalvos y se realiza
captacion de semilla de mejillon para repoblamiento de bancos con el apoyo de la Secretaria
de Pesca, mientras que también se realizard cultivo para su comercializacion.

En la Provincia de Tierra del Fuego existe un grupo de 8 productores, que producen alrededor de
46 toneladas/afio de mejillon.

Ostricultura (cultivo de ostras). En nuestro pais, la Unica ostra nativa que podria acceder a cultivo
(con lento crecimiento), es la Ostrea puelchana (ostra puelche o plana), con excelentes
ejemplares en bancos naturales muy exiguos, por lo que su recoleccién estd vedada. Esta ostra
presenta la desventaja de ser atacada por pardsitos que disminuyen su produccion en cultivo por
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altas mortalidades. También se cultiva la Crassostrea gigas, especie exdtica que fuera introducida
a inicios de la década del “80 en la costa sur de la provincia de Buenos Aires y que posteriormente
formdé un banco “natural”, del cual fueron seleccionados reproductores y se obtuvo semilla
artificial inicialmente en el laboratorio hatchery de San Antonio.

Entre las experiencias de moluscos bivalvos solo los mejillones y la ostra Crassostrea gigas tienen
una produccién comercial, mientras que con las vieras se realizaron experiencias pilotos. Respecto
de la Piscicultura las experiencias con lenguado, besugo y caballito de mar son principalmente
procesos de |+D+i; respecto de los crustdceos se registran algunas experiencias de langosta
australiana con caracter comercial y de langostinos y Artemia como desarrollos tecnoldgicos.

Desde el afno 2002 el Programa de Aprovechamiento Productivo de la Ostra del Pacifico en el
Partido de Patagones, permitid el desarrollo de los actuales cultivos (en 2002 se produjeron cerca
de 10 ton anuales). En la actualidad son 77 permisionarios locales habilitados entre extractores y
cultivadores, a los que se han asignado parcelas delimitadas geograficamente.

La produccion de moluscos bivalvos por extraccion y por acuicultura esta creciendo,
posiciondndose como alternativa econdmica para los habitantes del lugar, lo que se expresa en el
volumen comercializado actualmente: 23.275 Kg. en 2007, 85.211 Kg. en 2008, 92.265 Kg. en
2009y 65.450 Kg. en 2010.

Los volumenes asi estimados, corresponden en su mayoria a extraccién de ostras de bancos
naturales y un 35% aproximado, proviene del cultivo. Actualmente se busca la exportacién al
mercado europeo.

En la zona de produccién existen dos plantas procesadoras de moluscos, una de ellas en la
localidad de San Blas, y otra en Los Pocitos que absorben parte de la produccion local y en algunos
casos el producto extraido es enviado a centros poblacionales, como CABA, Bahia Blanca, Mar del
Plata. Se han registrado dos exportaciones a Hong Kong.

Red de Maricultura. Luego de diversas acciones promovidas desde los estamentos
gubernamentales provinciales y el CONICET, en 2011 fue creada la Red de Fortalecimiento para la
Maricultura Costera Patagdnica (RMCP). La red tiene como meta contribuir al desarrollo y
promocién de la maricultura costera en la regidn patagdnica. La red esta concebida desde un
enfoque sustentable y multidisciplinario que busca la transferencia al sector publico y a la esfera
productiva de los servicios, conocimientos y tecnologias disponibles.

Identificacion de problemas

El escaso desarrollo de la acuicultura en la Argentina y su estancamiento e incluso retroceso
respecto de otros paises de América Latina (regidon que por su parte es la que ha mostrado
mayores tasas de crecimiento de la acuicultura de los ultimos afos) estd motivado por diversos
factores, vinculados especialmente a la falta de un plan estratégico de desarrollo sectorial y la

24



“2013- ANO DEL BICENTENARIO DE LA
ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE 1813”

Ministerio de Cern z, %&/Zﬂ@d
e Snovacisn Productiva

Secretaria de Planeamiento y Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva

ausencia de una ley de promocién de la acuicultura, que regule las diferentes escalas de
produccidn acuicola y que impulse el desarrollo de una actividad productiva que muestra amplias
ventajas sobre otras actividades como la actividad pesquera.

La FAO expresa en “Diagndstico sobre el estado de la acuicultura en América Latina y el Caribe”
que “Argentina que tiene importantes recursos de agua dulce, una costa extensa y variadas
condiciones climdticas, tiene una produccion de acuicultura muy limitada, lo que se puede atribuir
a una legislacion muy estricta, y una comprension bastante pobre por los acuicultores y las
autoridades sobre lo que es posible hacer en este campo.”

Existen problemas de caracter cientifico vinculados a la escasa formacién y desarrollo de
capacidades cientificas de investigacidon en la temdtica favoreciendo la coordinacién y el trabajo
en red de los grupos de investigacion tanto publicos como privados y la integracidn en proyectos
de cooperacién internacional. Un punto importante para promover el desarrollo de la acuicultura
marina se centra en la necesidad de contar con un estudio sistematico de las condiciones
ambientales, climaticas y batimétricas de las costas, asi como estudios e investigaciones centradas
en el desarrollo de técnicas y puesta a punto de fases de cultivos de las especies disponibles para
la acuicultura en nuestras costas o mares. Otro problema significativo es la escasa cantidad de
referentes y organizaciones que impulsan esta actividad.

También vinculado a la formacidon existen escasas oportunidades de formacién de recursos
humanos en universidades y centros de formaciéon profesional, tanto de cardcter técnico vy
profesional (tecnicaturas terciarias en acuicultura, ingenierias en acuicultura y recursos naturales
y licenciaturas en acuicultura) como en centros de formacién profesional y en oficios. Tampoco es
amplia la oferta de posgrado u especializaciones en la tematica.

Existen variados problemas de comercializacién y van desde la dificultad para la exportacién de
productos, hasta problemas asociados al aseguramiento de la calidad alimentaria y la trazabilidad
de productos, para lo que se requieren tecnologias pertinentes para controles sanitarios,
clasificacion de zonas, manipulacién de productos, infraestructuras inadecuadas de
procesamiento, etc.

Actualmente existen escasos centros de investigacion y transferencia tecnoldgica que promuevan
el desarrollo de experiencias de cultivo de especies a través de unidades demostrativas o centros
de experimentacion.

No hay suficiente informacidon a la comunidad sobre los beneficios laborales, econémicos y de
sustentabilidad ambiental que exhibe la actividad acuicola en relacién a la pesca tradicional y en
especial a la pesca de altura.

No hay desarrollos tecnoldgicos locales vinculados a la acuicultura.
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4.3. Caracterizacion de la tematica

Desafios y Oportunidades de desarrollo tecnoldgico

La acuicultura es una fuente de nuevos empleos y por su naturaleza de fuerte impacto en el
desarrollo local en los ambientes marino costeros. En Argentina, existen varias ventajas para el
cultivo de especies marinos. Las ventajas mas importantes estan conformadas por: a) la existencia
de zonas aptas en el extenso litoral maritimo, donde se conservan aun aguas de calidad; b) el
amplio rango de latitud que podria abarcarse con diferentes cultivos de especies nativas aptas
para este desarrollo (lenguados, meros, rébalo, besugo, corvina, u otros); c) la importante
infraestructura de plantas de procesamiento pesquero, asentadas sobre el litoral marino que
pueden aprovecharse para la acuicultura; d) una industria pesquera orientada a la exportacién de
sus productos que podria cooperar en la reconversion de los pescadores artesanales a cultivo y
puede generar empleos en las regiones del amplio litoral existente;

4.4. Posibles ambitos de intervencion

Desarrollo de nuevas especies: Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que
existan razones bien fundadas (ensayos preliminares, caracteristicas similares a las de otras ya
cultivadas, etc.) para evaluar como aptas para el cultivo y la produccién industrial (peces,
moluscos, crustaceos y algas), estudios de viabilidad sobre ciclos bioldgicos, nutricidn, utilizacién
de nutrientes, metabolismo y gendmica. Crecimiento y desarrollo: desarrollo larvario,
metamorfosis y crecimiento durante estadios tempranos; factores que afectan a la velocidad de
crecimiento. Técnicas de fijacién. Estudio de nuevas infecciones y de los factores epidemioldgicos
y ambientales

Diseilo, desarrollo y optimizacion de sistemas de produccion y fases de cultivos: Planes de
negocio, analisis de mercado, ingenieria acuicola, calidad del agua y estrategias de diversificacion.
Desarrollo de nuevos sistemas de cultivo en nuevas zonas o condiciones (ej. jaulas sumergidas,
estructuras offshore, long-lines, etc.). Nutricién y alimentacion: bases nutricionales para dietas
inertes; sistemas para vehiculizar nutrientes esenciales; requerimientos y rentabilidad nutritivas;
comportamiento y estrategia alimentaria. Disefio y optimizacién de tecnologias aplicadas a la
elaboracidon de alimentos balanceados e ingredientes alimentarios que permitan mantener o
mejorar sus caracteristicas organolépticas, nutricionales y funcionales.

Innovacién en tecnologias acuicolas: Diagndstico tecnoldgico de instalaciones acuicolas para la
optimizacion de la produccién. Disefio de jaulas para cultivos en mar abierto. Disefio y
Fabricacion de insumos de uso habitual en la acuicultura (industria del plastico aplicada a la
acuicultura, rederia, cabos, calabrotes, boyas de demarcacién, jaulas de cultivo, bateas,
infraestructura en tierra, estanques, sistemas de bombeo, cafierias, etc.).

Teledeteccion espacial y sistemas de informacidn geografica: Aplicada al disefio y ordenamiento
de las zonas destinadas a acuicultura.
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Gestion ambiental de la acuicultura: Interaccidn ecoldgica e imagen social, estudios de impacto
ambiental y/o de estudios hidrodinamicos. Sistemas de control y técnicas de cultivo que reduzcan
el impacto ambiental. Efectos de la contaminacion sobre los aspectos basicos del cultivo (sistema
inmune vy susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproduccion y primeros estadios,
crecimiento y conversion de alimento). Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologias y
técnicas de analisis, estudios toxicoldgicos, estudios fisiopatoldgicos de toxicidad-detoxiticacion,
homologacién de metodologias). Disminucion del impacto ambiental de los sistemas de
produccidon vy transformacion mediante el uso racional de insumos, la caracterizacion
ecotoxicoldgica, y la reduccion y reciclado de efluentes.

Seguridad de los Alimentos y de los Procesos: Analisis de percepcién de los consumidores,
calidad del producto, procesamiento, transformacién y biotecnologia. Aplicacién de la genética y
biologia molecular a la mejora de la calidad, produccidn y resistencia a enfermedades. Desarrollo
de técnicas de diagndstico rapido (vacunas y métodos de vacunacion). Desarrollo y mejora de
técnicas para la determinacidon del origen, trazabilidad y autenticidad de materias primas,
ingredientes alimentarios, microorganismos de interés industrial y productos. Nuevas tecnologias
de procesado y conservacién de productos de la pesca y la acuicultura (Centros de expedicién
moviles para el apoyo de iniciativas acuicolas de pequefia escala).

5. HIDROCARBUROS OFFSHORE

5.1. Breve descripcion

La OPEP, publica que la demanda mundial de energia aumenta en un 52% durante el periodo
comprendido entre 2010 y 2035. Las energias renovables, a partir del viento, solar, hidroeléctrica
y geotérmica, estdn creciendo a mas de siete por ciento anual, a menudo como resultado del
apoyo del gobierno y los incentivos. Pero a nivel mundial su participacién en el mix energético
seguird siendo menos del 3% en el 2035, debido a su base inicial baja.

Las proyecciones de la OPEP denotan una demanda cada vez mayor de alrededor de 20 millones
de barriles de petréleo por dia durante el periodo de 2035.

A medida que la demanda mundial de petréleo aumenta, el desarrollo de nuevas tecnologias
responde, entre otros, al requerimiento de exploracidn y explotacién off shore. En Sudamérica,
Brasil es pionero con la plataforma mas profunda del mundo a mas de 1.800 metros de
profundidad, en la cual implanta un sistema de vigilancia sismica para controlar y optimizar su
recurso, esperando producir al menos 7 millones de barriles de crudo al dia para el afio 2020.

5.2. Relevancia

En nuestro pais, las cuencas sedimentarias reconocidas en el margen continental argentino (de
norte a sur) son las de: Salado, Colorado, Rawson, Golfo de San Jorge, San Julian, Austral,
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Malvinas y sus extensiones en el talud continental y Malvinas Norte. En el mapa se indican las
Cuencas sedimentarias que hay en nuestro pais, tanto en tierra como en mar.

Figura 8. Cuencas sedimentarias.
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Tomando como referencia el pie del Talud, el Margen Continental Argentino se extiende por mas
de 3 millones de km2. Ellos incluyen aproximadamente 1 millén de km? por encima de la isobata
de 200 metros. Esta gran superficie fue estudiada con variada intensidad a lo largo del tiempo,
con algo mas de 350.000 km de lineas sismicas y 134 pozos de exploracién segun informa
ENARSA.

El primer esfuerzo en busqueda de hidrocarburos se realizé entre 1968 y 1971, lapso en el que se
perforaron 32 pozos en las cuencas del Golfo de San Jorge, Colorado y Salado. Durante el segundo
esfuerzo, entre 1977 y 1985, se perforaron 73 pozos de exploracién, la mayoria de ellos en
Cuenca Austral y Malvinas.

La Cuenca Austral, quinta en produccién, es la Unica que presenta hoy actividad offshore, con
importantes reservas gasiferas.
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Figura 9. Exploracion offshore.

Perspectivas Exploratorias en el Offshore de Argentina

_Historia de la actividad de perforacion

CUENCA #POZOS () PERIODO
Salado 4 1969 & 1994
Colorado 18 1969 & 1997
Rawson 1 1990
Golfo San Jorge 30 1970, 1981 & 2009
San Julian 1 1994
N Malvinas 8 1998 & 2010
W Malvinas 19 1979 & 2004
Austral 70 1980, 1998 & 2009

Total 151 1969 to 2010

(*) Pozos exploratorios y delineacion

2
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]

# POZOS

Base de Datos

El pais cuenta con un Banco Nacional de Datos de Hidrocarburos cuyas bases de datos permiten:
Relevar Informacidn geoldgica y geofisica; Seleccionar y depurar la informacion; Georeferenciar y
vectorizar planimetrias. La informacién disponible corresponde a trabajos de diferentes empresas
y esta conformada basicamente en: Sismica 2D diferentes campanas; Informacién de legajos de
Pozos; Planimetrias e Informacién general. Esta informacidon se ve actualizada por diversos
programas como la de Programa de Adquisicidon de Sismica 2-D Regional en la que participd el
buque sismico noruego “Geo Searcher” que permite refinar y aumentar el conocimiento de las
cuencas.

A partir de 1930 se realizaron exploraciones y explotaciones petroleras en zonas de intermareal
de la cuenca del Golfo San Jorge. Entre Restinga D, Restinga Ali y Restiga Caleta Cordova se
perforaron un total de 243 pozos (figura 10). El Activo Restinga Ali es uno de los mas antiguos que
actualmente estd operando. Entre 1978 y 1980, se desarrolld6 una segunda campafia de
perforacion de pozos, dirigidos desde la costa, que llevd a una produccién de Restinga a valores
promedio de 200 m>/d. En la década de 1990, la zona dejé de ser explotada. En 2009 empresas
del sector privado asociadas a empresas estatales pusieron en marcha tareas exploratorias de
sismicas 3D en el Golfo San Jorge. En una etapa exploratoria se registré una superficie total de
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1.700 km? con esta tecnologia, se procesaron los datos obtenidos y se llevé a cabo el
reprocesamiento de otros 3.000 km? de sismica 2D ya existentes.

Actualmente se han comenzado a reactivar pozos ubicados en la zona costera, tanto en la franja
de tierra como en el intermareal.

Figura 10. Exploracion offshore en Golfo San Jorge.

Total de pozos perforados:
243

— Restingas —
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Perspectivas Exploratorias en el Offshore de Argentina

_Pasarelas en la costa de CGSJ en 1930/40 |-

Tierra del Fuego

La produccion offshore en la Argentina se realiza exclusivamente en el mar del sur frente a las
costas de Tierra del Fuego y en la boca del Estrecho de Magallanes.
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Actualmente en las plataformas de produccidn, dos de ellas realizan también la parte del proceso
de separacién y compresion de gas y bombeo de petrdleo y agua a tierra. En tierra la produccion
se recibe en una bateria de paso donde se acondiciona el Punto de Rocio y se separa el agua del
petréleo. La produccidn de petréleo se exporta a Chile mediante un oleoducto en tierra de 16 km
y en el caso del gas una parte es exportada mediante un gasoducto de 1,2 km y el resto se
comercializa en el mercado local. Se estan desarrollando tareas de exploraciéon en el bloque
CAM2A - Sur, vecino del bloque Area Magallanes.

Figura 11. Produccion offshore en la Cuenca Austral.
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5.3. Caracterizacion de la temadtica

Nuestro pais posee una gran variedad de cuencas off shore de gran valor potencial debido a la
continuidad de las rocas reservorios presentes en el dmbito onshore, a excepcion de las cuencas
de Rawson, San Julidn y Malvinas, que se desarrollan por completo bajo el Océano Atlantico. La
totalidad de los sondeos para exploracién offshore, con excepcién de algunos en Malvinas Norte,
fueron perforados en profundidades de agua menores a 150 metros. Es decir, que queda una gran
superficie de mayor profundidad sin explorar. Tmese en cuenta que en Brasil hay una plataforma
en aguas profundas, que se encuentra a 1.853 m de profundidad.

Perspectivas del offshore de Argentina

Desde el punto de vista de las tecnologias de uso, tanto para la produccién de petrdleo y gas,
como para los sistemas de transporte asociados y los monitoreos ambientales deben tomarse en
cuenta las caracteristicas de cada una de las cuencas, particularmente sabiendo que en todos los
casos existieron pozos que tuvieron significativas ocurrencias de hidrocarburos pero que por
razones comerciales no fueron explotados, salvo aquellos que forman parte de la Cuenca Austral.

La cuenca del Golfo San Jorge posee un historial de exploracion offshore, como puede verse en la
Figura 12 cuyos resultados permiten sostener las potencialidades existentes, como lo son la
continuidad comprobada de las fajas productivas hacia Costa Afuera, con los tres descubrimientos
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entre los afios 1971-1973 (Marta; Petrel; Batitu), los cuatro descubrimientos entre los afios 1977-
1978 (Tehuelche; Mapuche; Alacaluf y Flamenco) que indican un porcentaje de éxito geoldgico de

alrededor del 30%, caracterizado por multiples trampas independientes, con reservorios

desconectados.

Figura 12. Exploracion offshore en el Golfo San Jorge.
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Las tendencias exploratorias offshore en Argentina quedan representadas en la figura 13. El
offshore de Argentina tiene una historia con inversiones exploratorias significativas, no pudiendo
considerarse su plataforma continental un territorio inexplorado. Varios factores genéricos
respaldan una exploracion adicional en el mismo: a) la mayoria de las campanas de perforacion se
focalizaron en la Cuenca Austral, por ser actualmente la Unica cuenca productiva; b) la tecnologia
de sismica 3D permite identificar nuevos prospectos exploratorios; c) los plays de aguas
profundas nunca han sido perforados; d) se cuenta con plays de frontera exploratoria: el Talud

Continental y la Faja Plegada Marina.

Las nuevas exploraciones representan una contribucién importante para el reconocimiento de la

potencialidad petrolera en el Mar Argentino.
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Figura 13. Tendencias en la exploracién offshore en el Mar Argentino.
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5.4. Posibles ambitos de intervencion

La Exploracion Petrolera off shore, sobre todo a mayor profundidad, requiere la optimizacion de
sus actividades mediante el uso de nuevas tecnologias y la innovacidn précticas metodoldgicas, a
saber:

- Tecnologia de punta para la reduccion de tiempos entre el descubrimiento y el desarrollo de
los yacimientos, asi como la optimizacién de la inversion en la perforacion exploratoria.

- La sismica tridimensional de alta resolucion para la definicion y mapeo de los parametros de
riesgo de cada prospecto con mayor certidumbre.
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- Herramientas probabilisticas de evaluacion de los recursos y riesgo exploratorio para sustentar
la cartera de proyectos de inversién y la planificacidon estratégica.

- Programas compartidos de perforacion exploratoria vertical y direccional a través de
plataformas de desarrollo, ubicadas en las localizaciones clave para la reduccion de costos en
los proyectos integrales de exploracién-produccion.

- Tecnologia de punta en registros geofisicos y herramientas de terminacidon de pozos para
optimizar los tiempos de adquisicién y la calidad de datos geoldgicos y de ingenieria de
yacimientos.

- Programas de monitoreo ambiental, que evalie el impacto de las exploraciones vy
explotaciones.

6. LOGISTICA NAVIERA

6.1. Breve descripcion

En la actualidad, varias tendencias estan remodelando el transporte maritimo internacional y el
comercio. Al modificar los costos, los precios, las estructuras logisticas, las cadenas de suministro
y las ventajas comparativas, estas tendencias también estan definiendo la competitividad
comercial de los paises y el nivel de integracidn en las redes mundiales de transporte y de
comercio. “Reflejando estas tendencias y el creciente aumento de la demanda y la oferta, asi
como la ampliacion del comercio de productos manufacturados, partes y componentes, la
conectividad del transporte maritimo de linea se caracteriza por el aumento de los buques
portacontenedores y una reduccién del nimero de empresas navieras por pais”.’

Debido a su alta dependencia del petrdleo para la propulsién y a los efectos de los combustibles
fosiles sobre el medio ambiente y el clima, el transporte de mercancias en su conjunto, incluido el
transporte maritimo, esta sometido a presiones para adoptar modalidades mas ecoldgicas, de
menos emisiones de carbono y mas favorables al medio ambiente. El sector enfrenta cambios en
instrumentos normativos y financieros a fin de reorientar y aprovechar las inversiones para
pautas de transporte mas sostenibles, lo que redundard en demandas de nuevas tecnologias. El
transporte maritimo forma parte de la logistica internacional y representa el 80% del volumen del
comercio mundial.” Si bien la continuidad material de los movimientos de mercancias requiere la

* Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, TD/B/C.1/30, Principales tendencias del
transporte internacional e implicaciones para el desarrollo, 5 de abril de 2013, Pag.1

* Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, TD/B/C.1/30, Principales tendencias del
transporte internacional e implicaciones para el desarrollo, 5 de abril de 2013, Pag.5
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utilizacion de sistemas de transporte multimodal, el transporte maritimo sigue siendo la columna
vertebral del comercio globalizado.

6.2. Relevancia

En las ultimas cuatro décadas, el trafico maritimo mundial aumentd conforme a una tasa media
anual del 3%, pasando de 2.600 millones de toneladas en 1970 a 8.400 millones en 2010. En 2011,
los volumenes se incrementaron a una tasa anual del 4%, hasta llegar a 8.700 millones de
toneladas (grafico 1). El rdpido aumento de los volumenes de carga seca, en particular el comercio
mediante buques portacontenedores (8,6%) y de las cinco principales mercancias a granel
(mineral de hierro, carbdn, cereales, bauxita y alimina, y roca fosfatica) (5,4%) impulsaron el
incremento.

Figura 14. Comercio maritimo internacional.
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Fuente: Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, TD/B/C.1/30

Las materias primas siguen dominando la estructura del comercio maritimo. En 2011, la carga
transportada en buques tanque representd aproximadamente un tercio del tonelaje total, y la
"otra carga seca", incluida la transportada en contenedores, representd alrededor del 40%. En
consecuencia, las empresas de transporte maritimo que utilizan contenedores y los sectores
portuarios siguen invirtiendo en buques portacontenedores mas grandes y en terminales
portuarias de contenedores en todas las regiones.

Al igual que otros sectores de la economia, el transporte maritimo hace frente a un doble reto en
relacién con el cambio climatico. El sector necesita reducir sus emisiones de gases de efecto
invernadero y también crear su capacidad de resistencia ante los efectos negativos del cambio
climatico.
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Con respecto a la propiedad de la flota mundial, los nacionales de 35 paises controlan el 95,37 %
del total. Pero la mayor parte de sus buques estan registrados en banderas de conveniencia.’

La Republica Argentina es un pais de caracteristicas insulares. Ya sea por un puerto o por otro, la
via maritima concentra en la Argentina aproximadamente el 95% de las mercaderias vendidas al
exterior y cerca del 80% de las importaciones. Por lo tanto, todo esfuerzo que se lleve a cabo para
mejorar la eficiencia y reducir los costos debe considerase importante.®

Figura 15. Exportaciones argentinas.

EXPORTACIONES ARGENTINAS POR GRANDES RUBROS
En millones de dolares

2010 % 2011 % 2012() %

Grandes rubros del total del total del total
» Productos primarios 15.142,0 22 20.214.1 24 81.204,7 24
+ Manufacturas de Origen Agropecuario 22.661,1 33 29.1918 34 274733 34
+ Manufacturas de Origen Industrial 23816,0 35 289149 34 27.659,9 34
+ Combustibles y energia 6.515,0 10 6.629.4 8 6.528,3 8
Total 68.134,1 100 83.950,2 100,0 81.204,7 100,0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (*) Cifras provisorias.

IMPORTACIONES ARGENTINAS POR USO ECONOMICO
En millones de ddlares

2010 % 2011(%) % 2012(%) %
Uso econémico del total del total del total

- Bienes de capital 11.647,0 21 13.969.4 19 121374 18
- Bienes intermediarios 17.687.4 31 217933 29 19.9954 29
- Combustibles y lubricantes basicos y elaborados 44742 8 94134 13 92655 14
- Partes y accesorios para bienes de capital 11.458,7 20 149192 20 14.136,7 21
- Bienes de consumo 6.610.9 12 8.039.9 1" 7.2932 1
« Vehiculos automotores de pasajeros 44817 8 55922 8 53853 8
- Resto 1417 - 20,1 - 301,0 -
Total 56.501,5 100 73.936,5 100 68.514,4 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (*) Cifras provisorias.

Es indudable que para movilizar el comercio maritimo, se necesita disponer de elementos de
transporte eficientes, baratos, de bajo flete, de facil mantenimiento, ademds de buques que
operen en el mar territorial y que también actlden en los mares internacionales, como asi también
de puertos aptos y seguros que dispongan de las tecnologias mds avanzadas para cumplir las
normas de seguridad maritima y ambiental, considerando en el caso de estos ultimos sus
impactos en la zona costera.

> ALVAREZ Jorge: Conferencia El Atlantico Sur. Visiones y Posturas: “Marina Mercante Argentina”, BS AS, 23
de junio de 2010.

® Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto. INFORME EXPORTAR N° 34. El sistema portuario argentino:
analisis de costos y eficiencia en el marco de la estrategia exportadora nacional, Pag. 63
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6.3. Caracterizacion de la tematica

La posicidon geogréfica de nuestro pais en el entramado comercial mundial hizo que la forma mas
conveniente de relacionarnos con el mundo sea la via maritima. En la actualidad existen en
nuestro territorio 40 puertos importantes, 23 de ellos son fluviales y 17 maritimos.’ La Ley 24.093
reformé el sistema portuario, se establecieron consorcios de gestion en los principales puertos y
se procedié a la habilitacion de puertos privados. Se desregularon servicios de remolque vy
practicaje, concesion de obras de dragado, y otros servicios.®?

Debe destacarse que la geografia no presenta las mejores condiciones para el funcionamiento del
sistema portuario nacional, teniendo en cuenta las escasas profundidades existentes en buena
parte del litoral maritimo y en la via navegable fluvial, y el constante crecimiento en el tamafio de
los buques que acuden a los puertos argentinos. Ello redunda en la necesidad de permanentes
esfuerzos en tareas de dragado para lograr progresivos aumentos en las profundidades
disponibles y, permanentemente, conservar los niveles alcanzados.

Los flujos de cargas liquidas a granel tienen como componente principal a los movimientos de
petréleo crudo y de sus derivados que son, en su mayoria, traficos de cabotaje. Los movimientos
de crudo estdn asociados al abastecimiento de las refinerias situadas sobre los rios De la Plata y
Parand con petrdleo producido en Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego, mientras que los flujos
de productos refinados corresponden a traficos de distribucién desde dichas refinerias hacia
centros de distribucion situados en puertos tanto fluviales como maritimos.

Dentro de las cargas liquidas a granel ocupan también un rol relevante las exportaciones de
aceites vegetales (entre 5y 6 millones de toneladas al afio) que se embarcan en las terminales de
Rosario/San Lorenzo, Bahia Blanca y Quequén. Cabe sefialar que la gran mayoria de las fabricas de
aceite se encuentran directamente localizadas junto a los puertos por donde se exportan estos
productos.

El gran grupo de cargas (las transportadas en contenedores) se atiende de manera casi excluyente
en las terminales situadas en el drea metropolitana de Buenos Aires (tres terminales en Puerto
Nuevo y una en Dock Sud, todas ellas operadas por sendos concesionarios en los que estdn
involucrados los principales operadores de este tipo de terminales a nivel mundial). Las empresas
prestadoras de los servicios descriptos procuran organizar los mismos con la menor cantidad de
escalas posible, concentrando carga en ciertos puertos. El rol de puerto concentrador en la
Argentina ha sido ocupado histdricamente por Buenos Aires y se presume que esa condicion se

’ Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto. INFORME EXPORTAR N° 34. El sistema portuario argentino:
analisis de costos y eficiencia en el marco de la estrategia exportadora nacional.Pag.64

® Las zonas portuarias en nuestro pais son fluvio-maritimas, teniendo en cuenta la intensidad del comercio
en la Cuenca del Plata (Hidrovia Paraguay-Paranad). Se transportan productos aguas abajo, tales como el
mineral de hierro, soja, manganeso, y en forma ascendente productos terminados, automoviles,
magquinarias, plantas llave en mano, cafios para gasoductos, combustibles
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mantendra en el mediano plazo (en este sentido se consideran como integrantes del “area

Buenos Aires” a terminales como la ya existente en Zarate y el puerto de La Plata).

Existen, no obstante, otros puertos argentinos que registran movimientos de carga en
contenedores (Ushuaia, Puerto Deseado, Puerto Madryn, San Antonio Este, Bahia Blanca, Mar del
Plata, Zarate, Las Palmas, Rosario, Corrientes). En esos casos, las cargas son transportadas hacia o
desde esos puertos en buques “alimentadores” que recalan también en los puertos
concentradores (Buenos Aires o Montevideo), donde se produce el transbordo de los
contenedores al (o del) bugue que realiza el transporte intercontinental. El puerto de Bahia
Blanca, tiene una terminal de mayor calado, con una profundidad de aproximadamente 50 pies.

La Argentina tuvo un rol significativo importante a partir de la década del 40 en el trafico marino a
partir de la segunda guerra mundial donde fue necesario contar con buques propios para
asegurar el transporte de productos. Para apreciar la magnitud de la Marina Mercante de bandera
argentina del quinquenio 1945/50, basta ver su expansién:® 1946: 117 unidades mayores de 1.000
TRB con un total de 488.000 TRB y 1951: 198 idem; total 1.023.000 TRB.

En 1960, por Ley 15.761 se fusionan y se cred ELMA (Empresa Lineas Maritimas Argentinas). A
partir de esa fecha la Marina Mercante con bandera argentina comienza a progresar en cantidad y
tonelaje, llegando a su maximo en 1984 con 192 unidades (de mds 1.000 TRB) con un T.P.B. de
3.256.693 ts, con una flota Estatal de 84 buques, T.P.B. 1.427.843 y edad 8,5 afios y Privada de
108, T.P.B. 1.828.849 y 16,3 afios.

En la década del 90 con la Ley de Reforma del Estado, las privatizaciones, la derogacién de la Ley
de Reserva de Cargas y el Fondo Nacional de la Marina Mercante, llevaran entre otras medidas a
contar hoy con un cabotaje nacional compuesto por el transporte fluvial: trenes de empuje y
bugues menores autoimpulsados de bandera nacional, y el transporte de hidrocarburos que es la
mayor flota en operaciones del armamento nacional. La misma fue completada con buques
extranjeros con privilegio de bandera nacional (19 arrendados del tipo petrolero y un
remolcador). En portacontenedores, la Costa Sur (BS AS- Ushuaia- BS AS) y Transportes Navales
completan el cabotaje nacional.

Por otra parte, el sistema de canales navegables de nuestro pais funciona al limite ya que fue
disefiado para determinadas mangas de buques, que hoy son superiores, a lo que se suma la
manga aparente. “La mayor capacidad de oferta de TEU que puedan ofrecer el resto de los
puertos de la costa este de América del Sur; la posibilidad de contar con puertos alternativos de
aguas profundas que no necesiten del servicio de remolque que, en Buenos Aires, es

»10

obligatorio.”” Las naves hoy son mas largas, mas anchas, en definitiva, la determinante del

9 MIRO Rodolfo: La marina mercante argentina. Boletin del Centro Naval. Numero 800, Volumen 118,
octubre, noviembre y diciembre de 2000, Pag. 711.

19 MIRO Rodolfo: La marina mercante argentina. Boletin del Centro Naval. NUmero 800, Volumen 118,
octubre, noviembre y diciembre de 2000.
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sistema es la profundidad de un muelle. De esta forma hoy nuestros puertos estan sujetos a la
eficiencia de un servicio que depende de los remolques.

Se suma ademas a la flota mercante, que la mayoria de los buques con que cuenta la Armada,
Guardacostas de Prefectura Naval y los tres buques de investigacion pesquera con que cuenta el
INIDEP, cumplieron o tienen mds de 30 afios de servicio, y fundamentalmente sus sistemas
necesitan de innovacién tecnoldgica. Entran también dentro de esta categoria, los buques de
investigacion cientifica del Estado.

En cuanto a la Industria Naval abarca dos grandes ramas, que si bien pueden asemejarse en
algunos aspectos de la tecnologia aplicada, difieren en organizacidn, infraestructura necesaria,
magnitud de inversiones y operativa financiera, por un lado la de construccidn: rama encargada
de construir el bugue o embarcacién, en establecimientos denominados Astilleros y por otro la de
reparacion, rama que se ocupa especificamente de efectuar reparaciones y mantenimiento a los
buques, mds bien sostenida por Talleres con instalaciones y equipamiento adecuados. Las
actividades de la misma deben ser atendidas con recursos humanos y maquinarias altamente
especializados. Asi, es normal que un Astillero posea en cuanto a personal: ingenieros, capataces
y oficiales especializados y en cuanto a maquinarias: gruas, tornos, fresas, sofisticados equipos de
soldadura, fundicidn y montaje, asi como un eficaz sistema de control de calidad. A continuacidn
se detallan los principales astilleros:

Astillero TANADANOR: ex Arsenal Naval Buenos Aires, operando hoy solo su planta sur. Dispone
de un muelle de alistamiento de 1.800 m, en una planta de 270.000 m>. Opera una Plataforma
SYNCROLIFT, permite la atencién simultdnea de embarcaciones de hasta 180 m de eslora y 45.000
TRB sin otra limitacion que la superficie disponible en la planta.

Astillero ALMIRANTE STORNI (ex Domecq Garcia), cuenta con una superficie total de 123.583 m?,
de los cuales la zona industrial cubierta abarca 33.950 m2 con 12 naves laterales y 5 naves
principales. Su vecindad con el Astillero TANDANOR con capacidad de syncrolift, presenta una
potencial posibilidad para desarrollar construcciones en conjunto. Cuenta con 20 gruas desde 3
hasta 100 t de capacidad.

La integracion de TANDANOR junto con el Astillero ALMIRANTE STORNI, forman el Complejo
Industrial Naval Argentino (CINAR).

Astillero RIO SANTIAGO: Nacié donde funcionaba el Arsenal de la Ex Base Naval Rio Santiago. Su
origen data del 15 de junio de 1953, con el nombre de Astilleros y Fabricas Navales del Estado
(AFNE). Tiene su asiento en Ensenada a 10 km de la ciudad de La Plata, en el drea de la Zona
Franca. Se encuentran incluidos dentro del sector de emprendimientos maritimos, la construccién
de importantes buques de guerra, buques mercantes y artefactos navales offshore: Dique seco
flotante con capacidad de izado de 12.000 t, largo méaximo de 170 m y manga maxima de 26 m. 3
Gradas de 140 a 220 m de largo para construccién de buques. Muelle de reparaciones con un
largo total de 1.000 m y una profundidad de 31 pies. Personal especializado en gerencia de
proyectos para todo tipo de reparaciones y transformaciones. Capacidad de izado con gruas
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desde 20 a 250 t, mas una grua flotante de 10 t. Talleres de mecanizado, electricidad y de
caldereria.

Arsenal Naval PUERTO BELGRANO: Tiene su asiento en la Base Naval Puerto Belgrano, situado en
la ria de Bahia Blanca, al sur de la Provincia de Buenos Aires. El acceso por via maritima a Puerto
Belgrano tiene asegurado 32 pies de profundidad y dispone de cuatro sitios en muelle para
reparaciones a flote, con una longitud promedio de 170 m cada uno y 30 pies de profundidad.

Finalmente en relacién a las industrias de los cruceros, dos de las regiones mas beneficiadas por la
gama de transformaciones y el crecimiento de la modalidad turismo, han sido Sudamérica y
Antdrtida.

“Por sus condiciones técnicas y de logistica que determinan la viabilidad para ser destinos de
principio y/o fin del itinerario, los puertos de base (home port) de la region son Rio de Janeiro
(Brasil), Buenos Aires (Argentina) y Valparaiso (Chile), puestos que son éstos los que presentan
caracteristicas mds favorables en cuanto a infraestructura y servicios portuarios, posibilidad de
avituallamiento, capacidad de los muelles, proximidad a puertos secundarios, accesibilidad,
conexiones aéreas, servicios turisticos en la ciudad, relacion calidad-costo, mercado potencial,

competencia existente e intermediarios disponibles”.**

En nuestro pais los puertos que reciben barcos turisticos de forma continua desde finales de la
década del 90 son Buenos Aires, Puerto Madryn y Ushuaia. No obstante, cada uno de éstos
presenta dindmicas muy particulares respecto a su funcion (de base o escala) y su localizacion
(determinante en la cantidad y frecuencia de arribos). Asimismo, merece destacarse la
prolongacidn de esta actividad hacia la Antartida y el puerto de Ushuaia como soporte de base.

Figura 16. Arribo de cruceros y pasajeros al Puerto de Buenos Aires, 2000-2012.
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" MARTINEZ, Claudia: Perspectivas del turismo de cruceros en Argentina en el marco de las tendencias
mundiales. Universidad del Caribe, México, 2012. Pag.61.
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Caracteristicas centrales del sector naviero logistico:

Necesidad de mayor profundidad de los canales y vias navegables.
Necesidades de remolcadores y dragas.

La conexion en logistica entre los puertos de aguas profundas del sur argentino y el sistema de
transporte nacional.

Modernizacién de las unidades de flota de mar argentina, prefectura y buques de
investigacion.

Minimizar los impactos ambientales y accidentes ambientales derivados de la actividad
portuaria, y mejorar la gestion ambiental en el dmbito portuario y maritimo.

Desarrollar recursos humanos altamente capacitados para incorporar tecnologias y aplicar
innovacion.

Necesidades de acrecentar la industria de reparacion de buques, investigacion y desarrollo de
sus sistemas o partes.

Incrementar paulatinamente los medios necesarios que aseguren el servicio de dragado en el
ambito de los puertos fluviales y maritimos.

Incorporar al pais al sistema mundial de transporte maritimo con facilidades portuarias para
recibir grandes buques de transporte de carga.

Fomentar por via maritima el abastecimiento Norte-Sur del pais

Modernizar sistemas de gestion en ambiente y seguridad con recursos humanos,
comprometidos en lograr conocimiento especializado, investigacion vy aplicaciéon de
tecnologias en el ambito de los puertos y ciudades maritimas.

Impulsar e incentivar, mediante la asignacion de fondos sectoriales o de fomento, a la industria
naval.

Desarrollar servicios especializados en partes o sistemas de la industria naval.

6.4. Posibles ambitos de intervencion

Empujados por la demanda a nivel mundial de energia y alimentos, que potenciarian el

incremento del volumen de negocios debe postularse la incorporacién en ese sector a la

tendencia mundial que sostiene el crecimiento econdmico "sostenible" en el marco de la

denominada Economia Azul para el beneficio de sus territorios y sobre la base de la innovacién.

En tal sentido deben dimensionarse estrategias de adaptacién del sistema naviero argentino.

41



“2013- ANO DEL BICENTENARIO DE LA
ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE 1813”

Ministerio de Cern z, %&/Zﬂ@d
e Snovacisn Productiva

Secretaria de Planeamiento y Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva

La influencia que tiene una mayor especializacion en la oferta de servicios de transporte
maritimo, ha cobrado impulso a medida que los paises en desarrollo siguen ganando una mayor
cuota de mercado en el sector, sumado a las capacidades adquiridas para construir buques de
gran porte y calado y el cumplimiento de normas internacionales que regulan la actividad. Este
proceso viene acompafiado de una adecuacion de infraestructura portuaria y vias de acceso
navegables para mayor volumen de carga y menos tiempo de permanencia de espera o servicios,
para entrar y salir del puerto, asi como lograr la seguridad maritima y conservacion del ambiente
marino.

Contar con una flota mercante nacional, aumenta el volumen de ingreso del comercio maritimo
(fletes), y activa la productividad de los astilleros y el empleo del sector, este objetivo nacional
requiere de recursos humanos altamente especializados, equipamiento, infraestructura y
desarrollo de tecnologias apropiadas a los requerimientos del mercado nacional e internacional.

Se puede concluir de esta forma que dados los problemas centrales a superar, se hace necesario,
desagregar aquellos estructurales de soluciéon a largo plazo, y encaminar soluciones tecnoldgicas
para adquirir en el menor tiempo posible estrategias de adaptacidon que mejoren ciertos aspectos
mas alcanzables a mediano plazo tales como asegurar los servicios de mantenimiento y
reparacion de componentes o partes, que hacen al sostén del sistema naviero, en funcién de la
infraestructura y servicios hasta hoy desarrollados, como también asegurar la conservacion del
ambiente y tener puertos seguros.

Las soluciones con aptitud y factibilidad en el campo tecnolégico, pasarian por evaluar los criterios
a continuacién detallados:

1) Investigacidn, innovacién y aplicacién en Sistemas de Observacién y Evaluacion Oceanografica
en espacios maritimos relacionados con los puertos de mar o fluviales, como asi también
ciudades o espacios de interés relacionados con el mar y sus costas a efectos de conservar el
ambiente y la operacién segura del puerto.

2) Desarrollo de plataformas navales para la investigacion oceanografica, y seguridad maritima
ambiental en modo polifuncional, como asi también los componentes de investigacion
contribuyentes.

3) Implementacidn de centros integrales de transferencias de conocimientos que complementen
el desarrollo de mdédulos o componentes del sistema naviero industrial, en sus diversas partes
y que fundamentalmente se orienten a su operatividad, a efectos de adquirir capacidades
especificas y posteriores desarrollos de innovacién en determinadas areas, tales como:

- Propulsion (partes modulares de motores).

- Comunicacion (sistemas de navegacion y comunicacién).

- Electrénica Naval (sistema de control).

- Contaminacién ambiental (proteccidn de puertos y riesgos ambientales).
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- Talleres (metalurgia y torneria naval).
- Talleres (materiales especiales).
- Instituciones Tecnoldgicas (control de calidad y normativas).

4) Desarrollar en ciudades portuarias, Escuelas Técnicas Navales que formen recursos humanos
para asegurar la productividad y niveles de calidad en talleres de reparaciones navales. Las
mismas serian nucleos formativos en tecnologias modernas aplicables al sector naviero,
fijando las aptitudes y requisitos que deben ser certificados a los trabajadores del sector, para
asegurar las capacidades de funcionamiento de un taller especializado.

5) Incorporar a los polos tecnolégicos maritimos, el Centro de Servicios Tecnolégico Naval dirigido
a toda la industria naval y metalmecdnica en general como espacio de divulgacion de
conocimientos técnicos, normativas y asesoramientos para mejorar la calidad de desarrollo del
sector en la aplicacidon y mejoramiento de tecnologias.

7. MANEJO INTEGRADO DE ZONAS COSTERAS

7.1. Breve descripcion

El litoral es un recurso. Mas de la mitad de la poblacion mundial vive a menos de 60 kildémetros de
la costa. De la totalidad del litoral maritimo argentino (continental, insular y antdrtico), su porcién
sudamericana es la que mayor presencia antrdpica presenta. Con aproximadamente 5 mil
kildbmetros de longitud, segun datos del Servicio de Hidrografia Naval, la costa experimenta un
dindmico desarrollo turistico, industrial, productivo y potencialmente tecnoldgico.

Sobre el litoral argentino se emplazan 28 municipios costeros. Los balnearios mds importantes
estdn situados en la Provincia de Buenos Aires y reciben a mas de 7.000.000 visitantes al afio.
Ademas del turismo, las actividades costeras son multiples: pesca, actividad portuaria, nautica,
petrolera (Golfo San Jorge), ocupacién urbana, entre otros. Particularmente, el valor paisajistico y
natural de algunas dareas es remarcable como la Peninsula Valdés, la cual fue declarada
Patrimonio Natural de la Humanidad por la UNESCO en 1999 y los parques interjurisdiccionales
marino-costeros. Cabe sefalar, no obstante, que existe una débil integracidon territorial y
econdmica sobre todo el litoral. En la mayoria de las provincias con litoral maritimo, la mayor
cantidad de poblacion habita sobre la zona costera.

7.2. Relevancia

El litoral (como concepto de abordaje analitico) presenta a la costa como recurso y despierta un
atractivo social que deriva en conflictos de uso, con conflictos de intereses que a veces
obstaculizan el desarrollo armdnico. La problematica del tratamiento de efluentes cloacales e
industriales de las ciudades, la erosion costera (fendmeno acumulativo o erosivo) como los casos
del Partido de la Costa de la Provincia de Buenos Aires o Playa Magaina en la Provincia del Chubut
por mencionar solo algunos, la planificacion de la ocupacién de los suelos, las deficiencias en el
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avance de la urbanizacién sobre el litoral, el desarrollo del turismo masivo en balnearios, la
precaria capacidad de carga de muchos de ellos y las industrias de estrecha vinculacién con el
litoral y la actividad portuaria necesitan una gestion integrada en lo administrativo, lo cientifico y
lo espacial. Al propio tiempo, se identifican areas de interés, criticas y de oportunidad, que llaman
a un abordaje multidisciplinario, diferenciado de aquél aplicado al resto del territorio, bajo
parametros de proteccién y desarrollo especiales a través de figuras de areas costeras protegidas
a lo largo del litoral.

Los planes de contingencia ambiental en las zonas de la Cuenca Austral y en la Provincia petrolera
como Chubut también deben enmarcarse en una gestion integrada. Cabe recordar que en el afio
2007 se produjo un derrame de hidrocarburos en la costa de Caleta Cordova, producto del escape
del crudo de una valvula de un buque de transporte. El derrame alcanzé gran parte de la costa de
Caleta Cordova, Caleta Olivares, Punta Novales y Barrancas Blancas, afectando los sedimentos de
canto rodado, playas de arena y acantilados y generando un fuerte impacto ambiental sobre las
comunidades bentdnicas de intermareal y submareal. En el aflo 2008 se produjo un segundo
derrame que afectd la playa barrancas blancas y punta novales, de menor volumen e impacto
sobre las poblaciones costeras.

Esta experiencia dejé como aprendizaje que el pais carece de las herramientas necesarias para
prevenir y mitigar eventos de esta naturaleza, incluyendo la ausencia de observatorios
oceanograficos que brinden informacién de calidad y oportuna para la toma de decisiones.

Los conflictos de intereses resultantes de la ocupacion de la costa se ven alentados especialmente
por la ausencia de una politica publica especifica y sostenida que a su vez se encuentre asentada
en informacién compartida por los propios actores. Asimismo, conforme la estructura federal de
la Republica Argentina, deben conciliarse competencias nacionales, provinciales y locales. La
coordinacion interministerial en los tres niveles de gobierno es especialmente necesaria. Ademas
de estas incertidumbres entre las jurisdicciones publicas, uno de los problemas concretos que
manifiesta el litoral de la Argentina es el conflicto entre el dominio publico y el dominio privado.

7.3. Caracterizacion de la temdtica

Uno de los grandes desafios en el sector es el tener conocimientos y tecnologia adecuados para
intervenir de forma eficaz en las franjas costeras desde una dptica que contemple la existencia de
un patrimonio natural y un patrimonio cultural y que los califique como un fendmeno social a
través del concepto de litoral. La aplicacion de esta nocion permite unificar todos los conflictos y
justificar culturalmente la busqueda de soluciones.

Esta perspectiva demanda de desarrollos tecnoldgicos que incluyan disponibilidad de informacién
y andlisis que faciliten la participacién de la sociedad en la toma de decisiones respecto de la
gestion del litoral. Conceptualmente, el manejo integrado llama a un compromiso activo de las
comunidades locales en la mecanizacion (sustentable) productiva de la costa.
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7.4. Posibles ambitos de intervencion

El Manejo Integrado de Zonas Costeras busca un equilibrio entre las actividades y los actores,
administrando el espacio como un todo en relacidn con objetivos locales, regionales, nacionales e
internacionales. Para poder activarse correctamente, este proceso necesita un ambito de validez
concreto delimitar la costa, una valorizacién comun previa del espacio y una politica de
administracion.

En definitiva, se precisa fijar los limites, enfocar el destino e instrumentar los carriles de la
administracién de la costa, esta accidon no puede estar descontextualizada de la situacion legal
actual, por lo que se debe avanzar en conjunto con iniciativas de legislacion nacional de
presupuestos minimos vy legislacion provincial operativa sobre el litoral, respetando el reparto
constitucional de competencias.

El tratamiento y resolucidn de las diferentes problemdticas asociadas a la gestién de las dreas
costeras requiere del desarrollo de tecnologias y conocimientos aplicados a diferentes campos u
objetos de investigacién. La gestién de Areas Naturales Protegidas requiere tecnologias
destinadas al monitoreo de variables ambientales y cambio climatico, sensores integrados,
herramientas para la prevencidn y minimizacién de impactos ambientales producto de las
actividades antrépica, herramientas para el ordenamiento territorial de usos y actividades. Por su
parte el manejo de efluentes cloacales e industriales demanda el desarrollo de tecnologias de
transformacion (plantas de tratamiento primario y secundario), disefio y fabricacion de emisarios
submarinos, monitoreo de variables ambientales y tecnologias desarrolladas para el seguimiento
de plumas de efluentes en el mar.

La erosion sobre la franja costera, tanto de acantilados como de playas de arena y canto rodado
requiere de experticia en tecnologias de recuperacién de suelos degradados, diseifio y
construccién de defensas costeras (gaviones, muros de contencion).

El desarrollo de sistemas de alerta temprana, tecnologias aplicadas al tratamiento y mitigacion y
disefio de software orientadas al andlisis de deriva de derrames de hidrocarburos, son desarrollos
utiles en areas de explotacion petrolera y en zonas de operacién de buques de transporte de
crudo)

Por su parte, el tratamiento de Basurales a Cielo Abierto, que en muchos casos representan un
problema significativo en dreas costeras préximas a zonas urbanizadas, se abordan con
desarrollos para el tratamiento de residuos sdlidos urbanos, tratamientos de cierre de basurales y
produccion de subproductos derivados de los lixiviados y gases producidos en el proceso de
descomposicidon de materia orgdnica
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Existen otros problemas en el manejo de zonas costeras como son la Gestidon de playas de uso
turistico, la Contaminacién portuaria y las especies invasoras que también requieren de
tecnologias de monitoreo y prevencion y mitigacion.

8. CONCLUSIONES Y LINEAS DE TRABAJO

La relacidon de Argentina con el mar no ha tenido un caracter estratégico a pesar de que su
extensidn continental y su proyeccion antartica estan entre las superficies nacionales mas grandes
del mundo. Actualmente se combinan los desafios propios del desarrollo econémico con la
disputa por soberania y los vinculados al cuidado ecoldgico del ecosistema oceanico en un
escenario de cambio climatico global por factores antrépicos.

Los desafios cientificos y tecnoldgicos son muchos y complejos. Es necesario comenzar por
aquellos que tienen una mayor importancia para las dindmicas socio-productivas actuales,
incorporando aquellas actividades emergentes a nivel mundial donde la Argentina puede tener un
rol de vanguardia.

Hacia una gestion integral de las dreas costeras sobre la base del conocimiento

La presidon ocupacional por los procesos de urbanizacidn, la localizacion productiva asociada al
transporte marino, la creacién de dreas de reservas naturales con alto valor por su biodiversidad y
los usos turisticos crecientes de las franjas costeras crean interacciones complejas e intensas en
las costas. Los impactos sobre las funciones ecolégicas del sistema no son solo respecto de los
espacios terrestres de la costa sino también en el espacio marino adyacente ya que la generacién
de la biodiversidad marina esta relacionada a las funciones ecoldgicas costeras debido a que
muchas especies desarrollan en ellas las fases iniciales de su ciclo vital. Disponer de enfoques y
tecnologias aplicables a la gestion costera que mantengan los equilibrios de esos ecosistemas es
necesario.

Hacia una transformacion de la pesca y una mejora continua

Las dindmicas productivas de la pesca en Argentina y la dependencia del mercado europeo,
particularmente del espafiol, han ido configurando las cadenas de valor en la actividad pesquera y
los usos tecnoldgicos. Si bien el conocimiento sobre las especies de mayor uso comercial parece
ser suficiente para establecer gestiones pesqueras de caracter sustentable, es necesario sostener
gue los ecosistemas marinos no pueden soportar de forma constante la demanda de alimentos
mediante las formas extractivas actuales. La mayor eficiencia de los barcos y sus equipos de
navegacion asi como de las tecnologias identificacion y captura, incluyendo sus pasivos
ambientales por los descartes, son ya una necesidad que deben vincularse al resto de la cadena
de valor de los alimentos marinos.
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Hacia la fundacidn y el desarrollo de la acuicultura

Las experiencias nacionales en acuicultura son incipientes, esporadicas y dispersas, reflejandose
en las tecnologias de uso y en la formacion de los recursos humanos. Si bien existen numerosos
estudios sobre potenciales sitios y especies, no hay en el sistema de innovacién en Argentina
sitios de referencia nacional consolidados para cada una de ellas.

Resulta necesario identificar y desarrollar para el extenso litoral maritimo las diversas tecnologias
pertinentes a estos sitios y especies, considerando su compatibilidad respecto de las especies y
ecosistemas costeros. El crecimiento mundial de la acuicultura en relacién a la estabilizacion de
los volimenes de pesca indica la necesidad de crear las condiciones para la puesta en marcha de
este sector, que debe incluir las algas (macro y micro) como parte del mismo.

Hacia la recuperacion y desarrollo de la actividad naviera y logistica

La experiencia del sector en Argentina muestra que en circunstancias histéricas concretas el
desarrollo de la industria naval generd una importante demanda tecnolégica y formacién de
recursos humanos. Su debilitamiento fue producto de decisiones internas basadas en un modelo
de pais desindustrializado. Ademas del comercio debe agregarse que tanto la actividad pesquera,
las actividades de petrdleo y gas offshore, la seguridad maritima y la defensa, la ampliacién del
conocimiento cientifico sobre el océano, el desarrollo de la acuicultura y la gestién costera,
demandan una industria y talleres de mantenimiento diversificados, con una gran cantidad de
actividades productivas asociadas.

Hacia la produccion de hidrocarburos de forma sustentable

La tendencia mundial indica la necesidad del crecimiento de todas las fuentes de energia
disponibles, donde el los hidrocarburos siguen representando la centralidad de la matriz
productiva mundial. En Argentina es una hipdtesis verosimil considerar que la ampliacién de la
frontera productiva en varias de las cuencas hidrocarburiferas sera hacia el mar. Asimismo, la
actividad econémica nacional incrementara el transporte maritimo de gas y petréleo.

Las interacciones entre la actividad hidrocarburifera y el ecosistema marino dependen de las
caracteristicas geoldgicas de las cuencas, por lo que es razonable pensar que las tecnologias
deberan ser pertinentes a las mismas para cada una de las fases de la actividad. En el mismo
sentido es posible pensar que muchas de estas tecnologias estaran vinculadas a futuras
actividades mineras marinas.

Hacia el conocimiento profundo del océano tomando en cuenta la biodiversidad y el cambio
climatico

Existe consenso sobre la vulnerabilidad ocednica debido a la naturaleza de sistema continuo que
transfiere facilmente las alteraciones en el espacio. Las interacciones crecientes del trafico
maritimo global, junto a otros factores, afectan la biodiversidad de ecosistemas especificos
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propagando especies exdticas; la actividad pesquera introduce variaciones en las dinamicas de las
especies y no conocemos aun en profundidad los microorganismos como bacterias y otras que
conforman la mayor biomasa oceanica y tienen un rol central en el mantenimiento de la
biodiversidad.

Las actividades crecientes y a mayor profundidad de exploracion, explotacion y transporte de gas
y petréleo asi como las potencialidades de la mineria en el subsuelo marino crean incertidumbre
sobre los conocimientos requeridos para asegurar el ambiente marino.

Los avances cientificos muestran cada vez mas las amenazas del cambio climatico global, no solo
para las poblaciones costeras, sino para el propio equilibrio de los océanos por el proceso de la
acidificacion relacionado al incremento del CO,. Los océanos del hemisferio sur tienen una
importancia vital en el equilibrio sistémico global y no debemos olvidar que son la memoria del
clima.

Conocer el océano en un sentido amplio y disponer de las tecnologias necesarias para ello tiene
un caracter estratégico y con implicancias geopoliticas para el pais.
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