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|.- GENERALIDADES

La presente memoria de calculo contempla el disefo estructural de la losa nueva de hormigén armado que
comunicara la calzada con el puente ltuzaingd, ademas de la infraestructura correpondiente para sostener la
nueva estructura y la estructura existente. La nueva estructura, que soportara el transito vial y peatonal, se
apoyara sobre un estribo que actuara a su vez como muro de contencion; y sobre una pila, disefiada para
soportar las cargas del puente metélico existente.

La losa es de espesor constante y soporta una tapada formada por aislaciones hidraulicas, contrapisos y la
carpeta de rodamiento asi como las cargas de transito.

El estribo se materializa mediante pilotes ejecutados "in-situ”, terminados en una viga cabezal, donde apoya
la superestructura de hormigdén armado. Ademas de soportar las cargas provenientes de la losa y su peso
propio, los pilotes deberan soportar el empuje de suelo.

Para la pila, se adopta utilizar una fundacién directa debido a la dificultad de ejecutar pilotes debajo de la
estructura metélica existente. Para evitar flexiones excesivas en las columnas producidas por desbalanceo
de cargas, se hara conincidir el eje de apoyo del puente metalico con el eje de la pila.

El calculo de solicitaciones se realiza de acuerdo con los lineamientos de las "Bases para el Disefio de
Puentes Carreteros" de la Direccién nacional de Vialidad. El dimensionamiento de las estructuras se realiza
de acuerdo con el cuerpo de Reglamentos C.I.R.S.0.C.

Los materiales previstos en este anteproyecto son:
Hormigon Losas in situ: H- 30 o'bk= 300 kg/cm?

Hormigon Infraestructura: H- 30 o'bk= 300 kg/cm?
Acero para Hormigén ADN-420 Bs= 4200 kg/cm?> (Conformado en barras)
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II.- SUPERESTRUCTURA

1.- Geometria
Seccién Transversal.
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Planta General.

Eje de Apoyo Eje de Apoyo
sobre pilotes sobre dintel

de Esfribo Pila

—
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(*) Ver dimensionamiento losa
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I I
Cantidad de tramos = 1 Inclinacién de apoyos = 90 °= 1.57 rad
Luz total de Puente = 6.80 m
2.- Esquema estéatico
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0.40 L, Lc= 6.00 m ; 040 m
A7 !
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| .
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3.- Caracteristicas geométricas de la Seccion Transversal
Planilla de Calculo de Caracteristicas Geométricas de una seccién

Elemento: Losa - Seccion Centro de tramo

Altura total de la seccién Ht= 0.400 m
Superficie F= 2500 m?
Distancia de baricentro a fibra superior ys= 0200 m
Distancia de baricentro a fibra inferior yi= 0200 m
Momento de inercia baricéntrico Jg= 0033 m*
Modulo resistente superior Ws= 0.167 m?3
Maodulo resistente inferior Wi= 0.167 m°
Momento estatico S= 0.125 m?
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4.- Andlisis de cargas

4 1. Generalidades

Categoria A-30 (0=A30/ 1=A25/ 2=A20) 0
Ancho de calzada (AnC): 6.25 m
Ancho de veredas (AnVer): 0.00 m
Luz tramo (LP): 6.00 m
Luz célculo (LC): 6.00 m
4.2. Cargas Permanentes
Datos de la seccion transversal
Numero de vigas (NV): 1
Area viga (AV): 000 m? 7ype= 250 ton/m®
Area losa (AL): 250 m?  yp= 250 ton/m?
Area veredas (AVer): 000 m?* 7ype= 240 ton/m®
Solado (e): 0.40 m Yer= 2.00 ton/m®
Peso corddn (gCP): 0.00 ton/m
Peso baranda (gDM): 0.00 ton/m
Defensa 1/2 New Jersey (gO): 0.00 ton/m
Resumen carga permanente
g = yH° x (NV*AV+ AL + Aver) + e x YAS x AC +gCP + gDM + gO
g= 11.25  ton/m

4.3. Cargas de transito

Coeficiente de impacto (Tipo de Estructura 2 de Tabla N°2)

LC 0
5.00 1.40
9.99 1.40
10.00 1.30
20.00 1.25
30.00 1.20
50.00 1.10

d): 1.40

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xIs




- G.C.B.A.-D.G.P.M. . 01
IANTASTN PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..8..de..41
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: J.R.
Gwve e INTERVENCION PUENTE ITUZAINGO - ESTRUCTURAS NUEVAS [|Fecha : 30/10/2016
Ingenieros Consultores MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Multitud compacta sobre calzada
pMC = 365 + 80x10°

LC® + LC® + 334000
pMC = 0.60 ton/m?
p'MC = pMC x ¢ x AC
p'MC = 5.28 ton/m
Sobrecarga en veredas

pVer = 0.40 ton/m?
pVer = 0.00 ton/m

Aplanadoras

Peso de aplanadora de acuerdo a categorias (en Ton)

CAT EJE DEL. |EJE TRAS.| TOTAL
A-30 13.0 8.5 30.0 Rodillo delantero: 13.00 ton
A-25 10.0 7.5 25.0 Rodillo trasero: 8.50 ton
A-20 8.0 6.0 20.0 Carga total: 30.00 ton
Numero de fajas de transito 3
Reduccion por aplanadoras multiples 95%
Ejes delanteros Napi X ¢ X (Ag - mc(2.5mx6m)) Rd / Azg R'd = 36.23 ton

Ejes traseros Napi X ¢ X (Ago - mc(2.5mx6m)) 2 Rt/ Agg R't = 47.38  ton
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5.- Célculo de solicitaciones

5.1 Solicitaciones en sentido longitudinal

PLANILLA MAXIMOS MOMENTOS FLEXORES Y CORTES ASOCIADOS

Seccion (%LC) 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
x (Dist. Apoyo) 0.00 0.3 0.6 1.2 1.8 2.40 3
M max. 0.00 32.53 61.06 106.13 135.22 148.33 145.45
Q as0c. 115.08 105.94 96.8 78.53 60.25 41.97 23.69

Momentos en ton m. Cortes en ton

PLANILLA MAXIMOS MOMENTOS FLEXORES Y CORTES ASOCIADOS PARA CARGAS PERMANENTES

Seccion (%LC) 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

x (Dist. Apoyo) 0.00 0.3 0.6 1.2 1.8 2.40 3
M max. 0.00 9.62 18.23 32.40 42.53 48.60 50.63
Q as0c. 33.75 30.38 27.00 20.25 13.50 6.75 0.00

Momentos en ton m. Cortes en ton

PLANILLA MAXIMOS MOMENTOS FLEXORES Y CORTES ASOCIADOS P/ PESO PROPIO LOSA 'Y VIGA

Seccion (%LC) 0.00 0.05 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

x (Dist. Apoyo) 0.00 0.3 0.6 1.2 1.8 2.40 3
M max. 0.00 5.34 10.13 18.00 23.63 27.00 28.13
Q as0c. 18.75 16.88 15.00 11.25 7.50 3.75 0.00

Momentos en ton m. Cortes en ton
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6.- Dimensionamiento de Secciones

6.1. Formulas utilizadas para el dimensionamiento de los elementos de Hormigén Armado.

DIMENSIONAMIENTO A FLEXION

Tablas kh

Esfuerzo Normal. N>0 para traccién

ke:

G

Coeficiente de Armadura
Bs/1.75

Esfuerzo de Corte
Brazo de palanca: hx kz/0.85h
Menor ancho de la seccién

Tension basica de Corte
Menor ancho de la seccién
Bs/ 1.75

07>k, <1

M: Momento Flexor
MezM—Nx[h—dj donde N:
2 d:  Altura de la seccién
H h: Altura util : d - recubrimiento
kh=—
M Coeficiente dimensional
Vb
Me N .
Fes T xKe-— Armadura de Traccion donde {
Ge
DIMENSIONAMIENTO A CORTE
General
Q Tension basica de Corte doénde Q:
o= Zxb -
0 b,:
F - foX b Armadura de Corte T
o, donde b:
Ge
Losas
0.12
klzod'2+o_33 0.5>k1<1 k, == 2406
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6.2. Dimensionamiento de Losa

Ancho de Colaboracion segun Cuaderno 240 - tabla 2.1:

t, = 250 m (trans.) X = 300 m
tt = 6.00 m (long) L = 600 m
bp =1t +25X(1-X/L) = 6.25 m (Momentos de tramo)
bo =1t+05X = 4.00 m (Esfuerzos de Corte)

Se consideran las solicitaciones por unidad de ancho.

Dimensionamiento a Flexién Recubrimiento = 0.035 m
. M N M. d h b Fe
k k
Seccion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] " ® | [em?m] Adoptado

Tr. Max 23.73 0.00 23.7 [(0.40)0.36(1.00| 7.3 [(0.461| 30.8

@20c/20+@16c¢/20[inf.]

Armadura de reparticion adoptada: @ 10c/15 cm

Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.035 m
. Q M d h bg Ty Feo
k k k
Seccion [ton/m] [ftonm/m][ [m] | [m] [ [m] ! 2 [tonim?] | < ™" [Tema/me] Adoptado
Apoyo max 26.49 32.53 [(0.40(0.36]1.00)0.83]0.90| 85.56 49.8 3565 [ -

(*)

(*) Valor del Corte considerado a Filo de viga de borde.
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Verificacién a Fisuracion (CIRSOC 201 - Tomo Il - 17.6)
Referencias:

Tensién en el Acero:
A, : Seccion de Armadura Traccionada
1 (M . Nj

o, =—X S Ms:Momento referido al baricentro de la armadura traccionada
z : brazo elastico de los esfuerzos internos
N: esfuerzo axil ( < 0 para compresion)

z

Diametro Maximo de la Armadura:

P 1, : Cuantia de Armadura referida area de la seccién Traccionada (u, = Fe/Ay,)

kB <rx —Zz r: coeficiente de adherencia
O o, : Tension en el Acero bajo cargas permanentes
A,,: Area traccionada (Abz = Area H° / (1 - ky))

Condicién Ambiental (Segun tabla 15) : 2

L, < 0.3% (Segun 17.6.2)
dnax = 20 / 12 mm (tabla 19 para condicion ambiental 2)

r = 80 (tabla 20 para condicién ambiental 2 )

Seccion M N M, d h b Ay, Fe Mz Os ds | dsim

[tonm/m]| [ton/m] |[tonm/m]| [m] | [m] | [m] | [m? |[cm%m]| [%] [Mpa] |[mm]|[mm]

Tr. Max 16.61 0.00 16.6 |0.40|0.36|1.00| 0.31 25.8 0.84% 197 20 | 17

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xIs
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6.3. Dimensionamiento de viga de borde

Esquema estatico: Cargas actuantes:
bd= 1.30 m O= 14.00 ton/m  (rodillo delantero)
bt = 0.60 m gt= 19.83 ton/m  (rodillo trasero)
qr
||||||||||||||||||| Jiosa= 5.40 ton/m (reaccion losa cargas perm.)
g
APOYO EN [ 2.00
PILOTES
Solicitaciones dimensionantes
M max = 8.84 tonm Q ax = 12.77 ton
Dimensionamiento a Flexiéon Recubrimiento = 0.035 m
., M N M, d h b Fe
k k Adopt
seccion I ronml | fon] | fonml | tml [l [ 1] | [emd doptado
Tr. Max 8.84 0.00 8.8 0.60|0.54|1.00( 18.210.435( 7.12 2@025+2@16 [inf./sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.035 m
B Q M d h by To Tc Fe
Seccion  —fionl | Tronm] | fmi | tmi | [m] [fonm| 2°" [Tron/ml | fomim] Adoptado

Apoyo 12.77 0.00 (0.60|0.54(1.00| 27.8 I 111 4.64 4r.-@8c/20cm
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7. Andlisis de carga
7.1. Geometria
7.1.1. Puente metdlico
Longitud entre ejes de apoyo L= 437 m
Oblicuidad o= 00 ©°
Ancho total AT= 200 m
Ancho de calzada AC= 105 m
Ancho de veredas Av= 70 m
Carriles de circulacion 3
7.1.2. Puente hormigén (nuevo)
Longitud entre ejes de apoyo L= 6.0 m
Oblicuidad o= 00 ©°
Ancho total AT= 200 m
Ancho de calzada AC= 105 m
Ancho de veredas Av= 70 m
Carriles de circulacion 3
7.2. Cargas Verticales
7.2.1. Cargas Permanentes
Peso estructura metélica 200 ton
Espesor equivalentepaquete losa+calzada+vereda  (*) 040 m
Peso especifico paquete equivalente losa+calzada+vereda (*) 2.00 ton/m®
Barandas, defensas y parapetos 0.10 ton/m
Cargas permanentes puente metélico Ometalico = 20.68 ton/m
Reaccioén por eje de apoyo puente metalico Rietaico = 451.79 ton
Cargas permanentes puente hormigon Ohormigen = 49.43  ton/m
Reaccién por eje de apoyo puente hormigén Rhotmigen = 148.30 ton
7.2.2. Cargas de Transito
7.2.2.1. Multitud compacta y sobrecarga de vereda
Multitud compacta
pMC = 365 + 80x10° PMC X AC= 5.47 ton/m

(*) Valores utilizados para estimar la carga permanente del puente existente.

LC® + LC? + 334000

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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Sobrecarga vereda

pVer = 0.400 t/m2 pver= 2.80 ton/m
Reaccioén por eje de apoyo puente metalico Rietaiico = 180.70 ton
Reaccién por eje de apoyo puente hormigén Rhotmigen = 24.81  ton

7.2.2.2. Aplanadoras

Peso de aplanadoras segun categoria de puente:

CAT EJE DEL. |EJE TRAS.| TOTAL
A-30 13 8.5 30 Rodillo delantero: 13.00 ton
A-25 10 7.5 25 Rodillo trasero: 8.50 ton
A-20 8 6 20 Carga total: 30.00 ton
Reduccion por aplanadoras multiples 95%
Rodillo delantero reducido: Rd = 27.40 ton
Rodillo trasero reducido: Rt = 17.91 ton
Reaccioén por eje de apoyo R = 22.66 ton

7.3. Cargas Horizontales

7.3.1. Frenado

Longitud de tramo Lt= 497 m
Fuerza de frenado 1 HF1t= 13.50 ton
Fuerza de frenado 2 HF2t= 10.87 ton
Fuerza de frenado adoptada HFt= 13.50 ton
Cantidad de ejes de apoyo 3.00
Reaccioén por eje de apoyo HF= 450 ton
7.3.2 Viento

7.3.2.1. Puente Cargado
Reaccioén por eje de apoyo puente metalico HWC . metaico = 11.14 ton

Reaccioén por eje de apoyo puente hormigdn HWC.hormigsn = 1.08  ton

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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7.3.2.2. Puente Descargado
Reaccioén por eje de apoyo puente metalico
Reaccién por eje de apoyo puente hormigén

7.4. Resumen - Cargas puente metalico

HWO.metaiico = 13.66  ton

HWd-hormigc’)n = 1.13 ton

o= 0 0 0.000 rad
N° |Estado \% HL HT Hx Hy
ton ton ton ton ton
1 [Puente Vacio 451.79 0.00 13.66 13.66 0.00
2 |Puente Cargado 655.14 4.50 11.14 11.14 4.50
7.5. Resumen - Cargas puente hormigén
o= 0 0 0.000 rad
N° |Estado \ HL HT Hx Hy
ton ton ton ton ton
1 [Puente Vacio 148.30 0.00 1.13 1.13 0.00
2 |Puente Cargado 195.77 4.50 1.08 1.08 4.50
7.6. Resumen - Cargas pila
o= 0 0 0.000 rad
N° |Estado \% HL HT Hx Hy
ton ton ton ton ton
1 [Puente Vacio 600.09 0.00 14.78 14.78 0.00
2 |Puente Cargado 850.91 9.00 12.22 12.22 9.00

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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7.7. Resumen - Cargas estribo

o= 0 ° 0.000 rad
N° [Estado \ HL HT Hx Hy
ton ton ton ton ton
1 [Puente Vacio 148.30 0.00 1.13 1.13 0.00
2 |Puente Cargado 195.77 4.50 1.08 1.08 4.50
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[1l.- INFRAESTRUCTURA
1. Pila
1.1 Geometria
2.00 19.2
120 1
1T ' H I
! i i
! i i
! i i
! ! i
! ! i
3.80 1.00 |} +14.68m 6.8 ! 4.7 i
i 7 A
! ! |
! l i ;
. R ! i
2.40 ! At :
| praieni] | ;
: +11.18m ﬁ*&%&? : i
110 *ﬁﬁﬁg : !
[}
i ! ! !
o R R L A T
[}
N° COLUMNAS = 4
1.2 Andlisis de Cargas
1.2.1. Cargas Permanentes (Peso propio pila) Peso especifico=  2.50 t/m3

Elemento Seccion Peso (Ge)
m2 ton
Dintel 2.40 115.20
Columna 0.79 29.85
Fundaciones - 148.26
Totales/Resultante - 293.30
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1.2.2. Cargas Provenientes de tablero

Las cargas indicadas en la planilla corresponden a las totales por pila

N° [Estado \Y HL HT
ton ton ton

1 [Vacio 600.09 0.00 14.78

2 |Carga Maxima 850.91 9.00 12.22

Estados a considerar

Ri * RTC+RapI *
I I I I

1.3. Caracteristicas mecanicas del suelo

Se extraen del estudio de suelos n°4498.271/39.A del Ing. Guerrero, considerando que el nivel +/-0.00, coincide
con el nivel superior de pavimento sobre el puente metalico. De esta manera se obtiene que el nivel del terreno
esigual a -5.00 m.

Profundidad Tension de trabajo
[m] [kg/cm’]
3.50 a 5.50 1.50
5.50 a 8.50 3.00
Mayor a 8.50 3.50

Se fundard a una profundidad de 3.50m del nivel del terreno (a una profundidad de 8.50m segun referencia de
estudio de suelos).

Profundidad de fundacioén -350 m

Tension admisible del terreno a nivel de fundacion Cadm = 30 ton/m?

Coeficiente de balasto vertical a nivel de fundacion Kv = 55 kg/cm®

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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1.4. Calculo de solicitaciones y dimensionamiento de secciones
Materiales

Hormigon H-30
Acero ADN-420

Modelo para el célculo electronico

Portico espacial, mediante proceso STAAD PRO '05

3 4

- U1

Render 3D

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls




IANATAILA G.C.B.A. Hoja:..21..de..41 | O1
ANTEPROYECTO VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR
INTERVENCION PUENTE ITUZAINGO Preparo: J.R.
aave e MEMORIA DE CALCULO Fecha : 14/08/2015
Ingenieros Consultores :
Reviso : R.P.
N° apovos = 2.00

Resumen estados considerados sobre las pilas

Estado de Puente Puente
Carga Vacio Cargado
Vit 300.04 425.46
H+ 0.00 4.50
H. 7.39 6.11
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1.4. Dimensionamiento de las fundaciones

1.4.1. Geometria de la fundacion

Planta T Vista - MM M

i L ht c
| %
i
|
i ]
a, T z 7|;| | d
;’fslr A
az a1
| | L
a, \|
N
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
a, b, a, b, Ca Cph d h z h;
m m m m m m m m m m
20.0 3.0 9.40 0.90 1.20 1.20 1.1 1.04 0.25 2.4
Peso Propio Base de H° A° Dpase = 115.1 ton
Peso Propio Relleno de Suelo. y = 1.8 ton/m3 Dreleno = 264.7 ton
Peso Propio Base troncos de H° A° Dioncos = 33.2 ton

1.4.2. Célculo de solicitaciones a nivel de fundacién

\% Hipétesis |
Carga Vertical V= 446.7 ton
¢ > HL Carga transversal HT = 7.4 ton
/ Carga Longitudinal HL= 0.0 ton
HT
Esfuerzo vertical (+Peso propio) V= 38934 ton.m
Momento longitudinal ML= 125.6 ton.m
8.50 Momento transversal MT = 0.0 ton.m
Hipétesis Il
Carga Vertical V= 499.6 ton
Carga transversal HT = 6.1 ton
Carga Longitudinal HL = 45 ton
Esfuerzo vertical (+Peso propio) V= 1999.2 ton.m
Momento longitudinal ML= 103.9 ton.m
A Momento transversal MT= 76.5 ton.m
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1.4.3. Verificacion de estabilidad global al volcamiento

Méxima excentricidad en el sentido longitudinal elmdx = 014 m

Excentricidad admisible en el sentido longitudinal b,/3 = 1.00 m
Verifica seguridad al volcamiento en el sentido longitudinal

Maxima excentricidad en el sentido transversal etmdx = 0.08 m

Excentricidad admisible en el sentido transversal a,/3 = 6.67 m
Verifica seguridad al volcamiento en el sentido transversal

1.4.4. Verificacion de las tensiones en el suelo

Hipétesis |

Excentricidad relativa en sentido longitudinal el/az2 = 001 m

Excentricidad relativa en sentido transversal et/b2 = 000 m

Coeficiente de mayoracion de presiones por excentricidad 1

Tension en el terreno ot= 14.9 ton/m?
Verifica presiones en el terreno para Hipotesis |

Hipétesis Il

Excentricidad relativa en sentido longitudinal el/a2 = 001 m

Excentricidad relativa en sentido transversal et/b2 = 003 m

Coeficiente de mayoracion de presiones por excentricidad 1.24

Tension en el terreno ot= 20.6 ton/m’

Verifica presiones en el terreno para Hipotesis |l
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1.4.5. Dimensionamiento de las columnas
Solicitaciones dimencionantes para cada seccion
Didmetro Columna 1.00 m =——> Area= 079 m?

1.4.5.1. Dimensionamiento a flexiéon

SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
M N m n ®o v fe nezc. 2 Cant Adoptado
[ton.m] [ton] [cm?] [mm]
2 50.8 -199.4 0.03 -0.11 0.10 0.008 62.8 20 20.0 20020
1.4.5.1. Dimensionamiento a corte
n° ramas = 2
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
Q b d TO | zona T red _ fe (rar:a) sep Adoptado
[ton] [m] [m] | [ton/m?] [ton/m°]| [cm?] [m]
1-2 10.97 0.00 1.00 18.64 | Zonal 7.46 0.25 0.20 2r. @10c/20
1.4.7. Dimensionamiento del Dintel
1.4.7.1. Flexién Vertical
Armadura minima femin= 36.00 cm? (umin = 0.15%)
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
M N d Me kh fe nezc. fe ca;c. () cant. Adoptado
[ton.m] [ton] [m] [ton.m] [cm?] [cm?] [mm]

3 230.0 0.00 1.20 | 230.00 | 10.72 | 86.54 | 86.54 25 17.64 | 18@25 [inf.]

4 -110.0 0.00 1.20 |-110.00| 15.51 | 40.55 | 40.55 25 8.27 9025 [sup.]

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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1.4.7.2. Corte
n° ramas= 6
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
Q b d TO | zona T red2 fe (rarzna) sep Adoptado
[ton] [m] [m] | [ton/m?] [ton/m°]| [cm?] [m]
3 188.0 2.00 1.20 96.16 | Zonal 38.47 1.34 0.25 6ramas @16c¢/25
4 222.0 2.00 1.20 113.55 | Zona ll | 53.73 0.93 0.125 6ramas @16c¢/12.5
5 47.5 2.00 1.20 24.30 | Zonal 9.72 0.34 0.25 6ramas @16c¢/25
1.4.7.3. Torsion y Corte Vet Vi
HL—‘»‘L
d b
[m] [m] 4 B !
1.20 i
1.20 2.00 0.60 0.208 :
L | , 080
i )
Dimensionado de la armadura Transversal |
M Fe Fe +
SECCION L T - Q < — T fi+u<13t,?|  Adoptado
[ton.m] [ [ton/m~]| [cm</m] | [ton] | [ton/m~] | [cm“/m] [ton/m?]
2r. @16c/12.5[ext]
4 8.30 0.60 0.77 222 53.7 44.77 54.33 ok .
2r. @16c/12.5[int]

Dimensionado de la armadura Longitudinal [en laterales

SECCION

My

T

Fer

[ton m]

[ton/m?]

[cm?/m]

Adoptado

8.30

0.60

0.77

4012

p/cara
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1.4.8. Dimensionamiento de la fundaciéon

1.4.8.1. Flexioén (losa)

SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION| ™ N d b Me h | | K Fe Adoptado
[ton.m/m]| [ton/m] [m] [m] [ton.m/m]| [m] [cm?]
Transv.| 8.36 0.00 1.10 1.00 8.36 |1.04(36.0] 0.4 3.43 @12c¢c/15cm [inf.]

Se adopta @12c/15cm [inf.] en ambas direcciones

1.4.8.2. Flexién (viga)

Ancho colaborante bm=Min[6.8/3;3]= 227 m
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
M N d Me kh fe nezc. fe ca;c. %) cant. Adoptado
[ton.m] [ton] [m] [ton.m] [cm?] [cm?] [mm]
Long. 52.5 0.00 1.10 52.50 | 21.82 | 20.95 | 20.95 20 6.67 7020 [sup.]

1.4.8.3. Corte (viga)

n° ramas= 4
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
Q b d TO | Zona T red2 fe (rarzna) sep Adoptado
[ton] [m] [m] | [ton/m?] [ton/m?]| [cm?] [m]

- 69.4 1.20 1.10 64.80 | Zonal | 25.92 0.65 0.2 4ramas @10c/20
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1.5. Apoyos de neopreno Armado

Geometria
0.70
050 |~ — i 75
N
Dureza Shore 60

Solicitaciones (por neopreno)

V max = 329 ton Hy max = 0.00 ton
V min = 227 ton H v max = 2.25 ton
Adoptado por eje de apoyo: pastillas: 050 m x 0.70 m en 1 pastilla de 0.5x 0.7
N peta: 48.00 mm Recubrimiento exterior = 3 mm
N o 75.00 mm Espesor placas= 3 mm
Espesor capas de goma= 8 mm clu
cantidad de capas 6

O max = 939 ton/m?2 < O agmmax = 1000 ton/m?2

G min = 648 ton/m2 > O agmmin = 250 ton/m?2

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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2. Estribo

2.1 Geometria

22.00

e P R
Cioaaauiiaaauin

e P R

L

2

o
e
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<t
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o
N
-~ o
S
—
N I o e
o
o o =
o o <
o
o o 9

CPPm

= 11

N° PILOTES

lisis de Cargas

2.2. Ana

ton/m3

2.50

Peso especifico

2.2.1. Cargas Permanentes (Peso propio estribo)

PESO (Ge)

ton

52.80
8.64
410.37

471.81

SECCION

m?2

0.96
0.16
0.79

ELEMENTO

Dintel

Espaldon
Pilotes

Totales/Resultante

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls



||//\?//\_m G.C.BA. Hoja:..29..de..41 | 01
ANTEPROYECTO VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR
INTERVENCION PUENTE ITUZAINGO Preparo: J.R.
aawve MEMORIA DE CALCULO Fecha : 14/08/2015
Ingenieros Consultores :
Reviso : R.P.
2.2.2. Cargas Provenientes de tablero
Las cargas indicadas en la planilla corresponden a las totales.
N° [Estado \Y HL HT
ton ton ton
1 [Vacio 148.30 0.00 13.66
2 |Carga Maxima 195.77 4.50 1.08
Estados a considerar
ES1) Puente Vacio
ES2) Puente Carga maxima
Puente Vacio Puente Carga maxima
2.3. Caracteristicas mecénicas del suelo
Se extraen del estudio de suelos n°4498.271/39.A del Ing. Guerrero perforacion n°17
Profundidad Tension ad. friccion | Balasto horizontal Coef. Del resorte
[m] [ton/m*] [kg/cm”] [ton/m]
1.50 a 5.50 1.50 0.30 75
5.50 a 8.00 2.50 0.40 100
8.00 a 29.00 3.00 0.50 125
Separacioén entre resortes li= 025 m
Profundidad de fundacion -20.00 m
Tension admisible por punta Cagm = 150  ton/m?

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls



INTAITN G.C.B.A. Hoja:..30..de..41 | 01

ANTEPROYECTO VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR

INTERVENCION PUENTE ITUZAINGO Preparo: J.R.
GaGvVe ® MEMORIA DE CALCULO Fecha : 14/08/2015
Ingenieros Consultores .
Reviso : R.P.

2.2.3. Empujes
Empujes del relleno y sobrecargas sobre el mismo

Se considera de acuerdo a los estudios de suelo para estructuras que puedan experimentar rotaciones,
los empujes de Suelos se deberan calcularse bajo la hip6tesis de Rankine.

Parametros y geometria del relleno

Angulo fric.interna terreno o= 30 ° 0.5236 rad
Cohesién C= 0.0 ton/m?

Coef. De empuje activo ka = 0.333

Coef.de empuje pasivo kp = 3.000

2.2.3.1. Empuje de de sobrecargas

P + N. CALZADA
ﬂ]]]]]]]]]]]]]]m]:ﬂ J_h Coeficiente de empuje activo: Ka= 0.33
| Peso especifico del suelo: Y= 180 ton/m3
H Altura equivalente de suelo: h= 150 m
+ NI Esa= 0.90  ton/m?
I &

ESC

2.2.3.2. Empuje para estructuras que se vean impedidas de experimentar rotaciones

+ N. CALZADA

é I Coeficiente de empuje activo: Ka= 0.30
1.50
Peso especifico del suelo: Y= 180 ton/m3
Presion maxima KaXvs X H= 3.24 ton/m?2
H= 6.00 3.00
1.50 + NI
—K— — V¥

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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2.2.3.3. Empuje para estructuras que puedan experimentar rotaciones

+ N. CALZADA

1L Peso especifico del suelo: vs= 180 ton/m?
Cohesi6n C= 0.0 ton/m?
H= 6.00 Angulo de Friccion Interna ¢= 30.00 °

Coeficiente de empuje activo: Ka = t92 (45-¢/2) = 0.333
+ NI
<> Presion maxima PSmax = 3.6 ton/m?

pS max

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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2.4. Célculo de solicitaciones y dimensionamiento de secciones

Materiales

Hormigén H-30
Acero ADN-420

Modelo para el célculo electronico

Pdrtico espacial, mediante proceso STAAD PRO '05
Np = 11

|
=

T

PP

T T T

B

T T T

AT

- o D

T T T

s

puninnnERsE R

s

T

Hlunnsnsa
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Render 3D

2.4.1.1. Capacidad portante
Carga méaxima en pilote Qmax=
Carga admisible

Tension admisible por punta

Longitud de friccion

Qadm=

Capacidad Qmax < Qadm

2.4.1. Verificaciones Geotécnicas

59 ton

150 ton/m2

Tension admisible por friccion ~ 2.50 ton/m?

3.00 ton/m2

20 m
128 m

254  ton

——= VERIFICA

profundidades de 5.50 m a 8.00 m
profundidades de 8.00 m a 29.00 m

profundidades de 1.50 m a 8.00 m
profundidades de 8.00 m a 29.00 m

Capacidad admisible Qadm = g punta x area pil. + g fric x perim. pil. x long. de fricc.
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2.4.2. Solicitaciones Dimensionantes

Flexion Longitudinal (Envolvente)

0.65 ton.m

76.6 ton.m

127 ton.m
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Corte Longitudinal (Envolvente)

/ﬁ
1.50ton %
/}/

,/l

_Ix

36.5 ton

16.5 ton
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Flexion Transversal (Envolvente)

-5.13 ton.m

~ T
~—

Corte Transversal (Envolvente) >

11.8 ton /\

\
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Momento Torsor (Maximo)

Esfuerzo Normal (M&ximo)

0.49 ton.m

58.9 ton

23 ton

31.1ton

36.7 ton
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2.4.3. Dimensionamiento de la Columna/Pilote

2.4.3.1. Verificacion a Flexocompresion

Didmetro Columna seccion 1y 2 = 1.00 m c———> Area= 0.7854 mp?
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION fe
M N m n o, mn = ¢ Cant | Adoptado
[ton.m] [ton] [cm?] [mm]

1 89.90 -31.1 0.05 -0.02 0.25 0.014 | 107.29 25 21.9 22025

2 143.00 | -36.7 0.08 -0.02 0.45 0.025 | 193.13 25 39.3 40025

2.4.3.2. Verificacion al Corte

n° ramas = 2
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
Q b d T0 | zona T red _ fe (rar:a) sep Adoptado
[ton] [m] [m] ] [ton/m?] [ton/m?]| [cm?] [m]
1 39.60 0.00 1.00 67.23 | Zonal | 26.89 0.67 0.15 2r. @10c/15
2 18.5 0.00 1.00 31.41 | Zonal | 12.56 0.63 0.30 2r. &10c/30
Adoptado Estribos @10c/30cm con refuerzo en maximo corte @10c/30cm

Esquema de Armado Columna / Pilote

40025

\ r. 310c/15

VFBS-PE-ES-MC-0150-01.xls
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2.4.4. Dimensionamiento del Dintel

2.4.4.1. Flexiéon Vertical

b=120 m

Armadura minima fe min= 14.40 cm? (Umin = 0.15%)

SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
M N d Me kh fe nezc. fe ca;c. %) cant. Adoptado
[ton.m] [ton] [m] [ton.m] [cm?] [cm?] [mm]
3 1.91 0.00 0.80 |1.91 59.45 0.01 14.40 16 7.16 8016 [inf.]
4 -5.13 0.00 0.80 5.13 36.27 0.03 14.40 16 7.16 8016 [sup.]

2.4.4.2. Flexién Horizontal

h= 1.15 m b=0.80 m
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
M N d Me kh fe nezc. fe ca;c. %) cant. Adoptado
[ton.m] [ton] [m] [ton.m] [cm?] [cmT] [mm]

Max 3.06 0.00 1.20 3.06 58.80 0.01 0.01 12

0.01 | 4@12[a/c]

2.4.4.3 Verificacion al Corte

n° ramas= 6
SOLICITACIONES ARMADURAS
SECCION
Q b d TO | zona T red2 fe (rarzna) sep Adoptado
[ton] [m] [m] | [ton/m?] [ton/m?]| [cm?] [m]

Max 11.80 1.20 0.80

15.42 | Zonal 6.17 0.10 0.2 6ramas @8c/20
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2.4.4.4. Torsion y Corte

d b
[m] [m]
0.80 | 120 | 0.67 [ 0.208

d/b B

Dimensionado de la armadura Transversal

M Fe Fe +
SECCION L T - Q < — T fi+u<13t,?|  Adoptado
[ton.m] [ [ton/m~]| [cm</m] | [ton] | [ton/m~] | [cm“/m] [ton/m?]
2r. @8c/20[ext]
4 0.49 0.13 0.12 |11.8 6.2 3.08 6.30 ok .
4 r. @8c/20[int]

Dimensionado de la armadura Longitudinal [en laterales]

. MT T FeT
SECCION > > Adoptado
[ton m] | [ton/m?] | [cm®/m]
4 0.49 0.13 0.12 4012 pl/cara
Esquema de Armado Dintel
8016 Estribos @8 ¢/20.
}4 | »{ (Estribo exterior continuo)
® [® ® _oﬂ<
o off
® b 4 @ 12 ambas caras
o °
o °
[ o |eo o| olo @
Estribos @8 ¢/20
< g

8016
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1.5. Apoyos de neopreno Armado

Geometria
0.15
015 |~ — i 31
N
Dureza Shore 60

Solicitaciones (por neopreno)

V max = 19.6 ton Hy max = 0.45 ton
V min = 14.8 ton Hymax = 0.00 ton
Adoptado por eje de apoyo: pastillas: 015 m x 0.15 m en 1 pastilla de 0.15x 0.15
N petar 16.00 mm Recubrimiento exterior = 3 mm
N o 31.00 mm Espesor placas= 3 mm
Espesor capas de goma= 8 mm clu
cantidad de capas 2

O max = 870 ton/m?2 < O agmmax = 1000 ton/m?2

G min = 659 ton/m2 > O agmmin = 250 ton/m?2
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