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1.- GENERALIDADES

La presente memoria de calculo contiene el disefio estructural de las cubiertas principales de andenes de la
estacion Buenos Aires del Viaducto del Ferrocarril Belgrano Sur, Ciudad de Buenos Aires.

La cubierta se resuelve mediente reticulados métalicos formados por tubos. También se plantean otras
secciones metalicas para los elementos accesorios de las cubiertas.

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo con el cuerpo de Reglamentos C.1.R.S.0.C.

Las fundaciones se dimensionan segun las recomendaciones dadas por el estudio de suelos del Ing. Guerrero

n°® 4498.271/39

Para el calculo de solicitaciones y dimensionamiento de secciones estructurales metalicas se utiliza el software

de célculo Staad Pro 2005

Los materiales previstos en este proyecto son:

Hormigdn armado

Acero para Hormigén
Perfiles Laminados

Perfiles angulo mayores a 3"
Acero de perfiles armados
Bulones calidad

H- 30 ok =
ADN-420 B, =
F- 24 F,=
F- 36 F,=
F- 36 F,=
ISO8.8 Fy=

30 MPa
420 MPa
2400 kg/cm?
3600 kg/cm?
3600 kg/cm?
6400 kg/cm2

(Conformado en barras)
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CORTE A-A
ESCALA 1:100
R | =) | [
VIGA HA! /s o B e138.7 \‘ VE;/%AU :LSE\

N i/
i/
/ VR DETALLE\,{
/ DE /
S

“DE APOY0S

TABIQUE H®A®
INFRAESTRUCTURA

DE CUBIERTA VER

PLANOS VFBS—-ES—PL-0407/8

APOYOS =
| 1 (U/DZ """"""""" = ()
TUBO 6114.3 7 B (e
e=3.20 mm ~ ”
- | B 21882 7| comreas ¢
- 2 = | T2 : | teoxeoaones | T
I = == e=3.20 mm / eyl
| MONTANTES

LcHaAPA TIP T1010|
e=0.51 mm |

| NERVIO H'A"
N

:

TABLERO TABLERO TABLERO
\-ViADUCTO VIADUCTO~/ viapucTo -/
b—PILA t—PILA P t—PILA k—PiLA
VIADUCTO ANDEN VIADUCTO ANDEN ViADUCTO

TUBO o114.3
e=3.20 mm

TABIQUE H®A®

\  INFRAESTRUCTURA

\ DE CUBIERTA VER
\_PLANOS VFBS—ES—-PL-040.
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3.- ANALISIS DE CARGAS
3.1 Cargas Gravitacionales
3.1.1. Cargas Permanentes

3.1.1.1. Peso Propio

El peso de las cabriadas se determina en cada caso en particular en forma automatica por el programa de
calculo en funcién del peso especifico del material y las secciones correspondientes. Para los restantes
elementos se efectua un analisis de cargas detallado:

Chapa (Tipo T1010 - e = 0.50 mm) g1 = 6.00 kg/m?
Correas
Peso Perfil C 160 x 60 x 20 x 2.5 deo = 5.96 kg/m
Separacion entre correas Seo = 100 m
Peso Correas ( 95= 9o / Sco ) g2 = 596 kg/m?
Medios de Union y Aislaciones gz = 3.00 kg/m?
Peso Cubierta (g, == g;) uw = 14.96 kg/m?

3.1.2. Sobrecargas
3.1.2.1. Sobrecarga de Cubierta

Del CIRSOC 101 para cubiertas livianas o = 10 ° <= 10.00 ° pr = 30.0 kg/m?

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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3.2. Cargas Horizontales
3.2.1. Viento
Andlisis segun C.1.R.S.0.C 102 "Accion del Viento Sobre las Construcciones".
Velocidad de referencia:  (Ciudad de Buenos Aires ) B = 2720 mis

Coeficiente de velocidad probable

Tabla2 =———= Grupo: 2 c, = 165
Velocidad basica de disefio Vo = cxB = 4488 mis
Presién dinamica basica o= 0.0613xVy*= 123.47 kg/m?
Presion dindamica de calculo q; = C,XCyX{p

cq  coeficiente de dimension (tabla 5) g = 1.00
C, coeficiente de altura En funcién de la altura z

Adoptamos Rugosidad: Il

Ubicacion z [m] c, a, [kg/m? = gy X cy X C,

Hmax 20.5 0.869 107.34

Capitulo 6. Construcciones prismaticas de base cuadrangular

S

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Altura Propia de la construccién h = 2050 m
Separacion del suelo e = 000 m
Longitud lado Mayor a = 2870 m
Longitud Lado Menor (promedio) b = 1550 m
Altura de la Cubierta (Promedio) f = 110 m
Relacién de dimensiones s = hla = 0.71 b/a = 054
A = h/b = 132
Coeficiente de Forma (y, para e = 0) de Figura 13 Yoa = 1.00
Yoo = 1.00

Coeficientes de Presion Exterior
Viento sobre Cara Mayor (a)

Coeficientes de empuje sobre paredes (segun Tabla 6)

barlovento Cepb = 0.80
Sotaventoc, =-(1.3y-0.8) Cesp = -0.50
Total Cob = CeppCesp = 1.30

Coeficientes de empuje en cubierta (segun Tabla 7 y Figuras 17 y 18)
a = 000 °
Cech = -0.45

. | l /\
|I‘> e

Cesa

—> —>

i Cesb

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Viento sobre Cara Menor (b)

Coeficientes de empuje sobre paredes (segun Tabla 6)

barlovento Ceha = 0.80

Sotaventoc, =-(1.3y-0.8) Cesa = -0.50

Total Ca = CgpaCesa = 1.30

Coeficientes de empuje en cubierta (segun Tabla 7 y Figuras 17 y 18)
a = 400 °
T Cebb Cecbb = -0.52
| | Cecsb = -0.45
Ceb c
eba eba \Cerb CeCsb/ﬁ

| | T
T Cost |I>

Paredes (Permeabilidad > 35% )
Coeficientes de Presion Interiores ( De Tabla 8)

Viento en el sentido de la pared abierta

« 4>
c Paredes o construcciones situadas fuera de la corriente
|I‘> " Ci = max(0.6 (1.8-1.3y)+0.15) = 0.30
Cit Gt = min(-0.6(1.3y-0.8)-020) = -0.30
“« v >

Sobre todas la paredes y construcciones interiores
Cit max(0.6 (1.8-1.3y);+0.15) = 0.30
Cit min(-( 1.3 vy - 0.8);-0.20) = -0.30

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Coeficientes de presion resultantes (signos correspondientes a la cara exterior)

Viento sobre cara mayor y coeficientes interiores positivos (W)

0.50

Cesa
)l

Viento sobre cara menor y coeficientes interiores negativos (W5)

1.10 Cesa

@—»»

Viento sobre cara menor y coeficientes interiores positivos (W)

-0.80
T Cesa

-0.80 l Ceba

-0.20 T
Cesa

-0.80

Cesa

Adoptado  -0.30
¢ Cesa -0.20
G <+—|—r

-0.80 T Cous

Cebb

-0.80

f

Cesb -0.80
—» —>

0.50

i
T Cesab
14

-0.75

/

-0.75
CeCas

\
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Viento sobre cara menor y coeficientes interiores negativos (W,)

-0.20 Tcesb Adoptado  -0.3

Cebb

-0.20

¢ | Cesb _0.20

T

o

?
T Cesab
1.10

14

-0.22 / 0.15
Cer CeCas

s

Gi <+
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4.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

4 1. Cubierta

4.1.1. Chapa de Cubierta

Esquema estatico considerado

——
s -

7

1.00

Cargas Actuantes:

D1 = 6.00 kg/m2
D, = 1.00 kg/m2
L, = 30.00 kg/m2

W; = 0.00 kg/m2

W, = -88.02 kg/m2
P = 100.00 kg

1.00 1.00

(Peso Propio)
(Adicional por medios de union)

(Sobrecarga de Cubierta)

(Viento presién maximo (promedio))
(Viento succién maximo (promedio))

(Carga de Montaje)

Adoptado Chapa T1010 - e = 0.50mm

Carga maxima para Sobrecarga gravitatoria o Viento Presion
Carga maxima para Viento Succion

456.00 kg/m2
-354.00 kg/m2

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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4.1.2. Correas de Cubierta

Esquematico (Considerado una viga continua de 2 tramos)

P
D
L
~ >' W Distancia entre Arrisotramientos torsionales: 275 m
Lx= 5.50 5.50 Distancia entre Arrisotramientos eje debil: 275 m
Ly= 275 2,75
Distancia méx. entre correas= 1.00 m Angulo de la cubierta (@) =  10.00 °

Cargas Actuantes:

D,, Ly ,W
D = 1496 kg/m? (Peso propio chapa+aislaciones+peso correas)
Lr = 30.00 kg/m? (Sobrecarga) Dy, Ly
W; = 0.00 kg/m? (Viento Presion maximo) /
W, = -88.02 kg/m? (Viento Succién minimo) )
P = 100.00 kg (Carga de Montaje)

Descomposicion de las cargas gravitatorias:

Dy = 1473 kg/m (Carga Permanente para Flexién alrededor del eje fuerte)
D, = 260 kg/m (Carga Permanente para Flexién alrededor del eje debil)
Lk = 2954 kg/m (Sobrecarga para Flexién alrededor del eje fuerte)

L, = 521 kg/m (Sobrecarga para Flexion alrededor del eje debil)

P, = 9848 kg (Carga de Montaje para Flexion alrededor del eje fuerte)
P, = 1736 kg (Carga de Montaje para Flexién alrededor del eje debil)

Determinacién de las solicitaciones para las distintas acciones:

ACClON MxAp MxTr. meéx My Ap MyTr. Qyméx
(kgm] | kgm] | [kd] (kgm] | kgm] | [kd]
D -56 31 51 -2 8 4
Lr -112 63 102 -5 16 9
W, 0 0 0 0 0 0
W, 333 -187 -303 0 0 0
P -68 38 68 -6 19 12

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Factorizacion de cargas de acuerdo a la LRFD:

£ MxApméx MxTrméx MyApméx MyTrméx

comBimActon kgm) | kg m] | (kg m] | fkg m]
1.4xD -78 44 -3 11
1.2xD+16x Lr -246 138 -11 34
12xD+16xW,;+02xLr -89 50 -4 13
09xD+1.6xW, -50 28 -2 7
12xD+16xW,+02xLr 443 -249 -4 13
09xD+1.6xW, 482 -271 -2 7
Montaje = 1.4 (P+D) 173 97 12 38

Caracteristicas del perfil plegado adoptado: C 160 x 60 x 20 x 25

L~ — ¥
N 0.79 Parametros Basicos Otras propiedades:
01 T A= 630 in Bw= -1534 in® = -162.2 cm°
B'= 2.36 in
C'= 0.79 in pf= 2212 in° = 2339 cm®
a= 1.00
6.30 r= 0.15 in Bl= 2295 in° = 2426 cm’®
a= 591 in
0.1 a= 6.20 in j= 3440 in = 874 ocm
b= 1.97 in
b= 226 in
c= 0.59 in
c= 0.74 in
g u= 023
2.36 L
l /]
Area: Fg= 1176 in2= 759 cm?
Momento de Inercia Ix = 709 in*= 2950 cm*
ly = 0.890 in* = 37.03 cm*
Modulo resistente de la seccién bruta W,= 36.88 c¢m®
W= 2130 cm?® Wy,,= 8.69 cm?®
Tension de fluencia de célculo Fy= 2400 kg/cm?
Radios de giros r= 623 cm
= 221 cm
Radio de giro polar r.= 800 cm
Distancia entre el centroide y el eje del alma x= 0684 in = 174 cm

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Distancia entre el centro de corte y el eje del alma m = 1.085 in = 276 cm
Distancia entre el centro de corte y el baricentro de la seccion xo= -1.769 in = -449 cm
Maodulo de elasticidad longitudinal E = 2,000,000 kg/cm?
Médulo de elasticidad transversal G= 780,000 kg/cm?
Constante torsional de Saint Venant J=0.0038 in* = 0.158 cm*
Médulo de torsion Cw= 769 in®= 20652 cm®
Dimensiones de las alas 50 mmx 25 mm
Dimensiones del alma 150 mmx 2.5 mm
Dimensiones del rigidizador 15.0 mmx 2.5 mm

Calculo del area y propiedades geométricas efectivas

Para una tensién Maxima = Fy :

F fi = 2250 kg/cm2 Tension de compresion maxima en el alma
: f, = -2250 kg/cm2 Tension de traccion maxima en el alma
fa = 2250 kg/cm2 Tension de compresion maxima en el labio

n

Perfil a flexion simple Mx

LABIO RIGIDIZANTE

w t f3 k A o] be

15.00 | 250 | 2325 | 0.43] 033 1.00 | 15.00

ALA SUPERIOR

w t f wt| S [la|lIs]|] R | n k | » | p be

50.00 [ 2.50 | 2400 20 37 | 151 | 703 [ 1.00 | 0.45 | 3.25 | 0.40 | 1.00 50.0

ALMA

150.00 | 2.50 | 2250 -2250 | 1.00 |24.00( 0.43 | 1.00 | 150.00 37.5 75.0 150.0

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs
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Como todos los elementos son efectivos. La seccion completa es efectiva.

Momento de inercia baricéntrico Jee = 295.0 cm?
Modulo resistente a flexion S,e= 369 cm®
Modulo resistente de la seccién efectiva para Mc <= 369 cm
Modulo elastico de la seccion sin reducir Si= 369 cmd

Resistencia nominal de la seccidén a flexidon
dp=  0.90
Mn=SexFy = 885.0 kgm ¢pXMn= 7965 kgm

Resistencia al pandeo lateral

Momento que provoca la fluencia inicial en la fibra comprimida extrema My = 885.0 kgm
Momento elastico critico Me = Cb x ro x A x \ery Xxoy= 800.1 kgm
Gex = n?xE = 2536.58 kg/cm? Oy = n?xE = 1273.5 kg/cm?
(Kx x Lx / rx )? (Ky x Ly /ry )?

Cb= 1.00 (valor conservador) o= 1 [Gx J+ X ExCw =] 1364.9 kg/cm?

A x ro? (Kx L)
Momento critico Mc= 6812 kgm
Momento Nominal: Mn = min (ScxMc/ Sf, Fe xFy ) = 681.2 kgm
VERIFICACION APOYO MAXIMO
2 IVIxApméx IVlnx
COMBINACION kg m] | kg m] M, /6 M| chk
1.4xD -78.0 681.2 0.13 OK
12xD+16x Lr -2456 | 681.2 0.40 OK
12xD+16xW,;+02xLr -89.2 681.2 0.15 OK
09xD+1.6xW, -50.1 681.2 0.08 OK
12xD+16xW,+0.2xLr 443.3 | 681.2 0.72 OK
09xD+1.6xW, 482.4 | 681.2 0.79 OK
Montaje = 1.4 (P+D) -172.8 | 681.2 0.28 OK
VERIFICACION TRAMO MAXIMO
2 MxTrméx Mnx
COMBINACION kg m] | Tkg m] M, /¢ M| chk
1.4xD 43.8 681.2 0.07 OK
12xD+1.6x Lr 1379 | 681.2 0.22 OK
12xD+16xW,;+02xLr 50.1 681.2 0.08 OK
09xD+1.6xW, 28.1 681.2 0.05 OK
12xD+16xW,+0.2xLr -248.9 | 681.2 0.41 OK
09xD+1.6xW, -270.8 | 681.2 0.44 OK
Montaje = 1.4 (P+D) 97.0 681.2 0.16 OK
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Verificacion al Corte
o, = 0095
ky = 5.34 (Alma no Rigidizada)
hit = 60 F, = 1440 kg/cm?
o,V, = A, xF, x ¢, = 5130 kg
. Qu 2 2
COMBINACION il Qu/ & Vi [(QONVR) +(M/PM,)°|  chk
14 xD 172.4 0.03 0.02 OK
1.2xD+1.6x Lr 223.3 0.04 0.16 OK
1.2xD+16xW;+0.2xLr 81.1 0.02 0.02 OK
0.9xD+1.6xW, 45.6 0.01 0.01 OK
1.2xD+16xW,+0.2xLr -403.0 0.08 0.53 OK
0.9xD+1.6xW, -438.5 0.09 0.63 OK
Montaje = 1.4 (P+D) 165.7 0.03 0.08 OK
Verificacion a Deformacion
Flecha Admisible fagm = L2200 = 275 mm
Flecha Maxima fnex = 6.16 mm
VERIFICA
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4.1.3. Cubierta Principal
Esquematico
e AT "
|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
DLr
2.7 1.2 z
4.1 (tip.)
| - - |
o 27 B
Cargas Actuantes
D; = 1496 kg/m? Carga permanente de Cubierta
D, Peso propio elementos transversales (calculados en forma automatica)
L. = 30.00 kg/m? Sobrecarga de Cubierta
Wi = -81  kg/m? Viento 1 - barlovento
Wi = -81  kg/m? Viento 1 - Sotavento
Wy, = -32  kg/m? Viento 2 - barlovento
Wy, = -32 kg/m? Viento 2 - Sotavento
Ws, = -88  kg/m? Viento 2 - barlovento
W, = -81  kg/m? Viento 2 - Sotavento
Wy, = -32  kg/m? Viento 2 - barlovento
Wy = -32 kg/m? Viento 2 - Sotavento
Separacion entre Cabriadas 550 m

Secciones Consideradas

Diagonales Tubo T-114.3 - e=3.20mm / T-139.7 - e= 3.20mm (extremo)
Montantes Tubo T-76.2 - e=3.20mm / T-114.3 - e=3.2mm (extremo)
Cordones Tubo T-168.3 - e=6.35mm
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Verificacion de Secciones
0.744 0.702
0.366 0.327
0,069 0.372 0ps 00602 036470674 0 0.334 0.0634
o702 0.0732 0559 [ 0.712 0.666 0:536 0.0826 0 615
0.378 0.746 0.643 0% oe1s 0.616
0.727 0.738 0,281 0.272 ’
0.487 0269
Desplazamientos
Y:35.268 mm
S
[
COMB: D+W3
T I I T
y Y:-35.543 mm I
| )
COMB: D+Lr

Verificacion a Deformacion

foam =L/300= 90 mm

Flecha Admisible
frax = 35.50 mm ——> VERIFICA

Flecha Maxima  (Correspondiente al Extremo Oeste)
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5.- UNIONES PRINCIPALES

5.1. Verificacion de Nudos

Tabla 9.4.2. Resistencias de disefio axiles de nudo — uniones planas entre tubos
circulares

Tipo de nudo Resistencia de disenio axil (Pa= ¢ Panilli =1 2 2)
[Estado limite]

MudosemTeY

Plastificacion del cordon

O
j ek
a F,o t*{10)""
L t L Pay = ————(2,66+13,49 8% )y ks
AR | P, (28644980,
= e expresian (5.4.4)
"ot

Mudo en X

Plastificacion del cordon
P 100" 484
o sen 8, |1-08181 "
expresion (5.4.5)

Colapso gensral
F,, t*(10)"
sen &,

=

ant

(1,52+5768)Q_Q,

Fu1

Mudos en Ky M
Con espaciamients v con recubrimiento

expresion (9.4.6)

e s s Plastificacion del cordan
waj P Puz ’“-j b 2 i
F.. tof1a) (i
Py =t (1714+9,69 =2 )ik, (1)
8 ot sen &; o
Peo P*-;’fl_ _ axpresion (2.4.7)

e | el send, . . -
44+ | Py = — Py o =xpresion (2.4.7) para barra 2
] sandy

expresion (2.4.2)
Mudos en T, Y, X Punzonamiento por esfusrzo corants
Mudos con espaciamients 2n K, N, KT J+send ]

P, =057TF,. t{10)"' x D,| —————L
ari El e | .II ﬁ[EEEﬂiﬂl:

Con Dy =D— 2t ,
expresion (8.4 8)

Funciones

o024yt

k,=1,0 para f,, traccion (n, 0) xpresién (5.4.11)
| expre (8.4.11)

0,25 .
HI-? i 'r+_E||.l.5n-'r =TI
be=1-03ng {T+ny) - . .

para f compresian (n, > 0) |(EN nudos con recubrimiento tomar g negative

expresion (2.4.10) g=- gl :

Q=1 Para 50,6 @.=1,0 para Fe traccion (ne M
0,3

@, Para #=0.6 [ =1-0,03 yn,? para f,, compresién (n, > 0)

“E(1-0833 8)
expresian (9.4.12)
(1) Para nudics con recubrimiento swstiuir (O, /D) por (D, + D, 12 D)
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Tabla 9.4.3. Resistencias de diseno axiles de nudo para tipos particulares de nudos
planos. Uniones entre tubos circulares

Tipo de nudo Verificacion de la Resistencia de Nudo

puf Epdﬂf
P4, Obtenido para el Nudo X

expresion (9.4.13)

-—‘---—---:-»—--

P, sen B, +P,s5en8; £ Py, Sen 8,
P4n¢ de nudo en K
expresion (9.4.14 )

P, sen 8, Py, sen 6,
expresion (9.4.15)

D D.,+D,.4+D
Sustituir —2-por —2l—2Ii__23 ap |a ex-
D 3D

presion (9.4.7) del nudo en K

Pus ke P,15enB,+P ; senfy SMEx(P g, senby Py, senby)

Pt ¥ Panz de nudo en X

expresion (9.4.16)

P, £P4ny con Pgyy de nudo en K

P, SP4,; con Py, de Nudo en K

expresion (9.4.17)

//T\\ Se debera verificar en Ia seccién 1-1 del cor-
d 1! : don la resistencia plastica a corte {(solamente

h . .
Pus “Put en nudos con espaciamiento)
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NudosToY

Dbi = 76.2 mm diametro de perfil diagonal / montante

ti = 3.20 mm espesor de perfil diagonal / montante

D = 168.3 mm diametro de perfil de cordoén

t = 6.35 mm espesor de perfil de corddn

6 = 0.5 relacion Dbi/ D

v = 13.3 relacion D / 2%t

pl = 86.0 deg grados entre cordon y barra de alma 1

w2 = - deg grados entre cordén y barra de alma 2
Ag0 = 32.3 cm2 area del corddn

SO = 126.1 cm3 Médulo resistente elastico del cordon
Fy0 = 240.0 Mpa tension de fluencia del cordén

q = - mm espaciamiento negativo, dist.entre bordes adyacentes

p = - mm proyeccién de la barra de ala que recubre sobre cordén

e = 0.0 mm excentricidad del nudo

g = - mm espaciamiento positivo

Esfuerzos

POp = 398.0 kN fop = 1287 Mpa

PO = 398.0 kN np = 0.5

MO = 0.7 Kn*m kp = 0.8

P1 = 42.9 kN

P2 = - kN

Pdn1 = J*Pnn = 66.4 kN

ratio = 0.6
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Nudos KT Nudos con recubrimiento

Db1 = 139.7 mm diametro de perfil diagonal / montante
Db2 = 114.3 mm diametro de perfil diagonal / montante
Db3 = 76.2 mm diametro de perfil diagonal / montante

t1 = 3.20 mm espesor de perfil diagonal / montante

t2 = 3.20 mm espesor de perfil diagonal / montante

t3 = 3.20 mm espesor de perfil diagonal / montante

D = 168.3 mm diametro de perfil de cordoén

t = 6.35 mm espesor de perfil de corddn

I8 = 0.7 relacion (Db1+Db2+Db3) / 3*D

v = 13.3 relacion D / 2%t

o1 = 33.0 deg grados entre cordon y barra de alma 1

D2 = 25.0 deg grados entre cordén y barra de alma 2

@3 = 101.0 deg grados entre cordon y barra de alma 3
Ag0 = 32.3 cm2 area del corddn

SO = 126.1 cm3 modulo resistente elastico del cordon

FyO = 240.0 Mpa tension de fluencia del cordén

q = 0.0 mm espaciamiento negativo, dist.entre bordes adyacentes

p = 256.5 mm proyeccion de la barra de ala que recubre sobre cordén

e = 0.0 mm excentricidad del nudo

g = 70.0 mm espaciamiento pos. o en caso de haber recubrimiento se toma -q

Esfuerzos

PO = -112.0 kN Esfuerzo axil ultimo del cordén lado izquierdo

PO = -310.0 kN Esfuerzo axil ultimo del cordén lado derecho

MO = 7.60 Kn*m

P1 = -123.0 kN

P2 = 104.0 kN

P3 = 0.0 kN

Pdn1

fop = 25.6 Mpa

np = 0.1

kp1 = 1.0

kg = 1.7

Pdn1 = J*Pnn

233.1 kN
ratio = 0.5 OK
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6.- REACCIONES y ANCLAJES
6.1. Reacciones
Reaccion en Viga Hormigon Load Rv Rx Rz
kg kg kg
Maxima Reaccion -8272 358 0
Minima Reaccion 5906 118 0
6.2. Anclajes en Estructura de Hormigon
r d1 ‘ Nu
Esquema estatico simplificado ‘i \i MU
R
a, = 340 mm Largo Placa Qu A
bp = 340 mm Ancho Placa T | g
2
r = 90 mm f | D’/4
TN N
d;y = 80 mm ﬁL S
D’
D = 210 mm
d, = 183.75 mm
Verificacién del Hormigon
Reaccién vertical Rv (Qu) = 8272 kg
Excentricidad Exc = 130 mm
Momento Mu = 1075 kg*m
Esfuerzo de Compresion Nu = 5852 kg 33  kg/cm2
Verificacion de la placa
Espesor placa t = 15.875 mm
Altura de placa Zch = 0.00006 m3/m
Modulo Plastico Fy = 240 Mpa
@b = 0.9
J*MP = 1.36 ton*m/m
Mu = 1.33 ton*m/m /  0.305 ton*m/m
ratio = 0.98
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Verificacion del Anclaje

Pernos de anclaje cantp = 16 cant. T = 8

brazo horizontal zh = 80 mm

brazo vertical zv = 183.75 mm

Corte por perno qap = 517 kg

Traccion tp = 732 kg

Anclaje tipo HILI HIT HY 200

Diametro d = 15.875 mm

Profundidad prof = 143 mm = 56 in

Traccion nominal ultima. Tu = 5860 kg

Corte nominal ultima. Qu = 12610 kg  sobre hormigén de calidad H30

(Tabla 3- Manual Hilti)

Distancia entre anclajes 80 mm = 3.1 in

Distancia a borde de hormigoén 150 mm = 59 in

Factores de reduccion ft AN = 0.6 fq AV = 0.54

(Tabla 14- Manual Hilti) ft RN = 0.33 fgRV = 0.27

Corte reducido Ta.r = 1160 kg sobre hormigén de calidad H30

Traccioén reducida Qa.r = 1839 kg

Ratios rt = 0.63 ratio combinado = 091 < 1.2 OK
rq = 0.28

VFBS-PE-ES-MC-0135-00.xIs




