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1.- GENERALIDADES

La presente memoria de calculo contiene el disefio estructural del nuevo edificio de la Estacion Constitucion
para la linea Belgrano Sur

El edificio principal esta conformado por una estructura de vigas, losas y columnas de hormigén armado que se
fundan sobre bases aisladas.

Cuenta con aleros resueltos mediante vigas metalicas reticuladas con revestimiento de chapa y vidrio.

El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo con el cuerpo de Reglamentos C.I.R.S.0.C.

Para el calculo de solicitaciones de la estructura de hormigén y de acero, y para dimensionamiento de
secciones estructurales metélicas se utiliza el software de calculo Staad Pro 2005

Los materiales previstos en este proyecto son:

Hormigon armado H- 30 O'bk = 30 MPa
Acero para Hormigén ADN-420 Bg= 420 MPa (Conformado en barras)
Perfiles Laminados F- 24 F,= 2400 kg/cm?

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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2.- ESQUEMATICOS
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3.- ANALISIS DE CARGAS
3.1 Cargas Gravitacionales
3.1.1. Cargas Permanentes

3.1.1.1. Peso Propio

El peso propio de las de la se determina en forma automatica por el programa de calculo en funcion del peso
especifico del material y las secciones correspondientes. Para los restantes elementos se efectua un analisis

de cargas detallado:

Chapa (Tipo T98 - e = 0.70 mm)

Vidrio Laminado 5+5mm

Cielorraso Suspendido

Contrapiso + carpeta + aislaciones (cubierta) Espesor

Peso Especifico

Contrapiso + solado Espesor
Peso Especifico

Muros no portantes Espesor
Altura
Peso Especifico

g1 = 8.00 kg/m?
92 = 2500 kg/m?
95 = 20.00 kg/m?
e = 010 m

= 2000 kg/m3
g4 = 200 kg/m2
e = 010 m
y = 2000 kg/m3
Os = 200 kg/m2
e = 015 m
h = 285 m
y = 1400 kg/m3
q = 210 kg/m2
Q = 599 kg/m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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3.1.2. Sobrecargas
3.1.2.1. Sobrecarga de Planta baja y Primer Piso
Hall de PB 500.0 kg/m?
Vestuarios 250.0 kg/m?
Oficinas 250.0 kg/m?
Barios 200.0 kg/m?
Sala de Transformadores, salas de baterias 1000.0 kg/m?
Depositos 500.0 kg/m®
3.1.2.1. Sobrecarga de Cubierta
Del CIRSOC 101 para cubiertas inaccesibles o = 0 ° <= 3.00 ° pi = 100.0 kg/m2
3.2. Cargas Horizontales
3.2.1. Viento
Analisis segun C.I.R.S.0.C 102 "Accion del Viento Sobre las Construcciones”.
Velocidad de referencia:  (Ciudad de Buenos Aires ) B = 27.20 m/s
Coeficiente de velocidad probable
Tabla2 =————= Grupo: 2 ¢, = 165
Velocidad basica de disefio Vo = c¢,xB = 4488 m/s
Presion dindamica basica o= 0.0613xVy>= 123.47 kg/m?
Presion dinamica de calculo dz = CzXGC4X{o
Cq coeficiente de dimension (tabla 5) cg = 0.85
C, coeficiente de altura En funcion de la altura z

Adoptamos Rugosidad: Il

Ubicacion z[m] c, a, [kg/m?] = qo X cy X C,

Hmax 7.4 0.624 65.22

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Capitulo 6. Construcciones prismaticas de base cuadrangular

SN

(¢}
Ny
N
N I
RN I

Zona 1: Planta Baja Descubierta + Aleros

Altura Propia de la construccién h = 740 m
Separacion del suelo e = 365 m
Longitud lado Mayor a = 1570 m
Longitud Lado Menor b = 15.00 m
Altura de la Cubierta (Promedio) f = 000 m
Relacién de dimensiones Aa = hla = 047 b/a = 0.96
m = hib =049

Coeficiente de Forma (y,, para e > 0) de Figura 14. En funcién de A, y a/h alh = 212

Yha = 1.00

Viento sobre Cara Mayor (a)
Coeficientes de Presion Exterior

Coeficientes de empuje sobre paredes (segun 6.2.2 y Tabla 6)

cara inferior Cenf = -0.80
barlovento Cera = 0.80
Sotaventoc, =-(1.3y-0.8) Cesa = -0.50
Total Ca = CgpaCesa = 1.30

Coeficientes de empuje en cubierta (segun Tabla 7 y Figuras 17 y 18)

o = 000 °
Cecab = -0.50
CeCas = -0.50
Coeficientes de Presién Interior
Caso Presion interior Cpi = 0.30
Caso Succiodn interior Csi = -0.30

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Aleros

Se los considera como cubiertas asladas (capitulo 8 - Paneles Llenos y Cubiertas Aisladas)

Dimension de la vertiente de acuerdo a la linea de maxima pendiente h, = 500 m
Dimension horizontal paralela al borde de una de las vertientes I = 1570 m
Angulo de la linea de méaxima pendiente respecto de la horizontal a = 000 °
Relacion de dimensiones A = hJlI = 032

Viento Perpendicular al borde horizontal (Sentido transversal a la estacion)

0.70 / -0.70
0.00

Coeficientes de presion (de fig. 31) Ca
Cp

Coeficientes de Presion (resumen)

Cesa
o |

Ceca

-0.50
Ceba Cesa
0.80 Ci= -0.50

- Ci=
W —> +-0.3 —> +-0.3 —>
Ceba Cesa

—>
I7 0.80 -0.50

C,=+-0.7 Ceint C,=+-0.7
-0.80
Cesa
-0.50 l
Cesa
Presiones Resultantes - 3261
VISTA Cecs PLANTA
T-32.61 i
Ceba Cesa

Ceba Cesa 52.17 -32.61
52.17 4_|:_> 19.60 | -32:61 @ —» | <> 1960 <>
—>
W 7—
i Ceinf I: 1

4565 (+/-) -52.17 4565 (+/-)
Cesa l
-32.61
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Viento sobre Cara Menor (b) - Viento Longitudinal
Coeficientes de Presion Exterior
Coeficientes de empuje sobre paredes (segun 6.2.2 y Tabla 6)
cara inferior Ceinf = -0.80
barlovento Ceba = 0.80
Sotaventoc, =-(1.3y-0.8) Cesa = -0.50
Total Ca = CepaCesa = 1.30
Coeficientes de empuje en cubierta (segun Tabla 7 y Figuras 17 y 18)
a = 000 °
Cecab = -0.50
CeCas = -0.50
Coeficientes de Presion Interior (adicionales segun capitulo 8) ¢ = 0.80
——
0.80
Coeficientes de Presién Interior
Caso Presion interior Cipi 0.30
Caso Succién interior Csi = -0.30
Aleros
Se los considera como cubiertas asladas (capitulo 8 - Paneles Llenos y Cubiertas Aisladas)
Dimension de la vertiente de acuerdo a la linea de maxima pendiente h, = 550 m
Dimension horizontal paralela al borde de una de las vertientes I = 15.00 m
Angulo de la linea de méaxima pendiente respecto de la horizontal a = 000 °
Relacion de dimensiones A = hJlI = 037
Viento Perperndicular al borde horizontal (Sentido longitudinal a la estacion)
Coeficientes de presion (de Figura 31) ca, = 070 /| -0.70
Cb = 000

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Coeficientes de Presion (resumen)

|VISTA LATERAL |
T Cecb
-0.50 Ceba
Ci= 0.80
<o W]
1 Ceinf/Ci l

C,=+-0.7

0.8

Presiones Resultantes

|VISTA LATERAL

T Cecb
-32.61 Coba
19.60 ﬂ
Ceinf/Ci :I
52.17 4565 (+/-)

Zona 2: Boleteria y Sala de transformadores

Altura Propia de la construccién

Separacion del suelo

Longitud lado Mayor

Longitud Lado Menor

Altura de la Cubierta (Promedio)

Cesa T
-0.50

Ci=
+/-0.3

Ceba
0.80
<+—

Cesa
-0.50

Cesa
-32.61

19.60

Ceba
52.17
<«

Cesa l
-32.61

= 740 m
e = 000 m
a = 1050 m
b = 730 m
= 0.00 m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




G.C.B.A.-D.G.P.M.

INTALNA PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..12..de..56..| 01

VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - :
%ngcgmg MEMORIA DE CALCULO ;23?:10-: (I)gllzj.z/201 °
Relacién de dimensiones s = hla = 070 b/a = 0.70
A = h/b = 1.01
Coeficiente de Forma (y, para e = 0) de Figura 13. En funcién de A y b/a Yoa = 1.00
Yoo = 1.00

Viento sobre Cara Mayor (a) = Viento sobre cara menor (b)
Coeficientes de Presion Exterior

Coeficientes de empuje sobre paredes (segun 6.2.2 y Tabla 6)

barlovento Cwha = 0.80
Sotaventoc, =-(1.3y-0.8) Cesa = -0.50
Total Ca = CgpaCesa = 1.30

Coeficientes de empuje en cubierta (segun Tabla 7 y Figuras 17 y 18)

o = 000 °
Cecab = =0.50
Cecas = -0.50
Coeficientes de Presién Interior
Caso Presion interior Cpi = 0.30
Caso Succién interior Csi = =0.30

Coeficientes de Presion (resumen)

|VISTA LATERAL | T Ceco
-0.50

Ceba Cesa

0.80 -0.50

> Ci= >
+/-0.3

Cesa T Cesa T

-0.50 -0.50

Cesa Cesa
Ci -0.50 Ci= -0.50
1= =
—| - |
Ceba Cesa
0.80 -0.50

Wb
Cesa Ceba
-0.50 0.80
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4.- MODELO DE CALCULO

4.1. Esquema del modelo

Se considera un modelo tridimensional compuesto por vigas y columnas. El peso propio de los elementos
es tenido en cuenta automaticamente por el programa de calculo y se agregan las distintas cargas de

superficie

Render 3d

Vista del Modelo
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5.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES
5.1 Nivel Andén

5.1.1 Vigas

Envolvente de Flexion

N

Ton-m

Dimensionamiento a Flexion

Recubrimiento = 0.025 m
Viga .. M N Me d h b Fe
Aro. Seccion fonm] [ton] o kh ke el Adoptado
VA Ap. Max. -5.57 | 0.00 56 |0.50]0.450.20( 8.53 [0.452] 559 |3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 5.98 0.00 6.0 |0.50[0.45]0.20( 8.23 [0.456] 6.06 |3 ¢ 16 [inf]|
V2 Ap. Max. -4.22 | 0.00 42 [0.50[045[0.20] 980 0.448] 420 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max -1.65 | 0.00 1.7 [0.50]0.45]0.20]1567|0.435] 160 [3 ¢ 16 [sup]|
V3 Ap. Max. -5.89 [ 0.00 59 |0.50[0.45]0.20( 8.29 [0.456] 597 |3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 3.01 0.00 3.0 [0.50][0.45]0.20[11.60{0.444] 297 [3 ¢ 16 [inf]|
va Ap. Max. -10.11 | 0.00 10.1 [0.60]|0.55]|0.20| 7.74 [0.461| 847 [4 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 8.78 0.00 8.8 |0.60[0.55[0.208.30 [0.456] 7.28 |4 ¢ 16 [inf]|
V5 Ap. Max. -4.78 | 0.00 48 [0.50[045[0.20]920]0452] 480 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 4.70 0.00 47 |0.50[045[0.20] 928 0.448] 468 [3 ¢ 16 [inf]]
V6 Ap. Max. -6.82 [ 0.00 6.8 |0.50[0.45[0.20( 7.71 [0.461] 6.99 |4 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 5.39 0.00 54 |0.50[045|0.20( 8.67 [0.452] 541 [4 ¢ 16 [inf]|
V7 Ap. Max. -8.78 | 0.00 8.8 |0.60]0.55[0.20( 8.30 [0.456] 7.28 |4 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 6.93 0.00 6.9 |0.60[0.55[0.20[ 9.34 [0.448] 564 [4 ¢ 16 [inf]|
V8 Ap. Max. -5.19 [ 0.00 52 |0.50[0.45]0.20( 8.83 [0.452] 521 |3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 587 | 0.00 59 |0.50]/0.45]0.20]8.31[0.456] 595 |3 ¢ 16 [inf]
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Viga .. M N Me d h b Feo
nr%. Seccion tonm] [ton] o | T | T kh ke [cmz] Adoptado ||
vo |_Ap. Max. -423 | 000 | 42 [050]045]|020] 9790448 421 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 1.59 | 0.00 16 [0.50]0.45]0.20]1596/0.435] 154 [3 ¢ 16 [inf]]|
V10 |_AP- Max. -5.98 | 0.00 6.0 [0.60[0.55[0.20[10.06[0.448] 487 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 2.81 0.00 2.8 [0.60[0.55[0.20[14.67[0.435] 222 |3 ¢ 16 [inf]|
Vi1 AP Méx. -7.27 | 0.00 73 [0.60[055[0.20]9.12]0.452] 597 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 6.21 | 0.00 6.2 |0.60]0.55[0.20 [ 9.87 [0.448] 506 |3 ¢ 16 [inf]|
V12 AP Méx. -6.57 | 0.00 66 |0.60[0.55[0.20]960][0.448] 535 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 3.75 | 0.00 3.8 |0.60]0.55]0.20[12.70{0.439] 2.99 |3 ¢ 16 [inf]|
Vi3 |_AP- Max. -9.88 | 0.00 99 [0.60[0.55[0.20]7.83]0.456] 819 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 8.83 | 0.00 8.8 |0.60[0.55[0.20( 8.28 [0.456] 7.32 |3 ¢ 20 [inf]|
V14 |_Ap- Méx. -6.39 | 0.00 64 [0.60[055[0.20]973]0.448] 520 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 1.89 | 0.00 1.9 [0.60]0.55]0.20]17.89]0.435] 149 [3 ¢ 16 [inf]]|
vis |_Ap-Max. | -1027 | 0.00 | 103 [0.60|055]020]7680461] 861 [3 ¢ 20 [sup]||
Tr. Max 10.20 | 0.00 10.2 [0.60]0.55]/0.20| 7.70 [0.461| 855 [3 ¢ 20 [inf]
Vi L_Ap-Max. | -1233 | 0.00 | 123 [0.70]065]|0.25] 926 |0448] 850 [4 ¢ 20 [sup]||
Tr. Max 18.00 | 0.00 18.0 [0.70]0.65]| 0.25] 7.66 [0.461| 1277 [4 ¢ 20 [inf]|
vi7 |_Ap.-Max. | -15.04 | 0.00 | 150 |0.70|0.65]0.25]8.38 [0.456] 10.55 [4 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 20.03 | 0.00 | 20.0 [0.70]0.65]/0.25] 7.26 [0.461]| 1421 |5 ¢ 20 [infl|
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.025 m
Viga . Q M d [ h | by T T F.
nr%. Seccion [ton] [tonm] | [m] | [m] [ [m] [ [ton/m?] Zona [ton/m?] | [cm?/m] Adoptado
V1 |Apoyomax.| 9.34 | 5.57 [0.50]/045]0.20| 1126 [ 528 | 4.40 | 2r.¢8c/M5
V2 |Apoyo max.| 4.96 422 |0.50(0.45]|0.20( 59.3 I 23.7 1.98 2r. ¢ 8¢c/15
V3 |Apoyomax.| 7.37 | 5.89 [0.50]0.45]0.20] 89.7 | 359 | 299 | 2r.¢8c/5
V4 |Apoyo méax.| 11.10 | 10.11 | 0.60| 0.55|0.20| 111.5 Il 51.8 4.32 2r. ¢ 8¢c/15
V5 |Apoyomax.| 6.20 | 4.78 [0.50]0.45]0.20| 747 | 299 | 249 | 2r.¢8c/M5
V6 |Apoyo méax.| 11.00 6.82 [(0.50|0.45(0.20| 135.1 Il 76.0 6.33 2r. ¢ 8¢c/15
V7 |Apoyomax.| 8.70 | 8.78 [0.60]/055]0.20| 86.6 | 347 | 289 | 2r.¢8c/M5
V8 |Apoyo méax.| 8.90 488 |0.50(0.45]0.20 0.6 I 0.2 0.02 2r. ¢ 8¢c/15
V9 |Apoyomax.| 6.32 | 4.23 [0.50]045]0.20| 755 | 302 | 252 | 2r.¢8c/M5
V10 [Apoyo max.| 6.18 | 598 |0.60[0.55]/0.20| 60.4 | 242 | 2.01 | 2r.¢8cM5
V11 [Apoyomax.| 7.75 | 7.27 |o0.60]/055]0.20| 76.4 | 306 | 255 | 2r.¢8c/M5
V12 [Apoyo méax.[ 8.95 6.57 (0.60)|0.55(0.20| 87.5 I 35.0 2.92 2r. ¢ 8¢c/15
V13 |Apoyo max.| 11.20 | 9.88 [0.60]055]0.20| 1115 [ 518 | 4.32 | 2r.¢8c/M5
V14 [Apoyo max.| 3.95 | 6.39 |0.60[0.55]/0.20| 38.6 | 154 | 129 | 2r.¢8c/5
V15 |Apoyo max.| 11.20 | 10.27 |0.60]|0.55] 0.20| 1125 [ 527 | 440 | 2r.¢8c/M5
V16 [Apoyo méx.| 14.40 | 12.33 | 0.70| 0.65]| 0.25| 95.3 I 38.1 3.97 2r. ¢ 8c/15
V17 |Apoyo max.| 17.90 | 15.04 [0.70]0.65] 0.25| 120.7 [ 60.7 | 6.32 | 2r.¢8¢c/15
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. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
“ /\\'Il'//\f//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..17..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.

Losa L1-L9-L10

Esquema estatico

NI -
(T @

AA LTB

3.40 !

Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1 = 020 ton/m®> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 040 ton/m* (Sobrecarga en oficinas)
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
l M N Me d h b Fe
|| Seccion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] kh | ke [cm?/m] Adoptado ||
[ Tr.MaX. 1.39 | 0.00 1.4 [0.15[0.13[ 1.00[10.61[0.444] 4.93 $10c/15 cm [infisup] ||
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
” Q M d h bo To Fe
k k k
|| Seccion I ronim] |tonmimi| fml | tml | 1 | < | 2 [Torimey| <2 X " [fomeimey|  AdOPtado
[ ApoyoA-B | 1.63 | 0.00 |0.15[0.13]1.00[1.00|1.00]| 15.36 | 60.0 (

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs



. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
“ /\\'Il'//\f//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..18..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ngm?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Losa L2

Esquema Estatico

4.60

FFFFFFFIZ,

5.90
Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1 = 0.20 ton/m?> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 025 ton/m®> (Sobrecarga en oficinas)

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1

Tramo X: My, = 2170 ———=> M,,, = 0.79 tonm/m
Tramo Y: my, = 2970 =——— M,, = 0.58 tonm/m
Empotramiento: Myerm = 9.60 ——>> M,, = 179 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Oxm = 2.83 ——= Qun = 1.32 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qym = 151 ——> Qun = 247 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qym = 283 c——>> Qum = 1.32 ton/m
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
S e | e | e | | o || ® [jem?im] doptado
Tramo X. 0.79 0.00 0.8 0.15| 0.13] 1.00 | 14.06(0.439| 2.77 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.58 0.00 0.6 0.15]| 0.13] 1.00 [ 16.45(0.435| 2.01 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento] 1.79 0.00 1.8 0.15(0.13|1.00 | 9.36 | 0.448( 6.40 $10 c/15cm + ¢8 c/15cm[sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
., Q M d h b To Fe
k k k
Seccion [ton/m] |[tonm/m]| [m] | [m] | [m] ! 2 [ton/m?] | 2% ™" [[ema/me] Adoptado

Apoyo X 1.32 0.00 |0.15|0.13[(1.00( 1.00( 1.00 | 12.39 60.0 - -
Apoyo Y 2.47 0.00 | 0.15|0.13[1.00( 1.00( 1.00 | 23.22 60.0 - -—-

FlechaMax: plx’ 0.0602 = 0.20329
Ed®

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
“ /\\'Il'//\f//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..19..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Losa L3

Esquema estatico

NI -
(T @

TA LTB

2.50 !

Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1+ = 020 ton/m®> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 025 ton/m? (Sobrecarga en oficinas)
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d | h b Fe
i6 kh | k Adopt
|| Sl | e | ten] ] o | ® [em?im] doptado ||
[ Tramo 0.63 | 0.00 06 [0.15]0.13[1.00(15.71]0.435[ 2.20 ¢10c/15 cm [inf] ||
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
” Q M d h bo To Fe
k k k
|| Seccion I ronim] |tonmimi| fml | tml | 1 | < | 2 [Tormey| <2 X " [fomeimey|  AdoPtado
([ Apoyo X-Y | 1.01 0.00 |0.15[0.13]1.00{ 1.00/1.00] 9.53 | 60.0 (

Losa L4

Esquema Estatico

4.20

.'I}x\xxxxxxx‘i

7 6.60 !

Cargas Actuantes

p = 0.36 ton/m*> (Peso Propio)
g1+ = 0.20 ton/m?> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 050 ton/m? (Sobrecarga en Hall)

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A.-D.G.P.M. N 01
"/\\-“-//\j//\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..20..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ngm?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1
Tramo X: Mym 19.00 ——> M,,, = 0.98 tonm/m
Tramo Y: my, = 5680 =——— M,, = 0.33 tonm/m
Empotramiento: Myem = 880 =——> M,, = 212 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: wm = 1.57 ——> Qun = 2.84 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qyrm 2.47 ——> Qum = 1.80 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qyrm 1.57 ——> Qum = 2.84 ton/m
Dimensionamiento a Flexiéon Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
S e | e | e | | o || ® [tem?m] doptado
Tramo X. 0.98 0.00 1.0 0.15]| 0.13]1.00 | 12.60(0.439| 3.46 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.33 0.00 0.3 0.15| 0.13]1.00 [21.79(0.431| 1.14 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento] 2.12 0.00 2.1 0.15]|0.13]1.00| 8.58 [0.452| 7.68 $10 c/15¢cm + $12 c/15cm[sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
., Q M d h by To Fe
k k k
Seccion [ton/m] [tonm/m]| [m] | [m] | [m] | 2 [ton/m?] | 2% ™" [[ema/me] Adoptado
Apoyo X 2.84 0.00 |0.15(0.13]|1.00|1.00( 1.00| 26.69 60.0
Apoyo Y 1.80 0.00 |0.15(0.13(1.00|1.00]1.00| 16.96 60.0 - -
Flecha Max: E|X2 0.038 = 0.08918
Ed®
Losa L5
Esquema Estatico
Y T T T N T M S N
X
6.00
Y
\ L,/Ly= 1.10
.T}KKKKKKKR&)
4 6.60
Cargas Actuantes
9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1 = 0.20 ton/m®> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 050 ton/m®> (Sobrecarga en Hall)

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
“ /\\'Il'//\f//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..21..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1

Tramo X: My, = 3170 =— M,, = 1.20 tonm/m
Tramo Y: my, = 6720 =——— M,, = 0.57 tonm/m
Empotramiento: Myem = 1350 =——> M,, = 2.83 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Qm = 1.91 ——> Qun = 3.33 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qym = 295 ——> Qn = 216 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qm = 154 c——> Qum = 413 ton/m
Dimensionamiento a Flexiéon Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
Seccion I Snmimi| tton/m] |fonm/ml| tm] | tm] | m] ® [jem?im] doptado
Tramo X. 1.20 0.00 1.2 0.15| 0.13]1.00 | 11.39(0.444| 4.28 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.57 0.00 0.6 0.15| 0.13] 1.00 | 16.59(0.435| 1.98 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]

Empotramiento] -3.53 0.00 3.5 0.15]0.13]1.00| 6.65 [0.469| 13.24 $10 c/15¢cm + $12 c/15cm[sup]

Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
., Q M d h bo To Fe
k k
Seccion iton/m] [tonm/m]| [m] | [m] | [m] | 2 [ [ton/m?] ko X To11 [cm2/m?] Adoptado

Apoyo X 3.33 0.00 | 0.15|0.13[(1.00(1.00( 1.00 | 31.34 60.0 - ---
Apoyo Y 2.16 0.00 |0.15|0.13|1.00( 1.00( 1.00 | 20.29 60.0 - -—-

FlechaMax: plx* 0.0251 = 0.24534
Ed®

Losa L6

Esquema estatico

NI -
(T @

A LTB

5.60 !

L

Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1 = 020 ton/m®> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 040 ton/m* (Sobrecarga en oficinas)

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




_ G.C.B.A.-D.G.P.M. N 01
"/\\-“-//\j//\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..22..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ngm?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Feo
i6 kh | k Adopt
Sl | e | o] ] o || ® [jem?im] doptado
Tr. MaX. 2.11 0.00 2.1 0.15[0.13|1.00| 8.61 [0.452[ 7.61 10 c/[15cm+¢8 c/20cm [inf]
Ap. max. -3.53 0.00 3.5 0.1510.13(1.00| 6.65 |0.469| 13.24 $10 c/15cm+$12 c/15cm[sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
. Q M d h bO To Fe
5 k k k
Seccion I Itonmmll 1 | 1 1 11 < | 2 [Tonim | <2 X ™" [omame | AdoPtado

Apoyo A 3.36 -3.53 |0.20| 0.18]|1.00| 1.00| 1.00| 22.59 60.0 - ---
Apoyo B 2.02 0.00 |0.20|0.18[1.00( 1.00 [ 1.00 | 13.55 60.0 - -

Losa L7

Esquema Estatico

4.40

. L,/L,= 105
AR

7 4.60 !

Cargas Actuantes

p = 0.36 ton/m* (Peso Propio)
g1+ = 0.20 ton/m? (Contrapiso, carpetay solado)
p = 0.25 ton/m? (Sobrecarga en oficinas)

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 2

Tramo X: My, = 2920 =—— M,, = 0.54 tonm/m
Tramo Y: My, = 4320 ——>> M, = 0.36 tonm/m
Empotramiento: Meerm = 1130 =—> M,, = 139 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Oem = 169 c——> Q4, = 2141 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qym = 256 c——> Qum = 1.39 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: dm = 169 ——= Qum = 211 ton/m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs



. G.C.BA.-D.G.P.M. N 01
"/\\-“-//\j//\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..23..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
Seccid M N Me d h b kh K Fe Adoptad
ecaion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] © [cm?/m] optado
Tramo X. 0.54 0.00 0.5 0.15| 0.13]1.00|17.06(0.435| 1.87 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.36 0.00 04 0.15]| 0.13]1.00 | 20.75(0.431| 1.25 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento| 1.39 0.00 1.4 0.1510.13(1.00(10.61]0.444) 4.93 10 c/15¢cm + ¢8 c/15cm[sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
” Q M d h bo To Fe
k k k
Seccion I ronim] |tonmimi| fml | tml | ] | | 2 [Tonimey| <2 " [fomeimey|  AdOPtado
Apoyo X 2.11 0.00 |0.15(0.13(1.00|1.00]1.00| 19.85 60.0 - -
Apoyo Y 1.39 0.00 |0.15(0.13(1.00|1.00]1.00| 13.10 60.0 - -
Flecha Max: E|X2 0.0357 = 0.10092
Ed®
Losa L8
Esquema estatico
(T o
(T @
AN
A Lr B
4.10 !
Cargas Actuantes
p = 0.36 ton/m* (Peso Propio)
g1 = 020 ton/m®> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 040 ton/m? (Sobrecarga en oficinas)
Dimensionamiento a Flexiéon Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
|| Sl | e | ten] ] o | ® [jem?im] doptado ||
[ Tr.maX. 202 | 0.00 20 [0.15[0.13]1.00( 8.80 [0.452] 7.29 | ¢10ci15cm +¢8 cr20cmfinf] |
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
” Q M d h bo To Fe
k k k
|| Seccion I Itonmimll 1 1 1 1 11 < | 2 [Tonim | <2 X ™" [lomam | AdoPtado
[ ApoyoA-B | 1.97 [ 0.00 |[0.20[0.18]1.00[ 1.00|1.00]| 13.23 | 60.0 (

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
“ /\\-“.//\j//\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..24..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.

5.2 Nivel Vestuarios-Sala de transformadores

5.2.1 Vigas

Envolvente de Flexion

m ﬂ "i

--2.389 MTon-m

Dimensionaiento a Flexidn

Recubrimiento = 0.025 m
Viga . M N Me d h b Fe
kh | k Adopt
nro. el [tonm] [ton] [tonm] | [m] [ [m] | [m] © [sz] doptado
V101 AP Méx. -5.59 | 0.00 56 |0.50[045[0.20]851][0452] 561 [4 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 5.21 0.00 52 |0.50[045]0.20( 8.82 [0.452] 523 |4 ¢ 16 [inf]|
V102 AP Méx. -412 | 000 | 41 [050]045]020]9.91[0448] 410 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 1.03 0.00 1.0 [0.50]0.45]0.20]19.83]0.431| 099 [3 ¢ 16 [inf]]|
Vio3l_AP-Max. | 1122 | 0.00 | 11.2 |0.60]055]0.25] 8.21]0456] 930 |3 ¢ 20 [sup]||
Tr. Max 2.09 0.00 21 [0.60[0.55[0.25[19.02[0.431] 164 |3 ¢ 20 [inf]|
. 3 ¢ 20
Ap.Max. | -12.74 . 12.7 |o. . 25| 7.70 |0.461[ 10.
V104 p. Max 0.00 0.60 [ 0.55( 0.25 0.68 1 ¢ 16 [sup]||
Tr. Max 10.70 | 0.00 10.7 [0.60]0.55]0.25] 8.41 [0.452] 879 [3 ¢ 20 [inf]|
V105 L__Ap- Méx. -5.89 | 0.00 59 |0.70[0.65(0.25[13.39[0.439] 3.98 |3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 19.20 [ 0.00 19.2 [0.70]0.65] 0.25] 7.42 [0.461| 1362 [3 ¢ 25 [inf]|
viogl_AP-Max. | 1013 | 000 | 101 [0.60]055|0.25|864[0452] 833 |3 ¢ 20 [sup]||
Tr. Méx 218 | 0.00 22 |0.60[055[0.25[18.63[0.431] 171 [3 ¢ 20 [inf]|
vio7l_Ap-Méx. | 1843 | 000 | 184 ]0.60]|055|0.25| 6410474 1588 |5 ¢ 20 [sup]||
Tr. Max 9.27 0.00 9.3 [0.60]0.55[0.25[9.03[0.452] 762 [3 ¢ 20 [inf]|
V108 |_Ap- Max. -2.87 | 0.00 29 [0.50[045[0.20[11.88{0.444] 283 |3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 3.48 | 0.00 35 |0.50]|0.45]0.2010.79]0.444] 3.43 |3 ¢ 16 [inf]]

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




G.C.B.A.-D.G.P.M. )
" /\\T//\ A PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..25..de..56..| 01
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha: 07/12/2016
%ngcgmg MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Viga .. M N Me d h b Fe
nr%. Seccion o [ton] o | T L T kh ke [cmz] Adoptado ||
V109 L_AP- Méx. -409 | 000 [ 41 [050]045]|020]9.950448] 407 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 0.72 | 0.00 0.7 |0.50]0.45]0.20(23.72[0.431] 069 |3 ¢ 16 [inf]|
V110L_AP- Méx. -5.13 | 0.00 51 [0.50[045[0.20] 889 0.452] 515 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 0.67 0.00 0.7 |0.50]0.45]0.20 [24.59{0.431| 064 |3 ¢ 16 [inf]|
V411 |_Ap. Max. -7.60 | 0.00 76 [050[045[0.20] 730 0.461] 7.79 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 7.52 0.00 75 |0.50[045[0.20( 7.34 [0.461] 7.70 |3 ¢ 16 [inf]|
V112l AP- Max -2.39 | 0.00 24 [050[045[0.20[13.02[0.439] 233 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 10.70 | 0.00 10.7 [0.50]0.45]0.20] 6.15 [0.478] 11.37 [3 ¢ 20 [inf]|
V113L_AP- Méx. -3.16 | 0.00 32 [050[045[0.15[ 980 0.448] 315 [2 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 1.49 0.00 15 [0.50]0.45]0.15]14.28/0.439| 145 [2 ¢ 16 [inf]]|
V114 ]_Ap- Max. -3.82 | 0.00 38 [050[045[0.15]892]0452] 384 [2 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 2.89 0.00 29 [0.50[045[0.15[10.25{0.448] 288 |2 ¢ 16 [inf]|
V115L_AP- Méx. -6.78 | 0.00 68 [050[045[0.20] 773 0.461] 695 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 0.90 | 0.00 0.9 |0.50]045]0.20[21.21[0.431] 086 [3 ¢ 20 [inf]|
Vi16L_Ap-Méax. | -11.87 | 0.00 | 11.9 |0.60|055]0.25|7.98|0456] 984 |4 ¢ 20 [sup]||
Tr. Max 14.60 | 0.00 146 [0.60]0.55]0.25] 7.20 [0.465 12.34 [4 ¢ 20 [inf]|
vi17|__Ap.-Max. | -17.49 [ 0.00 | 17.5 [0.60|0.55]0.25] 6580469 14.91 [5 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 9.15 | 0.00 9.2 [0.60]0.55[0.25[9.09 0452 752 [3 ¢ 20 [inf]||
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.025 m
Viga y Q M d [ h [ by T T F.
nr%. Seccion [ton] [tonm] | [m] | [m] [ [m] [ [ton/m?] Zona [ton/m?] | [cm?/m] Adoptado
V101[Apoyo max.| 9.45 | 559 [0.50|0.45[0.20[ 113.9 [ 540 | 450 | 2r.¢8c/5
V102|Apoyo méx.| 3.67 412 |0.50(0.45|0.20( 43.8 I 17.5 1.46 2r. ¢ 8¢c/15
V103|Apoyo max.| 11.00 | 11.22 [ 0.60|0.55[0.25| 87.6 | 350 | 365 | 2r.¢8c/5
Vi04l_Tramo | 10.30 | 12.74 060|055/ 0.25] 828 | 331 | 345 | 2r.¢8cM5
Apoyo Apeo| 25.50 | 12.74 [0.60]0.55] 0.25| 204.9 [ 175.0 | 1823 | 2r.¢8c/5
Viosl_Tramo | 9.47 | 19.20 |0.70/065]0.25] 644 | 258 | 2.68 | 2r.¢8cM0
Apoyo Apeo| 19.90 | 19.20 [0.70]0.65] 0.25| 135.3 [ 763 | 7.95 | 2r ¢8c/0
V106 |Apoyo méx.[ 11.60 | 10.13 | 0.60 | 0.55] 0.25( 91.5 I 36.6 3.81 4r. $ 10c/15
vio7L_Tremo | 1110 | 18.43 [0.60[0.55]0.25] 917 | 367 | 382 | 2r.¢8c/5
Apoyo Apeo| 26.20 | 18.43 [0.60]0.55|0.25| 216.5 [ 195.4 | 20.35 | 2r.¢10c/7.5
V108|Apoyo max.| 543 | 4.88 [0.50|0.45[0.20] 654 | 262 | 218 | 2r.¢8c/5
V109|Apoyo max.| 2.56 | 4.09 [0.50|0.450.20| 30.6 | 122 | 1.02 | 2r.¢8c/5
V110[Apoyo max.| 3.09 | 513 [0.50|0.45[0.20] 37.2 | 149 | 124 | 2r.¢8c/5
V111|Apoyomax.| 8.81 | 7.60 [0.50]0.45]0.20| 108.2 [ 487 | 4.06 | 2r.¢8c/15
V112|Apoyo max.| 8.78 | 2.39 [0.50|0.45[0.20] 102.9 [ 441 | 3.68 | 2r.¢8c/6
V113|Apoyomax.| 3.55 [ 3.16 [0.50|0.45]0.15| 56.6 | 226 | 141 | 2r.¢8c/M5
V114|Apoyo max.| 4.30 | 3.82 [0.50[0.45[0.15] 69.1 | 276 | 1.73 | 2r.¢8c/M5
V115(Apoyo méx.| 5.73 6.78 [0.50|0.45(0.20| 70.3 I 28.1 2.34 2r. ¢ 8¢c/15
V116|Apoyo max.| 13.20 | 11.87 [0.60| 0.55[0.25| 105.1 [ 461 | 4.80 [ 2r.¢10c/M5
V117 Apoyo max.] 11.70 | 17.49 [ 0.60][055]0.25] 95.8 | 383 [ 3.99 [ 2r. ¢10c/5
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"/\\-Ir//\j//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..26..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%nxcgmg MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
5.2.2 Losas
Esquema
NIVEL VESTUARIO—TRANSF
B —=—_-—=—_E:_—-_—=JE-_::—_—E_—'_:_____:___Eﬂ_1
—_:f s | | L }I' |
[ | '(m\,' | |
=] — T _
T E_{I [ I {, -
: |
I e | \ / :
to| oy : E |
. AN N
1oty \/ |
NE ,.r'.\ |
v Gion, R
| AV / \ |
| T / AN |
‘ = ) — ,ff ----- s
1 T =T | |~ N
f{iﬂa\ . .' — | )( |
ACVA - - PN .
LIS e S | A ' M
| | '.
= —EE————— ] —————— 7—;“
Losa L103
Esquema estatico
X
6.60
Y
L /L= 1.56

10.30

Cargas Actuantes

Op = 0.48 ton/m?
g+ = 0.30 ton/m?
p = 025 ton/m?

(Peso Propio)
(Contrapiso, carpeta y solado, mayor espesor en vestuarios por instalaciones)
(Sobrecarga Vestuarios)

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs



INTATA

Ingenieros Consultores

G.C.B.A.-D.G.P.M.
PROYECTO EJECUTIVO
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO -
MEMORIA DE CALCULO

Hoja:..27..de..56..| 01

Preparo: M.M.
Fecha: 07/12/2016
Reviso : R.P.

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.1. Betton Calender) - Esquema 1

Tramo X: My, = 1320 ————>= M, = 3.40 tonm/m
Tramo Y: my, = 3540 =——— M, = 127 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: qQm = 1.94 = Qum = 3.50 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qym = 2.74 ——> Qum = 248 ton/m
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N E Me d h b F
i6 kh | k = Adopt
Sl e | e | o] ] o || ® [tem?m] doptado
Tramo X. 3.40 0.00 34 0.20] 0.18] 1.00 | 9.49 (0.448( 8.70 ¢ 12 ¢ /10 cm [inf/sup]
Tramo Y. 1.27 0.00 1.3 0.20| 0.18] 1.00 | 15.54(0.435| 3.15 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
.. Q M d h bo To Fe
k k k
Seccion [ton/m] [tonm/m]| [m] | [m] | [m] ] 2 [ton/m?] | 2% ™" [[ema/m?] Adoptado

Apoyo X 3.50

0.00 |0.20|0.18[1.00( 1.00 [ 1.00 | 23.56 60.0

Apoyo Y 2.48

0.00 |0.20|0.18|1.00( 1.00( 1.00 | 16.68 60.0

FlechaMax: plx* 0.0963 = 1.06937 cm
Ed®

Losa L102

Esquema estatico

2.50

Cargas Actuantes

p = 0.36 ton/m?
g+ = 020 ton/m?
p = 050 ton/m?

(Peso Propio)
(Contrapiso, carpeta y solado)
(Sobrecarga Depositos)

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




INTATA

Ingenieros Consultores

G.C.B.A.-D.G.P.M.

PROYECTO EJECUTIVO
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR

ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO -
MEMORIA DE CALCULO

Hoja:..28..de..56..| 01

Preparo: M.M.
Fecha: 07/12/2016
Reviso : R.P.

Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d [ h [b Fe
i6 kh | k Adopt

|| Seccion  IrGnmimi| on/m] |onmiml| ] | il | il ® [tem?m] doptado ||
[ Tr.MaX. 0.83 | 0.00 0.8 [0.15]0.13[1.0013.74|0.439] 2.91 $10c/15 cm [infisup] ||
Losa L101
Esquema estatico

N

N X

N

N [3.50

N Y

\

_\.\74 Ly/Lx_ 169

5.90

Cargas Actuantes

p = 0.36 ton/m?
g1 = 020 ton/m?
p = 100 ton/m?

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1

(Peso Propio)
(Contrapiso, carpeta y solado)
(Sobrecarga sala transf. y baterias)

Tramo X: m, = 13.80 =———> M,, = 1.38 tonm/m
Tramo Y: my, = 3490 =——— M,, = 0.55 tonm/m
Empotramiento: Meerm = 850 ——>> M,,, = 225 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Oxm = 1.99 ——= Qun = 2.74 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Oym = 1.89 —— Qum = 2.89 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qm = 140 c——>> Qum = 3.90 ton/m
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
Seccion  rnmimi| ftorvm] [ftonm/mi| tmi | tm] | tm] ® [tem?m] doptado
Tramo X. 1.38 0.00 1.4 0.15]| 0.13] 1.00 [ 10.62(0.444| 4.92 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.55 0.00 0.5 0.15| 0.13] 1.00 [ 16.89(0.435| 1.91 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento| 2.25 0.00 2.2 0.15| 0.13]1.00| 8.34 [0.456| 8.20 $10 c/15¢cm + ¢10 c/15cm[sup]

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A.-D.G.P.M. N 01
"/\\-“-//\j//\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..29..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
_ Q M d h | by T Fe
5 k k k
Seccion I ronim] |tonmimi| fml | tml | 1 | | 2 [Torimey| <2 " [fomeimey|  AdOPtado
Apoyo X 2.74 0.00 |0.15(0.13]|1.00| 1.00( 1.00| 25.82 60.0 - -
Apoyo Y 2.89 0.00 | 0.15|0.13[1.00( 1.00( 1.00| 27.19 60.0 -—-- -
Flecha Max: E|X2 0.0926 = 0.1048
Ed®
Losa L104
Esquema estatico
X
4.40
Y
: L,/Ly= 1.03
OO
4.55 7
Cargas Actuantes
9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
g1 = 0.20 ton/m?> (Contrapiso, carpetay solado)
p = 1.00 ton/m? (Sobrecarga sala transf.y baterias)
Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 2
Tramo X: My, = 2920 =—— M,, = 1.03 tonm/m
Tramo Y: Mym 4320 —— M,,, = 0.70 tonm/m
Empotramiento: Myerm = 11.30 ————= Myn, = 2.67 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Oxym = 244 ——= Q,, = 2.81 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qym = 2.56 ——> Qum = 2.68 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qyrm 169 ——> Qum = 4.06 ton/m
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
. M N Me d h b Fe
Seccion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] Kh ke [cm?/m] Adoptado
Tramo X. 1.03 0.00 1.0 0.15| 0.13]1.00|12.29(0.439| 3.63 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.70 0.00 0.7 0.15]| 0.13] 1.00 [ 14.95(0.435| 2.43 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento| 2.67 0.00 2.7 0.15]0.1311.00| 7.65 |0.461| 9.86 10 c/15cm + ¢10 c/15cm[sup]

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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. G.C.B.A.-D.G.P.M. N
||/\\'|I'//\f//'\\ PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..30..de..56..
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo : M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha: 07/12/2016
%ng@?sung MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
.y Q M d h bg To Fe
k k k
Seccion [ton/m] |[tonm/m]| [m] | [m] | [m] ! 2 [ton/m?] | 2% ™" [[ema/me] Adoptado
Apoyo X 2.81 0.00 [0.15/0.13(1.00| 1.00(1.00| 26.48 60.0
Apoyo Y 2.68 0.00 0.1510.13(1.00|1.00]|1.00| 25.24 60.0 - -
Flecha Max:  p x2 0.0926 = 0
Ed®
5.3 Nivel Cubierta
5.3.1 Vigas
Envolvente de Flexion
V204 —
2195 MTon-m
s 216
V203 \ﬁ}
——1 2.079 MTon-m \\

( H!ré'

77°0.244 MTon-m

V215

V207

—T
T—-2.103 MTon-m
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G.C.B.A.-D.G.P.M.

" /\\T//\ A PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..31..de..56..] 01
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha: 07/12/2016
%ngcgmg MEMORIA DE CALCULO Reviso : R.P.
Dimensionamiento a Flexion
Recubrimiento = 0.025 m
Viga .. M N Me d h b Fe
nr%. Seccion tonm] [ton] o | T | T kh ke [sz] Adoptado
V201 L_AP- Méx. -3.91 | 0.00 39 [0.40[035[0.15[6.86 [0.465] 519 |2 ¢ 20 [sup]
Tr. Max 3.66 | 0.00 3.7 |0.40[0.35[0.15[ 7.00 [0.465] 486 |2 ¢ 20 [inf]|
V202 AP Méx. -3.03 | 0.00 30 [040[0.35[0.15] 779 0.456] 395 [2 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max -2.56 | 0.00 2.6 [0.40[035[0.15[ 847 [0.452] 331 |2 ¢ 20 [sup]|
V203 AP Méx. -3.28 | 0.00 33 [040[035[0.15] 748 0461] 432 [2 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 2.58 | 0.00 2.6 [0.40[0.35[0.15[ 844 [0452] 333 |2 ¢ 20 [inf]|
V204 AP Méx. -2.73 | 0.00 2.7 [0.40]0.35[0.15[ 820 0.456] 356 [2 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 2.94 0.00 29 [0.40[0.35[0.15[7.91[0.456] 383 |2 ¢ 20 ([inf]|
V205 AP Méx. -3.11 | 0.00 31 [040[035[0.15] 769 0461] 410 [2 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 3.41 0.00 34 |040[0.35[0.15[7.34 [0.461] 449 |2 ¢ 20 [inf]|
V206 L_AP- Méx. -3.43 | 0.00 34 [040[035[0.15]7.32]0461] 452 [2 ¢ 20 [sup]|
Tr. Méx 2.69 | 0.00 2.7 |0.40[0.35[0.15[ 826 [0.456] 350 |2 ¢ 20 [inf]|
V207 L_AP- Méx. -0.90 | 0.00 09 [040[0.35[0.15[1420[0.439] 113 [2 ¢ 12 [sup]|
Tr. Max 1.29 0.00 1.3 [0.40[0.35]0.15]11.93]0.444] 164 [2 ¢ 12 [inf]]|
V208 AP Méx. -0.71 | 0.00 07 [0.40[0.35[0.15[16.00[0.435] 088 [2 ¢ 12 [sup]|
Tr. Max 1.33 0.00 1.3 [0.40[0.35]0.15]11.75]0.444] 169 [2 ¢ 12 [inf]]|
V209 AP Méx. -2.63 | 0.00 26 [0.40[0.35[0.15]8.36 [0.456] 343 [2 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 1.83 | 0.00 1.8 [0.40[0.35]/0.15][10.02[0.448 234 [2 ¢ 16 [inf]]|
v210L_AP- Méx. -3.65 | 0.00 37 [0.40[035[0.15] 710 0465] 485 [2 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 3.15 0.00 32 |040[0.35[0.15[7.64 [0.461] 415 |2 ¢ 16 [inf]|
Va1 |_Ap. Max -5.71 | 0.00 57 [040[035[0.20]655[0474] 773 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 3.55 | 0.00 36 |040][0.35[0.20(8.31 [0.456] 463 |2 ¢ 20 [inf]|
V212l AP Max -6.72 | 0.00 6.7 |[0.40[0.35[0.20]6.04 0.482] 925 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 8.35 0.00 84 |040]0.35[0.20( 542 [0.499] 11.90 |4 ¢ 20 [inf]|
v213L_AP. Méx. -7.10 | 0.00 71 [050[045[0.20] 755 0.a61] 727 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Méx 0.03 | 0.00 0.0 |0.50[045[0.20( 116[0.421] 0.03 |4 ¢ 20 [inf]|
V14| AP- Max -7.98 | 0.00 80 [050[045[0.20]7.12]0.465] 825 [3 ¢ 20 [sup]|
Tr. Max 9.68 0.00 9.7 |0.50]0.45]0.20 [ 6.47 [0.474] 1020 |4 ¢ 20 [inf]|
V215L_AP. Méx. -469 | 000 | 47 [0.65]/060]0.20[12.39[0439] 343 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 16.65 | 0.00 | 16.7 [0.65[(0.60]0.20 [ 6.58 [0.469 13.01 [4 ¢ 20 [inf]]|
v216|__Ap- Max. -3.37 | 0.00 34 [040[035[0.20] 853 0452] 435 [3 ¢ 16 [sup]|
Tr. Max 8.16 | 0.00 82 [0.40]/0.35[0.20( 5480495 1154 |4 ¢ 20 [inf]||
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.025 m
Viga ., Q M d [ h | by T T F.
nr%. Seccion [ton] [tonm] | [m] | [m] [ [m] [ [ton/m?] Zona [ton/m?] | [cm?/m] Adoptado
V201[Apoyo max.| 6.40 | 3.91 [0.40[0.35[0.15] 136.1 [ 771 | 4.82 | 2r.¢8c/5
V202|Apoyo méx.| 0.78 3.03 (0.40|0.35(0.15| 16.3 I 6.5 0.41 2r. ¢ 8¢c/15
V203|Apoyo max.| 3.46 | 3.28 [0.40[0.35[0.15] 7238 | 291 | 1.82 | 2r.¢8c/M5
V204|Apoyo max.| 1.41 | 2.73 [0.40[0.35]0.15] 294 | 11.8 [ 074 | 2r.¢8c/5

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
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Viga . Q M d h by To Tc Fe
Adopt
nro. Seccion [ton] | [tonm] | [m] | [m] | [m] [ [ton/m?] Zona [ton/m?] | [cm?/m] doptado
V205(Apoyo max.[ 3.66 311 |0.40|0.35|0.15( 77.0 I 30.8 1.93 2r. ¢ 8c/15
V206 |Apoyo max.[ 3.54 3.43 (0.40)|035(0.15| 745 I 29.8 1.86 2r. ¢ 8¢c/15
V207 |Apoyo max.| 1.23 0.90 |0.40|0.35|0.15( 24.7 I 9.9 0.62 2r. ¢ 8c/15
V208|Apoyo méx.| 1.19 0.71 (0.40|0.35(0.15| 23.7 I 9.5 0.59 2r. ¢ 8¢c/15
V209|Apoyo max.| 4.07 2.63 |0.40|0.35(0.20( 625 I 25.0 2.08 2r. ¢ 8c/15
V210|(Apoyo méx.| 4.91 3.65 (0.40|035(0.20| 76.8 I 30.7 2.56 2r. ¢ 8¢c/16
V211|Apoyo max.| 6.91 5.71 [0.40(0.35(0.20( 112.2 I 52.4 4.37 2r. ¢ 8c/15
V212|(Apoyo méx.| 8.83 6.72 (0.40)|0.35(0.20| 146.0 Il 88.8 7.40 2r. ¢ 8¢c/10
V213|Apoyo max.| 4.67 710 |0.40|0.35|0.20( 77.2 I 30.9 2.57 2r. ¢ 8c/15
V214 |Apoyo méx.[ 9.51 798 (0.50|045(0.20| 117.9 Il 57.9 4.83 2r. ¢ 8¢c/15
V215(Apoyo max.| 8.30 469 |0.60|0.55|0.20| 80.4 I 32.1 2.68 2r. ¢ 8c/15
V216|Apoyo max.| 5.12 3.37 |0.40|0.35|0.20| 79.3 I 31.7 2.64 2r. ¢ 8c/15
5.3.2 Losas
Esquema
NIVEL CLEIERTA
T||_ T — pr— ?r__|_.|_ pr— — = - — @ — @ — . — _-l-_ ....... _|-|_
o | | |
N |
| | | |
| | N | L |
| | |' /G203 | /(30 |
' /207 = N \Js :
Lo N gy T | T |
N f PN ¢ .
| H ......... . — —
| |
| | |
— R
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5.3.2 Losas
Losa L204

Esquema Estatico

5.10

?ﬁ;\xxxx\xxx)'
|

6.90
Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
01+92 = 0.22 ton/m® (Contrapiso, carpeta y solado + cielorraso suspendido)
p = 010 ton/m? (Sobrecarga en cubiertas)

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1

Tramo X: My, = 2160 =—— M,, = 0.82 tonm/m
Tramo Y: My, = 5320 ——>> M,, = 0.33 tonm/m
Empotramiento: Myerm = 9.40 =" Myn, = 1.88 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: Oem = 160 ———>= Qn = 217 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qm = 249 ———> Qum = 1.39 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: Qym = 160 ——> Qun = 217 ton/m
Dimensionamiento a Flexiéon Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i6 kh k Adopt
Sl e | e | ten] ] o | ® [em?im] doptado
Tramo X. 0.82 0.00 0.8 0.15|0.13]1.00|13.81(0.439| 2.88 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.33 0.00 0.3 0.15| 0.13] 1.00 |21.68(0.431| 1.15 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento| 1.88 0.00 1.9 0.15| 0.13]1.00| 9.11 [0.452| 6.80 $10 c/15cm + ¢8 c/15cm[sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
. Q M d h bO To Fe
5 k k k
Seccion I Itonmimll 1 1l 1 11 < | 2 [Tonim | <2 X ™" [omame | AdoPtado

Apoyo X 217 0.00 |0.15|0.13|1.00( 1.00( 1.00 [ 20.40 60.0 - ---
Apoyo Y 1.39 0.00 |0.15|0.13(1.00( 1.00| 1.00| 13.11 60.0 - -

Flecha Max: E|X2 0.0472 = 0.24943
Ed®

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




. G.C.B.A. -D.G.P.M. N 01
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ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO - Fecha : 07/12/2016
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Losa L203

Esquema Estatico

5.40

?ﬁ;\xxxx\xxx)'

4 6.90
Cargas Actuantes

9p = 0.36 ton/m?> (Peso Propio)
01+02 = 0.22 ton/m? (Contrapiso, carpeta y solado + cielorraso suspendido)
p = 010 ton/m? (Sobrecarga en cubiertas)

Solicitaciones dimensionantes (De Tabla 2.2.2. Betton Calender) - Esquema 1

Tramo X: My, = 2240 =—— M,, = 0.89 tonm/m
Tramo Y: mym = 5180 —=> M,, = 0.38 tonm/m
Empotramiento: Myerm = 9.70 =" Myn = 2.04 tonm/m
Esfuerzo de Corte X: qm = 1.61 > Qun, = 2.28 ton/m
Esfuerzo de Corte Y: Qm = 240 ——> Qn = 1.53 ton/m
Esfuerzo de Corte Emp.: dm = 191 c———= Qum = 192 ton/m
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
., M N Me d h b Fe
Seccion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] kh | ke [cm?/m] Adoptado
Tramo X. 0.89 0.00 0.9 0.15| 0.13]1.00(13.29(0.439| 3.11 ¢ 10c / 15cm [inf/sup]
Tramo Y. 0.38 0.00 04 0.15]| 0.13] 1.00 [20.20(0.431| 1.32 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]
Empotramiento| 2.04 0.00 2.0 0.15]0.1311.00| 8.74 |0.452 7.39 10 c/15¢cm + ¢8 c/15cm(sup]
Dimensionamiento a Corte Recubrimiento = 0.020 m
. Q M d h bO To Fe
5 k k k
Seccion el Itonmimll 1 1l 1 11 < | 2 [Tonim | <2 X ™" [lomam | AdoPtado

Apoyo X 2.28 0.00 |0.15|0.13|1.00( 1.00( 1.00 | 21.47 60.0 - ---
Apoyo Y 1.53 0.00 |0.15|0.13[1.00( 1.00( 1.00 | 14.40 60.0 - ---

Flecha Max: E|X2 0.0455 = 0.30222
Ed®
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Losa L201-L202
Esquema estatico
(I o»
(T @
yAN
A Lr B
3.60 !
Cargas Actuantes
Op = 0.36 ton/m*> (Peso Propio)
91+:02 = 0.22 ton/m? (Contrapiso, carpeta y solado + cielorraso suspendido)
p = 010 ton/m? (Sobrecarga en cubierta)
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.020 m
M N Me d h b Fe
i kh k Adopt
Seccion  IrGnmimi| tton/m] |onmiml| ] | il | 1l ® [tem?m] doptado
Tr. MaX. 0.62 0.00 0.6 0.15] 0.13] 1.00 | 15.92(0.435| 2.14 ¢10 c / 15 cm [inf/sup]
Ap. max. -1.10 0.00 1.1 0.15| 0.13]1.00(11.91(0.444| 3.91 ¢ 10 ¢ / 15 cm [inf/sup]

5.4 Dimensionamiento de Columnas

Esquemas

PLANTA S/ FUNDACIONES

BE

B1

B7

280 28]

260
|

B11

B9 B10

\
E 1
\
Ta0

B12

T o I I‘E‘iﬂ,é/__ﬂnd

El

; N B3 ‘
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5.4.1 Columnas Circulares

Las solicitaciones dimensionantes corresponden a las combinaciones mas desfavorables e incluyen los efectos
de Segundo Orden.

Se utiliza la Tabla 1.27 del Cuaderno 220.

Diametro de Columnas = 040 m ———> Area= 0126 m?
Br = 2300.00 ton/m? Recubrimiento = 0.025 m
SOLICITACIONES ARMADURAS
COLUMNA|
M N m n ® 1 fe nec. ) Cant fe adop

C4 8.65 -65.8 0.075 | -0.23 0.20 0.011 13.73 16 6.83 7016
C5s/F | 11.37 -59.1 0.098 | -0.20 0.35 0.019 [ 24.02 16 11.95 12016
C9 9.48 -68.8 0.082 | -0.24 0.20 0.011 13.73 16 6.83 7016
C10F | 10.88 -66.2 0.094 | -0.23 0.35 0.019 [ 24.02 16 11.95 12016
C5s/PB| 6.65 -32.5 | 0.058 [ -0.11 0.10 0.008 [ 10.05 16 5.00 5016
[C10 s/PH 6.21 -38.1 0.054 [ -0.13 0.10 0.008 [ 10.05 16 5.00 5016

Columnas Rectangulares

Las solicitaciones dimensionantes corresponden a las combinaciones mas desfavorables e incluyen los efectos
de Segundo Orden.

Se utiliza la Tabla 1.19 a/b del Cuaderno 220.

Esquema
Br = 2300.00 ton/m? b
Recubrimiento = 0.025 m y
d
.. M” M”z Ncol b d Fe
Seccion [tonrvn] T | el T n my | mz | o, om] Adoptado
C1 2.06 1.63 -34.80 | 0.25(0.25| -0.2 (0.06| 0.05(0.15| 5.12 4416 [total]
C11 1.87 0.71 -18.30 [ 0.25]| 0.25| -0.1 | 0.05] 0.02| 0.08 | 5.00 4416 [total]
C13 0.10 1.30 -10.01 | 0.25( 0.25| -0.1 [ 0.00| 0.04 [ 0.05| 5.00 4416 [total]
C8 1.80 3.80 -58.00 [ 0.30| 0.30| -0.3|0.03|0.06|0.10| 7.20 4416 [total]
C2 2.82 0.74 -44.86 | 0.25(0.25| -0.3 1 0.08| 0.02(0.20| 6.83 416 [total]
C3 4.68 0.35 | -12.28 [ 0.30| 0.25| -0.1 |1 0.11] 0.01] 0.28 | 11.27 4420 [total]
C6 2.98 2.32 -29.19 | 0.25(0.25| -0.2 ( 0.08| 0.06 ( 0.20| 6.83 4416 [total]
Cc7 418 0.79 -27.60 [ 0.30| 0.30| -0.1 | 0.07] 0.01]0.10| 7.20 4416 [total]
C12 2.32 1.44 -27.01 [ 0.25(0.25| -0.2 1 0.06| 0.04| 0.15| 5.12 4916 [total]
C5 1.87 1.30 -7.50 [0.25]|0.25| -0.110.05]|0.04|0.10| 5.00 4416 [total]
C10 2.86 1.46 -6.71 |1 0.25(0.25| -0.1 [ 0.08]| 0.04 | 0.15| 5.12 4416 [total]

(*) Distribuir armadura en 4 esquinas

(")
(")
(*)
(*)
(")
(*)
(")
(*)
(")
(*)
(")
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Apeos (sobre 1er piso)

. M" M" Neo b [ d F.
Seccion [tonr;] [tonrzn] fon] | iml | 1ml n [ my| mz| o o] Adoptado
C4a-C9a 3.08 0.25 -15.08 [ 0.20( 0.25| -0.1 1 0.11] 0.01( 0.25| 6.83 4016 [total] )
C7a 1.69 1.48 -15.10 [ 0.20( 0.25| -0.1 ] 0.06| 0.06 | 0.18| 4.92 4016 [total] ™
C12a 1.1 0.07 -5.46 [0.25|0.20( -0.1]0.05| O [0.10| 4.00 416 [total] )

(*) Distribuir en 4 esquinas

5.5 Dimensionamiento de Alero Metalico

5.5.1 Esquema

Planta 1er Nivel

Alero

M Cubierta de Chapa
[
m Cubierta de Vidrio
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5.5.2 Combinaciones de Carga

Las combinaciones de carga para estados ultimo son:

- C100: 1.4D

- C102: 1.2D+1.6Lr+0.8WI+
- C103: 1.2D+1.6Lr+0.8Wt+
- C104: 1.2D+1.6Lr+0.8WI-
- C105: 1.2D+1.6Lr+0.8Wt-
- C106: 1.2D+0.5Lr+1.5WIl+
- C107: 1.2D+0.5Lr+1.5Wt+
- C108: 1.2D+0.5Lr+1.5WI-
- C109: 1.2D+0.5Lr+1.5Wt-
- C112: 0.9D+1.5WI+

- C113: 0.9D+1.5Wt+

- C114: 0.9D+1.5WI-

- C115: 0.9D+1.5Wt-

Las combinaciones de carga para estados de servicio son:

- C200: D+Lr

- C201: D+WI+

- C202: D+Wt+

- C203: D+WI-

- C204: D+Wt-

- C301: D+0.7(Lr+WI++S)
- C302: D+0.7(Lr+Wt++S)
- C303: D+0.7(Lr+WI-+S)
- C304: D+0.7(Lr+Wt-+S)
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5.5.3 Envolvente de Flexion

5.5.4 Mensula M1-M2-M3-M4

Solicitaciones

Mz (eje mayor) = 8.90 ton.m
My (eje Menor) = 1.98 ton.m
N = 0.00 ton.m
Qy = 2.03 ton

Dimensionamiento v verificacion

Esquema de la seccién adoptada

L 3"x3/8" L 3"x3/8"
050 m |
I L 11/4"x1/8"
e

020 m

Caracteristicas mecanicas

Fy= 2400 kg/cm? (F24)
Fu= 3700 kg/cm? (F24)
E= 2020000 kg/cm?

G= 780000 kg/cm?
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Esquema de reticulado

0.50

0.35 o= 0.96 radianes

Caracteristicas geométricas perfil individual

Angular L  3"x3/8"

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

b t €, = € Aq J,=Jdy [ S;=5 | =1, Jmin Shin Jp Cw
[mm] | [mm] [ [em] | [em® | [cm* [ [em3] | [cm] | [cm4] | [cm3] | [cm* [ [cm?]
76.20 10 2 14 71 1321 | 2.28 28 9 408 | 17.37

Caracteristicas geométricas perfil compuesto

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A, 3, 3, s, 5, N T, Z, Z, I C,
[cm? | [em®] | [em?®] | [ecm® | [cm?] [cm] [cm] lcm’ | [em® | [em?] | [cm?]
54 56 28597 3587 1144 359 22.89 8.11 1243 424 16.34 0.00

Long. No arriostrada = Lz = 535 m Ly= 535 m
Coef. De long. Efectiva = kz = 2 ky = 2
Esbeltez
A, = 46.7 <200 Verifica Ay= 132 <200 Verifica

Resistencia de disefio a la flexion

Segun z-z

Estado limite de plastificacién:

Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90

Momento elastico: My =FyxSx= 27.45 ton.m

Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 29.83 ton.m
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Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 213 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 26.85 ton.m

Estado limite de pandeo lateral torsional:

Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 535 m

Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 2745 ton.m

Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 321 m

Factor de modificacion de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 18.28 ton.m
Resistencia de disefio a flexion: obxMn= 16.45 ton.m
Segun y-y

Estado limite de plastificacién:

Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90
Momento elastico: My =Fy x Sx = 8.61 ton.m
Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 10.19 ton.m
Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 1762 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 9.17 ton.m

Estado limite de pandeo lateral torsional:

Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 535 m
Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 8.61 ton.m
Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 2887 m
Factor de modificacién de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 10.19 ton.m
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Resistencia de disefio a flexion: ébxMn= 9.17 ton.m
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion 6.= 0.85
Esbeltéz de comparacion rmc=kxL/(mxr)*(Fy/ E)O'5 = 145
Tension Critica Fcr= 998.0 kg/cm?
Resistencia nominal a la compresion Pn= 545 ton
Resistencia de disefio a la compresién: Pd= 46.3 ton
Resistencia de disefio a la traccion
Fluencia en la seccion bruta
Factor de resistencia a la fluencia o¢= 0.90
Resistencia nominal a la fluencia Pn=AgxFy= 1309 ton
Resistencia de diseio a la fluencia Pdf=Pnx¢:= 117.8 ton
Rotura en la seccién neta
Factor de resistencia a la rotura o¢= 0.75
Resistencia nominal a la rotura Pn=AexFu= 201.9 ton
Resistencia de disefio a la rotura Pdr=Pnx¢;= 1514 ton
Resistencia de disefio a traccion: Pd= 117.8 ton
Verificaciéon méximo coeficiente de interaccion
Maximo coeficiente de interaccion Para y ;:’,n 20,2
o g[¢MM ¢:” ﬁny]s 0
Para ;;;” <0,2
o5 (a0 os <
Verifica
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Fer= 2132 kglem?

Pn=Ag x Fcr = 29.08 ton

Verificacion de Resistencia
YXQ<d.xPn

22.2 ton <

Diagonales L1 1/4"x1/8"
Resistencia de disefio a la compresion

Factor de resistencia a compresion

Pandeo segun X-X

Ac=kxl Fy = 0.07
rxx \[ E

Fer= 2395 kglcm?

Pn = Ag x Fer = 4.60 ton

Verificacion de Resistencia

YXQ<¢.xPn

2.4 ton <

Fer= 2289 kg/cm?

24.7 ton ——> Verifica

¢.= 085

Pandeo segun Y-Y

rc=kx F, 0.07

an\E_

Fcr= 2395 kglcm?

3.9 ton =——> Verifica

VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: M.M.
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Analisis local
Cordones L 3" x 3/8"
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion .= 0.85
Pandeo segun eje minimo Pandeo segun X-X e Y-Y
rc=kxl F, = 053 Ac=kxl F, = 034
o\ E o\ E
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5.5.5 Vigas V1-V2-V3-V4
Solicitaciones
Mz (eje mayor) = 1.72 ton.m
My (eje Menor) = 0.16 ton.m
N = 0.00 ton.m
Qy = 0.80 ton
Dimensionamiento v verificacion
Esquema de la seccién adoptada Caracteristicas mecanicas
L 13/4" x1/4" L 13/4" x1/4"
1 Fy= 2400 kg/cm? (F24)
Fu= 3700 kg/cm? (F24)
040 m — E= 2020000 kg/cm?
I L 11/4"x1/8"
G= 780000 kg/cm?
020 m
Esquema de reticulado
7;
0.40
0.35 o = 0.852 radianes
Caracteristicas geométricas perfil individual
Angular L 13/4"x1/4"
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
b t € = €y Ag JZ = Jy SZ = Sy fy="ry Jmin Smin JD CW
[mm] [ [mm] | [em] | [cm® | [em* | [em3] [ [em] [ [cm4] | [cm3] | [cm*] | [cm?]
44.40 6 1 5 10 3.06 1.34 4 2 0.72 1.02
Caracteristicas geométricas perfil compuesto
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
A, J J, S S, e r, Z, Z, Jo C.,
[cm? | [em®] | [em?®] | [em® | [cm?] [cm] [cm] lcm® | [em® | [em?] | [cm?]
21.60 7560 1659 378 166 18.71 8.76 403 187 2.88 0.00
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Long. No arriostrada = Lz= 1025 m Ly= 1025 m
Coef. De long. Efectiva = kz = 1 ky = 1
Esbeltez
A, = 54.8 <200 Verifica Ay= 117 <200 Verifica
Resistencia de disefio a la flexion
Segun z-z
Estado limite de plastificacién:
Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90
Momento elastico: My =Fy x Sx = 9.07 ton.m
Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 9.67 ton.m
Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 188 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 871 ton.m
Estado limite de pandeo lateral torsional:
Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 1025 m
Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 9.07 ton.m
Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 277 m
Factor de modificacion de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 272 ton.m
Resistencia de disefio a flexion: obxMn= 245 ton.m
Segln y-y
Estado limite de plastificacion:
Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90
Momento elastico: My =Fy x Sx = 3.98 ton.m
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Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 449 ton.m
Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 863 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 4.04 ton.m
Estado limite de pandeo lateral torsional:
Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 1025 m
Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 3.98 ton.m
Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 1348 m
Factor de modificacion de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 432 ton.m
Resistencia de disefio a flexion: ébxMn= 3.89 tonm
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion 6.= 0.85
Esbeltéz de comparacion rmc=kxL/(mxr)*(Fy/ E)O'5 = 1.28
Tension Critica Fcr= 1204.5 kg/cm®
Resistencia nominal a la compresion Pn= 26.0 ton
Resistencia de disefio a la compresién: Pd= 221 ton
Resistencia de disefio a la traccion
Fluencia en la seccion bruta
Factor de resistencia a la fluencia o¢= 090
Resistencia nominal a la fluencia Pn=AgxFy= 518 ton
Resistencia de diseno a la fluencia Pdf=Pnx¢;= 46.7 ton
Rotura en la seccion neta
Factor de resistencia a la rotura o= 0.75
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Resistencia nominal a la rotura Pn=AexFu= 799 ton
Resistencia de diseino a la rotura Pdr=Pnx¢;= 59.9 ton
Resistencia de disefio a traccion: Pd= 46.7 ton
Verificacion maximo coeficiente de interaccion
. - . . P,
Maximo coeficiente de interaccion Para y ;_.’, 20,2
Pu + 8[ Mx + M.y ]s 1,0
¢P, 9 dp My ¢p My,
Para Pu <0,2
¢P,
P, M M,
L | —2— 3 ———— (< 1,0
2¢Pn |i¢b Mnx ¢b Mny] 083 < 1
Verifica
Anadlisis local
Cordones L 1 3/4" x 1/4"
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion d.= 0.85
Pandeo segun eje minimo Pandeo segun X-X e Y-Y
Ac=kxl Fy = 0.90 Ac=kxl Fy = 0.57
rxz \[E rxz \[E
Fcr= 1705 kglem? Fer= 2092 kglcm?
Pn = Ag x Fer = 9.21 ton

Verificacién de Resistencia

YXQ<¢.xPn

4.7 ton <

7.8 ton =——> Verifica
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Diagonales L1 1/4"x1/8"

Resistencia de disefio a la compresion

Factor de resistencia a compresion d.= 0.85
Pandeo segun X-X Pandeo segun Y-Y
rc=kxl F, = 0.6 rc=kxl F, = 006
rxm \ E rxn \ E
Fcr= 2396 kg/lcm? Fcr= 2396 kg/lcm?
Pn = Ag x Fer = 4.60 ton

Verificacion de Resistencia

YXQ<¢.xPn

1.0 ton < 3.9 ton =——> Verifica

5.5.6 Viga Cenefa

Solicitaciones

Mz (eje mayor) = 2.59 ton.m
My (eje Menor) = 0.62 ton.m
N = 0.00 ton.m
Qy = 0.90 ton

Dimensionamiento v verificacion

Esquema de la seccién adoptada Caracteristicas mecéanicas

L 3"x1/4" L 3"x1/4"
1 Fy= 2400 kg/cm? (F24)

Fu= 3700 kg/cm? (F24)

080 m | E= 2020000 kg/cm?
L 11/4"x1/8"
G= 780000 kg/cm?

020 m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Esquema de reticulado

7;

0.80

0.35 o = 1.158 radianes

Caracteristicas geométricas perfil individual

Angular L  3"x1/4"

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

b t €, = € Aq J,=Jdy [ S;=5 | =1, Jmin Shin Jp Cw
[mm] | [mm] [ [em] | [em® | [cm* [ [em3] | [cm] | [cm4] | [cm3] | [cm* [ [cm?]
76.20 6 2 9 50 9.14 | 231 19 7 1.28 5.67

Caracteristicas geométricas perfil compuesto

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A, 3, 3, s, 5, N T, Z, Z, I C,
[cm? | [em®] | [em?®] | [em® | [cm? [cm] [cm] lcm’ | [em® | [em?] | [cm?]
37.72 54412 2562 1360 256 37.98 8.24 1430 298 5.10 0.00

Long. No arriostrada = Lz= 10.30 m Ly= 10.30 m
Coef. De long. Efectiva = kz = 1 ky = 1
Esbeltez
A= 271 <200 Verifica hy= 125 <200 Verifica

Resistencia de disefio a la flexion

Segun z-z

Estado limite de plastificacién:

Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90

Momento elastico: My =FyxSx= 32.65 ton.m

Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 3432 ton.m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 087 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 30.89 ton.m
Estado limite de pandeo lateral torsional:
Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 10.30 m
Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 32.65 ton.m
Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 127 m
Factor de modificacion de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 448 ton.m
Resistencia de disefio a flexion: obxMn= 4.04 ton.m
Segln y-y
Estado limite de plastificacion:
Coeficiente de resistencia flexion: ob = 0.90
Momento elastico: My =Fy x Sx = 6.15 ton.m
Momento plastico: Mp=FyxZ<15xMy= 716 ton.m
Long. Lateralmente no arriostrada limite: Lp= 1933 m
Resistencia de disefio a flexion por plastificacion: obxMp= 644 ton.m
Estado limite de pandeo lateral torsional:
Distancia entre puntos de arriostramiento contra el desplazamiento lateral: Lb = 1030 m
Momento limite para pandeo lateral torsional: Mr= 6.15 ton.m
Longitud lateralmente no arriostrada limite: Lr= 3117 m
Factor de modificacién de diagrama de momento flexor: Cb= 1.00
Resistencia nominal a flexion: Mn= 716 ton.m
Resistencia de disefio a flexion: obxMn= 6.44 ton.m

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion 6.= 0.85

Esbeltéz de comparacion

Tension Critica

Resistencia nominal a la compresion
Resistencia de disefio a la compresién:

Resistencia de disefio a la traccion

Fluencia en la seccion bruta

Factor de resistencia a la fluencia

Resistencia nominal a la fluencia

Resistencia de disefo a la fluencia

Rotura en la seccién neta

Factor de resistencia a la rotura

Resistencia nominal a la rotura

Resistencia de disefio a la rotura

Resistencia de disefio a traccion:

Verificacion maximo coeficiente de interaccion

Maximo coeficiente de interaccién Para

Para

Ac=kxL/(nxr)*(Fy/E)®=

P
Y >0,2
¢ P

n

P, +3[ M,
¢ Pn 9 dp My

PU'
¢Pn

Pu + Mux
2¢Pn ¢anx

<0,2

1.37

Fer= 1092.4 kg/cm?

Pn= 412 ton
Pd= 35.0 ton
o= 0.90
Pn=AgxFy= 90.5 ton
Pdf=Pnxéd;= 815 ton
0= 0.75
Pn=AexFu= 139.6 ton
Pdr=Pnxé¢:= 104.7 ton
Pd= 815 ton
+ M., ]s 1,0
¢ My
M,,
wm, |=7° 082 < 1
Verifica

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




Fer= 2390 kg/lcm?

Verificacion de Resistencia

YXQ<¢.xPn

0.7 ton <

Pn = Ag x Fer = 4.59 ton

Fcr= 2390 kg/lcm?

3.9 ton =——> Verifica
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Analisis local
Cordones L 3" x 1/4"
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion d.= 0.85
Pandeo segun eje minimo Pandeo segun X-X e Y-Y
rc=kxl F, = 053 rc=kxl F, = 033
rxm \ E rxn \ E
Fer= 2130 kg/lem? Fer= 2291 kglem?
Pn = Ag x Fer = 20.08 ton
Verificacién de Resistencia
YXQ<¢.xPn
49 ton < 17.1 ton =—> Verifica
Diagonales L1 1/4"x1/8"
Resistencia de disefio a la compresion
Factor de resistencia a compresion ¢.= 0.85
Pandeo segun X-X Pandeo segun Y-Y
rc=kxl F, = 0.0 rc=kxl F, = 0.0
rxm \ E rxn \ E
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5.5.7 Verificacion de deformaciones

__— 45241 mm

" 547m \1@

6.890 mm 19,791 mm
12,352 mm
0.321 mm
1.626 mm 8.581 mm
5.648 mm
1.346 mm
0:304 mm 8.812 mm
7.551 mm
9.344 mm
6:124 mm
10.173 mm
1.340 mm
1.378 mm
O im - k.L/300 = 34.5 mm
0 = 383 mm se acepta el defecto

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs




INTATA

Ingenieros Consultores

G.C.B.A.-D.G.P.M.
PROYECTO EJECUTIVO
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR
ESTACION CONSTITUCION - EDIFICIO -
MEMORIA DE CALCULO

Hoja:..56..de..56..] 01

Preparo: M.M.
Fecha: 07/12/2016
Reviso : R.P.

5.6 Dimensionamiento de Bases de Hormigon

Propiedades del suelo

Tensién admisible del suelo (*)

Cota de fundacion (*)

otagm = 15  ton/m?

150 m

Nota (*): La tensién admisible y la cota de fundacion son parametros adoptados conservadoramente.
Los mismos deberan ser confirmados mediante un estudio de suelos.

Cuadro resumen de area de bases

Col Nx1.2(*)[ Ladoa | Lado b | Area Base | G syelo |
(ton) (m) (m) (m2) (ton/m2)
C1 65.9 3.0 1.6 4.8 13.72
C2 79.5 24 2.3 5.5 14.41
C3 76.5 2.4 2.2 5.3 14.48
C4 | 105.3 2.8 2.8 7.7 13.67
C5 94.7 2.8 2.8 7.6 12.53
C6 83.1 3.5 1.8 6.1 13.57
C7 87.3 2.6 2.4 6.2 13.99
C8 96.8 2.8 2.4 6.7 14.41
C9 | 108.0 3.8 2.0 7.6 14.21
C10| 101.2 3.8 2.0 7.6 13.32
C11| 471 2.6 1.3 3.4 13.93
C12| 52.1 1.9 1.9 3.6 14.42
C13| 357 1.6 1.6 2.6 13.95

(*) Esfuerzo normal mayorado para considerar peso propio de la base

VFBS-PE-ES-MC-0142-01.xIs
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BASES CENTRADAS
N
Hormigsn H - 30 B, = 2300 ton/m? CON DESPEGUE ] I
Acero ADN - 420 Fy = 420 ton/cm? Gaam = 240 ton/cm? v = 175
_ o 2 b I|V B.
2 B,
_ i
e
P H > B, B, | -
h A h h,
N TR T
1 -1 —— —_—— 1 7 b | '
h he = 02 m L_q_ 1 ~
_Jﬁu B, _ Omax
f - }
B | 1 R o
N N| ~ ~
& r B PESO BASE Y SUELO VUELCO TENSIONES DESLIZAMIENTO ARMADURAS

BASE N H M A B | hio | hagop| bt A | By A [Area| Wy | W, Vbase | Vironco| Viotal | Gbase | Gsuelof € e <B/6 7| e < B/ 2| Omax] Omin| Cagm| u | ohk Gemax| D Gk, M;_[Fenect ldoptad Feadop]| M2 [ Fenec2 IAdoptad Feadop
fton] | [ton] |ftonm]| [m] | [m] [ [m] | [m] | [m] ] | m] | ] | w3 | | % m3 | 3| md | md | m% | fton] | fton] || [m] ton/m?][ton/m?][ton/m? ton/m2] (M1 [ton/m [ton m]. _OBN_ [cm?] [|iton m]| ~03N_ [em?]

B1 54.9 | 0.00 0.0 230 | 240 | 0.70 | 0.70 | 1.50 | 0.80 | 0.25 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 552 | 2.12 | 2.21 || 0.09 | 552 | 2.16 | 0.07 | 2.23 | 5.35 [ 11.50( 0.00 OK OK 13.00 | 13.00 15 OK 0.30 OK |l 12.03 - 12.03 | 12.03 || 14.43 | 10.89 16410 12.64 || 15.25 | 11.50 16410 12.64
B2 66.3 | 0.00 0.0 230 | 240 | 0.70 | 0.70 | 1.50 | 0.80 | 0.25 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 552 | 2.12 | 2.21 || 0.09 | 5652 | 2.16 | 0.07 | 2.23 | 5.35 [ 11.50( 0.00 OK OK 15.05 | 15.05 15 OK 0.30 OK || 14.08 - 14.08 | 14.08 || 16.9 | 12.75 16410 12.64 1 17.86 | 13.47 16410 12.64
B3 63.7 | 0.00 0.0 230 | 240 | 068 | 0.70 | 1.50 | 0.80 | 0.30 | 0.25 | 0.35 | 0.30 | 552 | 2.12 | 2.21 || 0.11 | 652 | 2.17 | 0.08 | 2.25 | 5.41 [ 11.45| 0.00 OK OK 14.59 | 14.59 15 OK 0.30 OK |l 13.61 - 13.61| 13.61|( 16.34 | 12.32 16410 12.64 | 16.45 | 12.41 16410 12.64
B4 87.7 | 0.00 0.0 2.80 | 2.80 | 0.78 | 0.80 | 1.50 | 0.70 | 0.40 | 0.40 | 045 | 045 | 7.84 | 3.66 | 3.66 || 0.20 | 7.84 | 343 | 0.14 | 3.57 | 857 [ 15.56( 0.00 OK OK 14.26 | 14.26 15 OK 0.30 OK || 13.17 - 13.17 | 13.17 || 25.46 | 16.64 19412 21.47|(25.46 | 16.64 19412 21.47
B5 78.9 | 0.00 0.0 2.80 | 2.80 | 0.78 | 0.80 | 1.50 | 0.70 | 0.40 | 0.40 | 045 | 045 | 7.84 | 3.66 | 3.66 || 0.20 | 7.84 | 343 | 0.14 | 3.57 | 857 [ 15.56( 0.00 OK OK 13.14 | 13.14 15 OK 0.30 OK || 12.05 - 12.05 | 12.05|( 23.29 | 15.22 19412 21.47|(23.29 | 15.22 19412 21.47
B6 69.3 | 0.00 0.0 230 | 240 | 0.70 | 0.70 | 1.50 | 0.80 | 0.25 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 552 | 2.12 | 2.21 || 0.09 | 552 | 2.16 | 0.07 | 2.23 | 5.35 [ 11.50( 0.00 OK OK 15.61 | 15.61 15 OK 0.30 OK || 14.64 - 14.64 | 14.64 | 17.56 | 13.25 12412 13.56 || 18.56 | 14.00 12412 13.56
B7 72.7 | 0.00 0.0 240 | 260 | 0.75 | 0.80 | 1.50 | 0.70 | 0.30 | 0.30 | 0.35 | 0.35 | 6.24 | 2.50 | 2.70 || 0.12 | 6.24 | 2.70 | 0.09 | 2.78 | 6.67 | 12.50( 0.00 OK OK 14.72 | 14.72 15 OK 0.30 OK | 13.65 - 13.65 | 13.65 || 18.65 | 12.19 17412 19.21| 20.74 | 13.55 17412 19.21
B8 80.7 | 0.00 0.0 240 | 2.80 | 082 | 0.80 | 1.50 | 0.70 | 0.30 | 0.30 | 0.35 | 0.35 | 6.72 | 2.69 | 3.14 || 0.12 | 6.72 | 2.89 | 0.09 | 2.98 | 7.15 [ 13.49| 0.00 OK OK 15.08 | 15.08 15 OK 0.30 OK || 14.02 - 14.02 | 14.02 || 20.62 | 13.47 17412 19.21| 25.24 | 16.50 17412 19.21
B9 90.0 | 0.00 0.0 1.90 | 400 [ 1.18 | 1.20 | 1.50 | 0.30 | 0.40 | 0.40 | 0.45 [ 0.45 | 7.60 | 241 | 5.07 || 0.20 | 7.60 | 4.53 | 0.06 | 4.60 | 11.03 | 12.93 || 0.00 OK OK 14.99 | 14.99 15 OK 0.30 OK || 13.54 - 13.54 | 13.54 || 14.24 | 6.07 16410 12.64 || 40.54 | 17.28 17412 19.21
B10 84.3 | 0.00 0.0 1.80 | 400 ( 1.18 | 1.20 | 1.50 | 0.30 | 0.40 | 0.40 | 0.45 [ 0.45 | 720 | 2.16 | 4.80 || 0.20 | 7.20 | 4.31 | 0.06 | 4.37 | 10.49 | 12.22| 0.00 OK OK 14.86 | 14.86 15 OK 0.30 OK || 13.40 - 134 | 134 ||12.22| 521 16410 12.64 || 38.01 | 16.20 17412 19.21
B11 39.2 | 0.00 0.0 190 | 190 | 0.53 | 0.60 | 1.50 | 0.90 | 0.25 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 3.61 1.14 | 1.14 || 0.09 | 3.61 129 | 0.08 | 1.37 | 3.29 | 7.68 || 0.00 OK OK 13.90 | 13.90 15 OK 0.30 OK |l 12.99 - 12.99 | 12.99|( 7.896 | 7.04 16410 12.64 | 7.896 | 7.04 16410 12.64
B12 43.4 | 0.00 0.0 190 | 190 | 0.53 | 0.60 | 1.50 | 0.90 | 0.25 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 3.61 114 | 1.14 || 0.09 | 3.61 129 | 0.08 | 1.37 | 3.29 | 7.68 || 0.00 OK OK 15.06 | 15.06 15 OK 0.30 OK || 14.15 - 14.15| 14.15 |/ 8.603 | 7.67 16410 12.64 | 8.603 | 7.67 16410 12.64
B13 29.8 | 0.00 0.0 1.60 | 1.60 | 0.43 | 0.60 | 1.50 | 0.90 | 0.25 | 0.25 | 0.30 [ 0.30 | 2.56 | 0.68 | 0.68 || 0.09 | 2.56 | 0.93 | 0.08 | 1.01 | 2.42 | 5.38 || 0.00 OK OK 14.69 | 14.69 15 OK 0.30 OK || 13.74 - 13.74 | 13.74 | 4.644 | 4.14 11410 12.64 1 4.644 | 4.14 11410 12.64
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