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1.- GENERALIDADES

La presente memoria de calculo contiene el disefio estructural del andén de la estacion Constitucion del
Ferrocarril Belgrano Sur, en la Ciudad de Buenos Aires.

La estructura de andén, se materializa mediante losas hucas pretensadas que apoyan sobre porticos de
hormigén armado separados uniformemente, que a su vez apoyan sobre una fundacion superficial combinada.

Comprende el célculo de solicitaciones y dimensionamiento de las secciones de las estructuras y la fundacion.
El dimensionamiento de las estructuras se realiza de acuerdo con el cuerpo de Reglamentos C.1.R.S.0.C.

Los materiales previstos en este proyecto son:

-Hormigoén para H°A° H-30 o'bk = 30 kg/cm?
-Hormigon de Limpieza: H-8 o'bk = 80 kg/cm?
-Acero para Hormigon ADN-420 pBs= 4200 kg/cm*>  (Conformado en barras)

Los parametros del suelo se adoptan de manera conservadora. Los mismos, deberan ser confirmados y
eventualmente adecuados en futuras etapas del proyecto.

Presion admisible Gtaam = 1.50 kg/cm? a-1.50 m de profundidad
Coeficiente de balasto vertical kv=1.00 kg/cm?

VFBS-PE-ES-MC-0141-00.xIs
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2.- ESQUEMATICOS

SECCION TRANSVERSAL TIPICA
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3.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO

3.1. Losa de andén

La losa de andén se materializa mediante la utilizacidon de losetas huecas pretensadas.

Analisis de Cargas
Peso propio loseta (ya considerado en las tablas)

Contrapiso + Solado

Sobrecarga de Anden

e =

Nota(*): no es necesario sumarlo para la sobrecarga

0.07 m

180.0

100.0

500.0

600.0

kg/m2 (*)

kg/m?
kg/m?

kg/m?

Tabla de losetas marca comercial Vibrocom. Luces admisibles en funcién de tipo de loseta y sobrecarga.

Sobrecargas Kg/m2

MODELO Espesor cm Peso propio Me

Kg/m2 Kgm/m 100 200 330 400 500 600
LP 101 10 150 430 381 3.24 2,78 260 240 224
LP10-2 10 150 589 444 377 323 3,03 2,79 2,61
LP10-3 10 150 827 524 445 381 3,57 329 307
LP10-4 10 150 1.079 598 507 434 4,06 374 349
LP12-1 12 180 982 540 4,65 4,02 3,78 3,50 327
LP12-2 12 180 1390 6,40 551 4,77 448 414 388
LP12:3 12 180 1663 6,99 6,02 521 4,89 452 423
LP12-4 12 180 2001 783 673 583 547 206 473

I LP 16-1 16 230 2.540 7.85 6,97 6,12 578 538 5.05 l

P62 11 730 7868 LS 720 .50 [AE] 5T i
LP16-3 16 230 4276 10,28 9,02 7.92 747 695 6,52
LP 16-4 16 230 4,683 10,75 943 828 781 7.26 682
LP 20-1 20 270 4077 9,49 843 747 7,08 6,61 6,22
LP20-2 20 270 4567 10,04 892 7,90 748 6,99 6,58
LP 20-3 20 270 5585 11,09 9,85 873 827 772 727
LP20-4 20 270 6.269 11,74 10,43 9,24 8,75 817 7,69
LP 24-1 24 300 5.062 10,16 9,10 8,12 7n 7.2 6,81
LP24-2 24 300 6.034 11,09 9.93 8,85 840 787 742
LP24-3 24 300 7.849 12,63 11,31 10,08 9,57 8,96 845
LP24-4 24 300 8908 1345 12,04 10,74 10,19 9,54 9,00
LP 261 26 320 1N 15,07 13,56 12,14 11,54 10,82 10,22
LP 26-2 26 320 12.240 1537 13,82 1237 11,76 11,03 1042
LP-30-1 30 420 15.390 1548 14,19 1291 12,35 1,67 11,09
LP-30-2 30 420 16.736 16,15 14,80 1346 12,88 12,16 11,56
LP-30-3 30 420 17.463 16,49 151 13,75 13,15 12,42 11,80

Considerando una luz entre ejes de porticos de 4.0 m, se tiene una luz de célculo de 3.87 m.
Por lo tanto, se adoptan losetas tipo Vibrocom L16-1, que cuentan con una luz admisible de calculo de 5.05 m

para los 600 kg/m2 de sobrecarga requeridos.
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3.2. Porticos

Se modeliza el pértico mediante software de calculo, de manera de obtener las solicitaciones correspondientes.

Se considera un material de la platea con un médulo de elasticidad E = 340000 kg/cm?2. Para el suelo de
fundacion, se adopté un coeficiente de balasto vertical kv = 1.00 kg/cm?.

Para el caso de las sobrecargas, se considera la posibilidad de que sea desbalanceada, tanto en el sentido
longitudinal como transversal.

Se modeliza la fundacién junto al pértico, de manera de modelizar el empotramiento elastico de la columna
sobre la base.

Modelo de calculo

VIGA DE /
PORTICO

/

COLUMNA
PORTICO

FUNDACION

Diagrama envolvente de momentos

e ﬂ ‘ Maxi3:Be8 MTensm [ [ | "f"%" M“F’”'?“P’%—“Hw,,
Max: 0 MTon-m Lj(lax: -1:398-MTontm | JMaxl—A:B%S’M%;Eﬁ? ﬂjx 1.398 MTon-m Max: 0 MTon-m

] ml

il i

i

I i

i |

I J

[ I
M M
“Max: 0.826 MTon-m “Max: -0.826 MTon-m
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Diagrama envolvente de esfuerzos de corte
Max 4.60M Max{ 4,604 Mton
W il # Max: 0 Mton
| Max: -4.604 Mton  Max: -4.604 Mton
~ Mdax 0-9679¥fdton ‘Mdax 0-8%6HMdton
3.2.1. Vigas de poértico
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.015 m
. M N M. d b Fe , Fe’
Seccion k k ke Adoptado
[ton.m] [ [ton] [ [ton.m] | [m] [m] n | [cm? [cm?] P
Tramo 1.86 0.0 1.9 0.40| 0.38| 0.25]13.82|0.439| 2.17 |[0.000( 0.00 3012 [inf]
Apoyo 3.57 0.0 3.6 0.40| 0.38 | 0.25| 9.98 [0.448| 4.24 (0.000] 0.00 | 3916 [sup]
Dimensionamiento a Corte
.z Q M d h b To Tc Fe
Z
Seccion [ton] [tonm] | [m] | [m] | [m] | [ton/m?] ona [ton/m?] | [cm?m] Adoptado
Apoyo 4.60 3.57 |0.40]|038[025| 525 I 21.0 2.19 2 ramas @8c/15cm
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3.2.2. Columnas de portico

Esquematico Cargas Actuantes
N
v Nmax = 6.50 ton Esfuerzo Normal Maximo
_ b Mnex = 1.50 ton Momento maximo
e = 023 m
7
2.30 d d = 030 m
b = 025 m
_

z

Caracteristicas Geométricas de la seccion

A =dxb = 0.071 m? Area de la seccién Transversal e/d = 0.8
J =pxd®/12 = 0001 mt Momento de Inercia
= (JIA)? = 0.089 m Radio de giro

Verificacién a FlexoCompresion (Procedimiento simplificado Cuaderno 240)

B = 2 Coeficiente de longitud equivalente de pandeo
L = 230 m Longitud de la barra
L= BxL/i = 352 <70 Esbeltez de la barra
Excentricidad suplementaria f = 0.100 m
e = Sk/600 0.008 m
Momento flexor equivalente M = (fte)x P+ 0.70 ton.m

Se utiliza la Tabla 8.c. del Cuaderno 220

Dimensionamiento a Flexocompresion Recubrimiento = 0.035 m
L M N A Feo
Seccion fonm] | for] | (m3 n m 0} U [om] Adoptado
Minax 2.20 6.5 0.07| 0.040 | 0.045 | 0.06)|0.4%| 2.83 3912 [3.4cm2] alc

Se adoptan estribos ¢ 8 ¢ /15
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3.3.3. Fundaciones
Los resultados obtenidos del modelo son los siguientes.

Presiones en la base de la fundacion
B aze Pressure
Ns
M Tondmz2

<=E.51

E.5E

E.B2

EET7

E.73

E.79

E.84

m
w

6.95
70
7.06
12
AT
723
728
734
=74

HEOCOOC S ...

Tension maxima en el suelo: otnax = 7.49 ton/m* < 1500 ton/m* =o.t,,
Verifican las tensiones en el suelo
Momento en sentido transversal al andén

Glabal Moment
¥

MTon-m/m
<=-0.765

-0.494
0,223
0042
n3s
nsa
0.861
112

.

1.67
1.94
222
243
276
203

-m-IZIIZII:I-IZII:I----
w

=357

Momento en sentido longitudinal al andén

Global Morment

MTon-msm
<=-1.07

-

-0.937
-0.87
-0.802
-0.735
-0.668
0.6
-0.534
-0.4EE
-0.339
0332
-0.265
0198
-0.130
-0.063
»=0.004

EENOOODOCOENNENNNN

VFBS-PE-ES-MC-0141-00.xls



_— G.C.B.A.-D.G.P.M. N 00
INTATNA PROYECTO EJECUTIVO Hoja:..10..de..10
VIADUCTO FFCC BELGRANO SUR Preparo: J.R.
Gve e ESTACION CONSTITUCION - ANDEN Fecha : 30/10/2016
Ingenieros Consultores MEMORIA DE CALCULO Reviso ° RP.
Dimensionamiento de secciones.
Dimensionamiento a Flexion Recubrimiento = 0.050 m
- M N Me d h b Fe
Seccion [tonm/m]| [ton/m] [[tonm/m]| [m] | [m] | [m] kh | ke [cm?/m] Adoptado
Tramo 3.57 0.00 3.6 0.50|045(1.00| 23.6 | 0.97| 7.77 4916 [sup]
Apoyo 1.07 0.00 1.1 0.50| 0.45(1.00| 43.0 [ 0.98| 2.35 @8c/15 [inf]
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