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REVISION

4 TAPPED HOLES M16X2
ON 127 B.C. — DEEP 22
I\_O‘J
TOP of ©
Sy S
/
—> -/ :
pr’) ; S — .
B g | / |
SERIAL N° . 40 .
="/
= < |
-
= _ / / /
— — - | /bM |
r/ \‘ | —
; -/ */ / :
%% \ oz 1 _
DIMENSIONS CHARACTERISTICS
LEAKAGE DISTANCE (MINIMUM) mm 2900
DRY ARCING DISTANCE mm 1330
4 —_— T — MECHANICAL CHARACTERISTICS
Lqu . CANTILEVER STRENGTH UPRIGHT/UNDERHUNG kN 6
H TORSIONAL STRENGTH kN.m 3
8 ELECTRICAL CHARACTERISTICS
L0
F LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND kV 650
POWER FREQUENCY WITHSTAND WET kV 275
Eg SWITCHING IMPULSE WITHSTAND WET kV -
PACKAGE CHARACTERISTICS
NET WEIGHT kg 61
NOTES :
01 — TOLERANCES ACCORDING TO ORIGIN STANDARD
02 — NUMBER OF SHEDS : 29
%185 03 — ALL FERROUS PARTS ARE HOT DIP GALV. PER ASTM A-153
04 — DIMENSIONS IN MILLIMETERS
05 — COLOUR: GRAY OR BROWN.
~4 O
BOTTOM o O
S S m, Julidn Moreno
* Presidente
4 TAPPED HOLES M16x2
ON 127 B.C. — DEEP 22
DENOMINATION: (.—- IDENTIFICATION
STATION POST INSULATOR SOLID CORE & REFERENCE
145kV — 650kV (BIL) PPC SANTANA PTR-107
NORMAL/INVERTED MOUNTING — 20mm/kV | ELAB./DATE | VER./DATE | APPROV./DATE REVISION
LUIS EVANDRO ALDO
ORIGIN: 18/10/08 18/10/08 18/10/08 -—
SANTANA DESIGN CODE. CAD:G:PROJ\UNI—02\STATION\A594 SHEET | SCALE
(IEC 60273/168/815—CLASS C6—650-11) [“ g 0107.66 TYPE—CAID _ _

The reproduction of this document turns the copy "NO CONTROLLED” except when the same receives stamp of "CONTROLLED COPY”
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ejecucion normal
[vlo o= 6 NA + 6 NC

IﬁIBIBl518131813lf»‘lalEjlﬁhlsl'°l°-l*l°l“l+l“l~lﬂl

- ejecucion especial

10 NA + 10 NC
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3[4|s[6]|7]8]o]m]n]12]13]14]

F4

\ng. Julidn Méreno
Presidente

[TECHA :
14-12-2015
DIBUJO :
A.O.
CONTROLO :
A0.
APROBO :
A.0O.

ELECTROMECANICA TESLA S.A.

1=l

COMANDO ELECTRICO MODELO TESLA 200
— ESQUEMA DE CABLEADO -

PLANO Nro. :
200E/A16B

SUSTITUYE A :
200E/A01G

CODIGO Nro. :
F200A16B

Este dibujo es de nuesira propiedod exclusiva. No puede ser re-
producido o comunicado a tferceros sin nuesira autorizacion escrila.

ESCALA : HOJA :
—-— 1 de 1
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CALEFACCION
220 Vca

_x2/1

-X2/3
-F3

-F4
-X2/4

-X2/2

IMPORTANTE :

FUERZA MOTRIZ
(+)110/200-220 Ve
-X1/1

El comando esta representado en la posicion, vista de
frente, de tuerca a la izquierda. En esta posicion los
diferentes tipos de seccionadores pueden estar abiertos

SENAL REM. POS. IZQUIERDA

(+)110/200-220 Vec
-X1/6

3

Vo4

-X1/2

o cerrados, segun los montajes implementados.

0}

SERAL REM. POS. DERECHA
(+)110/200-220 Vec  (+)110/200-220 Vec

COMANDO

-xX1/7 -X1/3

PERMISO MANDO MANUAL

SERALIZACION

(+) 110/200-220 Vec  POSICION LLAVE L-R

-X1/4 X1/
) (0]

0} @

N

4

3
—K2

st \F \-m

14

13

4

31
-K1

52 \F \—KZ

14

13

17

-X1/15

of

—x1/a1 -1 %}
=S4 L N_ | _ = =N\
s
e et & S S
-X1/5 -Xi/18  -X1/16
[TECHA -
u-12-2015 | ELECTROMECANICA TESLA S.A.| 9 S,
DllUJOA:.o. o
CONTROLD : COMANDO ELECTRICO MODELO TESLA 200 200F/A168B
- — ESQUEMA FUNCIONAL — SUSTIOE
A: 200F/A01G
CODIGO o Este dibujo es de nuesira propiedod exclusiva. No puede ser re— | ESCALA : HOJA :
F200A16B | producido o comunicado a fercercs sin nuesira autorizacion escrila. - 1 de 1
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LOS CONTACTOS AUXILIARES ESTAN REPRESENTADOS EN LA POSICION CORRESPONDIENTE A TUERCA DEL LADO IZQUIERDO

-K2

ejecucion normal 6 NA + 6 NC

CONTACTORES APERTURA Y CIERRE

PULSADOR PERMISO MANIOBRA MANUAL
ENCLAVAMIENTO MANIOBRA MANUAL

LLAVE LOCAL/REMOTO

PULSADORES APERTURA Y CIERRE

FINES DE CARRERA

CONTACTOS AUXILIARES

MOTOR COMPOUND (550 W)

BOBINA ENCLAVAMIENTO MANIOBRA MANUAL (40 W)
CALEFACCION AUTOREGULADA (30 W)

FUSIBLES FUERZA MOTRIZ (10 A/110 Vec — 6 A/220 Vcc)
FUSIBLES CALEFACCION (2,5 A)

21 23

ejecucion especial 10 NA + 10 NC

I
™
A
% |
I
™
A~
®
& o
™
—f
4
™
g
8|
4
T
3

1) TODAS LAS BOBINAS ESTAN REPRESENTADAS EN ESTADO DESENERGIZADO

2) LA POSICION DEL SECCIONADOR RESPECTO DEL COMANDO DEPENDE DEL

MODELO DE SECCIONADOR Y DEL MONTAJE ADOPTADO

Ing. Julian Mareno
presidente

[TECTA

14-12-2015 [ ELECTROMECANICA TESLA S.A. m
lMUJOA:.O. PLANO Nro. :
CONTROLO : COMANDO ELECTRICO MODELO TESLA 200 200R/A16B
- — CONTACTOS AUXILIARES Y REFERENCIAS - [susmore

A0, 200R/A01G

CODIGO Nro. : Este dibujo es de nuestra propiedod exclusiva. No puede ser re— | ESCALA HOJA :

F200A16B producido o comunicado a ferceros sin nuesira autorizacion escrila. —— 1 de 1
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Ing. Julian Moreno
presidente

MATERIAL : COBRE NIQUELADO

30 30 15
S A [
=== | [ &
T ]
o | |
| | e
| |
| |
| |
rosca 5/8'W = 11 h
~ TN \/ -
3 f_, —(f%}\ (él\—— 3
\ / \K, J/ 4
AN 1 1 ]
100
FECHA :
25-07-96 | ELECTROMECANICA TESLA S.A.| 9 &= 13,
DIBUJOA:.o. PLANO Nro. :
CONTROLO BORNE PRINCIPAL DE SECCIONADOR |BORNE3030800/A01F
A.0. TESLA 3030 — 145-245 kV - 800 / 1250 A [sustmre 4 -
APROB(;\ :o BORNE3030800/A01D
CODIGO .Nro'_ : Este dibujo es de nuestra propiedad exclusiva. No puede ser re- | ESCALA : HOJA
BORS8OOF producido o comunicado a terceros sin nuestra autorizacion escrita. 1:1 1 de 1
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Ing. Julién Moreno
eeeeeeeeee

1895

1100

|| ||

NOTA :

(PNU 12) 120

100 + E (espesor abrazodera)

PERTENECEN AL SUMINISTRO UNICAMENTE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS :

COMANDO, POLOS, COJINETE Y VARILLAJE.

['FECHA £

ELECTROMECANICA TESLA S.A.

1=l

SECCIONADOR DE SIMPLE CORTE — 2

COLUMNAS — 2 ROTATIVAS - MODELO

TESLA 3030 — 145 kv — 800-1250 A
MONTAJE POLOS PARALELOS

PLANO Nro. :
3030/PP/650/800/A11D

SUSTITUYE A :
3030,/PP,/650/800/A11C

Esle dibujo es de nuesira propiedad exclusiva. No puede ser re-
producido o comunicado a ferceros sin nuestra autorizacion escrita.

ESCALA : HOJA :
1:25 1 de 1
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20/01/2022

=

12015

Sl

DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES\DE CONFIANZA

LISTA DE REFERENCIA DE SUMINISTROS ANTERIORES

SECCIONADORES MODELO TESLA 3030

Nuestra linea de produccién abarca modelos de seccionadores desde 1 kV hasta 245 kV, con
corrientes desde 400 A hasta 70.000 A vy solicitaciones de cortocircuito ensayadas sin mostrar
ningun tipo de dario en el equipamiento de hasta 125 kA dinamicos y 50 kA térmicos a distancia
reducida, siendo este el limite superior posible de ensayo en el laboratorio de potencia de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.

Todos nuestros modelos fueron disefiados por nosotros durante los ya mas de 55 afios de anti- -
guedad que tenemos en este ramo. Durante todos estos afios no sélo hemos fabricado equipa-
miento para subestaciones de transmision y distribucion de energia eléctrica, sino también mate-

rial destinado a la traccién eléctrica (ferrocarriles, subterraneos, premetros y trolebuses).

A continuacion les presentamos algunos de nuestros suministros mas importantes de secciona-
dores del modelo TESLA 3030:

- CLIENTE

EMSE

DEBA

DEBA

DEBA

SADE

EPE. SANTA FE
EMSE

SADE

SEGBA

EMSA
HIDRONOR
ESEBA
CAPEX
TRANSENER
UTE

CAPEX
EDENOR
DPE. CATAMARCA
CAPEX
EDENOR
CAPEX
TRANSENER
TRANSENER
PLUSPETROL
TRANSENER
C. PATAGONIA

DOMICILIO

MENDOZA
BS. AS.
BS. AS.
BS. AS.
BS. AS.

SANTA FE

MENDOZA
BS. AS.
BS. AS.

MISIONES

RIO NEGRO
BS. AS.

NEUQUEN

NEUQUEN

C.ARROCERA

NEUQUEN
BS. AS.
NEUQUEN
NEUQUEN
TUCUMAN
TUCUMAN
TUCUMAN
‘CHUBUT

PAIS CANTID. TENSION CORRIENTE FECHA

ARG.
ARG.
ARG.
ARG.

ARG. .

ARG.
ARG.
ARG.
ARG.
ARG.

ARG.

ARG.
ARG.
ARG.

ARG.

kV

72,5
145
145
145
145
145
145
100
145
145
145
145
145
145
72,5
145
145
145
145
145
145
145
145
145

145.

145

A

400
630
630
630
800
800
800
1000-1250
800
800
1250-2000
3150
1250
1250
800
1250
800
800
1250
800
1250
1250-1600
1600
1600
1600
800

03/69
11/70
01/71
08/72
12/74
01/82
03/87
03/88

09/88°

04/89
06/90
03/93
10/93
10/93
01/94
08/94
01/95
01/95
03/95
03/95
03/95
03/95
02/96
03/96
03/96
04/96

FABRICA Y VENTAS: (D-78) Santa Rosalia 1657 - (1651) San Andrés - Provincia de Buenos Aires -ARGENTINA
DOMICILIO LEGAL: Besares 4516 - (1430) Ciudad Auténoma de Buenos Aires = e-mail: info@tesla.com.ar « http://tesla.com.ar
Tel.: (+54 11) 4754 - 6315/ 4752 -1542 / 4754- 2541 = Fax: (+54 11) 4713 - 0010

Ing. Julién Méreno
presidente

1/4

20/01/2022

PLUSPETROL
TRANSENER
PLUSPETROL
APE. LA PAMPA
ESEBA
PLUSPETROL
TRANSENER
EPEN
CAPEX
SPSE
DISTROCUYO
TERMAP
CAVIC - EDESSA
CTM

INDUPA
EDEFOR
PLUSPETROL
TRANSENER
EDET
CAPEX
CAPEX
EDEFOR
PROYECTO MEGA
EDECAT
EDECAT
SPSE
EDECAT
EDECAT
EPEN
PROYECTO MEGA
SPSE

YPF
TRANSNOA
EDELAP
DGSP
DISTROCUYO
SPT
DISTROCUYO
DISTROCUYO
YPF
TRANSENER
TRANSPA
EDESE

TRANSNEA
TRANSPA
CAPSA
ENERSA
CAPSA

APE. LA PAMPA

TUCUMAN
TUCUMAN
TUCUMAN
LA PAMPA

BS.AS.
TUCUMAN
TUCUMAN
NEUQUEN
NEUQUEN

SANTA CRUZ
MENDOZA
CHUBUT
SAN JUAN
MENDOZA

BS. AS
FORMOSA
TUCUMAN
TUCUMAN
TUCUMAN
NEUQUEN
NEUQUEN
FORMOSA
NEUQUEN

CATAMARCA

CATAMARCA
CHUBUT

CATAMARCA

CATAMARCA
NEUQUEN
NEUQUEN
CHUBUT

SANTA CRUZ
LA RIOJA

BS. AS
CHUBUT
MENDOZA
CHUBUT
MENDOZA
MENDOZA

BS. AS

CORDOBA

CHUBUT
SANTIAGO
DEL ESTERO
FORMOSA
CHUBUT
CHUBUT
ENTRE RIOS
CHUBUT
LA PAMPA

ARG.
ARG.
ARG.
ARG.
ARG.
ARG.

DODNONODONNONW2WWHO N

=N
(6 W=}

OBROSNNN2AN 22T NN A®WO

ADaanobd

1 riveeenssds

AJF

) ST
DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES DE CONFIANZA

72,5

72,5
145
145
145
145
145

145
145
145
145
145

145

1600
1600
1600
800
800
1600
1600
800
1250
800
800
800
800
800-1250
800
800
1600-2500
1600
800
2000
1600
800
800
800
1250
800
1250
1250
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
1600-3150
800
1250

800
800
1250
800
1250
1250

01/97
01/97
03/97
04/97
04/97
05/97
05/97
06/97
09/97
10/97
12/97
12/97
01/98
05/98
05/98
05/98
06/98
06/98
12/98
02/99
05/99
07/99
09/99
10/99
12/99
06/00
09/01
08/01
12/01
09/99
01/03
12/03
12/03
12/03
06/04
10/04
06/05
08/05
08/05
12/05
01/06
05/06
09/06

10/06
11/06
12/06
04/07
12/07
12/07

FABRICA Y VENTAS: (D-78) Santa Rosalla 1657 - (1651) San Andrés - Provincia de Buenos Aires -ARGENTINA
DOMICILIO LEGAL: Besares 4516 - (1430) Ciudad Auténoma de Buenos Aires « e-mail: info@tesla.com.ar « http://tesla.com.ar
Tel.: (+54 11) 4754 - 6315/ 4752 -1542 | 4754- 2541 « Fax: (+54 11) 4713 - 0010
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DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES DE CON;'I“;\HEA DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES |;E cloNEF-ﬁ\:rf;A
SIDERAR BS. AS. ARG. 6 145 1600 12/07 DISTROCUYO - MENDOZA ARG. 2 145 800 06/16
TRANSENER TUCUMAN ARG. 6 145 1600 01/08 DISTROCUYO MENDOZA ARG. 2 72,5 800 06/16
DISTROCUYO MENDOZA ARG. 3 145 800 01/08 EPEC CORDOBA ARG. 10 145 800 01/17
DISTROCUYO MENDOZA ARG. 3 72,5 800 01/08 EDEN BS. AS. ARG. 1 725 ° 800 02/17
ENERGIA DEL SUR CHUBUT ARG. 2 145 800 - 02/08 DISTROCUYO MENDOZA ARG. 5 145 1600 04/17
EDESA SALTA ARG. 6 145 800-1250 03/08 TRANSPA CHUBUT ARG. 2 145 800 09/17
EPEC CORDOBA ARG. 18 145 800 05/08 TRANSPA CHUBUT ARG. 2 145 1250 09/17
TRANSENER TUCUMAN ARG. 3 145 1600 04/08 PAN AMERICAN CHUBUT ARG. 5 145 1250 12/17
DEPSE SANTIAGO  ARG. 6 145 1250 10/08 EDELAR LA RIOJA ARG. 15 145 800 01/18
DEL ESTERO GENNEIA CHUBUT ARG. 17 145 1250 04/18
TRANSPA CHUBUT ARG. 1 145 800 11/08 GENNEIA CHUBUT ARG. 14 145 1250 05/18
EDESAL SAN LUIS ARG. 2 145- 800 01/09 ‘ PAN AMERICAN CHUBUT ARG. 2 145- 1250 06/18
EPEC CORDOBA ARG. 3 145 800 06/09 CORDILLERA SAN JUAN ARG. 5 145 - 1250 06/18
TRANSPA CHUBUT ARG. 1 145 800 11/09 SOLAR .
DEPSE SANTIAGO  ARG. 12 145 1250 03/10 SENVION SANTA CRUZ ARG. 17 145 800-1250 10/18
DEL ESTERO PAMPA ENERGIA BS. AS. ARG. 16 145 1250 10/18
TRANSENER SAN LUIS ARG. 7 145 800 03/10 POWERCHINA CHUBUT ARG. 2 145 800 11/18
EPEC . CORDOBA ARG. 6 145 800 10/10 GRENENERGY CHUBUT ARG. 5 145 1250 03/19
APE LA PAMPA ARG. 14 145 1250 09/11 AES BS. AS. ARG. 13 145 1250 04/19
EPEC CORDOBA ARG. 12 145 800 10/11 SENVION CHUBUT ARG. 7 145 1250 05/19
EPEC CORDOBA ARG. 4 145 800 11/11 CORDILLERA SAN JUAN ARG. 1 145 1250 05/19
TRANSPA CHUBUT ARG. 1 145 800 11/11 SOLAR
EPEC CORDOBA ARG. 2 145 800 02/12 N[ PAMPA ENERGIA BS. AS. ARG. 2 145 1250 05/19
SPSE CHUBUT  ARG. 5 145 800 05/12 \[ ] P.E. MADRYN CHUBUT  ARG. 10 145 1250 07/19
EDEN BUENOS ARG. 1 72,5 800 05/12 . o P.E. CHUBUT CHUBUT ARG. 12 145 1250 08/19
AIRES " NORTE
TRANSPA CHUBUT ARG. 1 145 800 11/12 YPF CHUBUT ARG. 10 145 1250 1119
ENARSA CHUBUT ARG. 6 145 800 01/13 DISTROCUYO MENDOZA ARG. 2 145 800 11/19
TRANSPA CHUBUT  ARG. 4 145 800 07/13 PAMPA ENERGIA BS. AS. ARG. 9 145 1250 05/20
TRANSPA * CHUBUT  ARG. - 4 145 800 07/13 P.E.LOMABLANCA * CHUBUT  ARG. - 3 145 1250 05/20
UCAP FORMOSA  ARG. 12 145 800 11/13 APE LA PAMPA ARG. 6 145 1250 06/20
DISTROCUYO MENDOZA ARG. 23 145 800 01/14 ) P.E. CANADON SANTA CRUZ ARG. 13 145 1250 10/20
UCAP FORMOSA ARG. 11 145 800 01/14 LEON )
TRANSNOA SALTA ARG. 1 145 800 04/14 YPF NEUQUEN ARG. 11 145 800 01/21
EDESA SALTA ARG. 1 145 800 05/14 CORDILLERA SAN JUAN ARG. 1 145 1250 01/21
YPF MENDOZA ARG. 16 145 800 06/14 SOLAR
UCAP FORMOSA ARG. 8 145 800 07/14 DISTROCUYO MENDOZA ARG. 3 145 1250 10/21
UCAP FORMOSA ARG. 7 145 800 09/14
TRANSPA CHUBUT ARG. 4 145 800 09/14
EPE SANTA FE SANTA FE ARG. 2 145 800 10/14
EPEC CORDOBA ARG. 3 145 800 02/15
EDELAP BS. AS. ARG. 17 145 800 08/15
EPEC CORDOBA ARG. 2 145 800 09/15
DISTROCUYO MENDOZA ARG. 2 145 800 10/15
DISTROCUYO MENDOZA ARG. 6 145 800-1250 10/15
EPEC CORDOBA ARG. 2 145 800 10/15
EPEC CORDOBA  ARG. 3 145 800 01/16
EPEC CORDOBA ARG. 9 145 800 02/16
YPF NEUQUEN ARG. 2 145 800 06/16
TRANSPA CHUBUT ARG. 8 145 800 06/16
FABRICA Y VENTAS: (D-78) Santa Rosalla 1657 - (1651) San Andrés - Provincia de Buenos Aires -ARGENTINA 4 FABRICA Y VENTAS: (D-78) Santa Rosalfa 1657 - (1651) San Andrés - Provincia de Buenos Aires -ARGENTINA e
DOMICILIO LEGAL: Besares 4516 - (1430) Ciudad Auténoma de Buenos Aires = e-mail: info@tesla.com.ar « hitp://tesla.com.ar DOMICILIO LEGAL.: Besares 4516 - (1430) Ciudad Auténoma de Buenos Aires + e-mail: info@tesla.com.ar ¢ http://ftesla.com.ar

Tel.: (+54 11) 4754 - 6315/ 4752 -1542 | 4754- 2541 « Fax: (+54 11) 4713 - 0010 Tel.: (+54 11) 4754 - 6315/ 4752 -1542 | 4754- 2541 » Fax: (+54 11) 4713 - 0010
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j salida de cables 415 x 240 mm
550
[TECHA
o2-03-200 | ELECTROMECANICA TESLA S.A.| 9 S,
mé Julian V;Aorenu lMUJOA:.O. PLANO Nro. :
T CONTROLO : COMANDO ELECTRICO A DISTANCIA, LOCAL 200/A12A
AQ. Y MANUAL - MODELO TESLA 200 SUSTITUYE A :
”“'j’\‘o 200/A10A
CODIGO o Este dibujo es de nuesira propiedod exclusiva. No puede ser re— | ESCALA : HOJA :
C200A12A | producido o comunicado a fercervs sin nuesira autorizacion escrila. 1:10 1 de 1
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Certificado

Normativa de aplicacién |So 9001:2015

N° registro certificado

Titular del certificado:

Ambito de aplicacion:

Validez:

Ing. Julidn Moreno

WWw.tuv.com

01 10006 054318

Electromecanica Tesla S.A.
Diag 78 Santa Rosalia 1657
1651 San Andrés

Buenos Aires

Argentina

!
Disefio, fabricacion, comercializacion, asistencia técnica y
servicio de post-venta de seccionadores eléctricos.

Este certificado es valido desde 2021-05-19 hasta 2024-03-27
Primera certificacion 2006

2021-05-20

TUOV Rheinland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

OAA
iR ¥ A I : ®
e TUVRheinland

e e Precisely Right.

OCSGC 006
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Certificate

Standard

Certificate Registr. No.

Certificate Holder:

Scope:

Validity:

og. Julién Moreno
eeeeeeeeee

www.tuv.com

ISO 9001:2015
01 10006 054318

Electromecanica Tesla S.A.
Diag 78 Santa Rosalie 1657
1651 San Andrés

Buenos Aires

Argentina

Design, manufacture, commercialization, technical assistance
and after-sales service of disconnectors.

f

The certificate is valid from 2021-05-19 until 2024-03-27
First certification 2006

2021-05-20

TUV Rheinland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

OAA,
B ATL"JVRheinland@

Kok bsimritd Precisely Right.

CCSG 006
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DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES\bE CdNFIANZA

ENSAYOS

Ensayos de tipo: Seccionadores

Seccionador modelo TESLA 3030 — 650 kV BIL — 800 A: adjuntamos copias de los siguientes
protocolos de ensayos de tipo para su homologacion: rigidez dieléctrica a frecuencia industrial
(bajo lluvia) y con onda de impulso, radiointerferencia, con corriente de breve duracion,
calentamiento sobre el circuito principal y durabilidad mecanica (1000 ciclos de maniobra). Ade-
mas este modelo de seccionador ha pasado los ensayos con solicitaciones sismicas y funciona-
miento bajo condiciones de hielo.

La realizacion de un ensayo de durabilidad mecanica de 10.000 ciclos de maniobra no esta
incluido en esta cotizacion.

ELECTROMECANICA TESLA S.A. se reserva el derecho a repetir cualquiera de estos ensayos
en forma previa y/o durante los ensayos de rutina y/o recepcion.

Ensayos de rutina: Seccionadores

Tension en seco a frecuencia industrial sobre los circuitos principales (no incluido): no
corresponde desde la MODIFICACION | (12-1992) a la norma IEC 129/84.

Mediciéon de la resistencia del circuito principal: sobre cada circuito principal.

Ensayos de operacion satisfactoria: 10 maniobras en forma manual y separada sobre cada
polo de 145 kV.

Ensayos de operacion satisfactoria sobre los comandos: se comprobara el correcto funcio-
namiento de los motores, electroimanes, contactos auxiliares, etc., cuando correspondiera, sobre
cada uno de los comandos.

Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial sobre los circuitos auxiliares: se aplicara una
tension de 2 kV a masa, durante 5 segundos, a los circuitos auxiliares.

ortante: nuestra cotizacion comprende Unicamente los ensayos y/o entrega de fotocopia de

Ing. lulién Moreno

\ J Ing. Alejandro OIej?n‘ residente
N Presidente

1M

FABRICA Y VENTAS: (D-78) Santa Rosalia 1657 - (1651) San Andrés - Provincia de Buenos Aires -ARGENTINA
DOMICILIO LEGAL: Besares 4516 - (1430) Ciudad Auténoma de Buenos Aires = e-mail: info@tesla.com.ar - http://tesla.com.ar
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DESDE 1962 FABRICANDO SECCIONADORES .DE CONFIANZA

OFERTA KIOSHI 16: DIVERGENCIAS A LA E.T.

DIVERGENCIAS:

1) Unicamente las cuchillas de puesta (barras de rotacion parcial) estan provistos de
conductores flexibles para conexion a tierra.

2) Nuestros seccionadores modelo TESLA 3030 tienen realizados el ensayo de durabilidad
mecanica con 1.000 ciclos de maniobra de apertura y cierre. La realizacién de este ensayo
con 10.000 ciclos no estd incluido en la presente cotizacion, y de requerirlo sera cotizado
por separado. Tener en cuenta que la duracion de este ensayo es de aprox. 85 horas.

3) Nuestros cuerpos de las bases giratorias y cojinetes de mando son de hierro fundido.

4) Dado que nuestras confirmaciones de liberacion de enclavamiento son mecanicas, no
incluimos en nuestros comandos pulsador luminoso.

5) Nuestras llaves Local-Remoto cuentan Unicamente con 1 contacto cerrado libre, cableado
a bornera, para cada una de las 2 posiciones.

6) Ensayos de tipo y rutina y/o recepcién, segun nuestro apartado ensayos.

7) Nuestra cotizacién no incluye ensayos en obra, los que de requerirse seran cotizados por
separado.

8) Debido a que en condiciones normales de montaje, uso y mantenimiento no son necesa-
rios repuestos antes de los 5 afios, no cotizamos. En caso de requerirlos pedimos un
listado de los mismos, ya que los criterios para solicitarlos son muy diversos.

9) Los perfiles de vinculacién trifasica para los polos de los seccionadores son ofrecidos
como opcionales adicionales. .

10) Nuestros calefactores se realizan con cinta calefactora autorregulable y no suministramos
termostatos. 1

Ing. Alejandro Olejnik
Presidente

Wa¥i

bl 2

Ing. Julian Moreno
presidente
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Tel.: (+54 11) 4754 - 6315/ 4752 -1542 / 4754- 2541 - Fax: (+54 11) 4713 - 0010



KIOSHI

Sello






TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Ing. lulién Méreno
presidente

3.1 Seccionador de 132 kV
. DATOS DATOS
DESCRIPCION SECCIONADOR TRIPOLAR 132 Kv UNIDAD
EXIGIDOS | OFRECIDOS
—
1 | FABRICANTE - *) E -\CSQL‘}K
TEC
2 | NORMA DE FABRICACION Y ENSAYOS 3 EN62271 | 2Pr-\Q)
3 | MODELO (DESIGNACION DE FABRICA) - * 20%0
4 | ARO DE DISERO DEL MODELO . *) QH
a) Tipo - INTEMPERIE | \ ol g
5 | TIPO PEDIDO g"‘\‘“‘%’“‘ e
b) Accionamiento - ELECTRICO \'E_‘.\—LE
6 | TENSION NOMINAL DEL SISTEMA Ky 132 \>2
7 | TENSION NOMINAL MAXIMA DE SERVICIO Ky 145 (A5
8 | CORRIENTE NOMINAL EN SERVICIO CONTINUO A 800 o0
9 | FRECUENCIA NOMINAL Hz. 50 50
RIGIDEZ DIELECTRICA | ENTRE POLO Y TIERRA kVe. 650 ES0
10| NOMINAL CON ONDA  DE -
IMPULSO 12/50 MICROSEG (V. | ENTRE BORNES DEL .
CRESTA) KV 750 }s0
SECCIONADOR ABIERTO (8
RIGIDEZ DIELECTRICA | ENTRE POLO Y TIERRA kv 275 235
11 | NOMINAL A 50 Hz (V. EFICAZ).
EN SECO DURANTE 1 MINUTO | ENTRE BORNES DEL e
SECCIONADOR ABIERTO B 19 AB
RIGIDOA |5 7~
12 | CONEXION DEL NEUTRO DEL SISTEMA £ TIERRA i
13 | NUMERO DE POLOS : 3 2
o S
27 | TIPO DE CONTACTOS PRINCIPALES 1 * Y U
\¥ 8
29 | TENSION AUXILIAR Vee 110 \\O
!
30 | VALOR MAXIMO GARANTIZADO DE LA TENSION AUXILIAR (Vce) % 10 624 \‘(L
31 | VALOR MINIMO GARANTIZADO DE LA TENSION AUXILIAR (Vcc) % 15 Q5 50,_‘_
i
33 | PESO DE CADA POLO COMPLETO "Z:}.Q
34 | PESO DE LA CABINA DE COMANDO qO
A
35 | TIPO DE SOPORTE @\}QSAE( %?g‘f;—\kd\ *) (50 E,' Q0
Al ) )
36 | PESO DEL SOPORTE (l‘m%\ex Q‘l\m
= 1 7

IF-2022-50054618-APN-GI#SOQFSE

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.

Linea Roca = Temperley. Sub Esta éﬂ& emperley
Montaje de tmlrjﬁpr lri Ht‘n e respaldo.[| ‘[]

S

sy

\

TESI

Sub Gerencia Ingenieria Eléctrica

S A

fricista £
Ingeniero E!gc
Unwergsv! , de Buenos Aires

4
Matmula Nro 1056
C.PLME

IN (. /\|(I|d(‘hm Mario Olej
PRESIDENTE

26(Mlr
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES
37 | ALTURA MINIMA DEL TERMINAL INFERIOR UZCE !m ~.

45| ALTURA MAXIMA DEL EXTREMO SUPERIOR DE LA CAJA DE \S \
COMANDO CoiN
\
RESISTENCIA MECANICA DE LOS AISLADORES: e
39 a) ALAFLEXION | 4an *) 0
b) ALATORSION | daNm *) 2000
40| TRACCION ESTATICA Y DINAMICA ADMISIBLE DEL CABLE SOBRE | \c 0
LOS BORNES DE CONEXION g 5

TERMINALES DE CONEXION ——

4“1 a) MATERIAL * (gé .
b) DIMENSIONES mm \&.-Q \

(*) Dato a completar y garantizar por el Oferente.

42 | MATERIAL DE LOS TERMINALES DE PAT

| i lo Oleinlk
W Alejandre Matlo Ole! !
VoA i fectricista S
s Ui onos Aires  LLECTROMECANICA TESLA S.A
i § Matricula Nro 10664 ING, Algjandro Mario Olejnik
C.RLM.E

r»m-SMH(' TE

2o} 2022

3.2 Interruptor tripolar 132 kV

! DATOS DATOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TRIPOLAR 145 Kv UNIDAD
EXIGIDOS | OFRECIDOS
1 | FABRICANTE - Siemens
2 | NORMA DE FABRICACION Y ENSAYOS - EN 62271-100
3 | MODELO (DESIGNACION DE FABRICA) = 3AP1FG-145kV.
4 | ANO DE DISENO DEL MODELO - ULTIMO
a) Medio extintor - SF6
b) Tipo - INTEMPERIE
. *
5 TIPO PEDIDO c) Clase de recierre - (*
0-0,3S-CO-
d) Ciclo de operacion garantizado - 3min,-CO
ELECTRICO A
e) Accionamiento - RESORTE
6 | TENSION NOMINAL DEL SISTEMA KV 132

[F-2022-50054618-APN-GI#SOFSE
TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.

Linea Roca - Temperley. Sub Estacién Temperley 99 de 111 Sub Gerencia Ingenieria Eléctrica
Montaje de transformador de distribucion de respaldo.
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 14042 Bs Copy No.: O Contents: 27 Sheets
Test object: Three-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Manufacturer: Siemens AG, E T HP CB, Berlin

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D ENG 2, Berlin
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: February 26 - March 21, 2014

Applied test specifications:

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed: AW
Mechanical endurance test at ambient air temperature with 10 000 operating cycles ,,f‘»-‘l M
Presidente

Test results:

The test object has passed the test stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
entioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEIISTUNGSPRU UNGEN

4&

Man agement Committee

Mannheim, April 04, 2014

M. Bahr
Technical Commjttee
The test results relate only to the items tested. i w
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the sealllabgl and seal ribbon. DAkk'S
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this y
document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is + Deutsche

Akkreditierungsstelle

an exception. D-PL-12072-04-01

02PE1303
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 14073 Bs -2 CopyNo.: 0 Contents: 12 Sheets
Test object: Interrupter unit of three-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Manufacturer: Siemens AG, E T HP CB MF, Berlin

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D PM
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: March 07 - April 23, 2014

Applied test specifications:

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Temperature-rise test for a rated normal current of 3150 A and a rated frequency of 60 Hz
Measurement of the resistance of the main circuit

The test is also valid for a frequency of 50 Hz.

Test results:

The test object has passed the tests stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN

/<

R. Schilter
Management Committee

Mannheim, April 30, 2014

Technical Commj

The test results relate only to the items tested.
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon. D q ] ] S
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this

. : . ; Deutsche
document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is Akkreditierungsstelle
an exception. D-PL-12072-04-01

02PE1303
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 13201 Bs - 1 Copy No.: O Contents: 19 Sheets
Test object: Three-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Manufacturer: Siemens AG, E T HP CB, Berlin

Tested for: Siemens AG, ET HP CB R&D ENG 1
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: January 06 - 09, 2014

Applied test specifications:

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Dielectric type tests including:
- Power-frequency withstand voltage test /
- Power-frequency withstand voltage test, wet \ /

- Lightning impulse withstand voltage test e i e

Presidente

Radio interference voltage test

Test results:

The test object has passed the tests stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEIST GSPRUFUNGEN

. Czech

ent Committee

/Jo@v. \?35"" SR

M. Wolling J. Oemisch
Technical Committee

Mannheim, January 30, 2014

The test results relate only to the items tested.

The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon.

Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this DAkkS

document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is Deutsche

an exception. Akkreditierungsstelle

D-PL-12072-04-01
02PE1303
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 13152 Bs - 1 Copy No.: O Contents: 62 Sheets
Test object: Three-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Rated short-circuit breaking current: 40 kA
Manufacturer: Siemens AG, ETHP CB MF B

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D ENG 1

Testing station: ~ PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt

Dateoftest:  October 29, 2013 V]
Applied test specifications: e e

Presidente

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)
IEC Publication 62271-101, Edition 2.0 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Basic short-circuit making and breaking tests, test duty T10 for a first-pole-to-clear factor of 1.5 p.u.,
an arcing window satisfying the conditions for a first-pole-to-clear factor of 1.3 p.u. and a frequency
of 50 Hz.

This test is also valid for a rated frequency of 60 Hz.

Test results:

The test object has passed the test stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN

Mannheim, February 14, 2014

R. Hutmacher M. Bahr
Technical Commjittee

The test results relate only to the items tested.
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon. D Akk
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this S

document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is DEUtSCh?

an exception Akkreditierungsstelle
' D-PL-12072-04-01

02PE1303
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 13151 Bs - 1 CopyNo.: O Contents: 54 Sheets
Test object: Threee-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Rated short-circuit breaking current: 40 kA
Manufacturer: Siemens AG, ET HP CB MF B

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: October 29 - 30, 2013

| // .f'
Applied test specifications: Vo

Ing. bulién Moreno

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011) presidente
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)
IEC Publication 62271-101, Edition 2.0 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Basic short-circuit making and breaking tests, test duty T30 for a first-pole-to-clear factor of 1.5 p.u.,
an arcing window satisfying the conditions for a first-pole-to-clear factor of 1.3 p.u. and a frequency
of 50 Hz.

This test is also valid for a rated frequency of 60 Hz.

Test results:

A The test object has passed the test stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEISTUNGSPRUFUNG

. S. Géttlich

Mannheim, January 13, 2014 R. Hutmacher M. Babr

Technical Commitee

The test results relate only to the items tested.
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon. DAkk
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this S

document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is Deutsche

an exception. Akkreditierungsstelle
D-PL-12072-04-01

02PE1303
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 13151 Bs - 1 CopyNo.: O Contents: 54 Sheets
Test object: Threee-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Rated short-circuit breaking current: 40 kA
Manufacturer: Siemens AG, ET HP CB MF B

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: October 29 - 30, 2013 | /

Applied test specifications:

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)
IEC Publication 62271-101, Edition 2.0 (2012)

ing. Julian Moreno
presidente

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Basic short-circuit making and breaking tests, test duty T30 for a first-pole-to-clear factor of 1.5 p.u.,
an arcing window satisfying the conditions for a first-pole-to-clear factor of 1.3 p.u. and a frequency
of 50 Hz.

This test is also valid for a rated frequency of 60 Hz.

Test results:

A The test object has passed the test stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above.

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE
HOCHLEISTUNGSPRUFUNG

. S. Géttlich

Mannheim, January 13, 2014 R. Hutmacher M. Babr

Technical Commitee

The test results relate only to the items tested.
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon. DAkk
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this S

document. Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is Deutsche

an exception. Akkreditierungsstelle
D-PL-12072-04-01

02PE1303
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| PAD B3032038 (1960703) - CONFIDENTIAL USE |

CESI

TEST REPORT

Client

Address of the client

Manufacturer

Tested samples/items

Tests carried out

APPROVED B3032038-3

SIEMENS AG, E T HP CB R&D ENGH1, Berlin - Germany

Nonnendammallee 104
13629 Berlin, Germany

SIEMENS AG, E T HP CB MF B, Berlin - Germany

Three pole 145 kV SF6 live tank circuit-breaker
with common operating mechanism.
3AP1FG-145kV-3150A-40kA-50/60 Hz.

Basic short-circuit test-duties
Short-line fault tests

Standards/Specifications Client's requests based on:
IEC 62271-100 Ed. 2.1 (2012)
IEC 62271-101 Ed. 2.0 (2012)
IEC 62271-1 Ed. 1.1 (2011)
Tests date from October 7, 2013 to October 11, 2013

\ [

Ing. Julidn Moreno
presidente

Mod. RPRO v. 8

The results reported in this document relate only to the tested samples/items.

Partial reproduction of this document is permitted only with the written permission from CESI.

No. of pages
Issue date
Prepared
Verified

Approved

CESI S.p.A.

Via Rubattino 54
1-20134 Milano - Italy
Tel: +39 02 21251
Fax: +39 02 21255440
e-mail: info@cesi.it
www.cesi.it

59 No. of pages annexed 382
June 13, 2014

PSV - Beccarini Pierangelo

B3032038 2925 AUT

CESlspa.

Testing & Certification Division
esting Operations

PHYV - Zanchetta Daniele, PSV - Colombo Piero

B3032038 2979 VER B3032038 2158654 VER

MI - The Manager - Arcidiaco Lorenzo

B3032038 821814 APP

Capitale sociale € 8.550.000 interamente versato

C.F. e numero iscrizione Reg. Imprese di Milano 00793580150
P.1. 1T00793580150

N. R.E.A. 429222

© Copyright 2014 by CESI. All rights reserved
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PEHLA

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
Member of the SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON (STL)

Test Document

Report No.: 13153 Bs - 1 Copy No.: 0 Contents: 86 Sheets
Test object: Three-pole operated outdoor circuit-breaker
Designation: 3AP1FG - 145 kV - 3150 A - 40 kA - 50/60 Hz

Rated voltage: 145 kV Rated normal current: 3150 A Rated frequency: 50/60 Hz

Rated short-circuit breaking current: 40 kA

Manufacturer: Siemens AG, E T HP CB MF B

Tested for: Siemens AG, E T HP CB R&D ENG 1
Testing station:  PEHLA-Testing Laboratory Berlin-Siemensstadt
Date of test: October 30 - November 01, 2013

Applied test specifications:

IEC Publication 62271-1, Edition 1.1 (2011)
IEC Publication 62271-100, Edition 2.1 (2012)
IEC Publication 62271-101, Edition 2.0 (2012)

According to STL Objectives and Operating Principles PEHLA issues a Test Document following exclusively the above
mentioned test specifications and the STL Guides wherever applicable.

Tests performed:

Out-of-phase breaking tests, test duty OP1 and out-of-phase making and breaking tests, test duty OP2
for a first-pole-to-clear factor of 2.5 p.u. and arcing times satisfying the conditions of a first-pole-to-clear
factor of 2.0 p.u., performed at a frequency of 50 Hz including a voltage test as condition check.

This test is also valid for a rated frequency of 60 Hz.

Test results:

The test object has passed the tests stated above without any objection. The results obtained and
the performances proved of the test object comply with the requirements of the specifications
mentioned above. x\ N[

GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE

HOCHLEISTUNGSPRUFUNGEN
/7(’5

2%
Al —

. S, Gattlich

Management C;ognmittee

Mannheim, February 14, 2014

Technical Commiftee M. Bahr
The test results relate only to the items tested.
The authenticity of this document is guaranteed by the integrity of the seal label and seal ribbon.
Without a written permission of PEHLA it is not allowed to make reproduction in extracts of this DAkks
document, Copying the cover sheet accompanied by sheet 2 and the sheets mentioned here is Deutsche
an exception. Akkreditierungsstelle

D-PL-12072-04-01
02PE1303
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MACHINE DYNAMICS LABORATORY
DEPARTMENT OF APPLIED MECHANICS
INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY MADRAS
CHENNAI-600 036

REPORT
ON

SIMULATED SEISMIC TEST ON 145 kV SF6 CIRCUIT BREAKER
(WITH 6 BAR PRESSURE)

FOR
M/s SIEMENS LIMITED,

AURANGABAD-413 316

STAFF MEMBERS RESPONSIBLE FOR REPORT :

1. Dr.S.SWARNAMANI
2. Dr.N.GANESAN

(Dr.S.SWARNA!

o ot e Dr. S. SWARNAMANTI,
ot Associate Professor
Machine Dynamics Laboratory

Department of Applied Mechaunics
Indian Institute of Technology

Madras Chennai-600 036.

REPORT No.13/2002 DATE: 18-3-2002

NOTE:- This report contains 4  pages including the cover page, tables and figures.
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OBJECTIVE :
To test one specimen of 145 kV SF6 Circuit Breaker (with 6 Bar Pressure)

supplied by M/s Siemens Limited, Aurangabad-413 316 for its capabilities to

withstand earthquake test.

. TEST SPECIMEN :

145 kV SF6 Circuit Breaker (with 6 Bard Pressure). Drawing Nos.3GA-02-
T0002-001 and 3IN-02-T0002-001; 'I'.;’pe- No.3APIFG.

PLACE AND DATE OF THE TEST :

Test conducted at the Mechanical Handling Laboratory by Machine Dynamics
Laboratory, Indian Institute of Technology Madras, Chennai-600 036, on
27® February, 2002.

. TEST REQU]REMENT :

Test Guidelines: IEC 1166

Required Level:

Vertical £ 0.5 ‘g’ pk | as against JEC 1166 value of 0.3g pk
Horizontal + 0.5 ‘g’ pk |

Frequency range 1.6 Hz. (100 rpm) to 33 Hz. (2000 rpm)

Duration: 30 seconds at each 100 rpm step intervals.

Dr. S. SWARNAMANI,

Associate Professor
Machine Dynamics Laboratorv

Department of Applied Mechauics
Indian Institute of Technology

Madras Chennai-600 036.

\ng. Julian Méreno
Presidente
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5. TEST WITNESSED BY :

Mr.D.R.K.Reddy, Manager—Quaiibn Siemens Limited, PTD-HS, Aurangabad.

6. EQUIPMENT USED AND CALIBRATION -
6.1 Vibration test rig fabricated at IIT, , Madras.
6.2 Unbalance Exciter ZEE 2000, West Germany.
6.3 Accelerometers, Bl:?, 200 HBM, West Germany.
6.4 Six Channel Carrier Frequency Amplifier, 3073/6T-5, HBM, West Germany. .

6.5 Chart Recorder, 8303, Hioki, Japan.

7. TEST SETUP AND PROCEDURE :

| The specimen was mounted vertically on a rigid frame made of steel channel
fabrication and the enfire frame with the specimen was cons&aifxéd to ﬁ'brate ina
horizontal plane or vertical plane according to the requirements by means of a
reaction type of exciter. A double mass unbalance exciter fitted on the trame
work provided the excitation to the base of the specimen. ‘Three acceleration
pickups (seismic accelerometers) were mounted in the direction of excitation, one
at the base, at the structure top and the other at the top of the circuit breaker to

sense the corresponding acceleration levels for either the longjtudinal vibration

Dr. s,\s%h

Associate Profesinf .
Machine Dynamics Laborati-y
Department of Applied Me‘tfv:.w,vq
ludiza Tastitare of Teehtt1CRY
Msdras Chennai-680 036,

\ng. Julién Méreno
Presidente
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: Page 4 :
mode or the transverse (bending) vibration mode of the specimen. The frequency
of vibration was varied from 1.6 Hz té 33 Hz and the accelerometer output was
monitored on a recorder. A block diagram (Fig.1) indicates schematically the
instrumentation set up. Photograph of Test Specimen is also shown. The
acceleration corresponding to base acceleration are shown in Figs.2-4. The
vertical and horizental vibration was maintained for 30 seconds duration each
(test done up to 33 Hz. ),‘ after which period the specimen was checked for any
visible damage. From these forced vibration spectrum the natural frequencies of
vibration in both those cases have been arrived at. Strain measurements were |
made at base of insulator portion of the specimen in both horiibntal directions.

-

RESULTS :

In Figures 2 to 4 the magnification factors are plotted from Which natgral
frequency can be identified. The corresponding strain values ar’é' also shown.
The maximum stress value is 272 kgf/cm? for 11, direction at a speed of 300 rpm
per minute. This is well within the acceptable stress level. For porcelain the
Young’s Modulus is 0.64x06 kgf/cm? and fhe strain haé been extrapolated to 0.5g

excitation.

Dr. S. S WARNAMANI,
Associate Professor
\achine Dynamics Laboratory
> 3arcment of Applied Mechanics
i.dian Institute of Technology
Madras Chennai-600 036.

\ng. Julian Méreno
Presidente
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9. CONCLUSION
After the test there was no visible damage in the circuit breaker. The stresses

obtained are well within the limits and hence the specimen is considered to pass

CBpeI—

Dr. S. SWARNAMANI,
Associate Professor
Machine Dynamics Laboratory
Department of 4 pplied Mechanics
Indian Institure < £ Technolegy
Madres « Ero- w1609 0306

the seismic test,

\ng. Julién Méreno
presidente
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H1 H2
Strain
_Carrier freq.
amplifier
AR R 1] T
Fo% % | Recorder..
= I ySkl/@ nin |
ne- = u®u T
L IR ey
= 01 = 9
(=] ﬁt 0 ,_Lolﬁg ]
3 A J=
O—t » , D.M. Speed control
@/T/ T80 5—5_7 Exciter unit
| | I
L — — ]
Sprin
FIG.1 VERTICAL EXCITATION SETUP (For horlzontul excitation

the springs are r°plc1ced

\ng. Julién Méreno
presidente
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PIiOTO OF TEST SPECIMEN DURING TEST
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ing. Julién Méreno
Presidente

Dr. S. SWARNAMANI,
Associate Professor
Machiue Dynamics Laboratory -
"vspattment of Applied Mechanics
tudiaa Institute of Technology
Madrss C hennai-600 036,




KIOSHI

Sello





Machine Dynamics Laboratory, Department of Applied Kecherics

ESSOR PREL T 28-2-2002

Simulated Seismic Test as per IEC 1166 Standard
145 kV SF6 Circuit Breaker (with 6 Bar Pressure)
Drawing Nos.3GA-02-T0002-001 and
3IN-02-T0002-001
- Type No.3APIFG
) BY M/s SIEMENS LIMITED, AURANGABAD-413 316
IS Tminaﬂﬂn'eedirecﬁonsato.Sgpk(uagainﬁIEC
' 1166 valuc of 0.3g pk) in the frequency range 0 to 33
Hz, 30 soconds at cach frequency.
Machine Flements & Mechanical Handhling Laboratory,
Dept. of Mechanical Engincering, LLT. Madras,
Chennai-600 036
D BY Machine Dynamics Laboratory, Dept. of Applied

- Mechanics, LLT. Madras, Chennai-600 036
- 27-2-2002 .
NSIBLE Dr.S.SWARNAMANI/Dr.N.GANESAN

DBY MDD RK_Reddy, Manager-Quality, Siemens Limited,
PTD-HS, Aurangabad.

Seismic Test was conducted with the base acceleration
levels kept at 0.5g pk for all three directions, within the
oquipmcntlimitationsinthcspcedrangcof()to%HZ
in steps of 1.67 Hz. Strain measurements were also
made in the two horizontal directions. Preliminary
studies indicate that stresses are within acceptable
levels and there was no visible damage on the structure.
The item has withstood the test. For more details,
please refer our detailed Report No.12/2002.

mﬁm

PROJECT COORDINATOR
oy 1 8 Dr. S. SWARNAMANI,

eeeeeeeeee
Associate Professor
Marhine DNorsmire T abhararare
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SI E M EN S Energy Sector

Static Terminal Load Analysis

No.. 0302-M Copy-No.: 0 Content: 19  Sheet(s)

Circuit-breaker 3AP1FG 145 kV

This is to certify that the above-named equipment and support, mounted on firm ground, withstand the
static terminal load of 3000 N and wind forces from wind speed of 33 m/s without damages. The load
combination was chosen according to IEC 62271-100.

Energy Sector - Power Transmission Division |/
High - Voltage Products \ 7
Circuit — Breakers oo in Mfrero

o ——

T ARy presidente
" ONAUE By N

ETHP CB R&D ENG 2

8 RED 5

L -
5 SR>
“gineerind

'Qin

j j
W \
|
Nils Werning
Head of Mechanical Engineering and Testing

Berlin, 2014 July 11

Siemens Aktiengesellschaft Address:
Alle Rechte vorbehalten. All rights reserved Siemens AG
© Siemens AG 2014 E T HP CB R&D ENG2

13629 Berlin
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Report No.: H37-ERD 0087

Seismic Analysis-Qualification Report

Qualified to seismic qualification level 0.5g ZPA of the RRS of ENDESA 1.015

Equipment designation: 3AP1 FG 145 kV Siemens circuit breaker

Dimensional drawing: 427-04701-002
Report prepared by: Dr. U. Heinrich

Date signed: 2003 February 11

Ing. Julién Moreno
presidente

This is to certify that the above-named equipment and support, mounted on firm ground, meets
or exceeds all of the requirements according to ENDESA1.015.

Signed:

g bimi S
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Table Contents

General
Equipment data
Method of analysis
Results

oo

Appendices
Appendix A: Mises stress plots
1. General

Loads considered by FEA calculation are:

-deadweight,

-design pressure of 10 bar

-linepull of 1000N in x-direction

-service forces (150N x-direction; 400N y-direction on porcelain)
-wind loading for 22 m/s (in x and y direction at the column)
-seismic forces (100% -horizontal and 60% vertical)

-force from short circuit of 40 kA

The modal analysis followed by the response spectrum analysis was used in order to determine
the modal stresses. The modal stresses are combined using the square root of the sum of the
squares SRSS. For calculation damping ratio of 3% was used.

2. Equipment data

deadweight: 1500kg

first frequencies: 2.4 x-direction
4.1 y-direction

damping ratio: 3% (damping was determined by measuring the decay
rate)

3. Method of Analysis

The finite element analysis program ANSYS (Version 6.0) was used, in order to calculate the
resonance frequencies and to carry out the response spectrum analysis.

For calculation the size of the control cubicle was chosen according to the assumptions with
respect to the mass distribution inside.

Response spectrum:

Frequency acceleration
Hz mm/s2
0.5 4780
1 7600
1.25 8800 A\l
1.666 10600 i ag
2 12200
10 12200
35 5000
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4. Results

Summary of maximum stresses for the highest loaded components

Component calculated allowable stress |allowable/ direction

mises stress MPa calculated

MPa
post insulator 21 32* 1.5 X-Z
porcelain jacket 6 22.5* X-Z
(breaking chamber)
steel frame 154 188** 1.2 y-z
steel support leg 112 188" 1.7 X-Z
anchor bolts 154 284*** 1.8 X-Z
* ultimate strength= 2 x allowable stress
** vield strength 235 N/mm?
**vield strength 355 N/mm?

AN
ELEMENTS
FLOT NO. 1
S

Figure 1: Geometrical FE-model of the circuit breaker

Ing. Julidn Moreno
presidente
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Figure 2: Mises stress in MPa; Pole column

NCOAL SOLUTICN
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Figure 3: Mises stress in MPa; Steel frame
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Figure 4: Mises stress in MPa; Steel support leg
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SIEMENS

Report No.: HP40C0061 Copy-No.: 0 Contents: 12 Sheets

Temperature-Rise Test

Test Object: Single-pole operated outdoor circuit-breaker
3AP1 FG/ FI 145 kV —4.000 A — 40 kA —50/60 Hz
Manufacturer: Siemens Ltda, E T HP, Brazil
Client: FURNAS/CHESF - Brazil
Date of Test: February, 6", 2013

Testing Station: Siemens Ltda, E T HP, Jundiai Brazil

Applied Test Specifications:

IEC Publication 62271-100 (2012)
|IEC Publication 62271-1  (2011)

Test Performed:

Temperature-rise test for a rated normal current of 4.000 A, 60 Hz.
Measurement of the resistance of the main circuit.
Test also valid for rated frequency of 50 Hz.

Test results:
The test object has passed at the tests stated above without any objection. The results obtained and the
performance proved the test object complies with the requirements of the specifications mentioned above.

AL

> )
Ing- Ju\iéna?rem
Presidente

Junn A Vsl Uk

Lucas A. Vasconcellos Neto

General Manager Manufacture Manager

Jundiai, May 3, 2013

Siemens Ltda
E T HP - Fabrica Jundiai
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your letter

your reference

our reference HPL 04-43170A
Ven/Ven
author F H.M. Venema

TO WHOM IT MAY CONCERN direct line +31 26 3562670
telefax +31 26 351 1468

e-mail Martijn.Venema@kema.com

Subject Arnhem, June 16, 2004
CONFIRMATION
(Comparison of alternative operating mechanisms)

For the verification of the equivalence of the three-pole operating mechanism of
the circuit-breaker type 3AP1FG-145kV-3150A-40kA-50/60Hz with the single-
pole operating mechanism of the circuit-breaker type 3AP1FI-145kV-3150A-
40kA-50/60Hz the records of the following tests were used:

1) The no-load tests 011126-4003 and 4004 of KEMA-report 580-01 (performed
on circuit-breaker type 3AP1FI-145kV-3150A-40kA-50/60Hz), together with the
no-load tests 020702-5003 and 5004 of KEMA-report 353-02 (performed on
circuit-breaker type 3AP1FG-145kV-3150A-40kA-50/60Hz).

2) The test 011126-4019 (maximum arcing time during T100s) of KEMA-report
580-01 (performed on circuit-breaker type 3AP1FI-145kV-3150A-40kA-
50/60Hz), together with the test 020702-5047 (maximum arcing time during
T100s) of KEMA-report 353-02 (performed on circuit-breaker type 3AP1FG-
145kV-3150A-40kA-50/60Hz).

The comparison of the corresponding mechanical travel characteristics of the
above-mentioned circuit-breaker types during these no-load tests and T100s
tests at maximum arcing time, complies with the requirements of IEC 62271-
100, subclause 6.102.7 (Alternative operating mechanism).

KEMA«Né’derIand B.V.

/ )
[ e “ / i
W W \
W}?f Ing. lulién Moreno

F.H.M. Venema presidete
KEMA T&D Testing Service
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INSTITUT _PROFFELD FOR ELERTRISCHE HOCHLEsTuncstecunik cveH | PH

BERLIN

Independent, accredited test laboratory « Registration with STLA and LOVAG

TEST REPORT

NO. 11928430429
siemens Aktiengeselischaft ' CUENT
Power Transmission and Distribution

Monnendammallee 108
D-13629 Berlin

Slemens Aktiengesalischaft T MANLFACTURER

Power Transmission and Distribution

Three-pole SF, circuit-breaker TEST ORIECT

3AP1 FG — 145 KV — 3150 A— 40 kA — S0/60 Hz TeE

35038040 mmnmm

Rated veltage 145 kv RATED

Rated nomal current 330 A CHARACTERL IS,
CIVEN BY THE

Rated frequency 30/60 He CLENT

Rated breaking cumrent 40 kA

Technical Report IEC 61233 1994-07 NORMATIVE

[EC 60056; 1987 + A1: 1992 DOCUNENT

‘Shunt reacter eumrant cwitching test RANCE OF TESTS
PERFCRNED

22 and 24 lanuary 2001 o C DAEOETBT

The condition of the circuit-breaker after the test series complies
with the condition given in 610284 of IEC 60056: 1987,

- ’ ‘:’I ;;&‘/ixt
= ., 4 R
%Lﬁ" f,%-//g“} 1

H-GLABSCH W, MORITZ
Head of high-power test labomtony Test enginesrincharge
Barlin, 18 June 2001

Fjl!fél'w.! =X
INCEpEr e W WLy, SO by Dtk Sxcmctien rgnetete Trchoi Sllech o4 n fie beids of fe aopaEs T
and seichgos: sower caliles and powed Calds aorsord, e aey e e s, and :N'\T - |:|1q1',2
swallching e Conliod eausment g

IPH - LANMDSBERGER ALLEE 27H - D-12687 BERLIN - TEL 030754 96 02 D0 - FAX D30/754 96 02 22
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\

HIGH-POWER LABORATORY —
Utrechtseweg 310 — 6812 AR Arnhem — The Netherlands 322 02

REPORT OF PERFORMANCE

CLIENT Siemens AG, PTD H 37,
Berlin, Germany

MANUFACTURER Siemens AG, PTD H 3,
Berlin, Germany

APPARATUS One pole of a three—phase, common—operated outdoor SFg circuit—breaker,
incorporating one interrupter per pole

DESIGNATION 3AP1FG

SERIAL No. 02/35053652

RATINGS ASSIGNED BY THE MANUFACTURER

Voltage 145 kV Making current at 145 kV 108 kApeak
Normal current : 3150 A Short—time current:
Frequency 50/60 Hz Peak value 108 kApeak
Number of poles 3 rms value 40 kA during 3 s
Breaking current at 145 kV Operating voltage 125 Vd.c
Symmetrical 40 kA SFg—pressure at 20°C 7.0 bar(abs)
D.C. component 53 % Operating sequence  0—0.3 s—CO-3 min—CO
First—pole—to—clear factor 1.5
Rated line—charging current 50 A
Rated cable—charging current 160 . A

The tests have been carried out strictly in accordance with IEC 62271—100, Sub—clause 6.111.
The apparatus has complied with the relevant requirements.

Date of tests 17th to 26th April 2002

The performance of the apparatus tested and the observations made during the tests have been recorded in the tables with test results
and the oscillograms

THIS REPORT CONSISTS OF: I\\[ L

Pages 44 (incl. this front page) e
presidente
Circuit-diagrams s 3 |
Oscillograms 125
2
8
B70E

of this document)

© Copyright: Publication or reproduction of the contents of this report in any other form than
a complete copy to the letter, is not allowed without our written consent.

KEMA N nd B.V.

PG.A. Bus
Manager High—Power Laboratory

Arnhem, 10th July 2002
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KEMAX
REPORT OF PERFORMANCE 352-02

APPARATUS One pole of a three-phase, common-operated outdoor circuit-breaker,
incorporating one interrupting element per pole

TYPE 3AP1FG SERIAL No. 3505 3652

145 kV — 3150 A — 40 kA - 60 Hz

CLIENT Siemens AG,
Berlin, Germany
MANUFACTURER Siemens AG,

Berlin, Germany

TESTED BY KEMA HIGH-POWER LABORATORY
Utrechtseweg 310 - 6812 AR Arnhem - The Netherlands

DATE(S) OF TESTS 1% July 2002
TEST SPECIFICATION The tests have been carried out strictly in accordance with IEC 62271-100
Sub-clauses 6.102 to 6.105 and 6.109 (SLF).

REMARKS The apparatus has complied with the relevant requirements.

[\

Ing. Julién t)l?reno
Presidente

fllis report consists of 76 sheets in total.

report falls under the scope of the accreditation certificate L020 of the Dutch Council for Accreditation.
formation sheet (page 1).

© Copyright: Only integral reproduction of this report, or reproductions of this
page accompanied by any page(s) on which are stated the endorsed ratings of
the apparatus tested, are permitted without written permission from KEMA.

KEMA Ned B.V.

P.G.A. Bus
Manager High-Power Laboratory

Arnhem, 31% October 2002
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KEMAX

Siemens AG

Power Transmission and Distribution High
Voltage Technology

PTD H 372

Attn. Mr C. Trempler

13623 BERLIN

Duitsland

Subject

your letter

your reference

our reference

author

direct line +31
telefax +31 26
e-mail

Arnhem,

HPL 04-41464A
Ven/Ven

F.H.M. Venema
3562670
3511468
hpl@kema.com

March 30, 2004

Verification of travel characteristics

Dear Mr Trempler,

During the following tests of the undermentioned test reports, the travel characteristics
of the no-load operations was compared with the mechanical reference characteristics
(drawing number 2HD-427-07765-001 BO1 and B02). The deviation of the travel
characteristics did not exceed 10% of the total stroke as per the requirements of IEC
62271-100, sub-clause 6.101.1.1.

This confirmation is related to the following documents :

KEMA 580 - 01

KEMA 322 - 02

KEMA 352 - 02
KEMA 353 - 02

Yours sincerely,

KEMA Nederland B.V

P.P. Leufkens ,
General Manager High-Power Laboratory
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SIEMENS

Instrucciones de servicio Betriebsanleitung

Interruptor de potencia 3AP1 FG Leistungsschalter 3AP1 FG

Para tension nominales 145 kV fur Bemessungs-Spannung 145 kV
Numero de fabrica: Fabriknummer:

TATR

e A B
Ing. Julian Méreno
Presidente

1000801a

Siemens Aktiengesellschaft
© Siemens AG 2004 927-00861-166A.fm
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La empresa Siemens AG, Area de Transmision y Dis-
tribucion de Energia, Division de Alta Tension, hain-
troducido y aplica un sistema de gestion de calidad
conforme a la norma DIN EN ISO 9001.

Los campos de pruebas eléctricos del fabricante estan
acreditados desde 1992 por la Deutsche Akkredi-
tierungs Rat (Comision alemana de acreditamiento) de
conformidad con DIN EN 45 001.

Si desea otros ejemplares de estas instrucciones de
servicio, solicitelas a través de la respectiva represen-
tacion de Siemens indicando el titulo y el siguiente nu-
mero de pedido:

927 00861 166 A

Publicado por:

Siemens AG

Area Transporte y Distribucién de Energia
Division Alta Tension

D-13623 Berlin

Tel.: +49 30 386 26659

Fax: +49 30 386 27116

Movil: +49 171 3347190

E-Mail: hvcb.service@ptd.siemens.de
Internet: http://www.hv-circuit-breaker.com

Sujeto a modificaciones.

Derechos reservados, especialmente (también parcial-
mente) la traduccidn, la reimpresion o la publicacién por
copia o0 un proceso similar.

Las infracciones obligan a la indemnizacioén por dafios
y perjuicios.

Derechos reservados, especialmente en caso de expe-
dicion de patente o registro-GM

Impreso en la Republica Federal de Alemania
07.2004 PTD H365

Ing. Julian Moreno

Presidente

Die Siemens AG, Power Transmission and Distribu-
tion Group, High Voltage Division, hat ein Qualitats-
management gemal DIN EN ISO 9001 eingefiihrt und
wendet es an.

Die elektrischen Priffelder des Herstellers sind seit
1992 vom Deutschen Akkreditierungs Rat nach
DIN EN 45 001 akkreditiert.

Wenn Sie weitere Exemplare dieser Betriebsanleitung
bendtigen, bestellen Sie diese Uber die zustdndige
Siemens-Vertretung unter Angabe des Titels und der
Bestell-Nr.:

927 00861 166 A

Herausgegeben von:

Siemens AG

Power Transmission and Distribution Group
High Voltage Division

D-13623 Berlin

Tel.: +49 30 386 26659

Fax: +49 30 386 27116

Mobil: +49 171 3347190

E-Mail: hvcb.service@ptd.siemens.de
Internet: http://www.hv-circuit-breaker.com

Anderungen vorbehalten.

Alle Rechte vorbehalten, insbesondere (auch auszugs-
weise) die der Ubersetzung, des Nachdrucks, der Wie-
dergabe durch Kopieren oder dhnliche Verfahren.

Zuwiderhandlungen verpflichten zum Schadenersatz.

Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fur den Fall der
Patenterteilung oder GM-Eintragung

Gedruckt in der Bundesrepublik Deutschland
07.2004 PTD H365



KIOSHI

Sello





2.1
211
2.1.2

22

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9
3.1.10
3.1.11
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.7

3.71
3.7.2
3.7.3
3.8

3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.84
3.85
3.8.6
3.8.7

3.8.8

Indice

Términos generales

Introduccion
Estructura del instructivo de servicio

Comunicacioén haciendo referencia a
las instrucciones de servicio

Instrucciones de seguridad

Descripcién

Datos técnicos

Normas, disposiciones

Clasificacion de los interruptores
Temperaturas de operacion
Capacidad de aislamiento segun IEC
Datos eléctricos

Tiempos de maniobra

Medio de extincion SFg

Los datos técnicos para

Interruptor auxiliar

Proteccion anticondensacion

Pesos del interruptor

Constitucién del interruptor de potencia
Columna polar

Unidad ruptora

Extincion del arco

Accionamiento de resorte del interrupt-
or de potencia

Tensado del resorte de cierre
Cerrar

Apertura

Secuencia de maniobra

Funcionamiento del accionamiento de
resorte

Tensado del resorte de cierre
Proceso de cierre

Proceso de apertura

Control

Mecanismo de tensado del resorte
Control del gas

Bloqueos

Control del motor

Proteccion anticondensacion
Sefiales

Contactos de interruptores auxiliaries
sin ocupar

Contador de operaciones

927 00861 166 A

Ing. Julidn Moreno

Presidente

~N N~ N

11

11
11
11
11
12
12
12
13
13
14
14
14
15
17
19
21
23

23
23
24
24
25

25
28
33
34
34
35
38
38
38
38
38

38

2.1
211
2.1.2

22

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.14
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9
3.1.10
3.1.11
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.7

3.71
3.7.2
3.7.3
3.8

3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.84
3.8.5
3.8.6
3.8.7

3.8.8

1 Indice - Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Allgemeines

Einleitung
Aufbau der Betriebsanleitung

Verstandigung mit Hilfe der Betriebsan-
leitung

Sicherheitshinweise

Beschreibung

Technische Daten
Normen, Bestimmungen
Schalterklassifikation
Betriebstemperaturen
Isoliervermdgen nach IEC
Elektrische Daten
Schaltzeiten

Léschmittel SFg
Technische Daten flr
Hilfsschalter
Betauungsschutz
Schaltergewichte

Aufbau des Leistungsschalters
Polsaule
Unterbrechereinheit
Lichtbogenldschung

Federspeicher-Antriebssystem des Lei-
stungsschalters

Spannen der Einschaltfeder
Einschalten

Ausschalten

Schaltfolge

Wirkungsweise des Federspeicher-An-
triebssystems

Spannen der Einschaltfeder
Einschaltvorgang
Ausschaltvorgang
Steuerung

Federaufzug
GasUlberwachung

Sperren

Motorsteuerung
Betauungsschutz
Meldungen

Freie Hilfsschalterkontakte

Schaltungszahler

~N N~ N

11

11
11
11
11
12
12
12
13
13
14
14
14
15
17
19
21
23

23
23
24
24
25

25
28
33
34
34
35
38
38
38
38
38

38



KIOSHI

Sello





1 Indice - Inhaltsverzeichnis

4.2
4.2.1
4.2.2
423
4.3

4.3.1
43.2
4.4
4.5
451

452
453
454

455

4.5.6

457
458
4.6

4.6.1
4.6.2

4.6.3
4.7
4.7.1

4.7.2

4.8
4.9
4.9.1

49.2
493

5.1

5.11
5.1.2
5.1.3
514
5.1.5

Montaje

Instrucciones de seguridad para el
montaje

Suministro y almacenamiento
Embalaje

Control a la recepcion
Almacenamiento

Detergentes, lubricantes y anticorro-
sivos.

Detergentes

Lubricantes y anticorrosivos
Indicaciones generales para el montaje
Montaje del interruptor

Montaje sobre pilares, en el lugar de in-
stalacién

Plano de montaje
Desmontar la unidad de transporte

Comprobar la hermeticidad de las co-
lumnas de polos

Colocar en su lugar la base portante
junto con el armario del mecanismo de
accionamiente la grua

Montaje de las columnas de polos y
acoplamiento de los accionamientos

Colocacion de las tuberias de gas
Transporte del interruptor completo

Puesta a tierra del interruptor y
conexioén de los conductores

Puesta a tierra

Trabajos en los terminales de alta ten-
sion

Conexion de los conductores de control
Carga del interruptor con gas

Llenar el interruptor con gas SFg de un
cilindro

Prueba de hermeticidad después del
montaje

Realizacion de maniobras de prueba
Controles en la puesta en servicio

Resistencias calefactoras para la cale-
faccion anticondensacion

Control en la instalacion
Protocolo de la puesta en marcha

Servicio

Indicaciones para el servicio

Cierre y apertura

Presion del gas SFg

Bloqueo de funcionamiento

Bloqueo mecanico de reconexion
Cantidad admisible de interrupciones

39
39

42
42
42
42
44

44
45
46
47
47

48
49
50

51

52

56
57
59

59
59

60
62
62

64

65
67
67

67
67

69

69
69
69
70
70
70

42
421
422
423
43

4.3.1
432
44
4.5
4.5.1

452
453
454

455

4.5.6

457
458
4.6

4.6.1
46.2

4.6.3
4.7
471

4.7.2

4.8
49
4.91

492
493

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
514
5.1.5

Ing. Julidan Moreno
Presidente

Montage

Sicherheitshinweise fiir die Montage

Anlieferung und Lagerung
Verpackung

Kontrolle nach Empfang
Lagerung

Reinigungs-, Schmier- und Korrosions-
schutzmittel

Reinigungsmittel

Schmier- und Korrosionsschutzmittel
Allgemeine Hinweise flur die Montage
Schaltermontage

Montage auf Tragstielen am Aufstellort

Montagelbersicht
Zerlegen der Versandeinheit
Polsaulen auf Dichtheit prifen

Kranen des Basistragers mit der An-
triebseinheit

Montage der Polsaulen und Koppeln
der Antriebe

Gas-Rohrleitungen anschlieRen
Transport des kompletten Schalters

Schalter erden und Leitungen anschlie-
Ren

Erden

Arbeiten an den Hochspannungsan-
schlissen

Steuerleitungen anschlieRen
Schalter mit Gas flillen
Fullen aus der Gasflasche

Dichtheitsprifung nach Montage

Probeschaltungen durchfiihren
Inbetriebnahme-Kontrollen

Heizwiderstande fir den Betauungs-
schutz

Prifung in der Anlage
Inbetriebsetzungsprotokoll

Betrieb

Hinweise fir den Betrieb

Ein- und Ausschalten

SFg-Gasdruck

Funktionssperre

Mechanische Einschaltsperre
Zulassige Anzahl von Ausschaltungen

39
39

42
42
42
42
44

44
45
46
47
47

48
49
50

51

52

56
57
59

59
59

60
62
62

64

65
67
67

67
67

69

69
69
69
70
70
70

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.2

6.3
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.4.5
6.4.6
6.4.7

6.4.8

6.4.9

6.4.10
6.4.11
6.4.12

6.4.13

6.4.14

6.4.15
6.4.16

Se recomienda proceder de este modo
al presentarse irregularidades en el in-
terruptor de potencia 3AP1 FG

Eliminacion de aparatos e instalaciones
de maniobra de alta tension usados

Mantenimiento

Generalidades sobre la inspeccion y el
mantenimiento

Servicios de mantenimiento (resumen)
Intervencion del personal

Paquetes de mantenimiento

Fecha de iniciacién del mantenimiento
Anomalias

Indicaciones generales

Reglas de seguridad para las inspec-
ciones y el mantenimiento

Plan de inspecciones y mantenimiento

Trabajos a efectuar de acuerdo con el
plan de mantenimiento

Control general

Aspiracion del gas SFg

Control del sistema de contactos
Evacuar el interruptor y cargarlo con
gas

Comprobacién del manémetro de gas
Comprobacidn del monitor de densidad

Deteccion de fugas en el interruptor li-
sto para el servicio

Controles en el mecanismo de acciona-
miento

Conexiones eléctricas
Proteccion anticondensacion
Controles de funcionamiento

Control del mando del mecanismo de
accionamiento

Controlar el contenido de humedad del
gas SFg

Medicién del contenido de aire en el
SFg

Proteccion anticorrosiva
Acontecimientos especiales

Protocolo de puesta en servicio
para el interruptor de potencia
3AP1 FG

Esquema de funcionamiento del
accionamiento a resortes

927 00861 166 A

Ing. Julidn Moreno
Presidente

73

74

75
75

75
76
76
76
77
77
78

82
84

84
85
85
89

95
95
95
96

96

97

97
97

99

105

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.2

6.3
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.4.5
6.4.6
6.4.7

6.4.8

6.4.9

6.4.10
6.4.11
6.4.12

6.4.13

6.4.14

6.4.15
6.4.16

1 Indice - Inhaltsverzeichnis

Empfohlenes Vorgehen bei Unregel-
mafigkeiten am Leistungsschalter
3AP1FG

Entsorgung von Hochspannungs-
schaltgeraten und Anlagen

Instandhaltung

Allgemeines Uber Kontrollen und In-
standhaltung

Instandhaltungsdienste (Ubersicht)
Personaleinsatz

Wartungspakete

Starttermin fir die Instandhaltung
Stérungen

Allgemeine Hinweise

Sicherheitshinweise fir Kontrollen und
Instandhaltung

Kontroll- und Instandhaltungsplan
Arbeiten gemaR Instandhaltungsplan

Allgemeine Kontrolle

SFs-Gas absaugen

Kontrolle des Kontaktsystems
Schalter evakuieren und mit Gas fullen

Gas-Manometer tberprifen
Prifung des Dichtewachters

Lecksuche am betriebsbereiten Schal-
ter

Kontrollen am Antrieb

Elektrische Verbindungen
Betauungsschutz
Funktionskontrollen

Kontrolle der Antriebssteuerung

SF4-Gas-Feuchtegehalt prifen
SFg-Luftanteil messen

Korrosionsschutz
Besondere Vorkommnisse

Inbetriebsetzungsprotokoll fiir
den Leistungsschalter 3AP1 FG

Funktionsschema des Federspei-

cherantriebs

73

74

75
75

75
76
76
76
77
77
78

82
84

84
85
85
89

92
92
93

93

95
95
95
96

96

97

97
97

99

105



KIOSHI

Sello





1 Indice - Inhaltsverzeichnis

Ing. Julian Méreno
Presidente

6 927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





2 Términos generales

2.1 Introduccioén

Estas instrucciones de servicio rigen para interruptores
de potencia con los nimeros de fabricacion especifica-
dos en la portada. Tienen por finalidad familiarizar al
personal de servicio con la construccion y el funciona-
miento del interruptor de potencia. Contienen ademas
indicaciones sobre el servicio e informan sobre el mon-
taje y el mantenimiento.

Todos los valores de presién indicados en estas ins-
trucciones son relativos, salvo en aquellos casos en
que se indica expresamente la presion absoluta.

Se recomienda que el personal de operaciéon se fami-
liarice lo antes posible con las instrucciones de servicio
y con los demas documentos suministrados, para estar
informado sobre el interruptor de potencia que operara
y demas particularidades operativas.

IS Nota

Las instrucciones de servicio contienen
las informaciones pertinentes para la
correcta operacion y mantenimiento del
interruptor de potencia, asi como adver-
tencias adicionales. Tienen por finalidad
advertir sobre medidas inadmisibles y
senalar los peligros potenciales que se
derivan del servicio del interruptor de
potencia.

En caso de desear mas informacién o de pre-
sentarse algun problema especial no descrito
con suficiente detalle en las instrucciones de
servicio, solicitese la informacioén requerida a
través de la sucursal de Siemens correspon-
diente.

211

Las instrucciones de servicio estan divididas en los
capitulos 1- Indice, 2- Términos generales, 3- Descrip-
cioén, 4- Montaje, 5- Servicio y 6- Mantenimiento.

Estructura del instructivo de servicio

21.2 Comunicacion haciendo referencia a las

instrucciones de servicio

Para una comunicacion oral o escrita, asi como para el
pedido de repuestos eventualmente necesarios, utilice
por favor las denominaciones y los numeros de pieza
utilizados en las instrucciones de servicio e indique el
n° de pedido de las instrucciones de servicio, el
numero de pagina, y el numero de la figura (Fig.). De
esta forma se evitan confusiones.

927 00861 166 A
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2 Términos generales - Allgemeines

2 Allgemeines

21 Einleitung

Diese Betriebsanleitung gilt fiir Hochspannungs-Leis-
tungsschalter mit den auf dem Titelblatt angegebenen
Fabriknummern. Sie soll das Betriebspersonal mit dem
Aufbau und der Wirkungsweise des Leistungsschalters
vertraut machen. Sie gibt ferner Hinweise fiir den
Betrieb und informiert Gber die Montage und Instand-
haltung.

Alle in dieser Betriebsanleitung genannten Druckwerte
sind Uberdruckwerte, wenn nicht besonders auf den
absoluten Druck hingewiesen wird.

Es wird empfohlen, dass sich das Betriebspersonal
frihzeitig mit der Betriebsanleitung und weiteren gelie-
ferten Unterlagen vertraut macht, um tber den von ihm
zu betreibenden Leistungsschalter und sonstige
betriebliche Besonderheiten informiert zu sein.

=" Hinweis

Die Betriebsanleitung enthdlt Anweisun-
gen fir den ordnungsgemifRen Betrieb
und fiir die Wartung des Leistungsschal-
ters sowie zusatzliche Warnhinweise. Sie
sollen auf unzuldssige MaBnahmen hin-
weisen und das mit dem Betrieb des Leis-
tungsschalters verbundene Gefahrenpo-
tential aufzeigen.

Sollten Sie weitere Informationen wiinschen
oder sollten besondere Probleme auftreten,
die in der Betriebsanleitung nicht ausfihrlich
genug behandelt werden, kdnnen Sie die er-
forderliche Auskunft UGber die oOrtliche
SIEMENS-Niederlassung anfordern.

211

Die Betriebsanleitung ist in die Kapitel 1- Inhaltsver-
zeichnis, 2- Allgemeines, 3- Beschreibung, 4- Montage,
5- Betrieb und 6- Instandhaltung gegliedert.

Aufbau der Betriebsanleitung

21.2 Verstiandigung mit Hilfe der Betriebsanlei-

tung

Zur mindlichen oder schriftlichen Verstandigung, sowie
zur Bestellung von eventuell bendtigten Ersatzteilen,
verwenden Sie bitte die in der Betriebsanleitung
benutzten Bezeichnungen und Teile-Nummern unter
Angabe der Bestellnummer der Betriebsanleitung, der
Seitennummer und Nennung der Nummer der Abbil-
dung (Bild). Auf diese Weise kdénnen Missverstand-
nisse vermieden werden.
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2 Términos generales - Allgemeines

2.2 Instrucciones de seguridad

Durante la operacion, ciertas partes del interruptor de
potencia se hallan bajo tension y bajo presion de gas
(SFg), empleado como medio aislante y de extincion,
por lo que existe peligro.

En estado puro, el azufre hexafluoruro (SFg) es un gas
transparente, inodoro e insipido, no téxico y no inflama-
ble, que, como el nitrégeno, es inactivo. El empleo de
SFg no es peligroso, en tanto el aire inhalado contenga
suficiente oxigeno. SFg no dafia el medio ambiente.

Durante el transporte y el suministro, los polos del inte-
rruptor de potencia estan llenos de gas SF; a
0,3...0,5 bar.

El personal debe conocer todas las advertencias e indi-
caciones relativas al montaje y al funcionamiento, asi
como las medidas de mantenimiento y reparacion con-
forme a estas instrucciones de servicio, debiendo estar
ademas instruido adecuadamente.

A ADVERTENCIA

La inobservancia de las advertencias
puede conllevar la muerte o lesiones cor-
porales de gravedad, ademas dafos mate-
riales y medioambientales.

El usuario del interruptor de potencia debe de poner a
disposicion del personal de montaje, de operacion y de
mantenimiento las instrucciones necesarias para el
desempeno de la actividad correspondiente, asi como
las normas de seguridad y las informaciones sobre
cémo comportarse ante posibles accidentes vigentes
en el correspondiente pais. El personal debe de tener
acceso a dichas normas en cualquier momento.

Aparte de las normas de seguridad vigentes en cada
pais y de las disposiciones propias del servicio, han de
observarse las siguientes indicaciones, medidas de
seguridad y advertencias:

- Los accesorios necesarios para el montaje, el servi-
cio y el mantenimieto del interruptor de potencia y
que se precisan por razones generales de seguri-
dad (ropa protectora, equipos para la maniobra
manual del interruptor, los rétulos de aviso de pre-
caucion, las linternas, los extintores de fuego, etc.)
tienen que conservarse de forma bien visible en un
lugar determinado y comprobarse regularmente su
integridad y buen estado. Entre estos objetos se
encuentran comprendidas las instrucciones de ser-
vicio.

Ing. Julidn Moreno
Presidente

2.2 Sicherheitshinweise

Beim Betrieb stehen bestimmte Teile des Leistungs-
schalters unter gefahrlicher elektrischer Spannung und
Gasdruck (SFg), das als Lésch- und Isoliermittel ver-
wendet wird.

Schwefelhexafluorid (SFg) ist in reinem Zustand ein
farb-, geruchs- und geschmackloses, ungiftiges und
nicht brennbares Gas, das inaktiv wie Stickstoff ist. Der
sichere Umgang mit SFg ist gewahrleistet, wenn ein
ausreichender Sauerstoffgehalt in der Atemluft vorhan-
den ist. Von SF4 geht keine Gefahr fir das Okosystem
aus.

Bei Transport und Anlieferung sind die Polsaulen des
Leistungsschalters mit 0,3...0,5 bar SFg-Gas vorgefilit.

Das Personal muss mit allen Warnungen und Hinwei-
sen fiur die Montage, den Betrieb sowie die Instandhal-
tungs- und Reparaturmalnhahmen gemal dieser
Betriebsanleitung vertraut und entsprechend eingewie-
sen sein.

A WARNUNG

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise
kénnen Tod, schwere Koérperverletzungen
sowie erhebliche Sach- und Umweltscha-
den die Folge sein.

Der Betreiber des Leistungsschalters muss dafir
Sorge tragen, dass dem Montage-, Wartungs- und
Betriebspersonal die notwendigen Anordnungen fir die
entsprechende Téatigkeit, die im jeweiligen Land gulti-
gen Sicherheitsvorschriften und Hinweise Uber das
Verhalten bei méglichen Unféllen zur Verfigung stehen
und jederzeit eingesehen werden kdnnen, z.B. durch
Aushang.

Unabhangig von den im jeweiligen Land gultigen
Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anordnun-
gen sind folgende Hinweise, Vorsichtsmalinahmen und
Warnungen zu beachten:

- Das Zubehor, das zur Montage, zum Betrieb und
zur Instandhaltung des Leistungsschalters und aus
allgemeinen Sicherheitsgriinden notwendig st
(Schutzkleidung, Vorrichtungen zum behelfsmafi-
gen Schalten von Hand, Warnschilder, Handlam-
pen, Feuerléscher usw.), muss an einem
bestimmten Platz Ubersichtlich aufbewahrt und
regelmaBig auf Vollstandigkeit und guten Zustand
hin Gberprift werden. Dazu gehért auch die kom-
plette Betriebsanleitung.

927 00861 166 A
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Han de cumplirse los intervalos de mantenimiento
prescritos, asi como las instrucciones para la repa-
racion y el recambio.

Las correspondientes secciones de instrucciones
de servicio contienen amplias indicaciones de pre-
caucion describiendo la forma segura de ejecutar
los trabajos peligrosos. Estos puntos se resaltan por
escribirlos enmarcados, en negrilla y/o por otro pro-
cedimiento.

A ADVERTENCIA

Si no se adoptan las medidas de precau-
cion descritas en las instrucciones de ser-
vicio significa que pueden producirse la
muerte, lesiones corporales de gravedad
o serios dafios materiales o medioambien-
tales.

Precaucién

Si no se adoptan las medidas de precau-
cion descritas en las instrucciones de ser-
vicio significa que pueden producirse
lesiones corporales leves o dafnos mate-
riales o medioambientales.

Nota

Conforme a estas instrucciones de servicio
significan informaciones para facilitar y mejo-
rar la manipulacién del interruptor de poten-
cia. Estas informaciones se basan en la
experiencia del personal - Siemens.

927 00861 166 A
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2 Términos generales - Allgemeines

Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle sowie die
Anweisungen fur Reparatur und Austausch sind ein-
zuhalten.

Ausfiihrliche Warnhinweise, die die sichere Ausfih-
rung gefahrlicher Arbeiten beschreiben, sind in die
jeweiligen Abschnitte der Betriebsanleitung eingear-
beitet. Sie sind durch Einrahmung, Fettdruck, und/
oder auf andere Weise aus dem (brigen Text her-
vorgehoben.

A WARNUNG

im Sinne dieser Betriebsanleitung bedeu-
tet, dass Tod, schwere Korperverletzung
oder erhebliche Sach- bzw. Umweltscha-
den eintreten konnen, wenn die entspre-
chenden VorsichtsmaBnhahmen nicht
getroffen werden.

Vorsicht

im Sinne dieser Betriebsanleitung bedeu-
tet, dass leichte Korperverletzung oder
Sach- bzw. Umweltschaden eintreten kon-
nen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
maBnahmen nicht getroffen werden.

Hinweis

im Sinne dieser Betriebsanleitung bedeuten
Informationen zur Erleichterung und Verbes-
serung des Umganges mit dem Leistungs-
schalter. Sie basieren auf Erfahrungen des
Siemens-Personals.
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3 Descripcion

3.1 Datos técnicos

El interruptor de potencia 3AP1 FG es un interruptor tri-
polar de autocompresion, en ejecucion para intempe-
rie, en el que se emplea el gas SFgz como medio ais-
lante y extintor.

El interruptor esta equipado con un accionamiento de
resorte, comun a las 3 fases, de manera que es apro-
piado para recierres tripolares.

3.11

El interruptor de potencia, junto con los dispositivos y
las herramientas especiales suministrados, cumplen
con los requerimientos de las leyes, normas y disposi-
ciones vigentes a la hora de ser suministrados.

Normas, disposiciones

- Las reglamentaciones de la publicaciéon 62271-100
de la IEC.

- Las reglamentaciones de la publicacién 60694 de la
IEC.

Los datos técnicos correspondientes al interruptor
suministrado constan en la placa de caracteristicas
y en la documentacién adjunta.

3.1.2
Ver la placa indicadora de potencia

Clasificacion de los interruptores

3.1.3

El interruptor de potencia esta disefiado para operar en
una gama de temperaturas ambiente de -30°C a 55°C.

Temperaturas de operacion

927 00861 166 A
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3 Descripcidn - Beschreibung

3 Beschreibung

3.1 Technische Daten

Der Leistungsschalter 3AP1 FG ist ein dreipoliger
Selbstkompressionsschalter in Freiluftausfiihrung, bei
dem als Isolier- und Léschmittel SFg-Gas verwendet
wird.

Der Schalter ist mit einem gemeinsamen Federspei-
cherantrieb fir alle 3 Phasen ausgeristet, so dass der
Schalter fur dreipolige Kurzunterbrechung geeignet ist.

3.1.1

Der Leistungsschalter sowie die mitgelieferten Vorrich-
tungen und Spezialwerkzeuge entsprechen den zum
Zeitpunkt der Auslieferung geltenden Gesetzen, Vor-
schriften und Normen.

- Den Bestimmungen der IEC-Publikation 62271-100.

Normen, Bestimmungen

- Den Bestimmungen der IEC-Publikation 60694.

Die fur den gelieferten Schalter zutreffenden Tech-
nischen Daten sind dem Leistungsschild und den
beigefiigten Schaltungsunterlagen zu entnehmen.

3.1.2
siehe Leistungsschild

Schalterklassifikation

3.1.3

Der Leistungsschalter ist fur den Einsatz im Umge-
bungs-Temperaturbereich von -30°C bis 55°C geeig-
net.

Betriebstemperaturen

11
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3 Descripcién - Beschreibung

314 Capacidad de aislamiento segun IEC 314 Isoliervermdgen nach IEC

tensiéon nominal 145 kV Bemessungs-Spannung 145 kV
frecuencia nominal 50 Hz Bemessungs-Frequenz 50 Hz
tension de ensayo soportada a frecuencia in- Bemessungs-Kurzzeit-Wechselspannung

dustrial

respecto a tierra 275 kV gegen Erde 275 kV

a través del interruptor de potencia abierto 275 kV Uber Schaltstrecke 275 kV
entre los polos 275 kV zwischen den Polen 275 kV
tension de ensayo soportada a impulso tipo ra- Bemessungs-Stehblitzsto3-Spannung

yo

respecto a tierra 650 kV gegen Erde 650 kV

a través del interruptor de potencia abierto 650 kV Uber Schaltstrecke 650 kV
entre los polos 650 kV zwischen den Polen 650 kV
distancia disruptiva Schlagweite

respecto a tierra 1250 mm gegen Erde 1250 mm
a través del interruptor de potencia abierto 1200 mm Uber Schaltstrecke 1200 mm
entre los polos 1360 mm zwischen den Polen 1360 mm
Linea de fuga minima Min. Kriechweg

respecto a tierra 3625 mm gegen Erde 3625 mm
a través del interruptor de potencia abierto 3625 mm Uber Schaltstrecke 3625 mm
Tabla1 Capacidad de aislamiento segun IEC Tab.1 Isoliervermégen nach IEC

3.1.5 Datos eléctricos 3.1.5 Elektrische Daten

tensiéon nominal 145 kV Bemessungs-Spannung 145 kV
frecuencia nominal 50 Hz Bemessungs-Frequenz 50 Hz
corriente nominal de servicio 3150 A Bemessungs-Betriebsstrom 3150 A
corriente nominal de corte en caso de cortocir- | 40 kA Bemessungs-Kurzschluss-Ausschaltstrom 40 kA
cuito

Corriente nominal de corte de linea aérea 50 A Bemessungs-Freileitungs-Ausschaltstrom 50 A

(1,4 p.u,) (1,4 p.u.)

Corriente nominal de corte de cable (1,4 p.u.) | 160 A Bemessungs-Kabel-Ausschaltstrom (1,4 p.u.) | 160 A
Tension transitoria de restablecimiento para segun |IEC, VDE Transiente Wiederkehrspannung bei Klem- gem. IEC, VDE
fallas en bornas menkurzschluss

corriente nominal de cierre en cortocircuito 100 kKA Bemessungs-Kurzschluss-Einschaltstrom 100 kA
duracion nominal del cortocircuito 1s Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s

secuencia nominal de maniobra

0-0,3s-CO-3min-
CO

Bemessungs-Schaltfolge

0-0,3s-CO-3min-
(e]0)

Tabla 2 Datos eléctricos Tab.2 Elektrische Daten

3.1.6 Tiempos de maniobra 3.1.6 Schaltzeiten

Duracién minima de la orden (cierre) 80 ms Befehlsmindestdauer (Einschaltung) 80 ms
Duracién minima de la orden (apertura) 80 ms Befehlsmindestdauer (Ausschaltung) 80 ms

tiempo de cierre

57ms+6ms

Einschalteigenzeit

57ms+6ms

tiempo de apertura

31ms+3ms

Ausschalteigenzeit

31ms+3ms

Tiempo de interrupciéon nominal

<50 ms

Bemessungs-Ausschaltzeit

<50 ms

tiempo de cierre/apertura

30ms+10ms

Ein-Aus-Kontaktzeit

30ms+£10 ms

tiempo muerto

300 ms

Pausenzeit

300 ms

Tabla3 Tiempos de maniobra
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Tab. 3

Schaltzeiten
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3 Descripcidn - Beschreibung

3.1.7 Medio de extincién SFg 3.1.7 Loschmittel SFg
Peso por interruptor 8,1 kg Fillgewicht je Schalter 8,1 kg
Volumen por interruptor 176 dm® Volumen je Schalter 176 dm®
Sobrepresién nominal de SFg a 20°C 6,0 bar Bemessungs-SFg-Fllliberdruck bei 20°C 6,0 bar
Material filtrante por polo 0,5 kg Filtermaterial je Polsaule 0,5 kg
supervision de SFg SFs-Uberwachung
Alarma Pérdida de SFg(a 20°C) 5,2 bar Gefahrmeldung SF4-Verlust (bei 20°C) 5,2 bar
Presion de bloqueo - SFg (a 20°C) 5,0 bar SFg-Sperrendruck (bei 20°C) 5,0 bar
Tabla 4 Medio de extincion SF Tab.4 Loschmittel SFg
bar
10.0

9.5

9.0 /

8.5

8.0

/

/

‘s / —

6.0 ) A/// —

5.5 a)—//"/ 5.2 /;;;/

5.0 /// b 02 /ﬁi/

— _— —

4.5 //;jj_{%

4.0 /;// c

3.5

3.0 /

25

2.0

1.5

40 -35 -30 25 20 15 10 -5 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50°C

1000377¢

a Sobrepresion nominal de SFg a 20°C (linea de densidad a SFg-Fulliberdruck (Nenndichtelinie)
nominal)

b Sefial Pérdida de SF b Meldung SFg-Verlust

c bloqueo de funcién del SFq c SF¢-Funktionssperre

e Linea de licuefaccion e Verflissigungslinie

Fig.1  Sobrepresion del SFg y valores de reaccion del monitor  Bild 1 SFg-Fiilliiberdruck und Ansprechwerte des Dichte-
de densidad waéchters

3.1.8 Los datos técnicos para 3.1.8 Technische Daten fiir

- disparador - Ausloser

- Tensién de mando - Steuerspannung

- el control de la presion para SFg - Druckiiberwachung SFq

- el motor del accionamiento con fuerza almacenada - Spannmotor des Federspeicherantriebs

por resorte
estan contenidos en la documentacién del interruptor. sind in den Schalterunterlagen enthalten.

VAW
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3 Descripcién - Beschreibung

3.1.9 Interruptor auxiliar 3.1.9 Hilfsschalter

Tension nominal [Vpc] Nennspannung [Vl 250 220 125 110 60 48
Corriente nominal de servicio | Nennbetriebsstrom [A] 10 10 10 10 10 10
[A]

capacidad de conmutacion Schaltvermégen

Carga resistiva [A] Ohmsche Last [A] 2,5 2,5 4,0 5,0 9,0 10
Carga resistiva-inductiva [A] | Ohmsch-induktive Last [A] 1,2 2 2,5 4 7 9
Constante de tiempo t [ms] Zeitkonstante t [ms] 20 20 20 20 20 20
Tabla 5 Interruptor auxiliar Tab.5 Hilfsschalter

El interruptor auxiliar posee la clase de contacto 1.

3.1.10

- Unidad de accionamiento con mando 115 W aproxi-
madamente

Proteccion anticondensacion
Las resistencias de calefaccién siempre han de estar
conectadas.

31.11
- Véase Indicaciones para el transporte

Pesos del interruptor

14
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Der Hilfsschalter besitzt die Kontaktklasse 1.

3.1.10
- Antriebseinheit mit Steuerung ca. 115 W

Betauungsschutz
Die Heizwiderstande fir den Betauungsschutz missen
immer eingeschaltet sein.

31.11
- siehe Transportangabenblatt

Schaltergewichte

927 00861 166 A
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3 Descripcidn - Beschreibung

3.2 Constitucion del interruptor de potencia 3.2 Aufbau des Leistungsschalters

Las tres columnas de polos del interruptor de potencia Die drei Polsaulen des Leistungsschalters stehen auf
se hallan sobre un soporte de base comun 11 (Fig. 2). einem gemeinsamen Basistrager 11 (Bild 2).

A B C
22
16
1 O @) O
!
|:| @ 15.7
18
10008022
11 Base del interruptor 11 Basistrager
15.7 Indicador de posiciéon 15.7 Schaltstellungsanzeige
16 Aislador de apoyo 16 Stitzer
18 Unidad motriz 18 Antriebseinheit
22 Unidad ruptora 22 Unterbrechereinheit
Fig.2 Interruptor de potencia tripolar 3AP1 FG en instalacion  Bild 2 Dreipoliger Leistungsschalter 3AP1 FG in Stielaufstel-
en soporte metalico lung
El medio extintor y aislante de las columnas de polos Die Polsaulen haben als Ldsch- und Isoliermittel eine
es el relleno de gas SFg. SFg-Gas-Fullung.

Las tres columnas de polos estdn unidas como un Die drei Polsdulen sind Uber Rohrleitungen zu einem
compartimento de gas a través de tuberias. La densi- Gasraum verbunden. Die SFg-Gasdichte wird von
dad del gas SFg es vigilada por un densimetro y la pre-  einem Dichtewachter berwacht und der Druck von
sién es indicada por un manémetro. einem Manometer angezeigt.

| N f
A
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3 Descripcién - Beschreibung

El interruptor tiene un accionamiento a resorte que se
halla en la unidad de accionamiento 18 sujeta a la base
11. La energia necesaria para maniobrar se acumula
en un resorte de conexion y un muelle de desconexion
comun para los tres polos. Los resortes de conexion y
desconexidn se encuentran en la unidad de acciona-
miento.

La columna de polos B es activada directamente por el
accionamiento con acumulador de muelle a través de
un engranaje inversor y esta unida a los engranajes
inversores de las columnas de polos A y C mediante
varillas de acoplamiento.

El bastidor integrado en la unidad de accionamiento
18, contiene todos los dispositivos para el mando y la
vigilancia del interruptor y las regletas de bornes reque-
ridas para la conexion eléctrica.

16
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Der Schalter hat einen Federspeicherantrieb, der sich
in der am Basistrager 11 befestigten Antriebseinheit 18
befindet. Die zum Schalten bendétigte Energie wird in je
einer fur alle drei Pole gemeinsamen Einschaltfeder
und Ausschaltfeder gespeichert. Die Einschalt- und
Ausschaltfeder befinden sich in der Antriebseinheit.

Die Polsaule B wird Uber ein Umlenkgetriebe direkt
vom Federspeicherantrieb betatigt und ist mittels Kop-
pelstangen mit den Umlenkgetrieben der Polsaulen A
und C verbunden.

Der in der Antriebseinheit 18 integrierte Montagerah-
men enthalt alle Einrichtungen fur die Steuerung und
Uberwachung des Schalters und die fir den elektri-
schen Anschluss erforderlichen Klemmenleisten.

927 00861 166 A
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3.3 Columna polar

Los polos del interruptor de potencia son idénticos. La
Fig. 3 muestra una vista seccional del polo. La unidad
ruptora 22 esta montada sobre aisladores de apoyo 16,
que lo aislan respecto a tierra.

22.22

3 Descripcidn - Beschreibung

3.3 Polsaule

Die Polsaulen des Leistungsschalters sind baugleich.
In Bild 3 ist die Polsaule im Schnitt dargestellt. Die
Unterbrechereinheit 22 ist auf dem Stiitzer 16 montiert,
der die Isolation gegen Erde bildet.

15.9.2 ]
1583 ——— 4 [+

15.9
15 Engranaje para cambio de direcciéon
15.16.3 Bolsa de filtro
15.8.3  arbol
15.9 Palanca doble
15.9.2  Barra de acoplamiento
16 Aislador de apoyo
16.9 Barra de maniobra
22 Unidad ruptora
221 Porcelana de la camara ruptora
22.22  Terminal de alta tension
Fig.3  Vista en corte de un polo

\ / {/
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221
22
22.22
16
16.9
15
) 15.16.3
1000805a
15 Umlenkgetriebe
15.16.3 Filterbeutel
15.8.3 Welle
15.9 Doppelhebel
156.9.2  Koppelstange
16 Stutzer
16.9 Schaltstange
22 Unterbrechereinheit
221 Uberwurf
22.22  Anschluss
Bild 3  Schnitt durch eine Polsaule
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3 Descripcién - Beschreibung

Los movimientos de maniobra se transmiten del acu-
mulador de energia por muelle (al potencial de tierra) a
la unidad ruptora 22 (al potencial de alta tension) a tra-
vés de una barra de accionamiento, del eje 15.8.3 y de
la barra de maniobra de material aislante 16.9.

El mecanismo de cambio de direccion 15 contiene el
material de filtrado 15.16.3 que retiene los productos
de descomposicion del gas SFg y sirve para mante-
nerlo seco.

18
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Die Schaltbewegung wird vom Federspeicherantrieb
(auf Erdpotential) Gber eine Antriebsstange, die Welle
15.8.3 und die Schalistange aus Isoliermaterial 16.9
auf die Unterbrechereinheit 22 (auf Hochspannungspo-
tential) Gbertragen.

Im Umlenkgetriebe 15 befindet sich das Filtermaterial
15.16.3 zur Aufnahme von SFg-Zersetzungsprodukten
und zur Trockenhaltung des Gases.

927 00861 166 A
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3 Descripcidn - Beschreibung

34 Unidad ruptora 3.4 Unterbrechereinheit

Fig. 4 muestra una vista seccional de la unidad ruptora.  In Bild 4 ist eine Unterbrechereinheit im Schnitt darge-
El sistema de contactos esta ubicado en la porcelana stellt. Das Kontaktsystem befindet sich im gasdichten
de la camara ruptora. Uberwurf 22.1.

22.22
22.29

22.1
22.314'7
229
22.3
22.11.1
22.41 2211
22.11.18 2211.17
22.11.19
22.23
22.17
22.29
22.22
1000807a
221 Porcelana de la camara ruptora 221 Uberwurf
221 Contacto tubular 221 Rohrkontakt
22.11.1 Tobera 22.11.1 Duse
22.11.17 Pisténo 22.11.17 Kolben
22.11.18 Placa de la valvula 22.11.18 Ventilplatte
22.11.19 Grupo de valvulas 22.11.19 Ventilgruppe
22.17  Tubo de contacto 2217  Schaltrohr
22.22 Terminal de alta tension 22.22  Anschluss
22.23 Zobcalo 22.23 Sockel
22.29  Junta toroidal 22.29 O-Ring
22.3 Laminilla de contacto 22.3 Kontaktlamelle
22.31 Portacontactos 22.31 Kontakttrager
22.41 Cilindro calentador 22.41 Heizzylinder
22.9 Pin 22.9 Pin
Fig.4 Unidad ruptora Bild 4 Unterbrechereinheit

| /) (
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3 Descripcién - Beschreibung

La via principal de corriente esta compuesta por el ter-
minal superior 22.22, el soporte de contacto 22.31, las
ufias de contacto 22.3 dispuestas en forma de anillo en
el soporte de contacto, el cilindro calentador 22.41, la
base 22.23 y el terminal inferior 22.22.

Las laminillas de contacto 22.3 son presionadas con-
céntricamente hacia adentro a ambos extremos por un
resorte, con lo que se genera la presién de contacto
necesaria sobre el cilindro calentador 22.41 y sobre el
soporte del tubo de contacto 22.31.

Paralelamente a la via principal de corriente esta la via
de corriente del arco, formada por el vastago de con-
tacto 22.9, situado en el portacontactos 22.31, y el con-
tacto tubular movible 22.11, dispuesto en el cilindro de
caldeo 22.11.

El pin 22.9 y el contacto tubular 22.11 son de materia-
les especialmente resistentes a la erosién eléctrica.

El contacto tubular 22.11, el émbolo 22.11.17 y el cilin-
dro calefactor 22.41 estén unidos fijamente entre si y
acoplados al tubo del contacto mévil 22.17, y forman la
parte moévil de la unidad ruptora.

La parte trasera del émbolo 22.11.17 esta equipado
con una placa de valvula 22.11.18, que constituye -
junto con el grupo de valvulas 22.11.19 - la unidad de
compresion para la extincion del arco.

En el apartado 3.5 Extincién del arco se representa
esquematicamente el proceso de apertura en la unidad
ruptora.

20
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Die Hauptstrombahn wird gebildet aus dem oberen
Anschluss 22.22, dem Kontakttrager 22.31, den im
Kontakttrager ringformig angeordneten Kontaktlamel-
len 22.3, dem Heizzylinder 22.41, dem Sockel 22.23
und dem unteren Anschluss 22.22.

Die Kontaktlamellen 22.3 werden an beiden Enden von
je einer Schraubenfeder zentrisch nach innen gedriickt,
wodurch der notwendige Kontaktdruck auf den Heizzy-
linder 22.41 und auf den Kontakttrager 22.31 sicherge-
stellt wird.

Parallel zur Hauptstrombahn liegt die Lichtbogenstrom-
bahn, die gebildet wird aus dem im Kontakttrager 22.31
befindlichen Pin 22.9 und dem im Heizzylinder 22.41
angeordneten beweglichen Rohrkontakt 22.11.

Der Pin 22.9 und der Rohrkontakt 22.11 bestehen aus
Werkstoffen mit besonders hoher Abbrandfestigkeit.

Der Rohrkontakt 22.11, der Kolben 22.11.17 und der
Heizzylinder 22.41 sind mechanisch fest miteinander
verbunden und mit dem Schaltrohr 22.17 gekoppelt
und bilden den bewegten Teil der Unterbrechereinheit.

Der Kolben 22.11.17 ist auf der Riickseite mit der Ven-
tilplatte 22.11.18 ausgerustet, welche zusammen mit
der Ventilgruppe 22.11.19 die Kompressionseinrichtung
fur die Lichtbogenléschung bildet.

Der Ausschaltvorgang in der Unterbrechereinheit ist im
Abschnitt 3.5 Lichtbogenléschung schematisch darge-
stellt.
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3.5 Extincion del arco

Durante el proceso de apertura se abre primero el con-
tacto principal compuesto por las laminillas de contacto
22.3 y el cilindro calefactor 22.41 (Fig. 5, Position b). El
contacto de arco, compuesto por el pin 22.9 y el con-
tacto tubular 22.11 esta cerrado aun, de modo que la
corriente conmuta al contacto de arco

3 Descripcidn - Beschreibung

3.5 Lichtbogenléschung

Beim Ausschaltvorgang wird zuerst der aus den Kon-
taktlamellen 22.3 und dem Heizzylinder 22.41 beste-
hende Hauptkontakt geéffnet (Bild 5, Position b). Der
Lichtbogenkontakt, bestehend aus dem Pin 22.9 und
dem Rohrkontakt 22.11, ist noch geschlossen, so dass
der Strom auf den Lichtbogenkontakt kommutiert.

a) b)
a) Posicion CERRADO
b) Apertura: contacto principal en posicion abierta
c) Apertura: contacto de arco abierto
d) Posicién ABIERTO
22.11 Contacto tubular
22.11.1 Tobera

22.11.17 Pisténo
22.11.18 Valvula de retencion
22.11.19 Grupo de valvulas

22.3 Laminas de contacto

22.41 Cilindro calentador

22.9 Pin

Fig.5 Esquema de la operacion de apertura

0
927 00861 166 A YLl 2
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c) d)
1000840a

a) Schaltstellung EIN
b) Ausschaltung: Hauptkontakt ge6ffnet
c) Ausschaltung: Lichtbogenkontakt gedffnet
d) Schaltstellung AUS
22.11 Rohrkontakt
22.11.1 Duse

22.11.17 Kolben
22.11.18 Ruckschlagventil
22.11.19 Ventilgruppe

223 Kontaktlamellen

22.41 Heizzylinder

22.9 Pin

Bild 5 Ausschaltvorgang, schematisch
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3 Descripcién - Beschreibung

A continuacion el contacto de arco se abre, creandose
un arco voltaico.(Fig. 5¢). Al mismo tiempo, el cilindro
calefactor 22.41 desciende y comprime el gas extintor
que se encuentra entre el émbolo 22.11.17 y el grupo
de valvulas 22.11.19. A consecuencia el gas extintor
fluye en direccion contraria al movimiento de los com-
ponentes moéviles de contacto a través de la valvula de
retencion 22.11.18 hacia el cilindro calefactor, asi como
a través de la ranura entre el contacto tubular 22.11 y
la tobera de extincion, extinguiendo el arco.

En el caso de grandes corrientes de cortocircuito, el
gas de extincion que rodea el pin 22.9 en la camara de
extincién se calienta por la energia del arco, siendo
impulsado bajo alta presiéon al cilindro calentador
22.41. Cuando el paso de corriente es cero, el gas
fluye otra vez del cilindro calentador a la tobera, extin-
guiendo el arco. La vélvula de retencion 22.11.18 en el
cilindro calentador 22.41 impide que durante este pro-
ceso la alta presidn penetre en la camara de compre-
sion entre el émbolo 22.11.17 y el grupo de valvulas
22.11.19.

22
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Im weiteren Verlauf oOffnet unter Entstehung eines
Lichtbogens der Lichtbogenkontakt (Bild 5¢). Gleichzei-
tig bewegt sich der Heizzylinder 22.41 nach unten und
verdichtet das zwischen Kolben 22.11.17 und Ven-
tilgruppe 22.11.19 befindliche Léschgas. Dabei stromt
das Loschgas entgegen der Bewegungsrichtung der
beweglichen Kontaktteile durch das Rulckschlagventil
22.11.18 in den Heizzylinder sowie durch den Spalt
zwischen Rohrkontakt 22.11 und Léschdise und 16scht
den Lichtbogen.

Bei groflen Kurzschluss-Stromen wird das in der
Léschkammer um den Pin 22.9 befindliche Ldschgas
durch die Energie des Lichbogens aufgeheizt und unter
hohem Druck in den Heizzylinder 22.41 getrieben. Im
Bereich des Stromnulldurchgangs stromt das Gas aus
dem Heizzylinder in die Duse zurtick und l6scht den
Lichtbogen. Das Rickschlagventil 22.11.18 im Heizzy-
linder 22.41 verhindert bei diesem Vorgang, dass der
hohe Druck in den Kompressionsraum zwischen Kol-
ben 22.11.17 und Ventilgruppe 22.11.19 gelangt.
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3.6 Accionamiento de resorte del interruptor
de potencia

Este apartado contiene una representacién general del
accionamiento por acumulador de resorte; ver para ello
la Figura-3D en la pagina plegable al final de estas ins-
trucciones de servicio. El funcionamiento se describe
en el apartado 3.7 Funcionamiento del accionamiento
de resorte.

3.6.1
Interruptor en la posicion ABIERTO

Tensado del resorte de cierre

El resorte de cierre 18.4 (ver la Figura-3D al final de
estas instrucciones de servicio) se tensa a través del
engranaje tensor 18.2 con el motor 18.1 a través del
arbol tensor 18.14 y la biela 18.10. Al final del tensado
el trinquete de transporte 18.3 separa el arbol tensor
del engranaje y lo enclava con el trinquete de CIERRE
18.17. El resorte de cierre 18.4 esta ahora tensado
para la operacién de cierre y con ello el interruptor esta
listo para conectar.

3.6.2

Activando el mando de liberacion 18.16 se desbloquea
el trinquete CO 18.17. La energia del muelle de
conexion que se relaja 18.4 es transmitida a la varilla
de guia 18.7 a través del disco de levas 18.6 y al arbol
de maniobra 18.22 unido a ésta. Aqui, a través del
movimiento de giro del arbol tensor 18.22, de la
palanca de maniobra 18.24 y de la biela 18,27, se
tensa el muelle de desconexién 18.11 y, a través de la
varilla de accionamiento 18.27.1, el arbol de giro 15.8 y
la varilla de maniobra 16.9, se transmite el movimiento
de la biela 18.27 a la unidad de interrupciéon central 22.
Desde la columna de polos central se transmite el
movimiento a las otras dos columnas de polos a través
del varillaje de acoplamiento 15.9.2. Simultaneamente
se cierran los contactos de la unidad de interrupcion
22.

La energia en exceso del muelle de cierre 18.4 es
absorbida por el amortiguador de cierre 18.41 y el blo-
queo de retroceso 18.18, que impiden que el eje de
accionamiento 18.14 oscile en el sentido de retroceso.

Cerrar

A continuacion se tensa de nuevo completamente el
resorte de CIERRE 18.4 en menos de 15 s. Un disposi-
tivo de bloqueo mecanico impide que el accionamiento
se ponga de nuevo en marcha antes de desconectarlo.

927 00861 166 A
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3 Descripcidn - Beschreibung

3.6 Federspeicher-Antriebssystem des Leis-
tungsschalters

Dieser Abschnitt beinhaltet eine allgemeine Darstellung
des Federspeicherantriebs; siehe hierzu die 3D-Abbil-
dung auf der Ausklappseite am Ende dieser
Betriebsanleitung. Die Wirkungsweise wird im
Abschnitt 3.7 Wirkungsweise des Federspeicher-
Antriebssystems beschrieben.

3.6.1 Spannen der Einschaltfeder
Schalter in Schaltstellung AUS

Die Einschaltfeder 18.4 (siehe 3D-Abbildung am Ende
dieser Betriebsanleitung) wird durch das Spannge-
triebe 18.2 mit dem Motor 18.1 (ber die Spannwelle
18.14 und das Pleuel 18.10 gespannt. Am Ende des
Spannvorgangs wird die Spannwelle durch die Trans-
portklinke 18.3 vom Getriebe getrennt und mit der EIN-
Klinke 18.17 verklinkt. Die Einschaltfeder 18.4 ist jetzt
fir den Einschaltvorgang gespannt und der Schalter
somit einschaltbereit.

3.6.2 Einschalten

Durch Betatigen des Auslosers 18.16 wird die EIN-
Klinke 18.17 entriegelt. Die Energie der sich entspan-
nenden Einschaltfeder 18.4 wird Uber die Kurven-
scheibe 18.6 auf den Lenker 18.7 und die mit diesem
verbundene Schaltwelle 18.22 Ubertragen. Dabei wird
Uber die Drehbewegung der Schaltwelle 18.22, den
Schalthebel 18.24 und das Pleuel 18.27 die Ausschalt-
feder 18.11 gespannt und die Bewegung des Pleuels
18.27 Uber die Antriebsstange 18.27.1, die Drehwelle
15.8 und die Schaltstange 16.9 auf die mittlere Unter-
brechereinheit 22 Ubertragen. Von der mittleren Pol-
saule wird die Bewegung Uber das Koppelgestange
15.9.2 auf die beiden anderen Polsdulen Ubertragen.
Gleichzeitig werden die Kontakte der Unterbrecherein-
heiten 22 geschlossen.

Der Einschaltdampfer 18.41 und die Ricklaufsperre
18.18 absorbieren die Restenergie der Einschaltfeder
18.4 und verhindern ein Rickschwingen der Spann-
welle 18.14.

Danach wird die Einschaltfeder 18.4 wieder vollstandig
in maximal 15 Sekunden gespannt. Eine mechanische
Sperre verhindert ein wiederholtes Einschalten des
Antriebs vor dem Ausschaltvorgang.

23
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3 Descripcién - Beschreibung

3.6.3

Activando el mando de liberacién 18.8 se desbloquea
el trinquete DESCO. 18.9. Los contactos de las unida-
des de interrupcién 22 son separados mediante el
muelle de desconexion 18.11 a través de la biela
18.27, la varilla de accionamiento 18.27.1, asi como
del varilla de acoplamiento 15.9.2. Aqui, la energia del
movimiento al final de la desconexién es absorbida
mediante el amortiguador 18.15. Simultaneamente, el
amortiguador 18.15 actia como tope final del movi-
miento de desconexion.

Apertura

3.6.4

En la posicion CERRADO. del interruptor estan tensa-
dos los resortes de desconexion y de conexién. De
este modo, el interruptor de potencia esta en condicio-
nes de ejecutar las secuencias de maniobra APER-
TURA-CIERRE-APERTURA.

Secuencia de maniobra

24
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3.6.3 Ausschalten

Durch Betatigen des Auslosers 18.8 wird die AUS-
Klinke 18.9 entriegelt. Die Kontakte der Unterbrecher-
einheiten 22 werden durch die Ausschaltfeder 18.11
Uber das Pleuel 18.27, die Antriebsstange 18.27.1
sowie das Koppelgestange 15.9.2 getrennt. Hierbei
wird die Bewegungsenergie am Ende des Ausschalt-
vorgangs durch den Dampfer 18.15 absorbiert. Gleich-
zeitig wirkt der Dampfer 18.15 als Endanschlag der
Ausschaltbewegung.

3.6.4 Schaltfolge

In der EIN-Position des Schalters befinden sich die
Ausschaltfeder und die Einschaltfeder in gespanntem
Zustand. Damit ist der Leistungsschalter in der Lage,
die Schaltfolgen AUS-EIN-AUS auszufihren.

927 00861 166 A
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3.7 Funcionamiento del accionamiento de
resorte

A continuacion se describe el funcionamiento del
accionamiento de resorte y sus principales grupos
constructivos.

Es recomendable leer previamente el apartado 3.6
Accionamiento de resorte del interruptor de potencia.

3.71

Posicion inicial: el interruptor se encuentra en la posi-
cion abierta. Los resortes de cierre y apertura estan
destensados, es decir, no es posible efectuar manio-
bras.

Tensado del resorte de cierre

El disco de leva 18.6 y la biela 18.10 se encuentran
cerca del punto muerto inferior. La biela 18.7 y la
palanca de maniobra 18.24 estan unidas fijamente y se
encuentran en la posicion ABIERTO (Fig. 6).

Para tensar el resorte de cierre, el motor 18.1 y el
engranaje tensor 18.2 hacen girar el eje tensor 18.14.
Para ello, el trinquete de transporte 18.3 se enclava en
la leva del eje tensor 18.14 (Fig. 7), girandolo hasta el
punto muerto superior.

El resorte de cierre en vias de destensarse hace girar
entonces el eje tensor 18.14 hacia el trinquete de cierre
18.17 con mayor velocidad que a través del trinquete
de transporte. Esto significa que el arrastre entre el
trinquete de transporte del engranaje tensor y el eje
tensor ya no existe y que el eje tensor se adelanta al
engranaje tensor. Antes de que el disco de leva 18.6 se
detenga en la posicion 10° detrds del punto muerto
superior por efecto del rodillo de apoyo 18.23 y el trin-
quete de cierre 18.17 (Fig. 8), la leva 18.20 unida fija-
mente a la carcasa del accionamiento desenclava el
trinquete de transporte 18.3 del eje tensor 18.14 sin
resistencia de carga (Fig. 9). De esta forma quedan
separados el eje tensor 18.14 y el engranaje 18.2. El
motor se desconecta automaticamente y termina gra-
dualmente la marcha junto con el engranaje.

El resorte de cierre esta tensado, con lo cual el accio-
namiento esta dispuesto para el proceso de cierre.
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3 Descripcidn - Beschreibung

3.7 Wirkungsweise des Federspeicher-
Antriebssystems

Die Wirkungsweise des Federspeicherantriebs wird
nachstehend am Zusammenspiel der wesentlichen
Baugruppen beschrieben.

Es ist empfehlenswert, vorher den Abschnitt 3.6 Feder-
speicher-Antriebssystem des Leistungsschalters zu
lesen.

3.71

Ausgangszustand: Der Schalter befindet sich in Schalt-
stellung AUS. Die Ein- und Ausschaltfeder sind ent-
spannt, d.h. eine Schalthandlung ist nicht méglich.

Spannen der Einschaltfeder

Die Kurvenscheibe 18.6 und das Pleuel 18.10 befinden
sich nahe dem unteren Totpunkt. Der Lenker 18.7 und
der Schalthebel 18.24 sind starr miteinander verbun-
den und stehen in AUS-Stellung (Bild 6).

Zum Spannen der Einschaltfeder wird tGber den Motor
18.1 und das Spanngetriebe 18.2 die Spannwelle 18.14
gedreht. Dabei greift die Transportklinke 18.3 in den
Nocken der Spannwelle 18.14 (Bild 7) und dreht diese
bis zum oberen Totpunkt.

Danach wird die Spannwelle 18.14 durch die Wirkung
der sich teilweise entspannenden Einschaltfeder 18.4
schneller bis zur EIN-Klinke 18.17 weitergedreht als
durch die Transportklinke, d.h. der Formschluss zwi-
schen der Transportklinke des Spanngetriebes und der
Spannwelle ist aufgehoben und die Spannwelle lauft
dem Spanngetriebe voraus. Bevor die Kurvenscheibe
18.6 in der Stellung 10° hinter dem oberen Totpunkt
durch die Stitzrolle 18.23 und die EIN-Klinke 18.17
arretiert wird (Bild 8), hebt der fest mit dem Antriebsge-
hause verbundene Nocken 18.20 die Transportklinke
18.3 lastfrei aus der Spannwelle 18.14 (Bild 9). Damit
sind Spannwelle 18.14 und Getriebe 18.2 getrennt. Der
Motor wird automatisch abgeschaltet und [auft mit dem
Getriebe aus.

Die Einschaltfeder ist gespannt und der Antrieb somit
einschaltbereit.
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3 Descripcién - Beschreibung

18.10
18.11
18.14
18.15
18.16
18.17
18.17.1
18.19
18.22
18.23
18.24
18.27
18.271
18.31
18.4
18.4.1
18.41
18.41.1
18.6
18.7
18.7.1
18.8
18.9
18.9.1
18.9.2
22

Fig. 6

26

18.16
18.31 22
18.17.1 18.27.1
18.17
18.14
18.41.1
18.6 18.22
18.19 18.24
18.23 18.7
18.9 18.7.1
18.9.1 18.27
18.41 18.15
18.9.2 1811
18.10
18.4
18.4.1 =
18.8
1000809a
Biela de conexién (para resorte de cierre) 18.10  Pleuel (Einschaltfeder)
Resorte de apertura 18.11 Ausschaltfeder
Eje tensor 18.14  Spannwelle
Amortiguador para APERTURA 18.15 Dampfer AUS
Disparador de CIERRE 18.16  Ausloser EIN
Trinquete de cierre 18.17 EIN-Klinke
Palanca de apoyo 18.17.1 Stitzhebel
Leva 18.19 Nocken
Eje de conmutacion 18.22  Schaltwelle
Rodillo de apoyo 18.23  Stitzrolle
Palanca de maniobra 18.24 Schalthebel
Biela de conexién (para resorte de apertura) 18.27  Pleuel (Ausschaltfeder)
Barra de accionamiento 18.27.1 Antriebsstange
Bloqueo mecanico de cierre 18.31 Mechanische Einschaltverriegelung
Resorte de cierre 18.4 Einschaltfeder
Disco del resorte 18.4.1  Federteller
Amortiguador para CIERRE 18.41 Dampfer EIN
Rodillo 18.41.1 Laufrolle
Disco de leva 18.6 Kurvenscheibe
Biela 18.7 Lenker
Rodillo 18.7.1  Rolle
Disparador de APERTURA 18.8 Ausléser AUS
Trinquete de APERTURA 18.9 AUS-Klinke
Trinquete de apoyo 18.9.1  Stitzklinke
Palanca de apoyo 18.9.2  Stitzhebel
Unidad ruptora 22 Unterbrechereinheit
Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper- Bild 6 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

tura: posicion abierta, resortes de cierre y apertura
destensados.

VAV
.,,“,j \ |

Ing. Julidn Moreno
Presidente

Schaltstellung AUS, Ein- und Ausschaltfeder entspannt
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3 Descripcidn - Beschreibung

18.1 Motor
18.14 Eje tensor
18.2 Engranaje tensor
18.20 Leva
18.3 Trinquete de transporte
Fig. 7 Funcionamiento del trinquete de transporte: Tensado
del resorte de cierre

18.31

18.17

18.23

18.6
18.14
18.4
18.14 Eje tensor
18.17 Trinquete de cierre
18.23  Raodillo de apoyo
18.31 Bloqueo mecanico de cierre
18.4 Resorte de cierre
18.6 Disco de leva
Fig. 8 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-
tura: posicion abierta, resorte de cierre tensado

927 00861 166 A \ &(
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Presidente

18.1
18.14
18.2
18.20
18.3

Bild 7

18.14
18.17
18.23
18.31
18.4
18.6

Bild 8

1000661a

Motor
Spannwelle
Spanngetriebe
Nocken
Transportklinke

Wirkungsweise der Transportklinke: Spannen der Ein-
schaltfeder

o

1000810a

Spannwelle

EIN-Klinke

Stitzrolle

Mechanische Einschaltverriegelung
Einschaltfeder

Kurvenscheibe

Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:
Schaltstellung AUS, Einschaltfeder gespannt
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3 Descripcién - Beschreibung

18.14  Eje tensor

18.2 Engranaje tensor

18.20 Leva

18.3 Trinquete de transporte

Fig.9 Funcionamiento del trinquete de transporte: desaco-
plamiento del engranaje tensor

3.7.2 Proceso de cierre

Accionando el disparador de cierre 18.16 se desen-
clava el disco de leva 18.6 a través del trinquete de cie-
rre 18.17 y de la palanca de apoyo 18.17.1 (Fig. 10).

18.16 Disparador de CIERRE

18.17  Trinquete de cierre

18.17.1 Palanca de apoyo

18.23  Rodillo de apoyo

18.6 Disco de leva

Fig. 10 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-

tura: desenclavamiento del trinquete de cierre

El resorte de cierre actua girando el eje tensor 18.14
(Fig. 11). Para ello, el rodillo 18.7.1 de la biela 18.7 se
desliza a través del disco de leva 18.6, transmitiendo el
movimiento rotatorio hacia el eje de maniobra 18.22. El
movimiento es transmitido a continuacion desde la
palanca de maniobra 18.24 (unida fijamente al eje de
maniobra 18.22) a la unidad ruptora 22 a través de la
palanca de accionamiento 18.27.1. Los contactos de la
unidad ruptora 22 se cierran.

]

28 iy
Ing. Julidn Moreno
Presidente

1000663a

18.14  Spannwelle

18.2 Spanngetriebe

18.20 Nocken

18.3 Transportklinke

Bild9 Wirkungsweise der Transportklinke: Auskoppeln des
Spanngetriebes

3.7.2 Einschaltvorgang

Durch Betatigen des Auslésers EIN 18.16 wird die Kur-
venscheibe 18.6 Uber die EIN-Klinke 18.17 und den
Stutzhebel 18.17.1 entriegelt (Bild 10).

18.16

18.17.1

18.17

1000813a

18.16  Ausloser EIN

18.17  EIN-Klinke

18.17.1 Stitzhebel

18.23  Stutzrolle

18.6 Kurvenscheibe

Bild 10 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

Entriegelung der EIN-Klinke

Durch die Wirkung der Einschaltfeder wird die Spann-
welle 18.14 gedreht (Bild 11). Dabei lauft die Rolle
18.7.1 des Lenkers 18.7 auf der Kurvenscheibe 18.6
ab und uUbertragt die Drehbewegung auf die Schalt-
welle 18.22. Von dem mit der Schaltwelle 18.22 fest
verbundenen Schalthebel 18.24 wird die Bewegung
Uber die Antriebsstange 18.27.1 auf die Unterbrecher-
einheit 22 Ubertragen. Die Kontakte der Unterbrecher-
einheit 22 werden geschlossen.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





3 Descripcidn - Beschreibung

-0 O
R 22
18.27.1
18.6
18.22
18.14
18.24
18.27
18.7.1
18.7
18.9
18.9.1
18.11

18.11 Resorte de apertura

18.14 Eje tensor

18.22 Eje de conmutacion

18.24 Palanca de maniobra

18.27 Biela de conexién (para resorte de apertura)
18.27.1 Barra de accionamiento

18.6 Disco de leva

18.7 Biela

18.7.1  Rodillo

18.9 Trinquete de APERTURA

18.9.1  Trinquete de apoyo

22 Unidad ruptora

Fig. 11 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-

tura: Cierre

Paralelamente, el resorte de apertura 18.11 es tensado
por medio de la palanca de maniobra 18.24 y la biela
de conexion 18.27. Mientras tanto, el trinquete de cie-
rre 18.9 se desliza sobre el rodillo del trinquete de
apoyo 18.9.1 (Fig. 11). Al final de la curva, la biela 18.7
hace una carrera excesiva, para que el trinquete de
apertura 18.9 pueda caer detras del rodillo del trin-
quete de apoyo 18.9.1 (Fig. 12).

N\
927 00861 166 A Ry

Ing. Julidn Moreno
Presidente

1000814a

18.11 Ausschaltfeder

18.14  Spannwelle

18.22  Schaltwelle

18.24  Schalthebel

18.27  Pleuel (Ausschaltfeder)
18.27.1 Antriebsstange

18.6 Kurvenscheibe

18.7 Lenker

18.7.1  Rolle

18.9 AUS-Klinke

18.9.1  Stutzklinke

22 Unterbrechereinheit
Bild 11 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

Einschalten

Gleichzeitig wird Uber den Schalthebel 18.24 und das
Pleuel 18.27 die Ausschaltfeder 18.11 gespannt. Dabei
lauft die AUS-Klinke 18.9 auf der Rolle der Statzklinke
18.9.1 ab (Bild 11). Am Ende der Kurvenbahn macht
der Lenker 18.7 einen Uberhub, so dass die AUS-
Klinke 18.9 hinter die Rolle der Stitzklinke 18.9.1 fallen
kann (Bild 12).
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3 Descripcién - Beschreibung

18.6
18.19
18.41.1
18.7.1
18.9.1
18.41
18.19 Leva
18.41 Amortiguador para CIERRE
18.41.1 Rodillo
18.6 Disco de leva
18.7 Biela
18.7.1  Rodillo
18.9 Trinquete de APERTURA
18.9.1  Trinquete de apoyo
Fig. 12 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-

tura: carrera excesiva de la biela

Al finalizar el proceso de cierre, la leva 18.19 se des-
plaza sobre el rodillo 18.141.1, transfiriendo su energia
cinética residual al amortiguador de cierre 18.41
(Fig. 12). A continuacion, el rodillo 18.41.1 salta detras
de la leva 18.19, impidiendo asi que el eje tensor 18.14
vuelva a balancearse hacia atras (Fig. 14).

Tras abandonar el disco de leva 18.6, la biela 18.7 gira
algo en direccion de apertura, hasta que el trinquete de
apertura 18.9 reposa sobre el rodillo del trinquete de
apoyo 18.9.1 (Fig. 13). El interruptor se encuentra
ahora enclavado en la posicion de cierre.

v
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18.7

18.9

1000817a

18.19 Nocken

18.41 Dampfer EIN

18.41.1 Laufrolle

18.6 Kurvenscheibe

18.7 Lenker

18.7.1 Rolle

18.9 AUS-Klinke

18.9.1  Stitzklinke

Bild 12 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

Uberhub des Lenkers

Am Ende des Einschaltvorganges lauft der Nocken
18.19 auf der Laufrolle 18.41.1 ab und gibt die kineti-
sche Restenergie an den Dampfer EIN 18.41 ab
(Bild 12). AnschlieRend springt die Laufrolle 18.41.1
hinter den Nocken 18.19 und verhindert ein Rlck-
schwingen der Spannwelle 18.14 (Bild 14).

Nach Verlassen der Kurvenscheibe 18.6 dreht der Len-
ker 18.7 etwas in Richtung AUS zurick, bis sich die
AUS-Klinke 18.9 auf der Rolle der Stutzklinke 18.9.1
abstutzt (Bild 13). Der Schalter ist jetzt in Schaltstellung
EIN verklinkt.
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3 Descripcidn - Beschreibung

18.6 18.7
18.19
18.41.1
18.9
18.9.1
1000815a
18.19  Leva 18.19  Nocken
18.41.1 Rodillo 18.41.1 Laufrolle
18.6 Disco de leva 18.6 Kurvenscheibe
18.7 Biela 18.7 Lenker
18.9 Trinquete de APERTURA 18.9 AUS-Klinke
18.9.1  Trinquete de apoyo 18.9.1  Stutzklinke
Fig. 13 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-  Bild 13 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:
tura: Enclavamiento en la posicion de cierre Verklinken in EIN-Position
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3 Descripcién - Beschreibung

18.31
18.17
e
/
/ \
/ \
[
18.14 [
\
\
N
~ _ -
184 — 1| |
[ ||
18.14  Eje tensor
18.15  Amortiguador para APERTURA
18.17  Trinquete de cierre
18.17.1 Palanca de apoyo
18.31 Bloqueo mecanico de cierre
18.4 Resorte de cierre
Fig. 14 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-

tura: enclavamiento del resorte de cierre tensado

Paralelamente a la operacion de cierre, sera activado
el motor automaticamente. El tensado del muelle de
cierre se repite como se ha descrito en el parrafo 3.7.1
Tensado del resorte de cierre.

En un segundo paso se enclava el eje tensor con el
resorte de cierre en estado tensado tras el punto
muerto superior (Fig. 14). El enclavamiento mecanico
de cierre 18.31 impide por medio del bloqueo de la
palanca de apoyo 18.17.1 que el accionamiento cierra
nuevamente antes del ciclo de apertura (see Fig. 14).

Los resortes de cierre y apertura estan tensados, con
lo que el interruptor esta listo para proceder a la manio-
bra de APERTURA-CIERRE-APERTURA.

v
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18.17.1

] 18.15

[ [
1000816a
18.14  Spannwelle
18.15 Dampfer AUS
18.17  EIN-Klinke
18.17.1 Stltzhebel
18.31 Mechanische Einschaltverriegelung

18.4 Einschaltfeder

Bild 14 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

Verklinkung der gespannten Einschaltfeder
Parallel zum Einschaltvorgang wird automatisch der
Motor eingeschaltet. Das Spannen der Einschaltfeder
wiederholt sich wie im Absatz 3.7.1 Spannen der Ein-
Schaltfeder beschrieben.

AnschlieRend wird die Spannwelle mit der Einschaltfe-
der in gespanntem Zustand nach dem oberen Totpunkt
verklinkt (Bild 14). Die mechanische Einschaltverriege-
lung 18.31 verhindert durch Blockieren des Stitzhebels
18.17.1 ein wiederholtes Einschalten des Antriebes vor
dem Ausschaltvorgang (siehe Bild 14).

Ein- und Ausschaltfeder sind gespannt, der Schalter ist
somit bereit zu einer AUS-EIN-AUS-Schaltung.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





3.7.3

Accionando el disparador de apertura 18.8, se desen-
clava el trinquete de apertura 18.9 a través del trin-
quete de apoyo 18.9.1 y la palanca de apoyo 18.9.2.
La palanca de maniobra 18.24 y la biela 18.7 son
arrastrados por el resorte de apertura 18.11 a través de
la biela de conexién 18.27 a la posicidn de apertura
(Fig. 15). Paralelamente se transladan los contactos de
la unidad ruptora 22 a la posicion de apertura a través
de la barra de accionamiento 18.27.1.

Proceso de apertura

Al finalizar el ciclo de apertura, la energia cinética es
absorbida por el amortiguador (para apertura) 18.15.
Este amortiguador actia ademas como tope final.

3 Descripcidn - Beschreibung

3.7.3 Ausschaltvorgang

Durch Betatigen des Auslosers AUS 18.8 wird die
AUS-Klinke 18.9 (ber die Stutzklinke 18.9.1 und den
Stitzhebel 18.9.2 entriegelt. Der Schalthebel 18.24 und
der Lenker 18.7 werden durch die Ausschaltfeder 18.11
Uber das Pleuel 18.27 in die AUS-Stellung gezogen
(Bild 15). Gleichzeitig werden die Kontakte der Unter-
brechereinheit 22 Uber die Antriebsstange 18.27.1 in
die AUS-Stellung gebracht.

Die kinetische Energie wird am Ende der Ausschaltbe-
wegung durch den Dampfer AUS 18.15 aufgenommen.
Dieser dient gleichzeitig als Endanschlag.

22
18.27.1
\ 1
18.24
18.27
18.7
18.9
18.9.1
18.15
18.9.2 ,)
1811
18.8 ] [

18.11 Resorte de apertura

18.15 Amortiguador para APERTURA

18.24 Palanca de maniobra

18.27  Biela de conexion (para resorte de apertura)
18.27.1 Barra de accionamiento

18.7 Biela

18.8 Disparador de APERTURA

18.9 Trinquete de APERTURA

18.9.1  Trinquete de apoyo

18.9.2  Palanca de apoyo

22 Unidad ruptora

Fig. 15 Diagrama funcional del enclavamiento de cierre y aper-

tura: desenclavamiento del trinquete de cierre

| “/M ‘f‘(
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Presidente

1000818a

18.11 Ausschaltfeder

18.15  Dampfer AUS

18.24  Schalthebel

18.27  Pleuel (Ausschaltfeder)
18.27.1 Antriebsstange

18.7 Lenker

18.8 Ausloser AUS

18.9 AUS-Klinke

18.9.1  Stiutzklinke

18.9.2  Stitzhebel

22 Unterbrechereinheit
Bild 15 Funktionsschema der Ein- und Ausschaltverklinkung:

Entriegelung der AUS-Klinke
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3 Descripcién - Beschreibung

3.8 Control

En la unidad de accionamiento (Fig. 16) se hallan
todos los componentes que se requieren para el fun-
cionamiento, la vigilancia y el mando del interruptor de
potencia.

Los componentes estan fisicamente agrupados en gru-
pos funcionales; las conexiones eléctricas se efectuan
mediante uniones atornillades y enchufadas.

La Fig. 16 es una vista interior del armario del meca-
nismo acionamiento.

18.1

18.4

K Contactores, relés de temporizacion

P Contador de operaciones

R Resistencia calefactora de la proteccion anticondensacion
S Accionamiento in situ

1.1 Marco para montaje del equipo

1.2 Armario de accionamiento resistente a influencias climati-
cas, ventilado y calentado, clase de proteccion IP 55
Resorte de apertura

18.4 Resorte de cierre
Fig. 16 Control en el armario del mecanismo de accionamiento
=" Nota
La proteccion por fusible del circuito auxiliar
es obligacion del usuario en caso que no se
haya acordado lo contrario con el fabricante.
3.81 Mecanismo de tensado del resorte

El dispositivo para tensar el muelle se compone del
motor y de los engranajes tensores con pifion libre. En
las marmitas para los muelles se hallan los indicadores
del estado de los muelles. El respectivo estado de los
muelles se representa mediante los simbolos corres-
pondientes. Véase el parrafo 3.6 Accionamiento de
resorte del interruptor de potencia.

)
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3.8 Steuerung

Die Antriebseinheit (Bild 16) enthalt samtliche Kompo-
nenten, die fiir den Betrieb, fiir die Uberwachung und
die Steuerung des Leistungsschalters erforderlich sind.

Die einzelnen Gerate sind zu funktionellen Gruppen
zusammengefasst angeordnet. Die elektrischen
Anschlisse sind Uber Schraub- und Steckverbindun-
gen zusammengeschaltet.

Bild 16 zeigt die Innenansicht der Antriebseinheit.

1000819b

K Schiitze, Zeitrelais

P Schaltungszahler

R Heizwiderstand fiir Betauungsschutz
? Vorortbetatigung

1

A Montagerahmen

2 Klimafester, bellfteter und beheizter Antriebsschrank,
Schutzart IP 55

Ausschaltfeder

Einschaltfeder

Bild 16 Steuerung in der Antriebseinheit

=" Hinweis
Die Absicherung der Hilfsstromkreise obliegt

dem Betreiber, falls keine andere Vereinba-
rung mit dem Hersteller getroffen wurde.

3.8

Der Federaufzug besteht aus Motor und Spanngetriebe
mit Freilauf. An den Federtdpfen befinden sich die
Federzustandsanzeigen. Der jeweilige Zustand der
Feder wird durch entsprechende Symbole dargestellt.
Siehe Abschnitt 3.6 Federspeicher-Antriebssystem des
Leistungsschalters.

Federaufzug
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-
a)
18.8
b)

a) Resorte tensado
b) Resorte destensado
18.1 Motor
18.16 Disparador de CIERRE
18.8 Disparador de APERTURA
Fig. 17 Accionamiento por acumulador de resorte
3.8.2 Control del gas

El compartimento de gas a vigilar (Fig. 18) abarca las
tres columnas de polos con sus respectivas valvulas
de retencion, el densimetro B4 y un mandémetro MA,
los empalmes de carga y de pruebas W1 y W2, asi
como las tuberias para unir los componentes.

927 00861 166 A e
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3 Descripcidn - Beschreibung

18.1

1000820c

a) Feder gespannt

b) Feder entspannt

18.1 Motor

18.16  Ausloser EIN

18.8 Ausléser AUS

Bild 17 Federspeicherantrieb
3.8.2 Gasiiberwachung

Der zu Uberwachende Gasraum (Bild 18) des Leis-
tungsschalters umfasst die drei Polsdulen mit je einem
Ruckschlagventil, einem Dichtewachter B4 und einem
Manometer MA, dem Fll- und dem Prifanschluss W1
bzw. W2 sowie Rohrleitungen zur Verbindung der Kom-
ponenten.
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3 Descripcién - Beschreibung

&

] ©

Fﬂi’i’*’*’T
LS LA J W2
MA Ll ‘
@—- Bl } ‘
L.
! Y ! B4
L lw
1000821a

B4 Monitor de densidad del SFq B4 SF4-Dichtewachter
MA Manémetro MA Manometer
W1 Conexién de carga W1 Fillanschluss
w2 Conexién de ensayo W2 Prifanschluss

Fig. 18 Esquema del sistema de vigilancia del SF

La densidad del agente extintor SFg en la camara de
gas se vigila mediante un monitor B4 (Fig. 20. La curva
de la carga del SF4 y los valores de reaccién del moni-
tor vienen en el apartado 3.1.7 Medio de extinciéon SF.

El empalme W1 (Fig. 19) para cargar el interruptor con
gas SFy se halla en la unidad de accionamiento. El
empalme de verificacion W2 esta ordenado por encima
de la unidad de accionamiento (Fig. 20).

WA1 Conexion de carga
18 Unidad motriz

Fig. 19 Empalme de carga W1

]
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Bild 18 Schema SF4-Uberwachung

Die Dichte des Ldschmittels SFg im Gasraum wird
durch einen Dichtewéachter B4 (Bild 20) uberwacht. Die
SFg-Fullkurve und die Ansprechwerte des Dichtewach-
ters sind dem Abschnitt 3.1.7 Léschmittel SFg zu ent-
nehmen.

Der Flllanschluss W1 (Bild 19) zum Fullen des Schal-
ters mit SFz-Gas befindet sich in der Antriebseinheit.
Der Prifanschluss W2 ist (iber der Antriebseinheit
angeordnet (Bild 20).

1000822a

W1 Fullanschluss
18 Antriebseinheit

Bild 19 Fiillanschluss W1
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3 Descripcidn - Beschreibung

B4 Monitor de densidad
w2 Conexion de ensayo
Fig. 20 Empalme de comprobacion W2

3.8.2.1

El densimetro compara la densidad del gas SFg que se
encuentra en la camara a vigilar con la densidad de un
gas de referencia encerrado en el monitor. Ambos
gases estan expuestos a la misma temperatura
ambiente. De esta forma, la comparacién de densida-
des se sustituye por una comparacion de presiones en
ambos sistemas (camara de gas - camara de referen-
cia).

Funcionamiento del monitor de densidad

El densimetro reacciona ante variaciones de presion
debidas a fugas entre la camara de gas del interruptor
y la atmésfera. Las variaciones de presion provocadas
por cambios de temperatura no son tenidas en cuenta.

El densimetro se ajusta en fabrica al valor requerido;
no es necesario ni posible un reajuste posterior.

1000811a

B4 Dichtewachter

w2 Prifanschluss

Bild 20 Priifanschluss W2

3.8.21 Funktionsweise des Dichtewachters

Der Dichtewachter vergleicht die Dichte des im zu
Uberwachenden Gasraum befindlichen SFs-Gases mit
der Dichte eines im Dichtewachter eingeschlossenen
Referenzgases. Beide Gase sind der gleichen Umge-
bungstemperatur ausgesetzt. Dadurch wird der Dichte-
vergleich durch einen Druckvergleich in beiden Syste-
men (Gasraum - Referenzraum) ersetzt.

Der Dichtewachter spricht auf Druckanderung infolge
eines Lecks zwischen Schaltergasraum und Atmos-
phére an. Druckdnderungen hervorgerufen durch Tem-
peraturanderungen bleiben unberucksichtigt.

Der Dichtewachter wird im Herstellerwerk auf die gefor-
derte Grenzdichte eingestellt. Eine nachtragliche Ein-
stellung ist nicht erforderlich und nicht mdglich.

—
o0—

-
o—

-
o—

5.20
— o
o
510 —
5.40 —
5.00
5.30 —

— —

5.00 Fuelle

5.10 Microinterruptor

5.20 Carcasa

5.30 Compartimiento de gas del interruptor

5.40 Compartimiento del gas de referencia

Fig. 21 Principio de funcionamiento del monitor de densidad

(Representacion en estado bajo la presion de servicio)

| /) f
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1001589a

5.00 Faltenbalg

5.10 Mikroschalter

5.20 Gehause

5.30 Schaltergasraum

5.40 Referenzgasraum

Bild 21 Prinzipschema des Dichtewéachters (Darstellung unter
Betriebsdruck)
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3 Descripcién - Beschreibung

3.8.3

Las diversas funciones se explican en el orden en que
aparecen en el esquema de circuitos.

Bloqueos

Un bloqueador de la funcién SFg evita cualquier tipo
de maniobra del interruptor de potencia teniéndose una
presion demasiado baja del SFg.

El bloque de cierre evita la energizacion de la bobina
de cierre durante el proceso de tensado del resorte de
cierre:

Inhibiéndose el bombeo del interruptor de potencia se
evita que este interruptor conecte y desconecte conti-
nuamente teniéndose al mismo tiempo el comando
CO. y DESCO.

3.8.4

El motor tensa el resorte de cierre y es controlado a
través de un interruptor de final de carrera.

Control del motor

3.8.5

El dispositivo de anticondensacion evita la formacion
de condensaciénes en los componentes que se
encuentran montados en la unidad de mando. jDebido
a que una humectacién por rocio puede tener lugar
bajo cualquier temperatura ambiente, el dispositivo de
anticondensacion (resistencias de calefaccién) tiene
que estar siempre en funcionamiento!

Proteccion anticondensacion

3.8.6

Indicaciones son informaciones sobre el estado del
interruptor de potencia.

Senales

3.8.7 Contactos de interruptores auxiliaries sin

ocupar

Los usuarios tienen a disposicion contactos libres del
interruptor auxiliar, estos estan cableados hasta la bor-
nera cliente.

3.8.8

El interruptor de potencia esta;\ equipado con un conta-
dor de maniobras (Fig. 16). Este cuenta los ciclos de
maniobras realizadas.

Contador de operaciones
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3.8.3

Die Erlauterung der einzelnen Funktionen erfolgt in der
Reihenfolge ihres Auftretens im Stromlaufplan.

Sperren

Eine Funktionssperre SFg verhindert jegliches Schal-
ten des Leistungsschalters bei zu niedrigem SFg-
Druck.

Die Einschaltsperre verhindert die Ansteuerung des
Auslosers EIN wahrend des Spannvorganges der Ein-
schaltfeder.

Durch die Pumpverhinderung des Leistungsschalters
wird vermieden, dass der Leistungsschalter bei gleich-
zeitig anstehendem EIN und AUS - Befehl standig ein
und ausgeschaltet wird.

3.84

Der Motor spannt die Einschaltfeder und wird Uber
einen Motorendschalter gesteuert.

Motorsteuerung

3.8.5

Der Betauungsschutz verhindert die Kondenswasser-
bildung an den in der Antriebseinheit befindlichen Bau-
teilen. Da eine Betauung grundséatzlich bei jeder Umge-
bungstemperatur stattfinden kann, muss der Betau-
ungsschutz (Heizwiderstéande) standig in Betrieb sein!

Betauungsschutz

3.8.6

Meldungen sind Informationen lber den Zustand des
Leistungsschalters.

Meldungen

3.8.7 Freie Hilfsschalterkontakte

Dem Betreiber stehen funktionsungebundene Hilfs-
schalterkontakte an der Betreiberschnittstelle zur Ver-
fugung.

3.8.8

Der Leistungsschalter ist mit einem Schaltungszahler
ausgertstet (Bild 16). Dieser zahlt die durchgefiihrten
Schaltungen.

Schaltungszihler

927 00861 166 A
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4 Montaje
4.1 Instrucciones de seguridad para el mon-
taje

A ADVERTENCIA

El personal de montaje puede correr peli-
gro por causa de

- tension eléctrica

- polos sometidos a la presion de trans-
porte (0,5 bar)

- gas SFg

- piezas que se caen y/o se vuelcan, asi
como piezas que se mueven.

La inobservancia de las advertencias
puede conllevar la muerte o lesiones cor-
porales de gravedad, ademas daifnos mate-
riales y medioambientales.

Con el objeto de evitar accidentes, incendios y dafios
intolerables al medio ambiente y con el objeto de ase-
gurar el funcionamiento seguro de la instalacion de
maniobra, el usuario ha de garantizar que:

- estén asignados un responsable y eventualmente
una persona encargada de la supervision para la
realizacion de la puesta en servicio,

- soélo trabaje personal cualificado e instruido,

- siempre estén visibles y puedan examinarse las dis-
posiciones y normas para la seguridad de operacion
y en el trabajo, asi como las instrucciones para el
correcto comportamiento en caso de accidente e
incendio,

- estén disponibles las herramientas, aparatos y equi-
pos necesarios para la seguridad en el trabajo, asi
como el equipamiento personal requerido en deter-
minadas tareas,

- se utilicen unicamente los materiales, lubricantes y
materiales auxiliares permitidos por el fabricante.

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

4 Montage

4.1 Sicherheitshinweise fiir die Montage

A WARNUNG

Eine Gefdhrdung des Montagepersonals
ist moglich durch

- elektrische Spannung

- unter Transportdruck (0,5 bar) stehen-
de Polsaulen

- SFg-Gas

- fallende und/oder kippende Teile sowie
durch sich bewegende Teile.

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise
konnen Tod, schwere Korperverletzungen
sowie erhebliche Sach- und Umweltscha-
den die Folge sein.

Zur Vermeidung von Unfallen, Branden und unzulassi-
gen Beeintrachtigungen der Umwelt sowie zur Gewahr-
leistung der Funktionssicherheit der Schaltanlage hat
der Betreiber sicherzustellen, dass

- fur die Durchfuhrung der Inbetriebsetzung ein Ver-
antwortlicher und erforderlichenfalls eine aufsichts-
fihrende Person eingesetzt sind,

- nur qualifiziertes und unterwiesenes Personal zum
Einsatz kommt,

- die Vorschriften und Betriebsanweisungen fir siche-
res Bedienen und Arbeiten sowie Hinweise fir das
Verhalten bei Unfallen und Branden jederzeit einzu-
sehen sind und ggf. in der Betriebsstatte ausge-
hangt werden,

- die fur sicheres Arbeiten notwendigen Werkzeuge,
Gerate und Einrichtungen sowie die fur bestimmte
Tatigkeiten geforderte persdnliche Schutzausris-
tung zur Verfugung stehen,

- nur die vom Hersteller zugelassenen Materialien,
Schmier- und Hilfsstoffe verwendet werden.
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4 Montaje - Montage

Las instrucciones de seguridad de las presentes ins-
trucciones de servicio representan los requisitos mini-
mos. No afectan ni leyes o normas ni el reglamento
interno de la empresa usuaria. Tampoco pretenden
cubrir todos los casos particulares. En todo caso han
de ser concretadas por las personas responsables
antes de comenzar el trabajo. Aparte del reglamento
interno y de las condiciones especificas de trabajo han
de tenerse en cuenta las descripciones del producto, al
igual que las instrucciones de manejo de las herra-
mientas, aparatos y equipamiento y de los materiales,
lubricantes y materiales auxiliares.

Las siguientes instrucciones de seguridad ofrecen una
vision global de los peligros existentes y sobre sus cau-
sas, describiendo ademas las consecuencias en caso
de incumplimiento de las instrucciones de comporta-
miento correcto. Estas se exponen con mas detalle en
las instrucciones de servicio.

A ADVERTENCIA

Tension eléctrica - riesgo de electrocucion
y de quemaduras como resultado del arco
eléctrico, al aproximarse a partes someti-
das a tension

Cuando hay presencia de alta tensién en la zona de
trabajo un encargado autorizado de la compafia eléc-
trica tendra que tomar las siguientes medidas antes de
empezar los trabajors de montaje:

- aislar

- asegurar contra la reconexién

- determinar la ausencia de tension
- poner a tierra y cortocircuitar

- cubrir o impedir el acceso a piezas colindantes que
se encuentren bajo tensién

jSolicitar confirmaciéon de la realizacion de estas
medidas de seguridad!

A ADVERTENCIA

Los polos se encuentran bajo sobrepre-
sion (ver el apartado 3.1.7 Medio de extin-
ciéon SF;) - un defecto en los cuerpos de
porcelana puede originar lesiones perso-
nales.

- No deje que ninguna herramienta ni utillaje
elevador choque contra los cuerpos de
porcelana.

- No apoyar escaleras contra las columnas
de polos - usar escaleras de tijera.
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Die Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung sind
Mindestforderungen. Sie beruhren nicht Gesetze und
Vorschriften sowie betriebliche Regelungen des aus-
fuhrenden Betriebes. Sie erheben auch nicht den
Anspruch auf Vollstandigkeit und sind in jedem Fall
vom jeweils Verantwortlichen spatestens vor Beginn
der Arbeiten zu konkretisieren. Dabei sind neben den
betrieblichen Regelungen und den spezifischen
Arbeitsbedingungen die Produktbeschreibungen und
Gebrauchsanleitungen der Werkzeuge, Gerate und
Einrichtungen sowie der Materialien, Schmier- und
Hilfsstoffe zu berlcksichtigen.

Nachfolgende Sicherheitshinweise vermitteln einen
Uberblick (ber die vorliegenden Gefahren und ihre
Quellen sowie die moglichen Folgen bei Nichteinhalten
der genannten Verhaltensanforderungen. Sie werden
in der Betriebsanleitung naher beschrieben.

A WARNUNG

Elektrische Spannung - bei Annidherung
an spannungsfiihrende Teile sind Strom-
schlag und Verbrennung durch Lichtbo-
genwirkung moglich.

Bei Anliegen von Hochspannung im Bereich der
Arbeitsstelle missen vor Beginn der Montagearbeiten
durch einen Schaltberechtigten des Energieversor-
gungsunternehmens folgende Mallnahmen an der
Anlage/dem Anlagenteil vorgenommen werden:

- Freischalten

- Gegen Wiedereinschalten sichern
- Spannungsfreiheit feststellen

- Erden und kurzschlieRen

- Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abde-
cken oder abschranken

Durchfilhrung dieser  SicherheitsmaBnahmen

bestatigen lassen!

A WARNUNG

Die Polsaulen stehen unter Druck (siehe
Abschnitt 3.1.7 Ldschmittel SF;) - bei
Beschadigung der Porzellankorper sind
Korperverletzungen moglich.

- Keine Werkzeuge oder Hebegeschirr ge-
gen die Porzellankdrper schlagen lassen.

- Keine Leitern gegen die Polsaulen lehnen
- Stehleitern verwenden.

927 00861 166 A
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A ADVERTENCIA

El SF; es mas pesado que el aire. En
zonas cerradas puede desplazar el aire de
respiracion - jPeligro de asfixia!

Al trabajar con gas, hay que usar el apa-
rato de mantenimiento; aspirar la carga de
SFg, no purgar el gas a la atmésfera libre.

A ADVERTENCIA

La realizacién incorrecta del montaje y de
los trabajos de mantenimiento puede aca-
rrear riesgos y defectos de funciona-
miento.

Acompafiante al montaje y a la puesta en servicio se
debe llenar el protocolo correspondiente.

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

A WARNUNG

A

SFg ist schwerer als Luft und kann in
geschlossenen Raumen die Atemluft ver-
drangen - Erstickungsgefahr!

Bei Gasarbeiten Wartungsgerat benutzen.
SFg-Filllung absaugen, nicht in die freie
Atmosphare ablassen.

WARNUNG

Eine nicht ordnungsgeméRe Montage und
Instandhaltung kann zu Gefahrdungen
und Funktionsstérungen fiihren.

Begleitend zur Montage und der Inbetriebsetzung ist
das Inbetriebsetzungsprotokoll auszufiillen.

41



KIOSHI

Sello





4 Montaje - Montage

4.2 Suministro y almacenamiento

A Precaucion

Al danar los cuerpos de porcelana existe
el peligro de reventén - son posibles lesio-
nes corporales.

Hay que evitar cualquier dafo en las por-
celanas

Para el suministro, los polos son llenados en
fabrica previamente con gas SF4 a una pre-
sion de 0,3...0,5 bar.

421
El interruptor probado se entrega en médulos.

Embalaje

Las piezas contenidas en el bulto se relacionan en la
lista de control que se acompana a cada interruptor.

El gas SFg es suministrado en cilindros.

El bastidor del interruptor con accionamiento, mando y
columnas de polos estd completamente montado.
Todos los muelles estan destensados. Las columnas
de polos estan precargadas de gas - SFg

El control eléctrico del interruptor esta conexionado a
una regleta de bornes en el armario de control.

4.2.2

Al recibir el envio se debe comprobar que estén todas
las piezas cotejandolo con los avisos de expedicion y
la lista de control. En caso de envio dafiado se ha de
informar de inmediato del alcance y la causa de los
dafos. En el caso de que los dafios hubieran sido cau-
sados durante el transporte, se ha de recurrir a la
empresa encargada del transporte para elaborar un
protocolo de los hechos. Este documento sera impres-
cindible para solicitar una indemnizacién por dafos y
perjuicios.

Control a la recepcion

4.2.3

Si el interruptor no se ensambla inmediatamente des-
pués del suministro, pueden dejarse los bultos a la
intemperie.

Almacenamiento

Para la proteccién contra la humedad del suelo y para
una mejor ventilacion, se colocaran los bultos sobre
vigas de madera, de forma que no toquen el suelo, y se
cubriran con lonas.
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4.2 Anlieferung und Lagerung

Vorsicht

Berstgefahr bei Beschadigung der Porzel-
lankorper - Koérperverletzung méglich.

Jede Beschadigung der Porzellankorper
ist zu vermeiden.

Die Polsaulen sind fiir den Versand mit
0,3...0,5 bar SF4-Gas vorgefilillt.

4.21

Die Anlieferung des gepriften Schalters erfolgt in Bau-
gruppen.

Die in den Versandeinheiten enthaltenen Teile sind in
der Kontroll-Liste einzeln aufgefuhrt, die jedem Schal-
ter beigefugt ist.

Verpackung

SF4-Gas wird in Flaschen angeliefert.

Der Basistrager mit Antrieb und Steuerung ist komplett
montiert. Alle Federn sind entspannt. Die Polsaulen
sind mit SFg-Gas vorgefiillt.

Die elektrische Schaltersteuerung ist auf Klemmen-
leiste im Steuerschrank verdrahtet.

4.2.2

Die Sendung ist nach Empfang anhand der Liefer-
scheine und Kontroll-Liste auf Vollstandigkeit zu pri-
fen. Bei beschadigten Sendungen unverziglich Scha-
densumfang und mogliche Schadensursache ermitteln.
Bei Transportschaden ist der beteiligte Verkehrstrager
zur gemeinsamen Tatbestandsaufnahme heranzuzie-
hen; diese ist als Unterlage fiir eine Schadensersatz-
forderung unentbehrlich.

Kontrolle nach Empfang

423

Wird der Schalter nicht gleich nach der Lieferung
zusammengebaut, kdnnen die Versandeinheiten auch
im Freien gelagert werden.

Lagerung

Die Versandeinheiten zum Schutz vor Bodenfeuchtig-
keit und zur besseren Belliftung auf Balken hoch lagern
und durch Abdeckplanen schitzen.
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IS Nota

Para evitar la formacién de condensacio-
nes en los armarios es imprescindible
conectar las resistencias de anticonden-
sacién cuando el interruptor se almacena
durante mas de 3 meses.

Para este fin, llevar un cable al armario a través de la
place de entrada de cables y conectar a las bornas
correspondientes la tension auxiliar conforme al
esquema de conexiones.

IS Nota

Tener en cuenta la tensién nominal para
las resistencias de calefaccion de la pro-
teccion anti-condensacion.

Después de un afio de almacenamiento, se ha aplicar
una segunda capa espesa de Tectyl 506 en las superfi-
cies exteriores visibles tratadas con este producto.

Antes de almacenar las piezas accessorias suministra-
das, controlar que el embalaje de plastico no esté
dafiado. Si se encuentra algun dafno, se desempaque-
taran las piezas, que se almacenaran entonces en un
sitio seco y ventilado.

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

<" Hinweis
Zur Verhinderung von Kondenswasserbil-
dung ist bei Lagerung des Schalters lan-
ger als 3 Monate unbedingt der Betau-
ungsschutz in der Antriebsseinheit in
Betrieb zu setzen.

Dazu ein Kabel in den Schrank durch das Kabelblech
fuhren und Hilfsspannung nach Schaltplan an die
betreffenden Klemmen anschliel3en

5" Hinweis
Nennspannung fiir die Heizwiderstédnde
des Betauungsschutzes beachten.

Nach einem Jahr Lagerung sind die mit Tectyl 506
behandelten dufleren sichtbaren Flachen dick mit dem
gleichen Mittel nachzustreichen.

Dichtverpackung der mitgelieferten Zubehorteile vor
dem Einlagern auf Beschadigung kontrollieren. Bei
beschadigter Folie sind die Teile auszupacken und in
einem trockenen, bellfteten Raum zu lagern.
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4 Montaje - Montage

4.3 Detergentes, lubricantes y anticorrosivos.

4.31

Para limpiar y desengrasar las piezas metalicas y las
juntas anulares, utilizar uno de los siguientes detergen-
tes (no incluidos en el volumen de suministro).

A Precaucion
El

manejo inadecuado puede provocar
lesiones corporales, incendios y danos
medioambientales.

Detergentes

Para proteccion del personal y del medio
ambiente tener en cuenta las instruccio-
nes de empleo de los productos de lim-
pieza.

Superficies externas/ligeras impurezas

4.3 Reinigungs-, Schmier- und Korrosions-
schutzmittel

4.31

Zum Reinigen und Entfetten von Metallteilen und O-
Ringen eines der folgenden Reinigungsmittel verwen-
den (nicht im Lieferumfang enthalten).

A Vorsicht

Bei unsachgemiafer Handhabung Gefahr
von Verletzungen, Branden und Umwelt-
beeintrachtigungen

Reinigungsmittel

Zum Schutz der Beschaftigten und der
Umwelt die Gebrauchsanweisungen der
Reinigungsmittel beachten.

AuBere Flichen/leichte Verschmutzungen

detergentes Agua caliente con adicién de un producto do-

méstico de limpieza liquido y suave

Reinigungsmittel Warmes Wasser unter Zusatz eines milden,

flissigen Haushaltsreinigers

modo de proceder | Frotar con un papel o trapo humedo que no se
desfibre, evitando el goteo. El producto de lim-

pieza no debe entrar en orificios ni en fisuras.

Vorgehensweise Mit angefeuchtetem fusselfreiem Papier oder
Lappen abreiben.Tropffrei arbeiten. Reini-

gungsmittel darf nicht in Offnungen und Spalte

gelangen.

Superficies externas, piezas/superficies engrasa-
das, superficies con proteccidon contra la corrosion
(Tectyl 506), anillos toroidales

AuBere Flichen, Teile/gefettete Flichen, Flichen
mit Korrosionsschutz (Tectyl 506), O-Ringe

detergentes Detergente a base de hidrocarburos (sin hidro-
carburos halogenados) punto de inflama-
cién>55°C p.ej. Shellsol D60 (Shell),
Essovarsol 60 (Esso), Aral 4005 (Aral), HAKU

1025/920 (Kluthe)

Reinigungsmittel Kaltreiniger auf Kohlenwasserstoffbasis
(HKW-frei) Flammpunkt >55°C, z.B. Shellsol
D60 (Shell), Essovarsol 60 (Esso), Aral 4005

(Aral), HAKU 1025/920 (Kluthe)

modo de proceder | Frotar con un papel o un trapo humedo que no
se desfibre, evitando el goteo. Repasar luego
con un papel o trapo seco que no se desfibre.
Las piezas pequefas se pueden sumergir. Las

juntas toroidales no deben sumergirse.

Vorgehensweise Mit angefeuchtetem fusselfreiem Papier oder
Lappen abreiben. Tropffrei arbeiten. Mit fussel-
freiem, trockenem Papier oder Lappen nachwi-

schen. Kleinteile ggf. tauchen. O-Ringe nicht

instrucciones de
seguridad

iPeligro de incendio! Prohibicion de fumar! Ob-
sérvense la descripcion del producto y las indi-
caciones de seguridad!

tauchen!
Sicherheitshinwei- | Feuergefahrlich! Rauchverbot! Produktbe-
se schreibungen und Sicherheitsanweisungen
beachten!

Piezas aislantes en recintos para SF

Isolierteile in SFg-Raumen

detergentes Etanol (alcohol), isopropanol, Haku 5067 (Klu-

the)

Reinigungsmittel Athanol (Spiritus), Isopropanol, Haku 5067

(Kluthe)

modo de proceder | Frotar con un papel o un trapo humedo que no

se desfibre. Frotar sin gotear.

Vorgehensweise Mit angefeuchtetem fusselfreiem Papier oder

Lappen abreiben. Tropffrei arbeiten.

instrucciones de jFacilmente inflamable! Prohibicién de fumar!

Sicherheitshinwei- | Leicht entziindlich! Rauchverbot! Explosions-

seguridad Proteccion contra explosiones! Obsérvense se schutz! Produktbeschreibungen und Sicher-
las descripciones del producto y las indicacio- heitsanweisungen beachten!
nes de seguridad.
44 927 00861 166 A
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4.3.2

Para montar y revisar los interruptores de potencia se
precisan los siguientes agentes lubrificantes y antico-
rrosivos:

Grasa Kliiber Centoplex 24 DL

Lubricantes y anticorrosivos

para todos los puntos de engrase y todos los tornillos
no galvanizados al fuego, siempre y cuando no se halla
prescrito ningun otro lubricante

Isoflex Topas L32

Para juntas radiales y rodamientos del eje SFy situado
en el mecanismo de cambio de direccion y en el meca-
nismo de accionamiento.

Shell Vaselina 8420

para anillos toroidales y superficies de terminales para
conductores de alta tension;

WD40 o Trost Multifunction Fluid

para las superficies de las bridas al interior de las jun-
tas toroidales, incluida la ranura

Tectyl 506

para las superficies de las bridas fuera de los anillos
toroidales y para los casquillos tensores;

Molykote Longterm 2 plus

para las roscas de todos los tornillos galvanizados
Aceite de ricino

para atornilladuras de acero austenitico.

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

4.3.2

Fir Montage und Wartung der Leistungsschalter wer-
den folgende Schmier- und Korrosionsschutzmittel
bendtigt:

Kliiber-Fett Centoplex 24 DL

Schmier- und Korrosionsschutzmittel

fur alle Schmierstellen und alle nicht feuerverzinkten
Schrauben, sofern kein anderes Schmiermittel vorge-
schrieben ist.

Isoflex Topas L32

far Radialdichtringe und Walzlager der SF¢-Wellendich-
tung am Umlenkgetriebe und am Antrieb.

Shell Vaseline 8420

fir O-Ringe und Anschlussflachen flir Hochspannungs-
leitungen.

WD40 oder Trost Multifunktionsol

fur Flanschflachen innerhalb der O-Ringe einschliel3-
lich Nut.

Tectyl 506

fur Flanschflachen auflerhalb der O-Ringe und flr
Spannhulsen.

Molykote Longterm 2 plus

fur die Gewinde aller feuerverzinkten Schrauben.
Rizinusol

fur Verschraubungen aus austenitischem Stahl.
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4 Montaje - Montage

4.4 Indicaciones generales para el montaje

Para el montaje del interruptor utilizar exclusivamente
los tornillos y las tuercas suministradas. En el caso de
perderse algun tornillo durante los trabajos de montaje,
existen algunos tornillos de reserva en el paquete
accesorio.

A ADVERTENCIA

En caso de utilizar tornillos inadecuados,
su malfuncionamiento puede provocar
lesiones corporales de gravedad.

En el caso de que los tornillos de reserva se
acabaran, adquirir los tornillos de recambio
exclusivamente de la fabrica.

Engrasar las roscas de todos los tornillos galvanizados
con Molykote Longterm 2 plus.

A Precaucion

En caso de apretar incontroladamente los
tornillos existe el peligro de que se dafien
o suelten las uniones atornilladas.

Emplear llaves dinamomeétricas en el montaje.
Ver pares de apriete Tabla 6.

Los tornillos son de la clase 8.8 o de un grado de rigi-
dez mayor,:

es decir: limite inferior de traccion 800 N/mm?

Limite minimo de alargamiento Ry = 640 N/
2

4.4 Allgemeine Hinweise fiir die Montage

Fir den Zusammenbau des Schalters sind nur die mit-
gelieferten Schrauben und Muttern zu verwenden. Fir
den Fall, dass bei der Montage Schrauben verloren
gehen, werden im Beipack einige Reserveschrauben
mitgeliefert.

A WARNUNG

Bei Verwendung ungeeigneter Schrauben
ist schwere Korperverletzung durch Ver-
sagen der Schrauben moglich.

Ersatzschrauben flr Druckbehélter aus-
schliellich im Herstellerwerk beziehen, falls
die mitgelieferten Reserveschrauben nicht
ausreichen.

Die Gewinde aller feuerverzinkten Schrauben sind mit
Molykote Longterm 2 plus zu fetten.

A Vorsicht

Bei unkontrolliertem Anzug Gefahr des
Beschadigens oder Lockerns der
Schraubverbindungen

Fur die Montage Drehmomentschlissel ver-
wenden. Anziehdrehmomente siehe Tab. 6.

Die Schrauben haben mindestens die Qualitat 8.8 oder
eine hdhere Festigkeitsklasse.

d.h.: Mindestzugfestigkeit 800 N/mm?
Mindeststreckgrenze R,y = 640 N/mm?

mm
unién atornillada par de apriete Schraubverbindung Anziehdrehmoment
M 6 8+1Nm M6 8+1Nm
M8 20 £ 2 Nm M8 20 £ 2 Nm
M 10 40+ 4 Nm M 10 40+4 Nm
M 12 70 £7 Nm M 12 70 £7 Nm
M 16 170 £ 20 Nm M 16 170 £ 20 Nm
M 20 340+ 30 Nm M 20 340+ 30 Nm
Tabla 6 Pares de apriete necesarios para las uniones atornilla- Tab.6 Erforderliche Anziehdrehmomente fiir Schraubverbin-
das dungen
Apretar todas las tuercas de racor con un par de Alle Uberwurfmuttern mit  Anziehdrehmoment

40 +4 Nm.

En el texto se indican los pares de apriete discrepan-
tes.

Si durante el montaje se sueltan algunas uniones ator-
nilladas, los elementos de cierre de seguridad y las jun-
tas puestas al descubierto han de sustituirse por unos
nuevos.
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40 + 4 Nm anziehen.

Abweichende Anziehdrehmomente sind im Text ange-
geben.

Werden bei der Montage Verbindungen geldst, sind die
verwendeten Sicherungselemente und freigelegten
Dichtungen durch neue zu ersetzen.
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4.5 Montaje del interruptor

A ADVERTENCIA

Los circuitos de control no se conectaran
a la regleta de bornes del mando antes de
que no se haya concluido el montaje del
interruptor y de los polos.
4.51 Montaje sobre pilares, en el lugar de insta-
lacion
El montaje del interruptor debe efectuarse en el lugar
donde va a prestar sus servicios. Pero puede reali-
zarse también en otro sitio, por ejemplo en un taller de
montaje. A los efectos del transporte del interruptor
montado por completo, consultar el apartado 4.5.8
Transporte del interruptor completo.

Al montar, las columnas de polos precargadas con gas
SF SFg tienen que atornillarse al soporte de base y
acoplarse al accionamiento ajustado de fabrica (ver
Fig. 22 Plano de montaje).

A ADVERTENCIA

La no observancia de las longitudes pres-
critas de los tornillos durante el montaje
del interruptor de potencia puede ocasio-
nar graves dafios y la destruccién del inte-
rruptor de potencia.

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

4.5 Schaltermontage

A WARNUNG

Die Steuerleitungen dirfen erst an die
Klemmenleiste der Steuerung angeschlos-
sen werden, wenn der Schalter einschlieB-
lich der Polsaulen komplett montiert ist.

4.5.1 Montage auf Tragstielen am Aufstellort

Die Montage des Schalters sollte am Aufstellungsort
erfolgen. Sie kann jedoch auch an einer anderen Stelle,
z.B. in einer Montagewerkstatt durchgefuhrt werden.
Fir den Transport des komplett montierten Leistungs-
schalters siehe 4.5.8 Transport des kompletten Schal-
ters.

Bei der Montage sind die mit SF4-Gas vorgefillten Pol-
saulen mit dem Basistrager zu verschrauben und mit
dem werkseitig justierten Antrieb zu koppeln (siehe
Bild 22 Montagediibersicht).

A WARNUNG

Die Nichtbeachtung der vorgeschriebenen
Schraubenlangen bei der Montage des
Leistungsschalters kann zu schweren
Schaden sowie zur Zerstérung des Leis-
tungsschalters fiihren.
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4 Montaje - Montage

45.2 Plano de montaje 4.5.2 Montageiibersicht

170 Nm

(1x) SHB 17
H== (1x) M16x55
7 === (1x) M16x25
== (4x) M16x60

S Molykote

l

170 Nm

(8x) SHB 17
== (4x) M16x60
(4x) MU M16

A icsy Molykote

(8x) SHB 17
== (4x) M16x80
(4x) MU M16

Pa_ (e} Molykote

1000826b

Fig. 22 Plano de montaje Bild 22 Montageiibersicht
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M16x65

M16x35

jTirar todos los tornillos y tuercas marcadas con rojo!
Estado durante el transporte

Placa de conexién

Chapa de la argolla de izar

Perno de argolla de izar

Estado durante el montaje

Fig. 23 Vista Z (columna de polos desde arriba)

Ny
o~NR ;é

<" Nota
iTirar todos los tornillos y tuercas marcadas
con rojo!
4.5.3 Desmontar la unidad de transporte

Primero separar el conjunto de las tres columnas de
polo de la unidad de transporte.

Colgar a tal efecto los ganchos en las dos chapas de
las hembrillas de la gria 1.5y 1.7.

Destornillar las cuatro tuercas M 16 en el punto de
unién de la placa angular 1.3 y las vigas de madera
1.6.

Elevar el paquete con las tres columnas de los polos y
colocarlo sobre las placas angulares 1.3 sobre una
superficie soélida, sin soltar el paquete con las colum-
nas.

|/
927 00861 166 A 1

Ing. Julidn Moreno
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2 170 Nm
== (4x) M16x60
Fa—qc=) Molykote

4 Montaje - Montage

170 Nm
170 Nm
. (1x) SHB 17
== (1x) M16x25 Sl
(1x) M16x == (1x) M16x55
P ic=3 Molykote
P icsy Molykote
1000827d
XXX Alle rot markierten Schrauben und Muttern wegwerfen!
1 Transportzustand
14 Verbindungsblech
1.7 Krandsenblech
1.8 Krandse
2 Montagezustand

Bild 23 Ansicht Z (Polsédule von oben)

IS Hinweis
Alle rot markierten Schrauben und Muttern
wegwerfen!

453 Zerlegen der Versandeinheit

Zuerst die Polsaulen im Paket 1.2 (Bild 24) von der
Versandeinheit trennen.

Dazu die Kranhaken in die beiden Krandsenbleche 1.5
und 1.7 einhdngen.

Die vier Muttern M 16 an der Verbindung Winkelblech
1.3 zu den Holzbalken 1.6 entfernen.

Die drei Polsaulen im Paket 1.2 (Bild 24) kranen und
auf die Winkelbleche 1.3 auf festem Grund absetzen,
jedoch das Gehange vom Polsaulenpaket nicht Idsen.

49



KIOSHI

Sello





4 Montaje - Montage

15.9.2

1.8 1.7

1.5

1.3

Chapa angular

Placa de conexién

Chapa de la argolla de izar
Viga de madera

Viga de madera

Chapa de la argolla de izar
Chapa de la argolla de izar
. Chapa de la argolla de izar
15.9.2 Barra de acoplamiento

Fig. 24 Unidad de transporte

NN
oo~NODOIR W

Separacion de los polos

Desarmar el paquete de las tres columnas de polo
segun la Fig. 25.(empezando por abajo) y poner sobre
una base firme las columnas. Observar que las colum-
nas deben de reposar sobre las chapas de transporte.

(A

1.4

1000830a

Winkelblech
Verbindungsblech
Krandsenblech
Holzbalken
Holzbalken
Krandsenblech
Krandsenblech

. Krandsenblech
15.9.2 Koppelstange

Bild 24 Versandeinheit

NN
woNOOD TR W

Vereinzelung der Pols&ulen

Das Paket der Polsdulen gemal Bild 25 von unten
beginnend zerlegen und die einzelnen Polsdulen auf
festem Grund absetzen. Die Saulen dabei jeweils auf
die Verbindungsbleche abstellen.

Fig. 25 Separacion de los polos

454 Comprobar la hermeticidad de las colum-

nas de polos

Antes de colocar las columnas de polos sobre la base,
ha de controlarse la carga inicial de SF4 de cada uno
de los polos.

Desenroscar la tuerca tapén 15.40.1 (Fig. 26) con la
junta térica 15.40.3 de la brida 15.40 del cambio de
direccion 15 y apretar brevemente con la mano el vas-
tago de valvula 15.40.4 en la brida contra la resistencia
del muelle de valvula. El gas de escape produce un sil-
bido. Después volver a enroscar y apretar la tuerca
tapoén 15.40.2.

IS5 Nota

Si no se advierte ningun silbido, puede
haberse producido un dafo de transporte.

50 ‘*
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1000928a
Bild 25 Vereinzelung der Polsdulen

454 Polséaulen auf Dichtheit priifen

Vor dem Aufsetzen der Polsaulen auf den Basistrager
ist die SFg-Vorfillung der einzelnen Polsaulen zu kon-
trollieren.

Dazu Uberwurfmutter 15.40.1 (Bild 26) mit O-Ring-
Dichtung 15.40.3 vom Flansch 15.40 des Umlenkge-
triebes 15. abschrauben und den VentilstolRel 15.40.4
im Flansch gegen den Widerstand der Ventilfeder von
Hand kurz eindriicken. Dabei entsteht durch das aus-
stromende Gas ein zischendes Gerausch. Danach die
Uberwurfmutter 15.40.1 mit Verschluss-Kappe 15.40.2
wieder aufschrauben und handfest anziehen.

ISy Hinweis
Ist kein Zischgerdausch vernehmbar, kann
ein Transportschaden vorliegen.

927 00861 166 A
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15.40.3

15.40.1

15.40.2

15.40.4

4 Montaje - Montage

15.40
15

1000924c

15 Engranaje para cambio de direccion 15 Umlenkgetriebe
15.40 Brida 15.40  Flansch
15.40.1 Tuerca de racor 15.40.1  Uberwurfmutter
15.40.2 Capuchén 15.40.2 Verschluss-Kappe
15.40.3 Junta toroidal 15.40.3 O-Ring-Dichtung
15.40.4 Balancin de valvula 15.40.4 VentilstoRRel
Fig. 26 Boca de empalme de gas, con valvula de retencion Bild 26 Gasanschluss-Stutzen mit Riickschlagventil
4.5.5 Colocar en su lugar la base portante junto  4.5.5 Kranen des Basistriagers mit der Antriebs-
con el armario del mecanismo de acciona- einheit
miente la graa
11.5 11.8 11.6
5 o

@ O 5 O

3.2 |:| 0O

18

1.6

1001088a

1 Base del interruptor 1 Basistrager
11.5 Tornillo de cancamo 11.5 Ringschraube
11.6 Tapa 11.6 Deckel
11.8 Placa de caracteristicas 11.8 Leistungsschild
1.6 Viga de madera 1.6 Holzbalken
18 Unidad motriz 18 Antriebseinheit
3.2 Armazon de transporte 3.2 Transportgestell

Fig. 27 Base del interruptor con la unidad de accionamiento

Colgar el gancho de grua de las armellas 11.5 Fig. 27
del soporte de base e izar ligeramente el soporte con la
unidad de accionamiento.

Desmontar los dos bastidores de transporte 3.2
(Fig. 27) con la viga de madera 1.6 y el travesano de
apoyo, separandolos uno tras otro del soporte de base.

Levantar con la grua el soporte de base 11 con la uni-
dad de accionamiento 18, ponerlos sobre la infraes-
tructura alineada horizontalmente y atornillar con torni-
llos y tuercas conforme al plano de montaje (Fig. 22).

927 00861 166 A

Ing. Julidn Moreno
Presidente

Bild 27 Basistrager mit Antriebseinheit

Kranhaken in die Ringschrauben 11.5 Bild 27 des
Basistragers einhangen und den Basistrager mit der
Antriebseinheit leicht anheben.

Die beiden Transportgestelle 3.2 (Bild 27) mit dem
Holzbalken 1.6 und Stitzstrebe nacheinander vom
Basistrager demontieren.

Den Basistrager 11 mit der Antriebseinheit 18 kranen,
auf die waagerecht ausgerichtete Unterkonstruktion
aufstellen und entsprechend MontageUbersicht
(Bild 22) montieren.
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4 Montaje - Montage

IS5 Nota

La placa de caracteristicas 11.8 en la uni-
dad de accionamiento marca el lado
delantero del interruptor de potencia.

4.5.6 Montaje de las columnas de polos y aco-
plamiento de los accionamientos

A Precaucion

Al levantar las columnas de polos existe
peligro de danar el mecanismo de cambio
de direcciéon - colocar pues madera
debajo; (véase Fig. 28).

No apoyar escaleras contra las columnas
de polos bajo ningun precepto. Emplear
siempre una escalera plegable.

Colocacion del polo B

El polo B se reconce por llevar una palanca doble
15.9.03 junto al mecanismo de cambio de direccion
(Fig. 28).

5" Hinweis
Das Leistungsschild 11.8 an der Antriebs-

einheit kennzeichnet die Vorderseite des
Leistungsschalters.

4.5.6 Montage der Polsdulen und Koppeln der
Antriebe

A Vorsicht

Beim Aufrichten der Polsaule besteht
Gefahr der Beschadigung des Umlenkge-
triebes - Holz unterlegen (siehe Bild 28).

Keine Leiter gegen die stehenden Polsau-
len lehnen nur Stehleitern verwenden.

Aufstellen der Polsédule B

Die Polsaule B ist daran zu erkennen, dass sie am
Umlenkgetriebe einen Doppelhebel 15.9.03. aufweist
(Bild 28).

13 Madera

1.4 Placa de conexién

1.5 Chapa de armella inferior

15 Engranaje para cambio de direccion
15.9.03 Palanca doble

1.7 Chapa de armella superior

1.8 Perno de argolla de izar

Fig. 28 Enderezar la columna de polos (la representacién vale
para la columna de polos superior del paquete)

\ :‘/H 5’(
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13 Holz

14 Verbindungsblech

1.5 Unteres Krandsenblech
15 Umlenkgetriebe
15.9.03 Doppelhebel

1.7 Oberes Krandsenblech
1.8 Krandse

Bild 28 Polséaule aufrichten (Darstellung gilt fiir die obere Pol-
sdule des Paketes)
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Soltar y quitar las 2 chapas de armella de grua 1.5y
1.7. Los tornillos aflojados se sustituyen por 2 nuevos
adjuntos M 16x60, sblo en cuanto a la posicion 1.7
(véase Fig. 23).

Antes de erigir la columna de polo, colocar una base
de madera debajo del mecanismo de cambio de direc-
cion. Esto impedira que se dafie durante el proceso de
volcado. La columna puede ahora levantarse cuidado-
samente colgada de las dos hebillas acodadas de la
grua 1.8.

Para evitar que al enderezar se resbale la columna de
polos, tener en cuenta que los ganchos de la grua y la
cabeza de la columna de polos estén siempre a plo-
mada.

Ahora puede desatornillarse y soltarse la placa de
conexion 1.4. Insertar los tornillos M 16x60 del paquete
accesorio en los agujeros para rosca interior. Véase
Fig. 23.

Una vez la columna de polo se ha erigido hasta el
punto que queda libre la chapa de conexion inferior
1.4, se puede retirar también ésta.

A continuacién, colocar la columna de polo dentro del
espacio libre de la base.

En estado de suministro, la columna de polos esta
colocada en la posicion DESCO. con el perno. Para
acoplar el accionamiento hay que quitar el tornillo M 6
10.1 (Fig. 29) con la arandela de seguridad en la
palanca 15.9.03 y se saca el perno 10.9.2 Entonces se
encaja la varilla de accionamiento 18.27.1 en la
palanca y se acopla con el perno 10.9.2.

Atornillar seguidamente la columna de polos al soporte
con cuatro tornillos M 16x60 del paquete de acceso-
rios, conforme al plano de montaje Fig. 22.

4 Montaje - Montage

Die 2 Krandsenbleche 1.5 und 1.7 I16sen und entfernen.
Die gelosten Schrauben nur bei Pos. 1.7 durch 2 neue
Schrauben M 16x60 aus dem Beipack ersetzen (siehe
Bild 23).

Vor dem Aufrichten der Polsaule unter das Umlenkge-
triebe eine Holzunterlage legen. Damit werden Bescha-
digungen beim Kippvorgang vermieden. Die Polsaule
wird nun an den zwei abgewinkelten Kranésen 1.8 vor-
sichtig angehoben.

Um beim Aufrichten ein Wegrutschen der Polsaule zu
vermeiden, ist darauf zu achten, dass Kranhaken und
Polsaulenkopf immer im Lot sind.

Nun kann das obere Verbindungsblech 1.4 geldst und
entfernt werden. In die Gewindebohrungen werden
Schrauben M 16x60 aus dem Beipack eingeschraubt.
Siehe Bild 23.

Nachdem die Polsdule so weit aufgerichtet wurde, dass
das untere Verbindungsblech 1.4 freiliegt, kann auch
dieses entfernt werden.

Nun die Polsaule vorsichtig in die mittlere Aussparung
des Tragers einsetzen.

Die Polsaule ist im Anlieferzustand mit dem Bolzen
10.9 in Stellung AUS abgesteckt. Um den Antrieb zu
koppeln, ist die Schraube M 6 10.1 (Bild 29) mit der
Sicherungsbuchse am Hebel 15.9.03 zu entfernen und
der Bolzen 10.9.2 herauszuziehen. Dann die Antriebs-
stange 18.27.1 in den Hebel einlegen und mit dem Bol-
zen 10.9.2 koppeln.

Anschliel3end die Polsaule mit vier Schrauben M 16x60
aus dem Beipack mit dem Trager, entsprechend Mon-
tagelbersicht Bild 22 verschrauben.

10.9

10.1

15.9.03

10.1

10.9.2

]
— 18.27.1

Tornillo con chapa de retencion
Perno

.2 Perno de accionamiento

.03 Palanca doble

Barra de accionamiento

Acoplar el accionamiento

927 00861 166 A
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N Schraube mit Sicherungsbuchse
9 Bolzen

.9.2  Antriebbolzen

15.9.03
18.27.1

Bild 29

1
1
1

[elole]

Doppelhebel
Antriebsstange

Antrieb koppeln
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4 Montaje - Montage

Soltar ahora las dos hembrillas acodadas 1.8 en la
cabeza de la columna de polo y reemplazar los tornillos
por otros nuevos M 16x55 y M 16x25 del paquete de
accesorios. Ver plano de montaje Fig. 23. Utilizar los
tornillos adecuados para fijar las hembrillas acodadas
a la columna de polos que ha de montarse a continua-
cion.

Montar las otras columnas de polos de la misma
manera, teniendo en cuenta que después del desmon-
taje de las hembrillas de la gria han de colocarse otra
vez los tornillos originales M 16x55 y M 16x25 (ver
plano de montaje Fig. 23)

En la columna de polos A se retiran los elementos de
transporte procediendo del mismo modo que en la
columna de polos B, levantar la columna de polos y
ponerla en la abertura del soporte de base y, primera-
mente, apretar solo un poco la unién roscada engra-
naje inversor-soporte de base, ya que se tiene que ali-
near aun la columna de polos.

Proceder del mismo modo con la columna de polos C.

En el engranaje de inversion polo B hay que quitar el
tornillo M 6 10.1 (Fig. 30) con la arandela de seguridad
y colgar las varillas de acoplamiento en la palanca
doble 15.9.03 en correspondencia a la Fig. 30. Repo-
ner el perno 10.9 Fig. 30 en la posicién de colocacion y
sacarlo.

En el engranaje de inversion polos A y C hay que quitar
el tornillo M 6 10.1 (Fig. 30) con la chapa de retencion y
sacar el perno 10.9.
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Die beiden abgewinkelten Kranésen 1.8 am Kopf der
Polsaule nun l6sen und die Schrauben durch neue
Schrauben M 16x55 und M 16x25 aus dem Beipack
ersetzen. Siehe Montagetlbersicht Bild 23. Die abge-
winkelten Krandsen mit den dazu gehdrenden Schrau-
ben an die Polsaule anschrauben, die als nachste auf-
gebaut werden soll.

Die anderen Polsaulen auf die gleiche Weise auf-
bauen, wobei nach Demontage der der Krandsen die
ursprunglich verwendeten Schrauben M 16x55 und
M 16x25 (siehe Montageubersicht Bild 23) wieder ein-
gesetzt werden.

An der Polsaule A in der gleichen Vorgehensweise wie
bei Polsdule B die Transportteile entfernen, die Pol-
saule aufrichten und in die Offnung des Basistragers
einsetzen und vorerst die Schraubverbindung Umlenk-
getriebe-Basistrager nur leicht anziehen, da die Pol-
saule noch ausgerichtet werden muss.

Mit Polsaule C in gleicher Weise verfahren.

Am Umlenkgetriebe Pol B die Schraube M6 10.1
(Bild 30) mit der Sicherungssbuchse entfernen und die
Koppelstangen entsprechend Bild 30 in den Doppelhe-
bel 15.9.03 einhangen. Bolzen 10.9 Bild 30 wieder in
Absteckposition bringen.

Am Umlenkgetriebe Pol A und C die Schraube M 6
10.1 (Bild 30) mit der Sicherungsbuchse entfernen und
den Bolzen 10.9 herausziehen.
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4 Montaje - Montage

1. Posiciéon de marca

2. Posiciéon de maniobra
Tornillo con chapa de retencion
Arandelas
Perno de acoplamiento
Perno de accionamiento

1 Palanca A

2 Palanca C

15.9.03 Palanca doble B

15.9.21 Varilla de acoplamiento A-B

15.9.22 Varilla de acoplamiento B-C

Fig. 30 Ordenacién de las varillas de acoplamiento

[
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15.
15.9.03
15.9.21
15.9.22

Bild 30

1000828a

Absteckposition
Schaltposition

Schraube mit Sicherungsbuchse
Scheiben A13 (DIN 9021)
Koppelbolzen
Antriebbolzen

Hebel A

Hebel C

Doppelhebel B
Koppelstange A-B
Koppelstange B-C

Anordnung der Koppelstangen
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4 Montaje - Montage

Ahora hay que acoplar la varilla de acoplamiento
15.9.21 con el polo A y la varilla de acoplamiento
15.9.22 con el polo C (Fig. 30). Para este fin hay que
desplazar las columnas de polos Ay C en el soporte de
base de modo que el perno 10.9 pueda reponerse en
la posicion de colocacion con la varilla de acoplamiento
montada.

Tener en cuenta la posicién de montaje de las varillas
de acoplamiento en las palancas (Fig. 30) y poner en
los polos A y C dos arandelas A13 10.3 entre la varilla
de acoplamiento y la palanca.

Ahora hay que alinear paralelamente a los bordes exte-
riores las columnas de polos A y C y atornillar a conti-
nuacion con el par de giro prescrito (Fig. 30).

Todas las columnas de polo estan colocadas ahora en
la base del interruptor y estan fijadas en la posicién de
acople por el perno 10.9 (con los contactos en posicion
ABIERTO)

Ahora, poner en los tres polos los pernos 10.9 en la
posicién de maniobra y asegurarlos alli en la ranura
anular atornillandolos y doblando las chapas de reten-
cién 10.1 (Fig. 30).

4.5.7

Al montar los racores para empalmar los tubos hay que
controlar si estan limpios y en un estado perfecto

Colocacion de las tuberias de gas

El conducto de gas tiene que empalmarse a cada una
de las columnas de polos.

Para conectar el tubo de gas 51.1 a la brida 15.40 de la
columna, retirar la tuerca de racor 15.40.1 (Fig. 26) con
la caperuza de cierre de la brida 15.40 y establecer la
conexion conforme a lo expuesto en la Fig. 31.

Primero, alinear el manguito de soldadura 51.1 de
forma paralela a la brida del mecanismo de cambio de
direccion 15.40 e insertar un nuevo anillo térico
15.40.3, engrasado previamente con vaselina. A conti-
nuacion, atornillar rapidamente a mano la tuerca tapon
51.1.1 y reapretar con una llave de tornillos. Atornillar
la tuerca tapén 51.1.1 con un par de apriete de 40 Nm.
La vaselina y el anillo térico nuevo se encuentran en el
paquete de accesorios.

IS5 Nota

El apriete manual de las tres tuercas de racor
debe realizarse de forma rapida para que es-
cape gas SF4 lo menos posible.

Guardar para casos eventuales de transporte o repara-
cion los cierres roscados de las tuberias de gas y las
tuercas de racor, con las caperuzas, de las bocas de
empalme de gas en los polos.
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Nun die Koppelstange 15.9.21 mit Pol A und die Kop-
pelstange 15.9.22 mit Pol C (Bild 30) koppeln. Dazu die
Polsaule A und C so im Basistrager verschieben, dass
sich der Bolzen 10.9 bei eingebauter Koppelstange
wieder in die Absteckposition bringen Iasst.

Einbaulage der Koppelstangen in den Hebeln (Bild 30)
beachten und bei Pol A und C jeweils zwei Scheiben
A13 10.3 zwischen Koppelstange und Hebel einlegen.

Nun die Polsaulen A und C parallel zu den Auf3enkan-
ten des Basistragers ausrichten und anschlieBend mit
dem vorgesehenen Drehmoment festschrauben (siehe
Bild 30).

Alle Polsaulen sind jetzt am Basistrager befestigt und
in Stellung AUS durch den Bolzen 10.9 in Absteckposi-
tion fixiert.

Nun an allen drei Polen die Bolzen 10.9 in die Schalt-
position bringen und dort in der Ringnut mit Schraube
M 6 und Sicherungsbuchse 10.1 (Bild 30) sichern.

4.5.7

Bei der Montage der Rohrverbindungen auf Sauberkeit
der Dichtflachen und einwandfreien Zustand der O-
Ring-Dichtungen achten.

Gas-Rohrleitungen anschlieBen

Die Gas-Rohrleitung muss an jede Polsdule ange-
schlossen werden.

Zum AnschlieBen des Gasrohres 51.1 an den Flansch
15.40 der Polsaule die Uberwurfmutter 15.40.1 mit Ver-
schluss-Kappe (Bild 26) am Flansch 15.40 entfernen
und die Verbindung entsprechend Bild 31 herstellen.

Zuerst den Flansch des Gasrohres 51.1 flachenparallel
und fluchtend zum Flansch 15.40 am Umlenkgetriebe
ausrichten und neuen O-Ring 15.40.3 mit Vaseline
gefettet einsetzen. Dann die Uberwurfmutter 51.1.1 an
allen Polen zigig von Hand festschrauben und mit
einem Schraubenschliissel nachziehen. Die Uberwurf-
mutter 51.1.1 mit Anziehdrehmoment 40 Nm anschrau-
ben. Vaseline und ein neuer O-Ring sind im Beipack
enthalten.

=" Hinweis
Das Festschrauben der drei Uberwurfmuttern
von Hand muss nacheinander zlgig erfolgen,

damit so wenig wie mdglich SFg-Gas ent-
weicht.

Die Verschluss-Schrauben der Gasrohrleitungen und
die Uberwurfmuttern mit den Verschluss-Kappen der
Gasanschluss-Stutzen an den Polsaulen fir evtl. Repa-
ratur- bzw. Transportfalle aufbewahren.
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15
15.40
15.40.3
51.1
51.1.1

Fig. 31

4.5.8

4 Montaje - Montage

15

Engranaje para cambio de direccion
Brida

Junta toroidal

Tuberia de gas

Tuerca de racor

Montar la tuberia de gas

Transporte del interruptor completo

Si el interruptor no se ha montado en el lugar de insta-
lacion, sera absolutamente necesario observar las
siguientes indicaciones para su transporte, ya mon-
tado, hasta su emplazamiento:

A

A

Precaucion

La sobrepresion de gas admisible en el
interruptor para el transporte, no debe
exceder los 0,5 bar.

Precaucién

Al mover el interruptor con la grua, es
indispensable emplear vigas de trans-
porte, pues de lo contrario existe riesgo
de vuelco (véase Fig. 32).

927 00861 166 A
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4.5.8

1000464c

Umlenkgetriebe
Flansch
O-Ring-Dichtung
Gas-Robhrleitung
Uberwurfmutter

Gas-Rohrleitung montieren

Transport des kompletten Schalters

Wurde der Schalter nicht am Aufstellungsort montiert,
sind fiir den Transport des komplett montierten Schal-
ters vom Montage- zum Aufstellungsort folgende Hin-
weise unbedingt zu beachten:

A

A

Vorsicht

Der beim Transport zuldssige Gasiiber-
druck im Schalter darf nicht grofer sein
als 0,5 bar.

Vorsicht

Beim Kranen des Schalters unbedingt
Transportbalken verwenden, da sonst
Umsturzgefahr besteht (siehe Bild 32).
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4 Montaje - Montage

1001092a
A Viga superior de transporte A Oberer Transportbalken

B Viga inferior de transporte B Unterer Transportbalken

Fig. 32 Transporte del interruptor completamente montado Bild 32 Transport des komplett montierten Schalters

58 927 00861 166 A

Presidente

|



KIOSHI

Sello





4.6 Puesta a tierra del interruptor y conexiéon
de los conductores

4.6.1

Con ayuda de los tornillos de puesta a tierra existentes,
conectar correctamente el bastidor soporte a la instala-
cion de puesta a tierra (puesta a tierra de proteccion
contra descargas de alta tension)

Puesta a tierra

4 Montaje - Montage

4.6 Schalter erden und Leitungen anschlieBen

4.6.1 Erden

Basistrager mit Hilfe der vorhandenen Erdungsschrau-
ben vorschriftsgemal® an die Erdungsanlage (Hoch-
spannungs-Schutzerde) anschliefden.

a Terminal de puesta a tierra

Fig. 33 Taladros en el soporte de base para los tornillos de
puesta a tierra

4.6.2 Trabajos en los terminales de alta tensién

A ADVERTENCIA

Por motivos de seguridad, los trabajos
que se efectuen en los terminales de alta
tension se habran de realizar antes de car-
gar el interruptor con gas SF.

Es posible en casos excepcionales la conexion de los
conductores de alta tension a la presion nominal del
SFg si se observa la advertencia siguiente.

A ADVERTENCIA

iPresion de gas peligrosa - peligro de
reventon!

Los aisladores de porcelana no se deben
exponer a cargas inadmisibles (p. ej., por
vibraciones u otras causas). Se ha de evi-
tar sin falta cualquier daino del cuerpo de
porcelana y de las aletas por herramientas
0 equipos usados para el transporte.

| /) f
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1000373a

a Erdungsanschluss
Bild 33 Bohrungen im Basistréager fiir Erdungsschrauben

4.6.2 Arbeiten an den Hochspannungsan-
schlissen
A\ warnuNG

Arbeiten an den Hochspannungsan-
schliissen sollen aus Sicherheitsgriinden
vor dem Fiillen des Schalters mit SF;-Gas
auf Nenndruck erfolgen.

Der Anschluss der Hochspannungsleitungen bei SF-
Nenndruck ist unter Beachtung des folgenden Warn-
hinweises mdglich.

A\ warnuNG
Gefahrlicher Gasdruck - Berstgefahr!

Die Porzellane diirfen dabei nicht unzulas-
sig belastet werden (z.B. durch Schwin-
gungen o.A.). Jede Beschiadigung des
Porzellankérpers und der Schirme durch
Werkzeuge oder Transportgerdte muss
unbedingt vermieden werden.
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Conectar los conductores de alta tension

Cepillar las superficies de contacto de las piezas de
conexion con un cepillo de alambre de acero, que sélo
se utilice para aluminio, hasta que brillen metalica-
mente y presenten una superfie ligeramente rugosa.
Limpiar con un papel o un pafio sin pelusas las superfi-
cies de contacto y engrasarlas ligeramente con vase-
lina libre de acidos, p. ej. vaselina Shell 8420.

Si se emplean piezas de conexiéon de cobre, deberan
usarse capas intermedias de cobre-aluminio.

Trasladar las piezas de conexion

En caso de necesidad, las piezas de conexién pueden
montarse invertidas 180°, observando para ello Fig. 34.
Cepillar y engrasar las superficies de montaje de la
forma descrita arriba.

22.22
22
22 Unidad ruptora
22.22 Pieza de conexién
Fig. 34 Montaje de las piezas de conexion
4.6.3 Conexion de los conductores de control

A ADVERTENCIA

Asegurense de que los cables de control
estan libres de tension.

A

ADVERTENCIA

Para evitar dafos en el interruptor por una
maniobra accidental, la tensiéon del motor
solo se debe conectar cuando el interrup-
tor esta llenado con gas SF; Tiene que
existir como minimo una presiéon de gas
igual a la presion de bloqueo de funciona-
miento SFg ver Tabla 4.

Al conectar la tension del motor se tensa au-
tomaticamente el resorte de conexion.

|/
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Hochspannungsleitungen anschlieBen

Kontaktflachen der Anschluss-Stiicke mit einer Stahl-
birste, die nur fir Aluminium verwendet werden darf,
birsten, bis sie metallisch blank und leicht aufgerauht
sind. Kontaktflachen mit fusselfreiem Papier oder Lap-
pen abwischen und mit saurefreier Vaseline, z.B. Shell
Vaseline 8420, leicht einfetten.

Bei Verwendung von Anschlussteilen aus Kupfer sind
Kupal-Zwischenlagen zu verwenden.

Umsetzen der Anschluss-Stiicke

Bei Bedarf kann jedes Anschluss-Stick um 180° ver-
setzt montiert werden. Dabei Bild 34 beachten und
Montageflachen wie vorbenannt birsten und einfetten.

1000937a

22 Unterbrechereinheit

22.22  Anschluss-Stiick
Bild 34 Montage der Anschluss-Stiicke

4.6.3 Steuerleitungen anschliefen

A WARNUNG

Vergewissern, dass an den Steuerleitun-
gen keine Spannung anliegt.

A

WARNUNG

Um Beschadigungen des Schalters durch
versehentliches Schalten zu vermeiden,
Motorspannung erst einschalten, wenn
der Schalter mit SF;-Gas gefiillt ist. Es
muss mindestens ein Gasdruck entspre-
chend Funktionssperre SFg; (siehe Tab. 4)
vorhanden sein.

Mit dem Zuschalten der Motorspannung
kommt es zum automatischen Aufziehen der
Einschaltfeder.
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Introducir en la unidad de accionamiento los cables de
mando por los prensacables tipo PG existentes y
conectarlas de acuerdo con el esquema eléctrico a la
regleta de bornes. Conectar el conductor de proteccién
a la barra correspondiente incorporado. jVolver a apre-
tar bien los prensacables PG!

IS Nota

Aunque la puesta en servicio del interruptor
todavia no tiene lugar es preciso conectar las
resistencias anticondensaciéon. Véase el pa-
rrafo 4.2 Suministro y almacenamiento.

927 00861 166 A
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Steuerleitungen durch die vorhandenen Kabelver-
schraubungen in die Antriebseinheit einflihren und Lei-
tungen entsprechend Schaltplan an die Klemmenleiste
anschlielen. Schutzleiter an die eingebaute Schutzlei-
terschiene anschlieRen. Kabelverschraubung wieder
festziehen!

=" Hinweis
Auch wenn die Inbetriebsetzung erst spater
erfolgt, sind die Heizwiderstande anzuschlie-
Ren. Siehe Abschnitt 4.2 Anlieferung und La-
gerung.
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4.7

4.71

Carga del interruptor con gas

Llenar el interruptor con gas SFg de un
cilindro

Para cargar el interruptor de gas SFg de una botella,
Siemens AG ofrece un dispositivo de llenado W 423
completo (Fig. 35).

A Precaucion

El interruptor puede cargarse soélo por
expertos en la materia o bajo la vigilancia
de éstos, teniendo en cuenta la curva de
carga del SFg (véase 3.1.7 Medio de extin-
cion SFy).

Precaucion

Para el llenado se debe utilizar gas nuevo
SF; que corresponda a las exigencias del
IEC 60376.

ADVERTENCIA

iPresion de gas peligrosa - peligro de
reventon!

Si se excede la presion de llenado admisi-
ble pueden reventar las columnas de polo
y causar graves dafos corporales o mate-
riales.

En el dispositivo de carga debe haber una val-
vula de seguridad (presion de reaccién 8 bar).
Mediante la valvula de seguridad se evitan
presiones inadmisiblemente altas en las ca-
maras presurizadas.

4.7

4.71

Schalter mit Gas fiillen

Fiillen aus der Gasflasche

Fir das Aufflllen des Schalters mit SF4-Gas aus einer
Gasflasche bietet Siemens eine komplette Fillvorrich-
tung W 423 an (Bild 35).

A

A

A

Vorsicht

Das Fiillen des Schalters darf nur von
oder unter der Aufsicht von sachkundi-
gem Personal und unter Beriicksichtigung
der SFg-Fullkurve (siehe Abschnitt 3.1.7
Ldschmittel SF;) erfolgen.

Vorsicht

Zum Fillen muss neuwertiges SFg-Gas
verwendet werden, das den Anforderun-
gen der IEC 60376 entspricht.

WARNUNG
Gefahrlicher Gasdruck - Berstgefahr!

Bei Uberschreiten des zuldssigen Fiill-
drucks sind schwere Korperverletzungen
und Sachschaden durch Bersten der Pol-
saulen moglich.

Ein Sicherheitsventil (Ansprechdruck 8 bar)
muss Bestandteil der Fullvorrichtung sein.
Durch das Sicherheitsventil wird eine Uberbe-
anspruchung der Druckrdume durch unzulas-
sig hohen Druck vermieden.

Fig. 35 Dispositivo de carga de gas W 423
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Bild 35 Gas-Fiillvorrichtung W 423
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Para cargar hay que acoplar el tubo flexible del disposi-
tivo de carga al empalme de carga W1 del interruptor
(Fig. 36 y Fig. 37).

Con el volante en la valvula reguladora, regular la
corriente de gas de tal modo que se evite un posible
congelado de la bombona. Vigilar el carga en el mané-
metro de precision.

Observar que la presion de carga, dependiente de la
temperatura ambiente, sea la correcta (véase la placa
de caracteristicas, en la que se indica la presion de
carga a 20°C).

W1 Conexion de carga
18 Unidad motriz

Fig. 36 Empalme de carga W1

4 Montaje - Montage

Zum Fillen den Schlauch der Fllvorrichtung mit dem
Fillanschluss W1 des Schalters koppeln (Bild 36 und
Bild 37).

Mit dem Handrad am Regulierventil den Gasstrom so
regeln, dass ein eventuelles Vereisen der Flasche ver-
mieden wird. Fulllvorgang am Feinmessmanometer
Uberwachen.

Auf den richtigen, von der Umgebungstemperatur
abhangigen Fulldruck (s. Leistungsschild mit Angabe
des Fiilldrucks bei 20°C) achten.

1000822a

W1 Fullanschluss
18 Antriebseinheit

Bild 36 Fiillanschluss W1

_Igl_

W1 Conexion de carga

1 Botella de gas

2 Valvula reguladora del reductor de presion
3 Manoémetro (0 a 10 bar)

4 Valvula de seguridad

Fig. 37 Dispositivo de carga de gas empalmado

927 00861 166 A e
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WA1 Flllanschluss

1 Gasflasche

2 Druckminderer Regulierventil
3 Manometer (0 bis 10 bar)

4 Sicherheitsventil

Bild 37 Gas-Fullvorrichtung angeschlossen
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Para temperaturas ambiente diferentes de +20°C, la
sobrepresion de carga del SFg se debe tomar del
diagrama (Fig. 1).

La tolerancia para la presion de carga es como maximo
de 0,3 bar por encima de la linea de densidad nominal.
(independientemente de la temperatura).

Una vez terminada la carga, soltar la manguera del dis-
positivo de carga y cerrar el empalme de carga. Apre-
tar a mano la tuerca de racor. jObservar que las piezas
se mantengan limpias!

4.7.2 Prueba de hermeticidad después del mon-
taje

Después del montaje del interruptor y del llenado con
gas - SFg se debe realizar un control de las uniones de
tubos en cuanto a hermeticidad.

El control se realizara con un detector de fugas.

Si se determina alguna fuga, soltar la unién no hermé-
tica y examinar si la superficie de hermetizacion pre-
senta dafos o cuerpos extrafios. Restablecer luego la
uniéon usando una junta nueva y repetir la prueba de
hermeticidad.
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Bei einer anderen Umgebungstemperatur als +20°C ist
der SFg-Fulliberdruck dem Diagramm (Bild 1) zu ent-
nehmen.

Der Fualluberdruck darf max. 0,3 bar Uber der Nenn-
dichtelinie liegen (temperaturunabhangig).

Nach beendeter Fillung den Schlauch der Fullvorrich-
tung abschrauben und den Fillanschluss verschlieen.
Uberwurfmutter von Hand aufschrauben. Dabei auf
Sauberkeit der Teile achten!

4.7.2 Dichtheitspriifung nach Montage

Nach erfolgtem Aufbau des Schalters und dem Auffll-
len mit SFg-Gas ist eine Kontrolle der Rohrverbindun-
gen auf Dichtheit durchzufiihren.

Die Kontrolle soll mit einem Lecksuchgerat erfolgen.

Im Falle eines Lecks die undichte Verbindung l6sen
und die Dichtflache auf Beschadigung bzw. Fremdkéor-
per untersuchen. AnschlieBend die Verbindung mit
neuer Dichtung wiederherstellen und die Dichtheitspri-
fung wiederholen.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





4.8 Realizacion de maniobras de prueba

Una vez concluidos los trabajos de montaje, el interrup-
tor se encuentra en la posiciéon "ABIERTO". El resorte
de cierre del mecanismo de accionamiento no esta ten-
sado. Ver el apartado 3.7 Funcionamiento del acciona-
miento de resorte.

Una vez conectada la tension del motor y del mando, el
motor tensor se pone en marcha automaticamente,
desconectandose cuando los resortes de cierre se han
tensado y enclavado. El accionamiento esta ahora listo
para una conexion.

A ADVERTENCIA
Es posible el bloqueo del interruptor.

Antes de comenzar con las maniobras de
prueba, hay que controlar imprescindible-
mente si lo pernos 10.9 estan montados
en la posicién de maniobra 2 y si estan
asegurados (Fig. 38)

1. Posicion de marca

2. Posicion de maniobra

10.9 Perno

15.9 Palanca

Fig. 38 Punto de acoplamiento en el mecanismo de cambio de
direccion

A ADVERTENCIA

Al danar los cuerpos de porcelana existe
el peligro de reventén - son posibles lesio-
nes corporales.

Por razones de seguridad, durante las 5
primeras maniobras de prueba no se
deben encontrar personas en un area de
60 m alrededor del interruptor.

927 00861 166 A
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4.8 Probeschaltungen durchfiihren

Nach Abschluss der Montagearbeiten steht der Schal-
ter in Stellung AUS. Die Einschaltfeder des Antriebes
ist nicht gespannt. Siehe Abschnitt 3.7 Wirkungsweise
des Federspeicher-Antriebssystems.

Nach Zuschalten der Motor- und Steuerspannung lauft
der Spannmotor automatisch an und schaltet wieder
ab, wenn die Einschaltfeder gespannt und verklinkt ist.
Der Antrieb ist jetzt fur eine Einschaltung bereit.

A\ warnunG
Blockieren des Schalters méglich.

Vor Beginn der Probeschaltungen unbe-
dingt kontrollieren, ob die Bolzen 10.9 in
Schaltposition 2 montiert und gesichert
sind (Bild 38)

(e

LT

-

—10.9

1001093b

1. Absteckposition
2. Schaltposition
10.9 Bolzen

15.9 Hebel

Bild 38 Koppelstelle am Umlenkgetriebe

A WARNUNG

Berstgefahr bei Beschadigung der Porzel-
lankorper - Kérperverletzung méglich.

Aus Sicherheitsgriinden diirfen sich wah-
rend der ersten 5 Probeschaltungen keine
Personen im Umkreis von 60 m um den
Schalter aufhalten.
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A ADVERTENCIA

iPeligro de dafios mecanicos graves!

Las maniobras de prueba mecanicas soélo
se deben ejecutar con una carga de gas
SF; suficiente. Tiene que existir como
minimo una presién de gas igual a la pre-
sién de bloqueo de funcionamiento SFy,
ver Tabla 4.

Al finalizar los trabajos de montaje se tienen que ejecu-
tar 5 maniobras de prueba mecanicas.

Dada la posible existencia de dafios de transporte,
especialmente en las porcelanas, estas maniobras
mecanicas se tienen que realizar como conmutaciones
de seguridad con control remoto.
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A WARNUNG

Gefahr schwerer mechanischer Beschadi-
gungen!

Mechanische Probeschaltungen diirfen
nur mit ausreichender SFg-Gasfiillung
durchgefiihrt werden: Es muss mindes-
tens ein Gasdruck entsprechend Funkti-
onssperre SFg siehe Tab. 4 vorhanden
sein.

Nach Abschluss der Montagearbeiten sind 5 mechani-
sche Probeschaltungen durchzufihren.

Im Hinblick auf die Méglichkeit von Transportschaden,
insbesondere an den Porzellanen, sind diese mechani-
schen Schaltungen als Sicherheitsschaltungen mit
Fernsteuerung durchzufiihren.
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4.9 Controles en la puesta en servicio

A

Precaucion

Se observaran en la puesta en servicio
estrictamente los puntos expuestos a con-
tinuacion.
491 Resistencias calefactoras para la calefac-
cién anticondensacion

Controlar la efectividad de las resistencias calefactoras
y el funcionamiento del dispositivo de control, si lo hay
instalado.

4.9.2

Controlar todos los circuitos de sefalizacién y de
comando.

Control en la instalacion

4.9.3

Se debe controlar si el protocolo de puesta en servicio
de interruptor de potencia esta lleno de forma correcta
y firmado.

Protocolo de la puesta en marcha

El protocolo se ha de enviar al fabricante bajo la direc-
cion siguiente:

Siemens AG

PTD H 363

D-13623 Berlin

Republica Federal de Alemania

0 por e-mail

hvcb.service@ptd.siemens.de

927 00861 166 A
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4 Montaje - Montage

4.9 Inbetriebnahme-Kontrollen

A Vorsicht

Die nachfolgend aufgefiihrten Punkte sind
bei der Inbetriebnahme unbedingt zu
befolgen.

4.9.1 Heizwiderstande fiir den Betauungsschutz

Wirksamkeit der Heizwiderstdnde und Funktion der
ggf. vorhandenen Uberwachungseinrichtung tberpri-
fen.

49.2
Alle Kommando- und Meldepfade sind zu Gberprifen.

Priifung in der Anlage

4.9.3

Es ist zu Uberprifen, ob das dem Leistungsschalter
beigefugte Inbetriebsetzungsprotokoll vollstdndig aus-
gefllt und unterschrieben ist.

Inbetriebsetzungsprotokoll

Es ist an den Hersteller unter Angabe folgender
Adresse zurlickzusenden:

Siemens AG

PTD H 363

D-13623 Berlin

Bundesrepublik Deutschland

oder per E-Mail

hvcb.service@ptd.siemens.de
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4 Montaje - Montage
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5 Servicio
51 Indicaciones para el servicio
5.1.1 Cierre y apertura

ADVERTENCIA

iPeligro de dafios mecanicos graves!

Para las maniobras de prueba (exentas de
tension y corriente) debe existir una presion
minima de gas - SFg (presién de bloqueo -
SFg).

ADVERTENCIA
jAlta tension! jPeligro de muerte!

Un interruptor que se encuentra bajo alta
tensioén sé6lo debe conmutarse respetando
las normativas de seguridad de la compa-
fnia operadora de la instalaciéon. Al
hacerlo, no se debe puentear el enclava-
miento del interruptor.

Al efectuar maniobras directamente en el dis-
parador, quedan sin efecto la proteccién con-
tra maniobras erréneas y los bloqueos de
funcionamiento del interruptor de potencia.

5.1.2

La presion del gas - SF; en las columnas de polos es
controlada por un densimetro y visualizada por un
mandémetro. Los valores de reaccién del densimetro
estan indicados. Ver 3.1.7 Medio de extinciéon SF.

Presion del gas SFg

Si la presion del SF4 desciende hasta un valor inadmi-
sible, se activa la sefial pérdida de SFgz Entonces es
preciso lo antes posible recargar gas hasta la presion
nominal, a través del empalme de carga W1. Para ello
es preciso poner el interruptor fuera de linea. Una vez
efectuada la carga, podra volverse a poner el interrup-
tor en servicio.

A ADVERTENCIA

Para los trabajos de llenado SF; se debe
desconectar el interruptor de potencia y
conectar a tierra.

Una vez terminado el llenado puede
conectarse de nuevo el interruptor - des-
pués de suprimir la conexién a tierra.

927 00861 166 A
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5 Servicio - Betrieb

5 Betrieb
5.1 Hinweise fiir den Betrieb
51.1 Ein- und Ausschalten
A\ warNUNG
Gefahr schwerer mechanischer Beschadi-
gungen!

Fir Probeschaltungen (strom- und span-
nungslos) muss ein SFg-Mindestgasdruck
(SFg-Sperrendruck) vorhanden sein.

WARNUNG
Hochspannung - Lebensgefahr!

Ein unter Hochspannung stehender Leis-
tungsschalter darf nur unter den gelten-
den Sicherheitsvorschriften des Anlagen-
betreibers geschaltet werden. Dabei
diirfen die Funktionssperren des Leis-
tungsschalters nicht iiberbriickt werden.

Beim Auslésen von Schaltungen direkt am
Ausloser werden der Schaltfehlerschutz und
die Funktionssperren des Leistungsschalters
umgangen.

5.1.2 SFg-Gasdruck

Der Druck des SF4-Gases in den Polsaulen wird durch
einen Dichtewachter Uberwacht und von einem Mano-
meter angezeigt. Die Ansprechwerte des Dichtewach-
ters sind angegeben. Siehe 3.1.7 Ldschmittel SFg.

Bei unzuldssig abgesunkenem SFg-Druck wird eine
Meldung SFg-Verlust ausgeldst. SFg-Gas muss dann
sobald wie mdglich aus einer Gasflasche oder mit der
Fillvorrichtung Uber den Fllanschluss W1 bis auf
Bemessungs-Fulldruck nachgeflillt werden. Dazu ist
der Schalter freizuschalten. Nach beendeter Fillung
kann der Schalter wieder in Betrieb genommen wer-
den.

A WARNUNG

Fiir SFg-Fullarbeiten ist der Leistungs-
schalter freizuschalten und zu erden.

Nach beendeter Fiillung kann der Schalter
- nachdem die Erdung aufgehoben wurde -
wieder eingeschaltet werden.
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5 Servicio - Betrieb

La conexion de carga W1 para cargar el interruptor con
gas SFg estd ubicada dentro del armario del meca-
nismo de accionamiento (rosca de empalme M 26x1,5
0 M 45x2). La presion de operacion del gas puede
leerse en el manémetro MA (véase apartado 3.8 Con-
trol).

A ADVERTENCIA

Antes de trabajar en las uniones atornilla-
das del compartimiento de gas se debe
aliviar la presion SF.

Si el aviso vuelve a activarse después de cierto tiempo,
habra que localizar la fuga vy, si es posible, repararla.
De lo contrario, se debera informar a la representacién
de Siemens mas proxima.

5.1.3

Si la presion del SFg desciende en medida tal que ya
no puede garantizarse la correcta extincion del arco, se
activa el bloqueo de funcionamiento, que impide mas
maniobras.

Bloqueo de funcionamiento

51.4

Si el polo del interruptor estd en la posicion
CERRADO, actua en el accionamiento un bloqueo
mecanico de cierre. Esto impide un nuevo cierre del
accionamiento.

Bloqueo mecanico de reconexion

5.1.5

El diagrama de la Fig. 39 expone la relacion existente
entre la corriente de ruptura | y la correspondiente can-
tidad admisible de desconexiones n. Si las desconexio-
nes se hacen con corriente de alta intensidad se
reduce el numero de desconexiones posibles, como
queda expuesto en la Fig. 39.

Cantidad admisible de interrupciones
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Der Fullanschluss W1 zum Fllen des Schalters mit
SFs-Gas befindet sich innerhalb des Antriebsschrankes
(Anschlussgewinde M 26x1,5 oder M 45x2). Am Mano-
meter MA (siehe Abschnitt 3.8 Steuerung) kann der
betriebsmaRige Gasdruck abgelesen werden.

A WARNUNG

Vor Arbeiten an den Schraubverbindun-
gen des Gasraumes den SF4-Druck ablas-
sen.

Wird die Meldung nach einiger Zeit erneut ausgeldst,
ist das Leck zu orten und wenn moglich abzudichten.
Andernfalls sollte die nachste Siemens-Vertretung
benachrichtigt werden.

5.1.3

Sinkt der SFg-Druck im Schalterpol soweit ab, dass
eine einwandfreie Lichtbogenldéschung nicht mehr
gewabhrleistet ist, wird die Funktionssperre wirksam, die
jede weitere Betriebsschalthandlung unterbindet.

Funktionssperre

5.1.4

Befindet sich der Schalterpol in Stellung EIN, so wird im
Antrieb eine mechanische Einschaltsperre wirksam.
Diese verhindert ein nochmaliges Einschalten des
Antriebes.

Mechanische Einschaltsperre

5.1.5

Das Diagramm Bild 39 gibt den Zusammenhang zwi-
schen dem Ausschaltstrom | und der zugehdrigen
zulassigen Anzahl von Ausschaltungen n wieder. Bei
Ausschaltungen mit einem hoheren Strom verringert
sich die Zahl der mdglichen Ausschaltungen wie in
Bild 39 dargestellt.

Zulassige Anzahl von Ausschaltungen

927 00861 166 A
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5 Servicio - Betrieb

n k
10000
8000
6000 1
4000 \ 1,5
3000 \ 2
2500 2.4
2000 3
1500 4
1000 6
800 \ 7.5
600 10
400 \ 15
300 \ 20
250 \ 24
200 30
150 40
100 \ 60
\
80 75
60 \ 100
40 \ 150
30 200
25 \ 240
20 \ 300
15 400
10 600
8
6
5
4 T T 1T

Corriente de ruptura, en kA

|

k Factor de ponderacién

n Cantidad admisible de interrupciones

X Las pruebas tipo fueron realizadas con 10000 ciclos de
maniobra mecanica.

Fig. 39 Cantidad admisible de desconexiones en dependencia

de la corriente de ruptura.

El diagrama (Fig. 39) se refiere a un polo de un inte-
rruptor de potencia. Para un interruptor tripolar resulta
asi un numero de maniobras de apertura monopolares
tres veces superior (p. ej., 30 maniobras de apertura
con 40 kA).

El factor de valoraciéon k simplifica el calculo del
numero admisible de maniobras de apertura para dife-
rentes corrientes de apertura.

927 00861 166 A
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20 30 40 5060 80100 I[kA]

1001078b
Ausschaltstrom in kA

|

k Bewertungszahl

n Zulassige Anzahl von Ausschaltungen

X Die Typprufung wurde mit 10000 mechanischen Schaltspie-
len durchgefiihrt.

Bild 39 Zuldssige Anzahl von Ausschaltungen in Abhéngigkeit

vom Ausschaltstrom.

Das Diagramm (Bild 39) bezieht sich auf einen Pol
eines dreipoligen Leistungsschalters. Fur einen dreipo-
ligen Leistungsschalter kann sich damit eine 3 mal
héhere Anzahl von einpoligen Ausschaltungen (z.B. 30
einpolige Ausschaltungen mit 40 kA) ergeben.

Die Bewertungszahl k erleichtert die Berechnung der
zulassigen Anzahl von Ausschaltungen bei unter-
schiedlichen Ausschaltstrémen.
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5 Servicio - Betrieb

Ny =

ki Factor de ponderacion para la corriente de apertura |

Ky factor de valoracion para la corriente de apertura I,

n; Numero de maniobras de apertura ya efectuadas con la
corriente de apertura |

n, numero de maniobras de apertura aun admisibles para una

corriente de apertura |,.
Fig. 40 Férmula para el calculo del numero de aperturas.

El nUmero de maniobras de apertura aiun admisible
con uso previo conocido (y con ello desgaste conocido)
se puede calcular con ayuda de la ecuacién anterior.

Ejemplo:

El interruptor de potencia con una corriente de apertura
nominal por cortocircuito de 40 kA ha efectuado 250
maniobras de apertura con corrientes de apertura de
<2,5 kA, y ademas dos maniobras de apertura con
20 KA.

¢, Cuantas maniobras de apertura con 30 kA resultan
aun admisibles?

_ 6000 -(np5- kos +Nog Kap) _

6000 - (250 + 1+2 - 86)

6000 - £ (n;- k)

Kx
1000037b

ki Bewertungszahl fur Ausschaltstrom |

Ky Bewertungszahl fiir Ausschaltstrom |,

n; Anzahl der bereits ausgefiihrten Ausschaltungen beim Aus-
schaltstrom |

ny Anzahl der gesuchten noch zuldssigen Ausschaltungen
beim Ausschaltstrom I,.

Bild 40 Formel fiir die Berechnung der Anzahl der zuldssigen

Ausschaltungen

Die noch zuladssige Anzahl von Ausschaltungen bei
bekannter Vorbelastung (und damit Abnutzung) kann
mit Hilfe vorstehender Gleichung berechnet werden.

Beispiel:

Der Leistungsschalter mit einem Bemessungs-Kurz-
schluss-Ausschaltstrom von 40 kA hat 250 Ausschal-
tungen mit Ausschaltstromen von <2,5 kA gemacht,
ferner 2 Ausschaltungen mit 20 kA.

Wie viele Ausschaltungen mit 30 kA sind noch zulas-
sig?

6000 - (250 + 172)
- =19,

(4]

Ny = =
30
k30

Fig. 41 numero de maniobras de apertura aun admisibles para

una corriente de apertura I,.
En total se admiten aun 19 maniobras de apertura con
30 kA.

72

Ing. Julidn Moreno
Presidente

286 286

1001509a

Anzahl der gesuchten noch zuldssigen Ausschaltun-
gen beim Ausschaltstrom I,.

Bild 41

Es sind noch 19 Ausschaltungen mit 30 kA zulassig.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





A

Se recomienda proceder de este modo al
presentarse irregularidades en el interrup-
tor de potencia 3AP1 FG

Nota

La siguiente tabla sirve de ayuda para detec-
tar y evaluar adecuadamente eventuales irre-
gularidades en el servicio del interruptor de
potencia.

Permite también especificar detalles cuando
es preciso requerir personal del servicio técni-
co Siemens Berlin. En tal caso, rogamos tele-
fonear durante las horas de oficina

Tel.: +49 30 386 26659

o}

+49 171 3347190

o por fax

+49 30 386 27116

0 por e-mail
hvcb.service@ptd.siemens.de

ADVERTENCIA

Efectuar trabajos en el mecanismo de
accionamiento sé6lo con los resortes de
cierre y apertura destensados.

A

5 Servicio - Betrieb

Empfohlenes Vorgehen bei UnregelmaRig-
keiten am Leistungsschalter 3AP1 FG

Hinweis

Nachstehende Tabelle soll eine Hilfe bei der
Erkennung und angemessenen Einschatzung
evtl. vorkommender UnregelmaRigkeiten im
Betrieb des Leistungsschalters geben.

Sie soll darlber hinaus ggf. ein gezieltes An-
fordern des Siemens - Service Berlin ermogli-
chen. Wenden Sie sich bitte in diesem Fall
wahrend der Geschéftszeit telefonisch an

Tel.: +49 30 386 26659

oder

+49 171 3347190

oder per Fax

+49 30 386 27116

oder per E-Mail
hvcb.service@ptd.siemens.de

WARNUNG

Arbeiten am Antrieb nur bei entspannter
Ein- und Ausschaltfeder durchfiihren.

Aviso/Blo- Efecto Causas posi- | Medida(s) co- Meldung/ Auswirkung Maogliche Ur- | AbhilfemaRnah-
queo bles rrectiva(s) Sperre sachen me(n)
pérdida de Solamente aviso | Fuga de SF; | Localizar el de- SF¢-Verlust Nur Meldung SFg-Undicht- | Fehlerstelle lo-
SFg (inestanqueida- fecto y eliminar (Undichtheiten | heit kalisieren und
des general- la fuga. Cargar in der Regel Undichtheit be-
mente SF¢ hasta la pre- schleichend) seitigen. SFg auf
incipientes) sién nominal Nenndruck auf-
fullen
bloqueo gene- | No es posible Fuga de SFg | Vease pérdida SFg-Sperre Keine Schal- SFg-Undicht- | Siehe SFg-Ver-
ral de SFg maniobrar de SFg tung méglich heit lust
Bloqueo de El muelle CIE- Ninguna ten- | Aplicar tension Einschaltsper- | EIN-Feder wird | Keine Motor- | Motorspannung
cierre de mas | RRE no se ten- | sién motriz/ en el motor/ re langer als | nicht gespannt | spannung/ bereitstellen/Mo-
de 15s sa, el cierre no | Motor defec- | Cambiar el mo- 15s Einschaltung Motor defekt | tor austauschen
es posible tuoso tor nicht moglich
Tabla7 Anomalias Tab.7 Storungen

927 00861 166 A
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5 Servicio - Betrieb

5.2 Eliminacion de aparatos e instalaciones
de maniobra de alta tension usados

El interruptor de potencia 3AP1 FG es un producto
compatible con el medio ambiente.

En el momento de su eliminacién, se dara preferencia
a la reutilizacion de los materiales. Es posible eliminar
el aparato de maniobra en compatibilidad con el medio
ambiente, sobre la base de las disposiciones legales
vigentes.

Se aprovechara como chatarra mixta o, despiezando lo
mas posible, como chatarra clasificada con un resto de
chatarra mixta, lo que es menos contaminante.

Son partes integrantes los materiales siguientes:
acero, cobre, aluminio, PTFE, tejidos de resina colada
o impregnados de resina colada, materiales de goma
para juntas, materiales ceramicos asi como lubrican-
tes.

Antes de la eliminacion se debe observar que el liquido
hidraulico Shell Aero Fluid en los amortiguadores del
accionamiento se debe evacuar. Para ello se deben
observar las prescripciones oficiales vigentes en el
momento de la eliminacién.

El aparato tal como lo suministra Siemens no contiene
materiales peligrosos segun las disposiciones que al
respecto rigen en el territorio de la Republica Federal
de Alemania. Fuera de dicho territorio habra que res-
petar las correspondientes leyes y prescripciones loca-
les.

Ademas, el agente aislante y extintor SFg se ha de
evacuar/aspirar mediante dispositivos usuales y volver
a utilizar después de su reacondicionamiento.

En los compartimientos de gas abiertos pueden existir
productos de descomposicion solidos resultantes de
las operaciones de maniobra. Las fracciones gaseosas
son absorbidas por el material filtrante incorporado. En
la gestion de aparatos de maniobra con SFg; como
medio aislante y extintor, se han de observar las medi-
das de proteccién requeridas, particularmente en rela-
cion con el material filtrante y los productos de des-
composicién solidos.

Los servicios postventa locales se hallan a disposicion
para resolver cualquier problema concerniente a la
gestion.
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5.2 Entsorgung von Hochspannungsschaltge-
raten und Anlagen

Der Leistungsschalter 3AP1 FG ist ein umweltvertragli-
ches Erzeugnis.

Der Wiederverwendung der Materialien ist bei der Ent-
sorgung der Vorzug zu geben. Die Entsorgung des
Schaltgerates ist auf der Grundlage der bestehenden
Rechtsvorschriften umweltvertraglich maéglich.

Die Verwertung kann als Mischschrott, oder durch wei-
testgehende Demontage umweltgerechter, als Sorten-
schrott mit Mischschrott-Restanteil erfolgen.

Bestandteile sind die folgenden Werkstoffe: Stahl, Kup-
fer, Aluminium, PTFE, GieBharz- bzw. giel3harz-
getrankte Gewebeteile, Gummiwerkstoffe als Dich-
tungsmaterialien, Keramik sowie Schmierstoffe.

Vor der Entsorgung ist darauf zu achten, dass die in
den Dampfern des Antriebs vorhandene Hydraulikflis-
sigkeit Shell Aero Fluid abgelassen wird. Dabei sind die
zum Zeitpunkt der Entsorgung gultigen behérdlichen
Vorschriften zu beachten.

Im Lieferzustand durch Siemens sind keine Gefahr-
stoffe im Sinne der fir das Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland giltigen Gefahrstoffverordnung vorhan-
den. Fir den Betrieb auflerhalb der Bundesrepublik
Deutschland sind die entsprechenden ortlichen
Gesetze und Vorschriften zu beachten.

Ferner ist das Isolier- und Léschmittel SFg mittels tbli-
cher Einrichtungen abzulassen/abzusaugen und nach
der Wiederaufbereitung der weiteren Verwendung
zuzufuhren.

In den gedffneten Gasraumen konnen sich durch
Schaltvorgange erzeugte feste Zersetzungsprodukte
befinden. Die gasférmigen Anteile sind durch das ein-
gebaute Filtermaterial gebunden. Bei der Entsorgung
von Schaltgeraten mit SF; als Isolier- und Léschmittel,
insbesondere des Filtermaterials und der festen Zer-
setzungsprodukte, missen die erforderlichen Schutz-
malnahmen beachtet werden.

Die ortlichen Kundendienststellen stehen fiir die Beant-
wortung von Entsorgungsfragen jederzeit zur Verfi-

gung.
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6 Mantenimiento

6.1 Generalidades sobre la inspeccién y el
mantenimiento

El interruptor de potencia de uso al aire libre sélo fun-
cionara en condiciones si el mantenimiento ha sido
correcto. Cada inspecciéon y medida de mantenimiento
tiene el fin de:

- Constatar hasta que grado estan desgastados cier-
tos componentes y juzgar su estado,

- asegurar que se mantengan en buen estado las pie-
zas que todavia se encuentran en buenas condicio-
nes.

- sustituir preventivamente algunas piezas por otras,
- asegurar la proteccion anticorrosiva.

Las medidas de mantenimiento necesarias se clasifi-
can segun la extensiéon de los trabajos y se designan
correspondientemente.

A ADVERTENCIA

La inobservancia de las advertencias
puede conllevar la muerte o lesiones cor-
porales de gravedad, ademas dafnos mate-
riales y medioambientales.

6.1.1

Los servicios de inspeccion y mantenimiento recapitu-
lados en la Tabla 8 se ofrecen cada uno por separado
como prestacion de Siemens AG.

Servicios de mantenimiento (resumen)

Los interruptores de potencia a la intemperie que
maniobren con frecuencia se desgastan légicamente
antes que los que actuan en pocas ocasiones. Hay que
distinguir entre:

- desgaste mecanico por friccion segun la cantidad
de ciclos de maniobra (ciclos de maniobra mecani-
cos)y

- desgaste como resultado de maniobras de corrien-
tes de servicio y de cortocircuito.

El limite de desgaste esta calculado de manera que en
la mayoria de los casos los diferentes servicios de
mantenimiento se pueden efectuar a intervalos de
tiempo fijos. Sdlo si el interruptor de potencia a la
intemperie se maniobra con una frecuencia relativa-
mente grande, podra resultar necesario efectuar el res-
pectivo servicio de mantenimiento en un momento
anterior al previsto por haberse excedido el numero
admisible de maniobras a potencia o de maniobras
bajo carga (véase apartado 5.1.5 Cantidad admisible
de interrupciones).

927 00861 166 A
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6 Instandhaltung
6.1 Allgemeines liber Kontrollen und Instand-
haltung

Um die Betriebssicherheit der Freiluftleistungsschalter
zu erhalten, muss er instandgehalten werden. Jede
Kontroll- und Instandhaltungsmallinahme hat den
Zweck,

festzustellen, wie weit bestimmte Teile abgenutzt
sind und ihren Zustand zu beurteilen,

- daflir zu sorgen, dass noch einwandfreie Teile ihren
guten Zustand weiterhin behalten,

- bestimmte Teile vorsorglich durch neue zu ersetzen,
- Korrosionsschutz zu gewahrleisten.

Die notwendigen InstandhaltungsmalRnahmen werden
nach ihrem unterschiedlichen Arbeitsumfang eingeteilt
und entsprechend bezeichnet.

A WARNUNG

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise
konnen Tod, schwere Korperverletzungen
sowie erhebliche Sach- und Umweltscha-
den die Folge sein.

6.1.1

Die in der Tab. 8 zusammengestellten Kontroll- und
Instandhaltungsdienste werden jeder fiir sich als
Dienstleistung der Siemens AG angeboten.

Instandhaltungsdienste (Ubersicht)

Freiluftleistungsschalter, die haufig geschaltet werden,
nutzen sich selbstverstandlich friher ab als Freiluftleis-
tungsschalter, die nur selten geschaltet werden. Hier-
bei muss unterschieden werden zwischen:

- Abnutzung infolge mechanischem Verschleifld durch
die Anzahl der Schaltspiele (mechanische Schalts-
piele) und

- Abnutzung als Folge von Schaltungen von Betriebs-
strdmen und Kurzschluss-Stromen.

Die Verschleillgrenze ist so bemessen, dass in den
meisten Fallen die unterschiedlichen Instandhaltungs-
dienste in festen zeitlichen Abstédnden durchgefuhrt
werden kdnnen. Nur dann, wenn der Freiluftleistungs-
schalter besonders haufig geschaltet wird, kann die
zulassige Zahl von Schaltspielen und/oder die zulas-
sige Zahl von Leistungsschaltungen oder Lastschaltun-
gen den entsprechenden Instandhaltungsdienst friher
notwendig machen als zeitlich vorgesehen (siehe
Abschnitt 5.1.5 Zuldssige Anzahl von Ausschaltungen).
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6 Mantenimiento - Instandhaltung

6.1.2

La inspeccion y el mantenimiento ha de ser efectuado
solamente por personal calificado o bajo la supervision
del mismo. El personal puede ser proveido por el
cliente mismo o por Siemens AG.

Tel.: +49 30 386 26659

Intervencion del personal

Fax: +49 30 386 27116

Si lo desea el cliente, éste puede instruir a su personal
en la fabrica.

El empleo de personal de Siemens ofrece la ventaja de
que para su trabajo disponen de los mas modernos
conocimientos y experiencias conseguidos con un gran
numero de interruptores de potencia a la intemperie.
Asi se mejora la seguridad de servicio del interruptor.
La experiencia del personal especializado procura
igualmente la rapida ejecucion de los trabajos. Asi se
acortan lo mas posible los tiempos de limitacion o de
interrupcién del servicio del interruptor.

La asignacion de personal de Siemens significa tam-
bién el poder disponer a titulo de préstamo de herra-
mientas, instrumentos de medicion etc., cuya adquisi-
cion por el explotador del interruptor normalmente no
es rentable.

Dentro del margen del mantenimiento se suministran
ademas sets de mantenimiento asi como los materia-
les de consumo (limpiador, lubricantes, etc., comp.
apartado 4.3 Detergentes, lubricantes y anticorrosi-
VOS.).

6.1.3

Existen Kits de recambios que comprenden los repues-
tos necesarios para el servicio de mantenimiento pre-
visto.

Paquetes de mantenimiento

Los sets de mantenimiento son suministrados contra
facturacion por Siemens AG en el marco de la inspec-
cion y el mantenimiento.

No es aconsejable que el cliente tenga un stock de sets
de mantenimiento debido a que algunas piezas, por
ejemplo las juntas toroidales, envejecen.

6.1.4

Cuenta como fecha de inicio para el cronograma de los
servicios de mantenimiento indicados aquélla en que el
material filtrante se ha colocado en el interruptor de
potencia y éste se ha evacuado y cargado después de
gas. Dicha fecha es generalmente el afio de fabrica-
cion.

Fecha de iniciaciéon del mantenimiento

Para la fecha de inicio no es significativo si el interrup-
tor de potencia entra o no en servicio una vez montado
y relleno de gas.
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6.1.2

Die Kontroll- und Instandhaltung darf nur von oder
unter Aufsicht von sachkundigem Personal ausgefihrt
werden. Dieses kann entweder vom Kunden selbst
oder von der Siemens AG gestellt werden.

Tel.: +49 30 386 26659

Personaleinsatz

Fax: +49 30 386 27116

Das Kundenpersonal kann auf Wunsch im Hersteller-
werk geschult werden.

Der Einsatz von Siemens-Personal bietet den Vorteil,
dass bei den Arbeiten jeweils die neuesten Erkennt-
nisse und Erfahrungen verwertet werden, die an einer
groflen Zahl von Freiluftleistungsschaltern gewonnen
wurden. Das kommt dann der Betriebssicherheit des
Freiluftleistungsschalters zugute. Die Erfahrung des
Siemens-Personals sorgt auch fur eine mdglichst
schnelle Erledigung der Arbeiten. Dadurch werden Zei-
ten der Einschrankungen oder Unterbrechungen des
Betriebes des Freiluftleistungsschalters so kurz wie
moglich gehalten.

Zum Einsatz des Siemens-Personals gehort auch die
leihweise Beistellung von Werkzeugen, Messinstru-
menten usw., deren Kauf sich normalerweise fir den
Betreiber des Freiluftleistungsschalters nicht rentiert.

Auflerdem werden im Rahmen der Instandhaltung
bendtigte Wartungspakete sowie Verbrauchsmateria-
lien (Reinigungsmittel, Schmierstoffe, usw., vgl.
Abschnitt 4.3 Reinigungs-, Schmier- und Korrosions-
schutzmittel) geliefert.

6.1.3

Die fur den vorgesehenen Instandhaltungsdienst not-
wendigen Ersatzteile sind als Wartungspakete verflg-
bar.

Wartungspakete

Die Wartungspakete werden im Rahmen der Kontroll-
und Instandhaltung von der Siemens AG gegen
Berechnung geliefert.

Eine kundenseitige Bevorratung mit Wartungspaketen
ist nicht ratsam, weil manche Teile, z.B. O-Ringe, der
Alterung unterliegen.

6.1.4

Als Starttermin fur den zeitlichen Ablauf der genannten
Instandhaltungsdienste gilt das Datum, an welchem
das Filtermaterial in den Freiluftleistungsschalter einge-
bracht, dieser evakuiert und dann mit Gas gefiillt wird.
Dies ist in der Regel das Herstellungsjahr.

Starttermin fiir die Instandhaltung

Fir den Starttermin ist es ohne Bedeutung, ob im
Anschluss an die Montage der gasgeflllte Freiluftleis-
tungsschalter in den vorgesehenen Betrieb genommen
wird oder nicht.
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Se recomienda anotar la fecha de inicio y luego,
durante el servicio, la cantidad de ciclos de maniobra
mecanicos, de maniobras bajo carga, etc., con el fin de
determinar si las operaciones de mantenimiento se
habran de realizar en funciéon del tiempo o de las
maniobras efectuadas.

6.1.5

Para cualquier caso de averia les rogamos que exijan
personal cualificado en su representacion de Siemens.
En este caso le pedimos que describan con precision
el tipo de la averia y su envergadura. Si hay partes visi-
blemente dafiadas deberian explicitarse. La comunica-
cidn seria tanto mas efectiva si las piezas se designa-
ran segun la lista de piezas de repuesto para el inte-
rruptor (nombre, nimero de fabricacién del interruptor,
numero de pieza, indicaciones de numero de figura).

Anomalias

6.1.6

Si durante los trabajos de revisién se sueltan uniones
atornilladas, los elementos de fijacion empleados
deberan cambiarse por otros nuevos.

Indicaciones generales

Cambiar las juntas desmontadas durante el manteni-
miento y cubrir las piezas del interruptor que queden
abiertas, para protegerlas contra el ensuciamiento.

Durante las maniobras normales no se desprende
polvo. Si después de repetidas desconexiones por cor-
tocircuitos intensos se observa la presencia de polvo,
debera procederse como sigue:

Eliminar el polvo inmediatamente después de abrir el
interruptor y de desmontar los componentes, puesto
que absorbe humedad y forma una capa muy adhe-
siva.

Al limpiar hay que utilizar guantes.

El polvo desprendido durante las maniobras se elimi-
nara con trapos o utilizando un aspirador. El polvo no
se debe esparcir sacudiéndolo innecesariamente. Para
el desecho de los trapos de limpieza y del polvo deben
observarse las disposiciones locales en materia de
proteccion del medio ambiente.
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Es wird empfohlen, den Starttermin schriftlich festzu-
halten und spater im Betrieb die Anzahl der mechani-
schen Schaltspiele, der Leistungsschaltungen usw. zu
Uberwachen, um festzustellen, ob die Instandhaltungs-
maflnahmen zeitabhangig oder schaltspielabhangig
vorgenommen werden mussen.

6.1.5

In allen Stérungsfallen bitten wir, Uber die zustandige
Siemens-Vertretung Fachpersonal anzufordern. Wir
bitten, hierbei Art und Umfang der Stérung moglichst
genau zu beschreiben. Sind Teile sichtbar beschadigt,
sollen diese genannt werden. Die Verstandigung wird
hierbei sehr erleichtert, wenn die Teile nach der Ersatz-
teilliste fir den Schalter bezeichnet werden (Bezeich-
nung in Worten, Fabriknummer des Schalters, Teile-
Nummer, Hinweis auf Abbildungen).

Stérungen

6.1.6

Werden wahrend der Revisionsarbeiten Schraubenver-
bindungen geldst, miissen die verwendeten Siche-
rungselemente durch neue ersetzt werden.

Allgemeine Hinweise

Dichtungen, die bei Instandhaltungsarbeiten freigelegt
werden, sind zu erneuern! Offene Schalterteile sind
zum Schutz gegen Verschmutzung abzudecken.

Bei normalem Betrieb ist mit Schaltstaub nicht zu rech-
nen. Sollte nach wiederholten schweren Kurzschluss-
abschaltungen Schaltstaub vorgefunden werden, ist
wie folgt zu verfahren:

Schaltstaub unmittelbar nach dem Offnen des Schal-
ters und nach dem Ausbau von Baugruppen entfernen,
da er nach Aufnahme von Feuchtigkeit aus der Luft
eine fest haftende Schicht bildet.

Beim Reinigen Handschuhe tragen!

Den Schaltstaub mit Putzlappen wegwischen oder
Staubsauger benutzen. Den Staub nicht unnétig aufwir-
beln. Bei der Entsorgung von Putzlappen und
Schaltstaub die 6rtlichen Umweltschutzbestimmungen
beachten.
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6.2 Reglas de seguridad para las inspeccio-
nes y el mantenimiento

ADVERTENCIA

El personal de mantenimiento puede
correr peligro a causa de

- tension eléctrica

- Accionamientos sometidos a la tension de
resortes

- Columnas de polo bajo presién de gas

- gas SFg y sus productos de descomposi-
cion

- piezas que se caen y/o se vuelcan, asi
como piezas que se mueven.

La inobservancia de las advertencias
puede conllevar la muerte o lesiones cor-
porales de gravedad, ademas dafos mate-
riales y medioambientales.

Con el objeto de evitar accidentes, incendios y dafios
intolerables al medio ambiente y con el objeto de ase-
gurar el funcionamiento seguro de la instalacién de
maniobra, el usuario ha de garantizar que:

- estén asignados un responsable y eventualmente
una persona encargada de la supervision para la
realizacion de la puesta en servicio,

- solo trabaje personal cualificado e instruido,

- siempre estén visibles y puedan examinarse las dis-
posiciones y normas para la seguridad de operacién
y en el trabajo, asi como las instrucciones para el
correcto comportamiento en caso de accidente e
incendio,

- estén disponibles las herramientas, aparatos y equi-
pos necesarios para la seguridad en el trabajo, asi
como el equipamiento personal requerido en deter-
minadas tareas,

- se utilicen unicamente los materiales, lubricantes y
materiales auxiliares permitidos por el fabricante.

Las instrucciones de seguridad de las presentes ins-
trucciones de servicio representan los requisitos mini-
mos. No afectan ni leyes o normas ni el reglamento
interno de la empresa usuaria. Tampoco pretenden
cubrir todos los casos particulares. En todo caso han
de ser concretadas por las personas responsables
antes de comenzar el trabajo. Aparte del reglamento
interno y de las condiciones especificas de trabajo han
de tenerse en cuenta las descripciones del producto, al
igual que las instrucciones de manejo de las herra-
mientas, aparatos y equipamiento y de los materiales,
lubricantes y materiales auxiliares.
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6.2 Sicherheitshinweise fiir Kontrollen und

Instandhaltung

WARNUNG

Eine Gefahrdung des Instandhaltungsper-
sonals ist moglich durch

- elektrische Spannung
- unter Federspannung stehende Antriebe

- unter Gasdruck stehende Polsulen
- SFg-Gas und seine Zersetzungsprodukte

- fallende und/oder kippende Teile sowie
durch sich bewegende Teile.

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise
kénnen Tod, schwere Koérperverletzungen
sowie erhebliche Sach- und Umweltscha-
den die Folge sein.

Zur Vermeidung von Unféllen, Branden und unzul3ssi-
gen Beeintrachtigungen der Umwelt sowie zur Gewahr-
leistung der Funktionssicherheit der Schaltanlage hat
der Betreiber sicherzustellen, dass

- fir die Durchfiihrung der Instandhaltung ein Verant-
wortlicher und erforderlichenfalls eine aufsichtsfiih-
rende Person eingesetzt sind,

- nur qualifiziertes und unterwiesenes Personal zum
Einsatz kommt,

- die Vorschriften und Betriebsanweisungen fur siche-
res Bedienen und Arbeiten sowie Hinweise fir das
Verhalten bei Unféllen und Branden jederzeit einzu-
sehen sind und ggf. in der Betriebsstatte ausge-
hangt werden,

- die fir sicheres Arbeiten notwendigen Werkzeuge,
Gerate und Einrichtungen sowie die fiir bestimmte
Tatigkeiten geforderte personliche Schutzausris-
tung zur Verfligung stehen,

- nur die vom Hersteller zugelassenen Materialien,
Schmier- und Hilfsstoffe verwendet werden.

Die Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung sind
Mindestforderungen. Sie berthren nicht Gesetze und
Vorschriften sowie betriebliche Regelungen des aus-
fuhrenden Betriebes. Sie erheben auch nicht den
Anspruch auf Vollstandigkeit und sind in jedem Fall
vom jeweils Verantwortlichen spatestens vor Beginn
der Arbeiten zu konkretisieren. Dabei sind neben den
betrieblichen Regelungen und den spezifischen
Arbeitsbedingungen die Produktbeschreibungen und
Gebrauchsanleitungen der Werkzeuge, Gerate und
Einrichtungen sowie der Materialien, Schmier- und
Hilfsstoffe zu bertcksichtigen.
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Las siguientes instrucciones de seguridad ofrecen una
vision global de los peligros existentes y sobre sus cau-
sas, describiendo ademas las consecuencias en caso
de incumplimiento de las instrucciones de comporta-
miento correcto. Estas se exponen con mas detalle en
las instrucciones de servicio.

Tension eléctrica - riesgo de electrocuciéon y de
quemaduras como resultado del arco eléctrico, al
aproximarse a partes sometidas a tension

Un responsable de maniobras de la comparia abaste-
cedora de energia instalaciéon/parte de la instalacion,
antes de comenzar el mantenimiento

- aislar

- asegurar contra la reconexién

- determinar la ausencia de tension
- poner a tierra y cortocircuitar

- cubrir o impedir el acceso a piezas colindantes que
se encuentren bajo tensién

iSolicitar confirmacion de la realizacion de estas medi-
das de seguridad!

Puede ser que los muelles de apertura y de cierre
estén tensados. No estando desconectada la ten-
sién de control y la del motor, el muelle de cierre se
vuelve a tensar automaticamente después del cie-
rre del interruptor. Existen indicadores que sehalan
la posiciéon de los muelles de cierre y de apertura -
en caso de maniobras inadvertidas existe riesgo de
graves lesiones corporales.

Antes de iniciar los trabajos de mantenimiento, desten-
sar los muelles de cierre y los de apertura de la manera
siguiente:

- Desconectar la tension de motor,

- Dejar el interruptor en posicion ABIERTO, si estu-
viera cerrado.

- Conectar el interruptor y
- Volver a desconectar el interruptor.
- Desconectar la tensién de mando.

Los polos se encuentran bajo sobrepresion (ver el
apartado 3.1.7 Medio de extinciéon SF;) - un defecto
en los cuerpos de porcelana puede originar lesio-
nes personales.

- Antes de abrir las unidades de interrupcion realizar
el alivio de la presion en el dispositivo previsto para
este fin.

- Aliviada la presion, aflojar lenta y homogéneamente
los racores roscados.

- No deje que ninguna herramienta ni utillaje elevador
choque contra los cuerpos de porcelana.

- No apoyar escaleras contra las columnas de polos -
usar escaleras de tijera.
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Nachfolgende Sicherheitshinweise vermitteln einen
Uberblick (ber die vorliegenden Gefahren und ihre
Quellen sowie die moglichen Folgen bei Nichteinhalten
der genannten Verhaltensanforderungen. Sie werden
in der Betriebsanleitung naher beschrieben.

Elektrische Spannung - bei Anndherung an span-
nungsfiihrende Teile sind Stromschlag und Ver-
brennung durch Lichtbogenwirkung moglich.

Vor Beginn der Instandhaltung durch einen Schaltbe-
rechtigten des  Energieversorgungsunternehmens
Anlage/Anlagenteil

- Freischalten

- Gegen Wiedereinschalten sichern
- Spannungsfreiheit feststellen

- Erden und kurzschlielRen

- Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abde-
cken oder abschranken

Durchfihrung dieser Sicherheitsmallnahmen bestati-
gen lassen!

Die Ein- und Ausschaltfedern kénnen gespannt
sein. Solange Steuer- und Motorspannung nicht
abgeschaltet sind, wird die Einschaltfeder nach
dem Einschalten automatisch wieder gespannt. Die
Federstellungsanzeigen zeigen die Stellung der
Einschaltfeder und der Ausschaltfeder an - bei
unbeabsichtigten Schalthandlungen ist schwere
Koérperverletzung méglich.

Vor Beginn der Instandhaltung Einschaltfeder und Aus-
schaltfeder folgendermalien entspannen:

Motorspannung abschalten,
- Schalter ausschalten (bei Schaltstellung EIN).

- Schalter einschalten und
- Schalter wieder ausschalten.
- Steuerspannung abschalten.

Die Polsaulen stehen unter Druck (siehe Abschnitt
3.1.7 Léschmittel SFg) - bei Beschéddigung der Por-
zellankorper sind Korperverletzungen moglich.

- Vor Offnen der Unterbrechereinheiten Druckentlas-
tung an der dafur vorgesehenen Einrichtung vor-
nehmen.

- Nach der Druckentlastung Schraubverbindungen
langsam und gleichmaRig l6sen.

- Keine Werkzeuge oder Hebegeschirr gegen die
Porzellankorper schlagen lassen.

- Keine Leitern gegen die Polsaulen lehnen - Stehlei-
tern verwenden.
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SFgz es mas pesado que el aire y desplaza en gran-
des cantidades el aire respiratorio - jPeligro de
asfixia!

- El SFg puro es inodoro, insipido, no toxico, casi 5
veces mas pesado que el aire. El SF5 conduce a un
desplazamiento del oxigeno. Concentraciones de
SFg de mas de 19 vol. % exigen medidas de protec-
cion especiales. Semejantes concentraciones pue-
den presentarse en compartimentos de gas SFg
abiertas y sin ventilar, en el suelo de recintos estre-
chos cerrados de la instalacién, asi como en recin-
tos ubicados a mas profundidad (p.ej., sétano,
conductos de cables).

- El hexafluoruro de azufre SFg no se debe evacuar a
la atmésfera. Para los trabajos de mantenimiento se
han de usar equipos de mantenimiento para gas.

Prescripciones para el uso de gas SFg
- |IEC 60376
- |IEC 60480

Para el territorio de la Republica Federal de Alemania
vale adicionalmente: Hoja de instrucciones para la pre-
vencion de accidentes.

Bajo los efectos de los arcos se originan productos
de descomposicion gaseosos y polvo en las
maniobras. Los productos de descomposiciéon del
SF; son toxicos - el contacto con ellos o su inhala-
cién produce irritaciones de la piel, de los ojos y de
las mucosas, y puede ser causa de nauseas,
mareos y edema de pulmoén.

- Estas sustancias son de toxicidad variable. En com-
binacién con humedad, el polvo producido por las
maniobras es corrosivo y forma una capa que se
adhiere fijamente.

- La existencia de productos de descomposicion
gaseosos se percibe ya con cantidades pequefias,
p. €j., por despedir un olor penetrante y desagrada-
ble parecido al de huevos podridos (4cido sulfhi-
drico), lo cual es una sefnal de alarma antes de que
los productos representen peligro de asfixia.

- Sidespués del alivio reglamentado de la presion se
abren los compartimentos de gas vaciados, existe
la posibilidad de que se entre en contacto con el
polvo que se produce al maniobrar.

- No inspirar ni tragar el polvo que se produce al
maniobrar (usar una mascarilla antipolvo), no lle-
varlo a los ojos (ponerse gafas protectoras herméti-
cas al gas) y no llevarlo sobre la piel (llevar ropa de
trabajo especial).

- Pero, si a pesar de todo, el polvo de las maniobras
entra en contacto con la piel, quitarlo enjuagando
con agua abundante
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SFg ist schwerer als Luft und verdrangt in groRerer
Menge die Atemluft - Erstickungsgefahr!

- Reines SF; ist geruchlos, geschmacklos, nicht gif-
tig, etwa 5x schwerer als Luft. SFg fUhrt zu Sauer-
stoffverdrangung. SFg-Konzentrationen Uber 19
Vol.-% erfordern besondere SchutzmalRnahmen.
Derartige Konzentrationen konnen in gedffneten
und nicht gelifteten SFg-Gasrdumen, am Boden
enger geschlossener Anlagenraume sowie in tiefer
liegenden Raumen (z.B. Keller, Kabelkanale) auftre-
ten.

- Schwefelhexafluorid (SFg) darf nicht in die Atmos-
phére abgelassen werden. Bei Wartungsarbeiten
sind Gas-Wartungsgerate einzusetzen.

Vorschriften fiir den Umgang mit SFz-Gas
- IEC 60376
- IEC 60480

Fir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland gilt
zusatzlich: Merkblatt fir Unfallverhitung "SFg-Anla-
gen", herausgegeben von der Berufsgenossenschaft
der Feinmechanik und Elektrotechnik.

Unter Lichtbogeneinwirkung entstehen gasformige
Zersetzungsprodukte und Schaltstaub. Zerset-
zungsprodukte des SF; sind giftig - bei Beriihren
oder Einatmen sind Reizungen von Haut, Augen
und Schleimhiuten, Ubelkeit, Schwindel und Lun-
genédeme moglich.

- Diese Stoffe sind von unterschiedlicher Giftigkeit. In
Verbindung mit Feuchtigkeit wirkt Schaltstaub
atzend und bildet eine fest anhaftende Schicht.

- Gasférmige Zersetzungsprodukte erzeugen bereits
in geringer Menge Warnsignale, z.B. stechender
unangenehmer Geruch, ahnlich faulen Eiern
(Schwefelwasserstoff), noch bevor Erstickungsge-
fahr besteht.

- Werden die entleerten Gasraume nach ordnungsge-
maler Druckentlastung gedffnet, besteht die Mdg-
lichkeit, mit Schaltstaub in Beriihrung zu kommen.

- Schaltstaub nicht einatmen oder verschlucken
(Staubmasken benutzen), nicht in die Augen brin-
gen (gasdichte Schutzbrillen tragen) und nicht auf
die Haut bringen (besondere Arbeitskleidung tra-

gen).
- Schaltstaub, der trotzdem auf die Haut gekommen
ist, mit viel Wasser absplilen.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





Tratar los filtros, trapos para la limpieza y otros
materiales de modo que no se vuelva a dejar libre el
polvo que se produce al maniobrar. No abrir las bol-
sas de los filtros. Desabastecer conforme a las
prescripciones locales la ropa de trabajo, las bolsas
de los filtros, los trapos para la limpieza, etc., que
han entrado en contacto con el polvo que se pro-
duce al maniobrar.

Al desabastecer tienen que observarse, en cual-
quier caso, las reglamentaciones locales sobre la
proteccion del medio ambiente. En casos especia-
les del desabastecimiento del SF; debe contac-
tarse a la sucursal mas cerca de Siemens AG.

Antes de los descansos y terminado el trabajo, hay
que lavarse bien con jabdén y agua abundante la
cara, el cuello, los brazos y las manos.

No se debe comer ni beber ni fumar ni guardar nin-
guna clase de alimentos en recintos con comparti-
mentos de gas SFy abiertos, que contienen polvo
que se produce al maniobrar.
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Filter, Putzlappen und sonstiges Material so behan-
deln, dass der aufgenommene Staub nicht wieder
frei wird. Filtertiten nicht 6ffnen. Arbeitskleidung,
Filtertiiten, Putzlappen usw., die mit Schaltstaub in
Berihrung gekommen sind, gemafl den ortlichen
Vorschriften entsorgen.

Bei der Entsorgung sind in jedem Fall die ortlichen
Umweltschutzbestimmungen zu beachten. In
besonders gelagerten Fallen der SF5-Entsorgung ist
die nachste Niederlassung der Siemens AG einzu-
schalten.

Vor Arbeitspausen und nach Arbeitsschluss
Gesicht, Hals, Arme und Hande mit Seife und viel
Wasser grundlich reinigen.

In Rdumen mit gedffneten, Schaltstaub enthalten-
den SFz-Gasrdumen nicht essen, trinken und rau-
chen und keine Lebensmittel aufbewahren.
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6.3 Plan de inspecciones y mantenimiento

El plan de inspecciones y mantenimiento ofrece una
vista general sobre los trabajos a efectuar en los dife-
rentes servicios de inspeccién y mantenimiento. La
descripcion detallada de los diferentes pasos se des-
prende del apartado 6.4 Trabajos a efectuar de
acuerdo con el plan de mantenimiento. Los diferentes
pasos tienen el mismo numero en ambas partes.

A ADVERTENCIA

El personal de mantenimiento puede
correr peligro a causa de

- tension eléctrica

- Accionamientos sometidos a la tension de
resortes

- Columnas de polo bajo presién de gas

- gas SFg y sus productos de descomposi-
cion

- piezas que se caen y/o se vuelcan, asi
como piezas que se mueven.

Es necesario respetar las Indicaciones de seguri-
dad enunciadas en el apt. 6.2.

6.3 Kontroll- und Instandhaltungsplan

Der Kontroll- und Instandhaltungsplan bietet einen
Uberblick (iber die Arbeiten der einzelnen Kontroll- und
Instandhaltungsdienste. Die detaillierte Beschreibung
der Arbeitsschritte ist dem Abschnitt 6.4 Arbeiten
gemél Instandhaltungsplan zu entnehmen. Die
Arbeitsschritte sind in beiden Abschnitten mit identi-
schen Nummern versehen.

A WARNUNG

Eine Gefahrdung des Instandhaltungsper-
sonals ist moglich durch

- elektrische Spannung
- unter Federspannung stehende Antriebe

- unter Gasdruck stehende Polsaulen
- SFg-Gas und seine Zersetzungsprodukte

- fallende und/oder kippende Teile sowie
durch sich bewegende Teile.

Die in Abschnitt 6.2 aufgefiihrten Sicherheitshin-
weise sind zu befolgen.

Servicio de A realizar A realizar segun | Observaciones Kontroll- und | fallig nach Zeit | fallig nach Bean- | Bemerkungen
inspecciony | tiempo desgaste Instandhal- spruchung
mantenimien- tungsdienst
to
controles Después 12 | después de El interruptor de Kontrolle nach 12 Jah- | nach 3000 Leistungsschal-
afios 3000 ciclos de potencia ha de ren Schaltspielen ter muss aufder
maniobra quedar fuera de I < lenn Betrieb genom-
I <lhom. servicio y desco- men und freige-
nectado. No se schaltet werden.
abriran los recin- Gasraume wer-
tos de gas. den nicht geoff-
net.
mantenimient | Después 25 Después de El interruptor de Instandhal- nach 25 Jah- | nach 6000 Leistungsschal-
o] afios 6000 operacio- | potencia ha de tung ren Schaltspielen ter muss aufder

nes mecanicas
de maniobra

I S Inenn

quedar fuera de
servicio y desco-
nectado. Se
abriran los re-
cintos de gas.

I < Inenn

Betrieb genom-
men und freige-
schaltet werden.
Gasraume wer-
den geodffnet.

Control del Numero permiti- | El interruptor de Kontrolle des Zulassige Zahl | Leistungsschal-

sistema de do de conexio- | potencia ha de Kontaktsys- von Leistungs- | ter muss auller

contactos nes de potencia | quedar fuera de tems schaltungen er- | Betrieb genom-
alcanzado (véa- | servicio y desco- reicht (siehe men und freige-
se capitulo 5.1.5 | nectado. Se Abschnitt 5.1.5 | schaltet werden.
“Cantidad admi- | abriran los re- “Zulassige An- | Gasrdume wer-
sible de interrup- | cintos de gas. zahl von Aus- den geodffnet.
ciones” ) schaltungen”)

Tabla 8 Servicios de mantenimiento Tab.8 Instandhaltungsdienste
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6.3.1 Plan de inspecciones y mantenimiento 6.3.1 Kontroll- und Instandhaltungsplan
A B Parrafo medida de mantenimiento A B | Absatz InstandhaltungsmaRnahme
X X 6.4.1 Control general X X 6.4.1 Allgemeine Kontrolle
X 6.4.2 Aspiracion del gas SFg X 16.4.2 SFg¢-Gas absaugen
X 6.4.3.1 Abrir todas las unidades ruptoras y retirar X 6.4.3.1 Alle Unterbrechereinheiten 6ffnen und
el portacontactos superior oberen Kontakttrager ziehen
X 6.4.3.2 Control visual del sistema de contactos X 16.4.32 Sichtkontrolle am Kontaktsystem
X 6.4.3.3 Ensamblaje de la unidad ruptora X 6.4.3.3 Zusammenbau der Unterbrechereinheit
X 6.4.3.4 Renovacion de los filtros X 6.4.3.4 Filter erneuern
X 6.4.4 Evacuar el interruptor y cargarlo con gas X |644 Schalter evakuieren und mit Gas flllen
X 6.4.5 Comprobacién del manémetro de gas X (645 Gas-Manometer Uberpriifen
X X 6.4.6.1 Comprobar el funcionamiento del monitor X X 6.4.6.1 Funktion des Dichtewachters prifen
de densidad de gas
X 6.4.6.2 Comprobar los valores de reaccién del mo- X 6.4.6.2 Ansprechwerte des Dichtewéchters priifen
nitor de densidad de gas
X 6.4.7 Deteccion de fugas en el interruptor listo X 6.4.7 Lecksuche am betriebsbereiten Schalter
para el servicio
X X 6.4.8 Controles en el mecanismo de acciona- X X 6.4.8 Kontrollen am Antrieb
miento
X 6.4.9 Conexiones eléctricas X 6.4.9 Elektrische Verbindungen
X X 6.4.10 Proteccién anticondensacion X [X ]6.4.10 Betauungsschutz
X X 6.4.11.1 Control de funcionamiento de los circuitos X X 6.4.11.1 Funktionskontrolle Ausléserkreise
de disparadores
X X 6.4.11.2.1 Controles de funcionamiento bloqueo de X X 6.4.11.2.1 Funktionskontrolle Einschaltsperre
cierre
X X 6.4.11.2.2 | Controles de funcionamiento bloqueo de X [X ]6.4.11.2.2 |Funktionskontrolle SFg-Sperre
SFg
X X 6.4.11.3 Control de funcionamiento del dispositivo X X 6.4.11.3 Funktionskontrolle Pumpverhinderung
antibombeo
X X 6.4.12 Control del mando del mecanismo de ac- X X 6.4.12 Kontrolle der Antriebssteuerung
cionamiento
X 6.4.13 Controlar el contenido de humedad del gas X 16.4.13 SFg-Gas-Feuchtegehalt priifen
SFg
X |6.4.14 Medicion del contenido de aire en el SFq X [6.4.14 SFg-Luftanteil messen
X X 6.4.15 Proteccion anticorrosiva X X 6.4.15 Korrosionsschutz
Tabla9 Plan de mantenimiento Tab.9 Instandhaltungsplan
A = Control A = Kontrolle

B = Plan de mantenimiento

927 00861 166 A
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B = Instandhaltung
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6.4 Trabajos a efectuar de acuerdo con el plan
de mantenimiento

A continuacion se detallan las medidas resumidas en el
apartado 6.3 Plan de inspecciones y mantenimiento.

6.4.1

El control general es una inspeccion visual del interrup-
tor de potencia que abarca los siguientes controles:

Control general

- Controlar la presion del SFg con el mandmetro del
interruptor (pnto. 6.4.1.1).

- Suciedad en las piezas aislantes
- Si estan dafados los cuerpos de porcelana
- terminal de puesta a tierra

- Numero de maniobras
6.4.1.1  Controlar la presion del SF; con el mané-
metro del interruptor

Al medir hay que tener en cuenta la dependencia tér-
mica de la presion en correspondencia al diagrama
Curva de carga y valores de reaccién del monitor de
densidad del SFg. Véase 3.1.7 Medio de extincion SFg)

Hay que observar que en lo posible sea medida la tem-
peratura media del gas en el interruptor (se evitaran
mediciones en periodos de cambios grandes de la
temperatura ambiente o mediciones inmediatamente
después de cargas intensas de corriente).

Si el valor medido esta por debajo de la curva de carga
de SF; indicada, se ha de corregir la carga de gas (a
partir de una botella o con un equipo de manteni-
miento).

En el aparato de mantenimiento se tiene que revisar la
cuota de humedad y de aire del gas SFgz que puede
existir (véase 6.4.13 Controlar el contenido de hume-
dad del gas SFy).

Si la presion medida de SF4; se encuentra a mas de
0,3 bar por debajo de la curva de carga, hay que recar-
gar gas segun la curva de carga.

Si la presion medida de SF4; se encuentra a mas de
0,3 bar por debajo de la curva de carga, hay que locali-
zar y eliminar la fuga y recargar gas segun la curva de
carga.
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6.4 Arbeiten gemaR Instandhaltungsplan

Nachfolgend werden die im Abschnitt 6.3 Kontroll- und
Instandhaltungsplan zusammengestellten Malnah-
men detailliert beschrieben.

6.4.1

Die allgemeine Kontrolle ist eine Sichtpriifung des Leis-
tungsschalters. Die Sichtprifung umfasst folgende
Kontrollen:

Allgemeine Kontrolle

- SFg-Druck mit dem Schaltermanometer prifen
(Abschnitt 6.4.1.1).

- Verunreinigung von isolierenden Teilen
- Beschadigung von Porzellankdrpern
- Erdungsanschluss

- Schaltspielzahl
6.41.1  SFg-Druck mit dem Schaltermanometer
prifen

Beim Messen die Temperaturabhangigkeit des Druckes
entsprechend dem Diagramm SFg-Fillkurve und
Ansprechwerte des Dichtewéchters (siehe 3.1.7 Lésch-
mittel SFg) berticksichtigen.

Dabei ist zu beachten, dass mdglichst die mittlere Tem-
peratur des SFg-Gases im Schalter zu ermitteln ist
(Messungen in Zeiten starker Anderungen der Umge-
bungstemperatur bzw. Messungen unmittelbar nach
starker Strombelastung vermeiden).

Liegt der Messwert unterhalb der angegebenen SF-
Fillkurve, ist die SFg-Gasflllung zu korrigieren (aus
einer Gasflasche oder mit einem Wartungsgerat).

Im Wartungsgerat eventuell vorhandenes SF4-Gas auf
Feuchte und Luftanteil prifen (siehe Abschnitt 6.4.13
SF4-Gas-Feuchtegehalt priifen).

Liegt der gemessene SFz-Druck um nicht mehr als
0,3 bar unter der Flllkurve (zulassiger Gasverlust), so
ist SFg-Gas nachzufiillen.

Liegt der gemessene SF4-Druck um mehr als 0,3 bar
unter der Fullkurve, so ist eine Lecksuche durchzufiih-
ren, das Leck zu beheben und dann Gas nachzufiillen.
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6.4.2

Se recomienda aspirar el gas con un equipo de mante-
nimiento, pues asi el SF; se podra volver a emplear
casi por entero para la carga ulterior. El equipo posee
todos los dispositivos necesarios para aspirar y cargar
el gas.

Aspiracion del gas SFg

Controlar previamente el estado del SFg en el equipo.

6.4.3

La unidad ruptora se describe en el apartado 3.4 Uni-
dad ruptora.

Control del sistema de contactos

El control se efectua sin desmontar las unidades rupto-
ras; se desmontan unicamente el portacontactos con el
vastago y las laminillas de contacto.

6.4.3.1 Abrir todas las unidades ruptoras y reti-

rar el portacontactos superior

El interruptor ha de estar en la posicion ABIERTO:
Desconectar la linea superior de alta tension.

y 22.3

X Tornillos M 16x55 con arandela
y Tornillos M 16x60
22.22 Pieza de conexién

22.29 Junta toroidal
22.3 Portacontactos
Fig. 42 Portacontactos

Marcar la posicion del portacontactos 22.3, pues des-
pués se ha de volver a montar en la misma posicion.

Desatornillar el terminal 22.22. Quitar para ello los tor-
nillos marcados con x (Fig. 42). Desatornillar luego el
portacontactos 22.3. Quitar para ello los tornillos mar-
cados con y.

A Precaucién

Los tornillos marcados con x e y (Fig. 42)
tienen longitudes diferentes y no se deben
intercambiar.

927 00861 166 A
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6.4.2

Es wird empfohlen, das SF4-Gas mit einem Wartungs-
gerat abzusaugen, da hierbei das SFg-Gas wieder fast
vollstandig fir die spatere Fillung verwendet werden
kann. Das Wartungsgerat besitzt alle fiir das Absaugen
und Fullen des SFg-Gases erforderlichen Einrichtun-
gen.

SF¢-Gas absaugen

Der Zustand des SFg-Gases im Wartungsgeréat ist vor-
her zu prifen.

6.4.3 Kontrolle des Kontaktsystems

Die Unterbrechereinheit ist im Abschnitt 3.4 Unterbre-
chereinheit beschrieben.

Die Kontrolle wird durchgefiihrt, ohne die Unterbreche-
reinheiten zu demontieren; nur der Kontakttrager mit
dem Pin und den Kontaktlamellen wird ausgebaut.

6.4.3.1 Alle Unterbrechereinheiten 6ffnen und

oberen Kontakttrager ziehen
Der Schalter muss in Schaltstellung AUS stehen. Die
obere Hochspannungsleitung abklemmen.

22.29 x 22.22

1001094a
X Schrauben M 16x55 mit Scheibe

y Schrauben M 16x60
22.22  Anschluss-Stiick
22.29  O-Ring-Dichtung
22.3 Kontakttrager

Bild 42 Kontakttrager

Einbaulage des Kontakttragers 22.3 markieren, da
Wiedermontage in gleicher Position erfolgt.

Den Anschluss 22.22 abschrauben. Dazu die mit x
gekennzeichneten Schrauben entfernen (Bild 42).
Danach den Kontakttrager 22.3 abschrauben. Dazu die
mit y gekennzeichneten Schrauben entfernen.

A Vorsicht

Die mit x und y gekennzeichneten Schrau-
ben (Bild 42) haben unterschiedliche Lan-
gen und diirfen nicht vertauscht werden.
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Extraer el portacontactos.

A Precaucion

Al extraer el portacontactos 22.3, apoyarlo
de manera que no vuelque y el vastago de
contacto 22.9 (Fig. 43) y el alojamiento de
la uita no se daiien.

6.4.3.2

En estado nuevo, el vastago de contacto 22.9 sobre-
sale 9,5 mm de la guia de la tobera 22.3.2 (Fig. 43). Si
el largo restante "a" es inferior a 7 mm, deberan cam-
biarse el portacontactos 22.3 y el contacto movil 22.7.

Control visual del sistema de contactos

Independiente del estado del pin 22.9 se deben contro-
lar las laminillas de contacto 22.3.

Si las marcas de reventado que se forman en el borde
delantero de las laminillas de contacto 22.3.1 en una
parte de la periferia tienen un ancho "b" en la direccién
axial de mas de 2 mm, entonces se cambia el soporte
del tubo de contacto 22.3 y el contacto movil 22.7.
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Den Kontakttrager herausziehen.

A Vorsicht

Den Kontakttrager 22.3 beim Herauszie-
hen so unterstiitzen, dass er nicht abkippt
und der Pin 22.9 (Bild 43) und die Finger-
aufnahme nicht beschadigt werden.

6.4.3.2

Im Neuzustand ragt der Pin 22.9 um 9,5 mm Uber die
Dusenfiihrung 22.3.2 (Bild 43) hinaus. Wenn die ver-
bleibende Lange "a" weniger als 7 mm betragt, missen
der Kontakttrager 22.3 und der bewegliche Kontakt
22.7 ausgewechselt werden.

Sichtkontrolle am Kontaktsystem

Unabhangig von dem Zustand des Pins 22.9 sind die
Kontaktlamellen 22.3 zu prufen.

Haben die Spratzmarken, die sich am Vorderrand der
Kontaktlamellen 22.3.1 an einem Teil des Umfanges
gebildet haben, eine Breite "b" in Achsrichtung von
mehr als 2 mm erreicht, so sind der Kontakttrager 22.3
und der bewegliche Kontakt 22.7 auszuwechseln.

927 00861 166 A
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22.3

22.3.1

a =9,5..7,0mm
Zona de formacién de marcas de chisporroteo en las uias
de contacto

221 Porcelana de la camara ruptora

2223  Zbcalo

223 Portacontactos

22.3

22.3

N

.3.1  Dedo de contacto
.3.2 Guia de la tobera
Contacto moévil
22.9 Pin

Fig. 43 Control del portacontactos

Si la revisién ha dado como resultado que es necesario
cambiar el contacto moévil y el soporte del tubo de con-
tacto, entonces rogamos se dirija al representante de
Siemens mas cercano (véase el apartado 5.1.6 Se
recomienda proceder de este modo al presentarse irre-
gularidades en el interruptor de potencia 3AP1 FG).

6.4.3.3
Limpiar las superficies de hermetizacion.

A Precaucion

Las superficies de hermetizacion de las
bridas se han de tratar con precaucion,
pues los dafios, aunque sean muy peque-
fos, pueden ser causa de fugas de gas.

Ensamblaje de la unidad ruptora

Antes de ensamblar, las bridas se deben limpiar con un
un papel o trapo que no despeluse y un agente reco-
mendado, y lubrificar de acuerdo con la Fig. 44.

927 00861 166 A
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| | |
| I
| -
il
| |
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| |
|
| |
|
| |
\ 22.7
‘ _
\
\
|
|
|
|
| 22.23
il
P &
| ) ]|
)i LL,_hED
L
1001095a
a =9,5...7,0mm
z Bereich der Spratzmarkenbildung an den Kontaktfingern
22.1 Uberwurf
22.23  Sockel
22.3 Kontakttrager
22.3.1  Kontaktfinger
22.3.2 Dusenfiihrung
22.7 Beweglicher Kontakt
22.9 Pin
Bild 43 Kontrolle des Kontakttragers

Hat die Uberpriifung ergeben, dass ein Auswechseln
des beweglichen Kontakts und des Kontakttragers
erforderlich ist, so wenden Sie sich an die nachste
Siemens-Vertretung (siehe Abschnitt 5.1.6 Empfohle-
nes Vorgehen bei Unregelmélligkeiten am Leistungs-
schalter 3AP1 FG).

6.4.3.3
Dichtungsflachen reinigen.

A Vorsicht

Die Dichtungsflichen der Flansche miis-
sen vorsichtig behandelt werden, da
schon geringfiigige Beschadigungen zu
Undichtheiten fithren konnen.

Zusammenbau der Unterbrechereinheit

Vor dem Zusammenbau sind die Flansche mit fussel-
freiem Papier oder Lappen und mit einem empfohlenen
Reinigungsmittel zu reinigen und geman Bild 44 zu fet-
ten.
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A Precaucion

Los tornillos marcados con x e y (Fig. 42)
tienen longitudes diferentes y no se deben
intercambiar.

Colocar un junta toroidal 22.29 nueva (Fig. 42) en el
portacontactos 22.3 y atornillar éste en la posicién
antes marcada.

) yepp———
A Engrasar con aceite anticorrosivo o con aceite multifuncio-
nal WD40
B Engrasar con Tectyl 506
C Engrasar las juntas toroidales con Vaseline 8420
Fig. 44 Tratamiento de las bridas de hermetizacién

6.4.3.4 Renovacion de los filtros

Es absolutamente necesario proteger el material fil-
trante de la humedad, y, por ello, no debe estar
expuesto directamente al aire durante mas de 1 hora.
El material se suministra en botes cerrados.

Ver si los botes cerrados presentan dafios. No se debe
emplear el material filtrante de botes no herméticos.

El material de filtrado se ha colocado en el mecanismo
de cambio de direccién (véase Fig. 3). Desmontar la
tapa 15.16.11 con la junta toroidal (Fig. 46) (4 tornillos
M 10). Extraer del mecanismo de cambio de direccion
el filtro viejo. Colocar el filtro nuevo en la bolsa situada
debajo de la lengieta X horizontal en la caja del meca-
nismo de cambio de direccidn o delante de la chapa de
cubierta 15.16.12. Engrasar la tapa 15.16.11 con el ani-
llo obturador en las superficies estanqueizantes
(Fig. 45) y montar de nuevo (4 tornillos M 10).

IS5 Nota

Eliminar la bolsa de filtro antigua 15.16.3 con
arreglo a las prescripciones locales.

Nota

La bolsas nuevas no deben colocarse hasta
que vaya a efectuarse la evacuacién (max. 1
hora).
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A Vorsicht

Die mit x und y gekennzeichneten Schrau-
ben (Bild 42) haben unterschiedliche Lan-
gen und diirfen nicht vertauscht werden.

Neuen O-Ring 22.29 (Bild 42) in Kontakttrager 22.3
einsetzen und diesen in der vorher markierten Lage
festschrauben.

C
0000112a
A Mit Rostschutzol WD 40 oder Trost Multifunktionsdl fetten
B Mit Tectyl 506 fetten
C O-Ringe mit Vaseline 8420 fetten
Bild 44 Behandlung der Dichtungsflansche

6.4.3.4

Das Filtermaterial ist unbedingt vor Luftfeuchtigkeit zu
schitzen und darf daher nicht langer als 1 Stunde der
Luft unmittelbar ausgesetzt werden. Es wird in
geschlossenen Buchsen angeliefert.

Filter erneuern

Verschlossene Blichsen auf Beschadigungen Uberpri-
fen. Das Filtermaterial aus undichten Biichsen darf
nicht verwendet werden.

Das Filtermaterial ist im Umlenkgetriebe untergebracht
(siehe Bild 3). Deckel 15.16.11 mit O-Ring-Dichtung
(Bild 46) abbauen (4x M 10 Schrauben). Die alten Fil-
terbeutel aus dem Umlenkgetriebe herausnehmen.
Neue Filterbeutel in die Tasche unter der waagerechten
Zunge X im Umlenkgetriebe-Gehduse bzw. vor das
Abdeckblech 15.16.12 legen. Deckel 15.16.11 mit Dich-
tring an den Dichtflachen einfetten (Bild 45) und wieder
anbauen (4x M 10 Schrauben).

5" Hinweis
Alte Filterbeutel 15.16.3 gemaR den ortlichen
Vorschriften entsorgen.

Hinweis
Neue Filterbeutel erst unmittelbar vor dem

Evakuieren einsetzen (max. eine Stunde vor-
her).
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= LT —
A Engrasar con aceite anticorrosivo o con aceite multifuncio-
nal WD40
B Engrasar con Tectyl 506
1 Engrasar las juntas toroidales con Vaseline 8420
15 Engranaje para cambio de direcciéon

15.16.11 Tapa con junta toroidal
Fig. 45 Tratamiento de las bridas de hermetizacién

6 Mantenimiento - Instandhaltung

15

—— 15.16.11
0000293b
A Mit Rostschutzol WD 40 oder Trost Multifunktionsol fetten
B Mit Tectyl 506 fetten
1 0O-Ringe mit Vaseline 8420 fetten
15 Umlenkgetriebe

15.16.11 Deckel mit O-Ring-Dichtung
Bild 45 Behandlung der Dichtungsflansche

15.16.11

15.16.12

X Lengueta

15.16.11 Tapa con junta toroidal
15.16.12 Cubierta de chapa
15.16.3 Bolsa de filtro

Fig. 46 Colocacion del filtro

6.4.4

El interruptor puede cargarse sélo por expertos en la
materia o bajo la vigilancia de éstos, teniendo en
cuenta la curva de carga del SF; (véase 3.1.7 Medio de
extincion SFg).

Evacuar el interruptor y cargarlo con gas

A ADVERTENCIA

El equipo de llenado tiene que tener una
valvula de seguridad con una presién de
abertura nominal de 8 bar.

Mediante la valvula de seguridad se evitan
presiones excesivas en los espacios
sometidos a presion.
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15.16.3

1001096a

X Zunge

15.16.11 Deckel mit O-Ring-Dichtung
15.16.12 Abdeckblech

15.16.3 Filterbeutel

Bild 46 Filter einsetzen

6.4.4

Das Fillen des Schalters darf nur von oder unter der
Aufsicht von sachkundigem Personal und unter
Beriicksichtigung der SFg-Fullkurve (siehe Abschnitt
3.1.7 Léschmittel SFg) erfolgen.

Schalter evakuieren und mit Gas fiillen

A WARNUNG

Die Fullvorrichtung muss ein Sicherheits-
ventil mit einem Nennoéffnungsdruck von
8 bar enthalten.

Durch das Sicherheitsventil wird eine
Uberbeanspruchung der Druckraume
durch unzuldssig hohen Druck vermieden.
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6 Mantenimiento - Instandhaltung

Para cargar el gas SFg; debe usarse un aparato de
mantenimiento que contenga todos los dispositivos
requeridos para este fin.

Si no se tiene a disposicion ningun dispositivo de servi-
cio para evacuar el interruptor antes de la carga del
gas SFg, hay que tener una bomba de el vacio.

El gas SF; se toma entonces directamente de una
botella de gas a travas del dispositivo de carga de gas
SFg W 423.

Carga con el equipo de mantenimiento

Conectar el dispositivo de servicio al empalme de
carga W1 (Fig. 47). Evacuar el interruptor hasta una
presidon de <0,02 bar, después conmutar el dispositivo
de servicio a "Cargar". La presion de carga y los valo-
res de reacciéon requeridos dependen de la tempera-
tura y deben extraerse del diagrama Curva de carga y
valores de reaccion del densimetro del SFg, apartado
3.1 Datos técnicos.

W1 Conexion de carga
18 Unidad motriz
Fig. 47 Empalme de carga W1

Llenar el interruptor con gas SFg de un cilindro

Para cargar el interruptor de gas SFgz de una botella,
Siemens AG ofrece un dispositivo de llenado W 423
completo (Fig. 48).

Fir das Einflllen des SF4-Gases soll ein Wartungsge-
rat benutzt werden, das alle erforderlichen Einrichtun-
gen enthalt.

Steht kein Wartungsgerat zur Verfligung, muss zum
Evakuieren des Schalters vor dem Einflllen des SFg-
Gases eine Vakuumpumpe vorhanden sein.

Das SF4-Gas wird dann uber die SFg-Fullvorrichtung
W 423 direkt aus einer Gasflasche entnommen.

Fillen mit dem Wartungsgerat

Das Wartungsgerat an den Fullanschluss W1 (Bild 47)
anschlieBen. Schalter bis auf einen Druck von
<0,02 bar evakuieren; dann das Wartungsgerat auf Fiil-
len umschalten. Die erforderlichen Fulldruck- und

Ansprechwerte sind von der Temperatur abhangig und
mussen dem Diagramm SF4-Fiillkurve und Ansprech-
werte des Dichtewéchters, Abschnitt 3.1 Technische
Daten, entnommen werden.

1000822a

W1 Fullanschluss
18 Antriebseinheit

Bild 47 Fillanschluss W1

Fillen aus der Gasflasche

Fiir das Aufflllen des Schalters mit SFg-Gas aus einer
Gasflasche bietet Siemens eine komplette Fuillvorrich-
tung W 423 an (Bild 48).

| N

Ing. Julian Moreno

Presidente

Fig. 48 Dispositivo de carga de gas W 423
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6 Mantenimiento - Instandhaltung

WA1 Conexion de carga

1 Botella de gas

2 Valvula reguladora del reductor de presion
3 Manoémetro (0 a 10 bar)

4 Valvula de seguridad

Fig. 49 Dispositivo de carga de gas empalmado

Para el llenado hay que acoplar el empalme del dispo-
sitivo de llenado al empalme de llenado W1 del inte-
rruptor (Fig. 47). Estando la valvula de ventilacién
cerrada, abrir la valvula reguladora (Fig. 49) del reduc-
tor de presion lentamente, para evitar que se hiele
(eventualmente) dicha valvula. Controlar el proceso de
carga en el manoémetro 3.

Observar que la presion de carga, dependiente de la
temperatura ambiente, sea la correcta. Véase la pre-
sion de carga nominal en diagrama de carga en el
capitulo 3.1 Datos técnicos.

Para temperaturas ambiente diferentes de +20°C, la
sobrepresion de carga del SFg; se debe tomar del
diagrama (Fig. 1).

La tolerancia para la presion de carga es como maximo
de 0,3 bar por encima de la linea de densidad nominal.
(independientemente de la temperatura).

Una vez terminada la carga, desatornillar el dispositivo
de carga y cerrar el empalme para mantenimiento W1
(marca Dilo); apretar a mano la tuerca de racor.

927 00861 166 A

Ing. Julidn Moreno
Presidente

1001012a
WA1 Flllanschluss
1 Gasflasche
2 Druckminderer Regulierventil
3 Manometer (0 bis 10 bar)
4 Sicherheitsventil

Bild 49 Gas-Fiillvorrichtung angeschlossen

Zum Fullen den Wartungsanschluss der Fullvorrichtung
mit dem Fiullanschluss W1 des Schalters koppeln
(Bild 47). Regulierventil (Bild 49) am Druckminderer bei
geschlossenem Beliftungsventil langsam 6ffnen, um
ein (eventuelles) Vereisen der Armatur zu vermeiden.
Fullvorgang am Feinmessmanometer 3 GUberwachen.

Auf den richtigen, von der Umgebungstemperatur
abhangigen Fulldruck achten. Nennfiilldruck siehe Dia-
gramm im Abschnitt 3.1 Technische Daten.

Bei einer anderen Umgebungstemperatur als +20°C ist
der SFg-Fulliberdruck dem Diagramm (Bild 1) zu ent-
nehmen.

Der Filliberdruck darf max. 0,3 bar tber der Nenn-
dichtelinie liegen (temperaturunabhangig).

Nach beendeter Fillung die Fullvorrichtung abschrau-
ben und den Fullanschluss W1 (Fa. Dilo) verschlief3en.
Uberwurfmutter von Hand aufschrauben.
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6 Mantenimiento - Instandhaltung

6.4.5

La diferencia entre los valores medidos del mandmetro
de control clase 0,6 y del mandmetro de servicio clase
1,0 no debe ser superior a la suma de la desviacién
admisible de ambos mandmetros. Es decir, con un
manometro de control de la clase 0,6 con una gama de
medicion de 15 bar, la desviacion respecto al manéme-
tro del interruptor clase 1,0 no debe ser superior a
0,3 bar. Las desviaciones de mas de 0,3 bar se anotan
en el manoémetro del interruptor (se escriben a mano
en la lamina adhesiva).

Comprobacién del manémetro de gas

6.4.6 Comprobacién del monitor de densidad

6.4.6.1 Comprobar el funcionamiento del moni-
tor de densidad de gas

Aflojar la tapa de cierre del empalme de control W2
(Fig. 50) - el compartimiento del gas del interruptor y el
densimetro estan separados por una valvula de reten-
cion -.y controlar si reaccionan los contactos del densi-
metro.

6.4.6.2 Comprobar los valores de reaccién del
monitor de densidad de gas
I Nota

Los valores de actuaciéon del densimetro
(alarma por falta de SF4 o bloqueo por falta de
SFg) no se pueden verificar con el equipo de
llenado W 423; para ello es necesario el equi-
po de llenado W 424.

Para inspeccionar el monitor de densidad B4 (Fig. 50)
se ha previsto el empalme de control W2 (rosca de
empalme de 3/4", Fig. 50). Sin evacuar la carga de SF4
del interruptor de potencia, en este empalme se puede
acoplar el tubo flexible del dispositivo de carga W 424.

6.4.5

Die Differenz zwischen den Messwerten des Prifma-
nometers Klasse 0,6 und des Betriebsmanometers
Klasse 1,0 darf nicht groRer sein als die Summe der
zulassigen Abweichung der beiden Manometer. D.h.
bei einem Prifmanometer der Klasse 0,6 mit einem
Messbereich von 15 bar darf die Abweichung zum
Schaltermanometer Klasse 1,0 nicht groRer sein als
0,3 bar. Abweichungen Uber 0,3 bar sind am Schalter-
manometer zu vermerken (handschriftlich auf Klebefo-
lie).

Gas-Manometer uberpriifen

6.4.6 Priifung des Dichtewachters

6.4.6.1 Funktion des Dichtewachters priifen

Verschluss-Kappe am Prifanschluss W2 (Bild 50)
I6sen - durch ein Rickschlagventil sind der Gasraum
des Schalters und der Dichtewéachter getrennt - und

Uberprifen, ob die Kontakte des Dichtewachters
ansprechen.
6.4.6.2 Ansprechwerte des Dichtewéchters prii-
fen
I Hinweis

Die Einstellungen des Dichtewachters fiir die
SFg-Meldungen und die SFg-Funktionssperre
kénnen nicht mit der Fullvorrichtung W 423
Uberprift werden. Hierflur ist die Fllvorrich-
tung W 424 erforderlich.

Fir die Prifung des Dichtewachters B4 (Bild 50) ist der
Prifanschluss W2 vorgesehen (Anschlussgewinde 3/4,
Bild 50). An diesem Anschluss kann ohne Ablassen der
SFg-Flllung des Leistungsschalters der Schlauch der
erweiterten SFg-Flllvorrichtung W 424 angeschlossen
werden.

B4 Monitor de densidad
W2 Empalme de mantenimiento W2

Fig. 50 Empalme de mantenimiento W2

“\ J/‘ c‘/
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B4 Dichtewachter
W2 Wartungsanschluss W2

Bild 50 Wartungsanschluss W2
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Para controlar el monitor de densidad se quita la tuerca
con el inserto. Estando abierto el empalme de manteni-
miento, no puede fugarse gas del interruptor. Ahora, el
empalme de mantenimiento W2 esta unido directa-
mente al monitor de densidad, de modo que después
de empalmar el dispositivo de carga W 424, regulando
la presion del SFg en el reductor de presién se pueden
controlar los puntos de maniobra del monitor de densi-
dad (apartado 3.1.7 Medio de extincion SFg).

6.4.7 Deteccién de fugas en el interruptor listo

para el servicio

La presion nominal del gas SFg puede extraerse del
cuadro que se halla en el parrafo 3.1.7 Medio de extin-
cion SFg. Carga el interruptor hay que someter a una
prueba de hermeticidad todas las uniones estableci-
das. Esto puede hacerse con un localizador de fugas o
con un spray para localizar fugas, p.ej., de la casa
Wobst. Si no se tiene ninguno de los dos a disposicion,
entonces se puede comprobar la hermeticidad también
con una lejia jabonosa.

6.4.8 Controles en el mecanismo de acciona-
miento
6.4.8.1 Interruptor auxiliar

Los cojinetes del interruptor auxiliar no precisan mante-
nimiento. Se ha de examinar si el varillaje de acopla-
miento presenta desgaste o dafos (Fig. 51).

18.10

18.10  Varilla de acople del interruptor auxiliar
18.22 Interruptor auxiliar
Fig. 51 Interruptor auxiliar

927 00861 166 A )

Ing. Julidn Moreno
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Zur Prifung des Dichtewachters ist die Mutter mit dem
Einsatz zu entfernen. Es kann bei gedffnetem War-
tungsanschluss kein Gas aus dem Schalter entwei-
chen. Der Wartungsanschluss W2 ist nun direkt mit
dem Dichtewachter verbunden, so dass nach
Anschluss der Fullvorrichtung W 424 durch Regulie-
rung des SFg-Druckes am Druckminderer die Schalt-
punkte des Dichterwachters (Abschnitt 3.1.7 Léschmit-
tel SF¢) geprift werden kénnen.

6.4.7 Lecksuche am betriebsbereiten Schalter

Der Nenndruck des SFg-Gases ist der Tabelle im
Abschnitt 3.1.7 Léschmittel SF4 zu entnehmen. Nach
dem Fullen des Schalters sind samtliche hergestellten
Verbindungen einer Dichtheitsprifung zu unterziehen.
Dies kann mit einem Lecksuchgerat oder mit Lecksuch-
spray z.B. Fa. Wobst geschehen. Steht beides nicht zur
Verfugung, so kann die Dichtheit auch mit Seifenlauge
gepruft werden.

6.4.8 Kontrollen am Antrieb

6.4.8.1

Die Lager des Hilfsschalters sind wartungsfrei. Das
Koppelgestange muss auf Verschleil® und Beschadi-
gung untersucht werden (Bild 51).

Hilfsschalter

‘, ,
3
7 ) . "

gt § |

18.22

1001098a

18.10  Hilfsschalter-Koppelstange
18.22  Hilfsschalter
Bild 51 Hilfsschalter
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6 Mantenimiento - Instandhaltung

Si se quieren retirar lineas del contacto del interruptor
auxiliar, en el enchufe AMP se tiene que presionar la
brida elastica para el desbloqueo. Para enchufes AMP
con casquillos aislantes, se desbloquea automatica-
mente al tirar del casquillo aislante (Fig. 52).

Sollten Leitungen vom Hilfsschalterkontakt abgezogen
werden, so ist am AMP-Stecker die Federlasche zur
Entriegelung zu driicken. Bei AMP-Steckern mit Isolier-
hidlsen wird beim Ziehen an der Isolierhiilse automa-
tisch entriegelt (Bild 52).

1 Casquillo aislante

2 Grillete de suspension

3 Sentido de traccion

Fig. 52 Enchufe AMP

6.4.8.2 Inspeccion visual del mecanismo de ac-

cionamiento de resorte.

Examinar visualmente la estanqueidad del amortigua-
dor de cierre y el apertura; fijarse si hay huellas rojizas
de aceite en el sector de la fijacion inferior del amorti-
guador (Fig. 53).

IS5 Nota

Sienlos puntos indicados (Fig. 53) se presen-
tan residuos de aceite (de color rojizo) se de-
bera informar a la representaciéon Siemens
responsable y solicitar personal especializa-
do.

18.15

18.15  Amortiguador para APERTURA
18.41 Amortiguador para CIERRE

Fig. 53 Control de los amortiguadores

\ /‘ /
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1 Isolierhilse
2 Federlasche
3 Zugrichtung

Bild 52 AMP-Stecker

6.4.8.2 Sichtkontrolle am Federspeicherantrieb

Dampfer EIN und Dampfer AUS durch Sichtkontrolle
auf Dichtheit Gberpriifen, dabei auf rétliche Olspuren im
Bereich der unteren Dampferbefestigung achten
(Bild 53).

I Hinweis
Wenn an den angegebenen Stellen (Bild 53)
rotliche Olspuren festzustellen sind, ist die zu-
standige Siemens-Vertretung zu informieren
und Fachpersonal anzufordern.

18.41

1001099a

18.15
18.41

Dampfer AUS
Dampfer EIN

Bild 53 Kontrolle der Dampfer
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6.4.8.3 Control de los disparadores y los bloques

de engatillamiento

Controlar si estan bien fijados la placa con los dispara-
dores (tornillos cilindricos M 6x40, par de apriete
8+1 Nm) y los bloques de enclavamiento (tornillos cilin-
dricos M 10x70, par de apriete 40+4 Nm) (Fig. 54).

18.21.4

‘S;:\\\\\

i
L

@

@

A Tornillo de cabeza cilindrica M 10x70
18.16 Disparador de CIERRE

18.21.1 Palanca de apoyo

18.21.2 Palanca de cambio de direccién

18.21.4 Tornillo de cabeza hexagonal 4x (M 6x40)
18.8 Disparador de APERTURA

Fig. 54 Bloque de engatillamiento

6.4.9

Comprobar si los conductores en los terminales estan
debidamente efectuadas y si presentan dafios.

Conexiones eléctricas

6.4.10

Controlar la efectividad de las resistencias calefactoras
y el funcionamiento del dispositivo de control, si lo hay
instalado.

Proteccién anticondensacion

6.4.11 Controles de funcionamiento

6.4.11.1 Control de funcionamiento de los circui-
tos de disparadores

Controlar la operaciéon de disparo del interruptor de
potencia a través de todas las vias de disparo existen-
tes para CIERRE y APERTURA.

927 00861 166 A
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6.4.8.3  Kontrolle der Ausléser und Verklinkungs-

blocke

Festen Sitz der Ausloserplatte (Zylinderschrauben
M 6x40, Anziehdrehmoment 8+1 Nm) und der Verklin-
kungsbldcke (Zylinderschrauben M 10x70, Anziehdreh-
moment 40+4 Nm) kontrollieren (Bild 54).

/HTH\ 18.8/18.16

1001100a

A Zylinderschraube M 10x70
18.16  Ausldser EIN

18.21.1 Stiitzhebel

18.21.2 Umlenkhebel

18.21.4 Sechskantschraube 4x (M 6x40)
18.8 Ausléser AUS

Bild 54 Verklinkungsblock

6.4.9

Die elektrischen Verbindungen sind auf ordnungsge-
mafRen Anschluss und auf Beschadigung zu kontrollie-
ren.

Elektrische Verbindungen

6.4.10

Wirksamkeit der Heizwiderstande und Funktion der
ggf. vorhandenen Uberwachungseinrichtung Uberprii-
fen.

Betauungsschutz

6.4.11 Funktionskontrollen

6.4.11.1 Funktionskontrolle Ausloserkreise

Das Ausldsen des Leistungsschalters Uber alle vorhan-
denen Auslosepfade fir EIN und AUS prifen.
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6.4.11.2 Control de funcionamiento de los blo-
queos

6.4.11.2.1 Controles de funcionamiento bloqueo
de cierre

Durante el tensado del muelle de conexion se controla
la efectividad del bloqueo de la conexién mediante un
comando eléctrico CO. No debe reaccionar el mando
de liberacion.

6.4.11.2.2 Controles de funcionamiento bloqueo
de SF,

Por debajo de la presion de reaccion Bloqueo del SFg
controlar mediante comandos eléctricos CIERRE y
APERTURA el aviso y la efectividad del bloqueo de las
funciones en todas las vias de disparo. El interruptor
no debe operar.

6.4.11.3 Control de funcionamiento del dispositi-
vo antibombeo

Interruptor en su posicion de CIERRE: (tensado el
resorte tensor)

- Dar primero sefal continua de CIERRE vy luego
sefal continua de APERTURA

El interruptor solamente debe abrir.

6.4.12 Control del mando del mecanismo de

accionamiento

Hay que controlar si el motor se pone en marcha des-
pués de una operacion de cierre y si se vuelve a parar
después de finalizar el proceso de tensado del resorte.
Los comandos para el motor vienen dados por el inte-
rruptor de final de carrera de este.

6.4.13 Controlar el contenido de humedad del

gas SFg

La humedad en el gas SF4 se puede determinar con un
medidor de punto de rocio corriente en el comercio
provisto de escala en grados centigrados. Las tempe-
raturas de rocio maximas admisibles a la presion de
servicio, que corresponden al contenido admisible de
humedad, se indican a continuacion.

6.4.11.2 Funktionskontrollen Sperren

6.4.11.2.1 Funktionskontrolle Einschaltsperre

Wahrend des Spannvorgangs der Einschaltfeder ist die
Wirksamkeit der Einschaltsperre durch ein elektrisches
EIN-Kommando zu kontrollieren. Der Ausléser darf
nicht ansprechen.

6.4.11.2.2 Funktionskontrolle SFg-Sperre

Unterhalb des Ansprechdrucks SFgz-Sperre Meldung
und Wirksamkeit der Funktionssperre durch elektrische
EIN und AUS-Kommandos in allen Auslosepfaden kon-
trollieren. Der Schalter darf nicht schalten.

6.4.11.3 Funktionskontrolle Pumpverhinderung

Schalter in
gespannt)

Schaltstellung EIN: (Einschaltfeder

- Zuerst elektrisches Dauerkommando EIN und dazu
elektrisches Dauerkommando AUS geben

Der Schalter darf nur ausschalten.

6.4.12 Kontrolle der Antriebssteuerung

Es ist zu prifen, dass der Motor nach einer Einschal-
tung Uber den Motorendschalter angesteuert und nach
Abschluss des Spannvorganges der Einschaltfeder
Uber den Motorenendschalter abgesteuert wird.

6.4.13 SFg-Gas-Feuchtegehalt priifen

Der Feuchtegehalt des SF4z-Gases kann mit einem
handelsiiblichen Taupunkt-Messgerat mit Grad-Cel-
sius-Skala gemessen werden. Die hochstzulassigen
Taupunkt-Temperaturen bei Betriebsdruck, die dem
zulassigen Feuchtegehalt entsprechen, sind nachste-
hend angegeben.

valor limite critico de humedad |-5°C (+23°F)

Kritischer Feuchtegrenzwert -5°C (+23°F)

Humedad maxima admisible en
la puesta en servicio/en el servi-
cio

-10°C (+14°F)

Maximal zulassige Feuchte bei
der Inbetriebnahme/im Betrieb

-10°C (+14°F)

Tabla 10 Punto de rocio

Si la temperatura del punto de rocio se halla por
encima de los -10°C/+14°F, entonces se tiene que
secar el gas SF; usando un aparato de mantenimiento.
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Tab. 10 Taupunkt

Liegt die gemessene Taupunkttemperatur iber -10°C/
+14°F, so muss das SFg-Gas mit einem Wartungsgerat
getrocknet werden.

927 00861 166 A



KIOSHI

Sello





6.4.14

Al efectuar la carga del interruptor nuevo, y después de
trabajos de mantenimiento, la proporciéon de aire no
debe exceder el 5 %; se determina ésta con el instru-
mento medidor de porcentajes de SF; 3-027 de la casa
DILO, D-87727 Babenhausen. El instrumento mide el
porcentaje de volumen de SF4 (minimo 95 %).

Medicién del contenido de aire en el SFg

6.4.15

Controlar si esta danada la superficie del interruptor.
Hay que limpiar, dar una pintura de fondo y laquear los
lugares defectuosos.

Proteccién anticorrosiva

6.4.16

Comprobar si desde que se efectuaron los ultimos tra-
bajos de mantenimiento se han documentado eventos
particuales, por ejemplo, cierre y apertura no correctos
del interrupor o pérdidad de gas SFy.

Acontecimientos especiales

927 00861 166 A
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6.4.14

Bei Neufillung und nach Wartungsarbeiten soll der
Luftanteil nicht mehr als 5 % sein, messbar mit dem
SFg-Prozentsatz-Messgerat 3-027 der Fa. DILO, D-
87727 Babenhausen. Hierbei wird das SF4z-Volumen-
anteil (mind. 95 %) gemessen.

SFg-Luftanteil messen

6.4.15

Die Oberflache des Schalters ist auf Beschadigung zu
prifen. Defekte Stellen missen gesaubert, grundiert
und lackiert werden.

Korrosionsschutz

6.4.16

Prifen, ob seit der letzten InstandhaltungsmalRnahme
besondere Vorkommnisse, zum Beispiel nicht korrek-
tes Ein- und Ausschalten des Schalters oder Verlust
von SFg-Gas, dokumentiert wurden.

Besondere Vorkommnisse
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SIEMENS

Protocolo de puesta en servicio para
el interruptor de potencia 3AP1 FG

Inbetriebsetzungsprotokoll fir den
Leistungsschalter 3AP1 FG

cliente
Kunde

Encargado del protocolo
Name des Ausfiihrenden

subestacién
Anlage

firma
Unterschrift

derivacién
Abzweig

Visto Bueno del responsable
Gegenzeichnung des Verantwortli-
chen

interruptor tipo
Schaltertyp

fecha
Datum

Numero de fabrica :
Fabriknummer :

Presion de carga del SFg a +20°C, segun placa de caracteristicas
SF¢-Fiilldruck bei +20°C, laut Leistungsschild

bar
bar

tension nominal
Bemessungs-Spannung

corriente nominal de servicio
Bemessungs-Betriebsstrom

corriente nominal de corte en caso de cortocircuito
Bemessungs-Kurzschluss-Ausschaltstrom

Tensién de mando nominal
Bemessungs-Steuerspannung

Tensién nominal de sefal
Bemessungs-Meldespannung

Tensién nominal (motor tensor
Bemessungs-Spannung (Spannmotor)

Corriente nominal (motor tensor)
Bemessungs-Strom (Spannmotor)

DrI <<l << <<

Esquemas eléctricos/indice
Schaltpldne/Index

Maniobra en
Schaltaufgabe

linea aérea
Freileitung

transformador
Transformator

generador
Generator

cable
Kabel

[]

Acoplamiento
Kupplung

Condensador
Kondensator

reactancia
Drossel

Otros
sonstiges

I
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Presidente
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Dafios en el transporte (Fecha/Si/No/Observaciones)
Transportschdden (Datum/ja/nein/Bemerkung)

Polo A
Pol A

Polo B
Pol B

Polo C
Pol C

oo
x5

Suministro completo segun lista de control
Lieferung vollsténdig It. Kontroll-Liste

Inspeccidn ocular de averias (soporte y unidad ruptora)
Sichtkontrolle auf Schaden (Stiitzer und Unterbrechereinheit)

unidad motriz
Antriebseinheit

Porcellana
Porzellane

Dafios en el transporte
Transportschdden vorhanden

Dafios en el transporte notificados
Transportschdden gemeldet

Control de la carga de transporte de SFg
Kontrolle der SFg-Transportfiillung

| O |

montaje
Montage

Conforme a lo estipulado en las instrucciones de servicio, capitulo
Montaje
Entsprechend Anweisung der Betriebsanleitung im Kapitel Montage

Numero de las instrucciones de sercvicio/indice
Nummer der Betriebsanleitung/Index

Si la puesta en servicio no se efectia de inmediato
Falls Inbetriebsetzung nicht sofort erfolgt

Observaciones
Bemerkungen

o o
x X

Interrupcion, en un punto adecuado, del mando eléctrico del motor de
carga de los muelles

Elektr. Ansteuerung fiir Spannmotor an geeigneter Stelle unterbre-
chen

Conexion de la proteccién anti-condensacion (calefaccién)
Betauungsschutz anschlie3en

Carga del gas de proteccion(carga de SF4 con aprox. 0,3 bar)
Schutzgasfiillung (SFg-Fiillung mit ca. 0,3 bar)

||
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puesta en sevicio
Inbetriebsetzung

Observaciones
Bemerkungen

oo
x x

Ajuste del guardamotor (ver los esquemas de conexion)
Einstellung Motorschutzschalter (siehe Schaltplanunterlage)

Control de cortacircuitos automaticos: corriente de disparo > |, [A] (si
entra en el volumen de suministro)

Kontrolle bei Sicherungsautomaten, dass Ausldsestrom > 1, [A] (falls
Lieferumfang)

Corriente de calefaccion (prueba de funcionamiento de la calefac-
cion)
Heizstrom (Funktionspriifung der Heizung)

Carga del sistema de SFg a la presion nominal [bar/°C]
SF¢-System auf Nenndruck auffiillen [bar/°C]

5 maniobras CIERRE-APERTURA de seguridad a la presion nominal
del SF4 con telemando, 60 m de distancia de seguri

5 EIN-AUS-Sicherheitsschaltungen bei SFg-Nenndruck (mit Fernsteu-
erung, 60 m Sicherheitsabstand)

| B A [

Pruebas de funcionamiento con arreglo al esquema de conexiones del interruptor de potencia
Funktionspriifungen entsprechend Leistungsschalter-Schaltplan und Anlagensteuerplan

o.k.
o.k.

Cierres-aperturas, bloqueos, sefiales, exclusion de efectos de bombeo etc.. Comprobacién de todos los detalles con arreglo al
esquema de conexiones del interruptor de potencia y al esquema de mando de la planta, particularmente:
Ein-Ausschaltungen, Sperren, Meldungen, Pumpverhinderung usw.. Alle Einzelheiten gemal3 Leistungsschalter-Schaltplan und

Anlagensteuerplan priifen, insbesondere:

Conexion 1
Einschaltung 1

Conexion 2
Einschaltung 2

Desconexion 1
Ausschaltung 1

Desconexion 2
Ausschaltung 2

Desconexioén 3
Ausschaltung 3

|-

Monitor de densidad
Dichtewéchter, Typenbezeichnung

o.k.
o.k.

pérdida de SFq
SF¢-Verlust

B4 : 11-13 (Sefal)
B4 : 11-13 (Meldung)

Bloqueo general del SFg 1
SFg-Funktionssperre 1

B4 : 21-22 (Sefial K10)
B4 : 21-22 (Meldung K10)

Bloqueo de apertura 1 K10
Ausschaltsperre 1 K10
Bloqueo de cierre 1 K10
Einschaltsperre 1 K10

Bloqueo general del SFg 2
SF¢-Funktionssperre 2

B4 : 31-32 (Sefial K26)
B4 : 31-32 (Meldung K26)

Bloqueo de apertura 2 K26
Ausschaltsperre 2 K26
Bloqueo de cierre 2 K26
Einschaltsperre 2 K26

.
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accionamiento

Antrieb 0.k.
Motor de carga muelles: Tiempo de carga(<15 s) s
Motor: Spannzeit (<15 s) s

Las comprobaciones de funcionamiento mencionadas se ejecutaron

K9 se excita (marcha del motor) Senal I:'
K9 zieht an (Motorlauf) Meldung

Muelle de cierre destensado Mensaje S16

Einschaltfeder entspannt Meldung S16

Bloqueo de recierre 1 K10 || S16 I:'
KU-Sperre 1 K10|| S16

Bloqueo de recierre 2 K26 - S16 I:'
KU-Sperre 2 K26 - S16

Dispositivo antibombeo 1 K75 /| K47 I:'
Pumpverhinderung 1 K75/ K47

Bloqueo de recierre 1 K10 - S16 I:'
KU-Sperre 1 K10-S16

Bloqueo de recierre 2 K26 || S16 I:'
KU-Sperre 2 K26 || S16

Dispositivo antibombeo 2 K76 / K48 I:'
Pumpverhinderung 2 K76 / K48

Interruptor disparado I:'
Schalterfall

Indicacion de la posicion del interruptor I:'
Anzeige der Schalterstellung

Relés, contactores en el armario de control localizado (para verificar I:'
consultar el esquemario del equipo)

Relais, Schiitze im Ortssteuerschrank (fiir Priifung siehe Anlagen-

schaltbuch)

contador de ciclos de maniobra |:|
Schaltspielzahler

calefaccion del interruptor Mensaje F3 |:|
Schalterheizung Meldung F3

Funcionamiento del dispositivo de vigilancia de la corriente de cale- | Mensaje K38 |:|
faccion Meldung K38

Funktion der Heizstromiiberwachung

motor tensor Mensaje F1 I:'
Spannmotor Meldung F1

Tomacorriente y alumbrado F2 I:'
Steckdose und Beleuchtung F2

Supervisién del tiempo de marcha del motor K67 I:'
Motor-Laufzeitiiberwachung K67

tiempo de ajuste de la vigilancia referente al tiempo de marcha del min
motor min
Einstellzeit der Motor-Laufzeitliberwachung

Pulsador final S10 |:|
Endtaster S10

amortiguacion K59 |:|
Déampfung K59

Conmutacion local S8 |:|
Umschaltung Vorort/Local S8

hasta el cuadro de mando en el armario de control del interruptor de
potencia, y en el armario de control local/la sala de control.
Die genannten Funktionspriifungen wurden bis zur Steuertafel im
Leistungsschalter-, Ort-Steuerschrank/Warte durchgefiihrt.
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Controles finales Valor Unidad
Endkontrollen Wert Einheit
Control de hermeticidad al SFg en nuevas uniones efectuadas I:' o.k.
SF¢-Dichtheitspriifung an neu hergestellten Verbindungen 0.k.
Humedad en el SFg (punto de rocio)’ °C
SFg-Feuchte (Taupunkt)® °C
Proporcién de SFg %
SFg-Anteil’ %
Carga final de SF¢- bar/°C
SF¢-Endfiillung bar/°C
Fecha de las mediciones fecha
Datum der Messungen Datum
Fijacion de los conductores en la regleta de bornes principal o.k.
Festsitz der Leitungen an Hauptklemmenleiste 0.k.
Indicacién del contador de maniobrasuna vez terminados los trabajos

Schaltungszéhlerstand nach Beendigung der Arbeiten

Retocar los dafios de pintura y intar los tornillos recién montados o.k.
Farbschéden ausbessern und neu montierte Schrauben streichen o.k.

" Humedad maxima admisible en la puesta en servicio
=-10°C (+14°F)

" Las mediciones se omiten cuando se llena de botellas
nuevas

" Maximal zulassige Feuchte bei der Inbetriebnahme =
-10°C (+14°F)

" Messungen entfallen bei Fiillen aus neuen Flaschen

Observaciones
Bemerkungen

Devolver rellenado a:

Siemens AG

PTD H 363

Nonnendammallee 104

D-13629 Berlin

Republica Federal de Alemania
E-Mail: hvcb.service@ptd.siemens.de

927-00861-166A.fm

Ing. Julidn Moreno
Presidente

Bitte ausgefillt zuricksenden an:
Siemens AG

PTD H 363

Nonnendammallee 104

D-13629 Berlin

Bundesrepublik Deutschland

E-Mail: hveb.service@ptd.siemens.de
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Esquema de funcionamiento del ac-

Funktionsschema des Federspei-

cionamiento a resortes cherantriebs
@ CIERRE
EIN
# APERTURA
AUS
::> Tensado del muelle de cierre
Einschaltfeder spannen
Posicion ABIERTO (muelle de cierre tensado)
Schaltstellung AUS (Einschaltfeder gespannt)
15.8 arbol 15.8 Welle
15.9 palanca doble 15.9 Doppelhebel
15.9.2 barra de acoplamiento 15.9.2 Koppelstange
16 aislador de apoyo 16 Stiitzer
16.9 barra de maniobra 16.9 Schaltstange
18.1 motor 18.1 Motor
18.1.1 mecanismo de tensado manual 18.1.1 Handaufzug
18.2 engranaje tensor 18.2 Spanngetriebe
18.3 Gatillo de avance (mecanismo de rueda libre) 18.3 Transportklinke (Freilauf)
18.4 resorte de cierre 18.4 Einschaltfeder
18.6 disco de leva 18.6 Kurvenscheibe
18.7 biela 18.7 Lenker
18.8 disparador de APERTURA 18.8 Ausléser AUS
18.9 trinquete de APERTURA 18.9 AUS-Klinke
18.10 Biela de conexién (para resorte de cierre) 18.10 Pleuel (Einschaltfeder)
18.11 resorte de apertura 18.11 Ausschaltfeder
18.14 eje tensor 18.14 Spannwelle
18.15 amortiguador para APERTURA 18.15 Dampfer AUS
18.16 disparador de CIERRE 18.16 Ausléser EIN
18.17 trinquete de cierre 18.17 EIN-Klinke
18.18 bloqueo de retroceso 18.18 Rucklaufsperre
18.19 leva 18.19 Nocken
18.22 eje de conmutacion 18.22 Schaltwelle
18.24 palanca de maniobra 18.24 Schalthebel
18.27 Biela de conexién (para resorte de apertura) 18.27 Pleuel (Ausschaltfeder)
18.27.1 barra de accionamiento 18.27.1 Antriebsstange
18.41 amortiguador para CIERRE 18.41 Dampfer EIN
22 unidad ruptora 22 Unterbrechereinheit

927-00861-166A.fm
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Lista de Materiais
QTDE| DESIGNAGAO DADOS TECNICOS FUNGAO DO COMPONENTE REPRESENTACAO DO COMPONENTE E OUTROS DADOS TECNICOS
1 Densimetro 412-05410.001 3w 5 B2
2 Estagios A7B91502948384 E*'E\u e W e
Trafag
6 Bar
B4 - Supervisdo de SF6 6.2:.C 5.2:B
1 Termostato KTO 011 L
INF A7B91500065462 -
Stego
0a60°C250V 10A
B8 - Controle Aquecimento 5.7:C
1 Lampada 220 V + 1464-D 1
Fluorescente A7B91500053536 + A7B91500051986 ‘%’
Compacta FLC
9W/220V
E1l - Iluminagdo 5.8:C
1 Disjuntor Bipolar 5SY5 206-7 + 5ST3010 12 B 2 ",
1INA+1INF 55Y52067 + A7B10000051983 5;9\1 %4 2 1
Siemens
6A
F1 - Protecdo Circuito do Motor 5.6:D 5.6:A 6.6:C
2 Disjuntor Monopolar 55Y4 116-7 + 5573010 B 2 1,
1INA+1INF 55Y41167 + A7B10000051983 5;9\2 » “
@ Siemens
© 16 A
s a 4§ F2 - Protegdo Circuito de Aquecimento 57:A 6.7:.C
2¢s
o é g & F3 - Protecdo Circuito Ilum./Tom. 5.8:A 6.7:C
2900 8
ﬁ é’% g 2 | Contator Auxiliar 3RH21 40-1BG40 + 3RH29 11-1GA13 E:fl \|13 \,23 \|33 \,43 \,53 6 7 5t
Boge 4NA + INA+3NF 3RH21401BG40 + 3RH29111GA13 = 14 2 s » o 2 - -
8238 Siemens
gERS 125 Ve
§§ % 8 K9A - Controle do Motor 54.0 5.6:B 56:B 56:D 6.6:C 55:C 55C 6.5C
‘0 L v 7]
8 § E K9B - Controle do Motor 53:D 5.6:B 56:C 56:D 6.5C 5.5:C 55:C 6.6:C
© o5 S
%zg":‘éu@ 4 Contator Auxiliar 3RH21 40-1BG40 + 3RH29 11-1GA04 AL 113 123 133 143 51 61 71 81
£ g S < 4NA + 4NF 3RH21401BG40 + 3RH29111GA04 E:;l \14 \24 \34 \44 Zz 2 - -
wEeo Siemens
125 Vce
K9C - Controle do motor 55:.D 5.6:B 56:B 5.6:D 5.6:C 5.6:D
Ing. Julidn Méreno
Pifidents K10 - Bloqueio Geral de SF6 52:D 3.2.E 6.5:C 4.2:E 4.6:E 6.2.C 6.4.C
K75 - Anti Bombeamento 3.4:D 3.3:C 3.2.C 3.22D 3.2.D
K96 - Indicador do estado da mola 5.4:D 6.5:C 3.4:.C 6.3:.C 6.5:.C
1 | Conj. do Motor Monofasico 412-29405.003 :
M. 412-12210.002 A7B82004278231 @
125 Vcc Groschopp
490 W /Ip=22 A/ In=39A
M1 - Carregamento da Mola 5.6:C
1 Contador de Operacdes 779086-205 1
A7B91500065178 E::@
Veeder-Root
48 Vcc
P1 - Contador de Operagoes 5.2:D
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Lista de Materiais
QTDE DESIGNA(;RO DADOS TECNICOS FUNCAO DO COMPONENTE REPRESENTA(;I\O DO COMPONENTE E OUTROS DADOS TECNICOS
3 Resistor de Aquecimento 1500Q/35W 1
A7B91501415567 [Il]z
Krah-ICE
R1 - Aquecimento 5.7:C
R2 - Aquecimento 5.7:C
R3 - Aquecimento 5.7:C
1 | Chave Auxiliar 412-13141.900 RE v v n 5 o 165 2 73 o 5
A7B91501406040 Y oW oMW L L LN LN LN
SAG
91 |93 101 |103 111 |113 121 |123 131 |133 141
92 \94 ZUZ \104 ZIZ \114 ZZZ \124 232 \134 Z42
|143 151 |153 161 |163 171 |173 181 |183 191 |193
\ 144 ZSZ \ 154 7162 \ 164 7172 \ 174 7182 \ 184 ZSZ 194
201 |203 211 |213 221 |223 |233 |243 |253 *269
ZOZ \204 ZIZ \214 ZZZ \224 \234 \244 \254 260
Si - Posigao do Disjuntor o W 2 41 51 61 163 71 \73 81 183
\ 10 \20 \30 ZZ ZZ ZZ \64 72 \74 82 \84
7.2.B  5.2:B 3.2.C 3.2.C 3.2.C 3.3:C
91 |93 101 |103 111 |113 121 |123 131 |133 141
ZZ \94 7102 \ 104 7112 \ 114 7122 \ 124 Z32 134 7142
% 72:B 72B 73B 73B 73B 74B 74B 74B 758B
: |143 151 |153 161 |163 171 |173 181 |183 191 |193
_g g 42 \144 ZSZ \154 ZSZ \164 Zn \174 Z&Z 184 ZQZ 194
3¢3
g% %E 75B 75B 75B 76B 76:B 76:B 77:B 77:B 77:B 4.2:C
n o9 ® 201 203 211 213 221 223 233 243 253 69
5385 | | | | I I ¥
Z@h % g 'g ZOZ \204 ZIZ 214 ZZZ 224 234 244 254 \260
> L=y
BER8 4.2:C 4.2:D 46:C 4.6:C 4.6:D
BEa%
5820 1 | Botéo de Comando BR3:35B6130-0AB40-1BA0 i
528 Verde A7B10001214044 e,
8384 INA Siemens
T =
© o8 8
YR
50 o5 S3 - Abertura Local 4.2:B
5 8R8
1 | Chave Comutadora CB8-BRC602-FT1 Lo Lop Lo Loy Lo R 1y R 133 R s R 17 R 11 0
Local-0-Remoto A7B91500100755 BB BN BN BN B B B B B B
Kraus & Naimer
0 |3
a
- S8 - Local/Remoto Lot NG N Lor Lop R 1 R 13 R &5 R R 0.
mg.;‘rj:‘elsa\:emr\:ereno 8--B\Z 8-_\4 8--\5 8—-\8 8--\\10 8—-- 12 8--- 14 8-_- 16 8--- 18 &--Z; B--\\ZZ
3.2.B 42:B 6.3:C 33:B 43:B 4.6:B 6.4:C
0 \lza
1 Bloco de Contato 3SB6 BR3:3SB6400-1AA10-1BA0 + BR3:3SB6030-0AB20-0YAQ 113
Vermelho A7B10001214060 + A7B10001214048 E"\M
1INA Siemens
S9 - Fechamento Local 3.2:B
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Lista de Materiais

QTDE DESIGNA(;KO DADOS TECNICOS FUNCKO DO COMPONENTE REPRESENTA(;I\O DO COMPONENTE E OUTROS DADOS TECNICOS
1 Fim-de-Curso 3SES5 250-0LCO5 13 2 3t
A7B10001025401 \4 ? ?
Siemens
S10 - Liga/Desliga Iluminagdo 2.1:B 5.8:C
2 Fim-de-Curso 4FR 950 35673.000 11
A7B91503664620 L\
1NAF SAG
S25 - Chave fim-de-curso do motor 5.4:B
S26 - Chave fim-de-curso do motor 5.3:B
1 Botdo de Comando 35B6130-0AB50-1BA0 + 3SB6400-1AA10-1BAO0 + 3SB6400-1AA10-1CAQ 113 143 21 31
Azul A7B10001214045 + A7B10001214060 + A7B10001214061 B\, E, E? S
Siemens
2NA+2NF S91 - Acionar - Motor de Carregamento 53:B 53:C 53B 53:C
1 Tomada TIPO: 541411 + 412-B0239.007 !
2P+T ¢/ Caixa de Sobrepor A7B10001119453 + A7B91502960947 K:)}-':-
Iriel
20A 250V~
X106 - Tomada Auxiliar 5.8:C
_ 3 Montagem Disparador 412-61207.003 AL
% bob. 412-61208.003 A7B82004278179 E:;l
< 110 Vecc / 125 Vec SAG
s 33 242 W /312 W
523
wEX¥8 Y1 - Bobina de Fechamento 3.2:D
Q8o 48
258 ¢ Y3 - Bobina de Abertura 1 4.2:D
chRS
A0 = w0
528 Y4 - Bobina de Abertura 2 4.6:D
T o 3
g8
rsaz
5822
BLYG
5888
© o8 8
885 T
pEaE
E888
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Item COMPONENTE CONTROL Y ENSAYOS Tipo Insp. OBSERVACIONES
1 2 3
1 |Interruptor Segun Norma IEC 62271-100
1.1 - Verificaciones Generales F P - |En caso de interruptores con mando
1.2 - Ensayos de operaciéon mecénica en tension maximas, minimas y nominal: hidraulico ensayos con presion maxima,
5 Cierres ( C )y 5 Aperturas ( O ) con 110% Un. minima y nominal.
5 Cierres ( C )y 5 Aperturas ( O ) con 80% Un.
5 Cierre / Apertura ( CO) con 100% Un. F P C
1.3 - Verificacion de tiempo y corriente en el motor con tensiéon max., min. y nominal. F P C
14 - Control de los alarmas/bloqueos del sistema de gas SF6 (densimetro). F/L P C/E
1.5 - Control de los valores de atuacion de los pressostatos (si aplicable). F P C |Para interruptor con mando hidraulico
1.6 - Medicién de los tiempos de operacion O1, 02, CO, OCO en la tension nominal y
01, O2y C con tensioén y presion (si aplicable) minima y maxima.
1.7 - Verificacion del sincronismo de los contactos. F P C
1.8 - Ensayo de tension soportable de la frecuencia industrial, a seco, en el F P C
circuito principal.
1.8.1 Para interruptores hasta 245kV (incluso) F P C
e Prueba realizada en el interruptor completo con tensién nominal
1.8.2 Para interruptores por encima de 245kV Ing, ulién Mireno
e  Prueba realizada en las camaras con una tension proporcional; X
e Suministro de los certificados de las barras de maniobra y de los S S C
aisladores de porcelanas
1.9 - Ensayo de tensidn soportable a frecuencia industrial, a seco, de los circuitos de mando| F P C
y de los circuitos auxiliares.
1.10 - Medicién de la resistencia 6hmica del circuito principal. F P C
1.11 - Medicién de la resistencia de aislamiento (Megdmetro) en los circuitos auxiliares. F P C
112 - Ensayo funcional.
1.13 - Ensayo de estanqueidad (SF6). F P - |Segun el procedimiento interno
1.14 - Ensayos sobre la pintura y galvanizado. F S C |Segun el procedimiento interno / ASTM-A-123
115 - Condesadores de gradiente de potencial (si aplicabel) - suminitro de los certificados de| F P -
los proveedores
2 |Estructura Soporte |- Dimensién F P -
2.1 - Verificacion del espesor de la capa de zinc. F =) C/E |Segun ASTM-A-123
29 - Verificacion de la pintura (si aplicable) F = - |Segun ASTM D3359 (adherencia)
1 2 3 OBS.:
TIPO DE Local de Inspeccion Inspeccion Certif. o Protocolo Ensayos - Estandar de referencia: IEC 62271-100/2006
INSPECCION | F = Fabricante P = En presenca del cliente C = Entrega p/ Registro
L = Laboratorio independiente S = Sin presenga del cliente E = Examen / Analisis
S = Subcontratista - = No aplicable - = No aplicable
- = No aplicable

SIEMENS

PIP - PLAN DE INSPECCION Y PRUEBAS
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Packstick Nr.l

package no.l

2. Alle Rechie vorbehallen, insbesondere

e Inhelts nichl gestal
nden. Zuwiderhandlungen ver

Strops von je 4 m Mindestlange.
ropes each at least 4 m long.

cables, cada uno de 4 m longitud como minimo.
cordas com um minimo de 4 m de comprimento cada uma.

fir den Fall der Palenterieilung oder Gebrauchsmuster-Einliagung.

Weitergabe sowie Yervielfdlligung dieser Unterlage, Yer-

wertong und Mitlei

=
:
2
H
2

plichten zu Schad

100 ]
MaBe/Gewicht
Dimensions/Weight

|

Ll

(39 x 1,2 x 1,6) m

r v

1590 kg

Dimensiones/peso

Dimensdes/peso | weitere Packstlcke (z.B. Zusatzausristung) siehe Packliste

for further packages (e.g. optional accessories) see packing list

com as instrugdes de operagdo.

0
(3,6 x 0,7 x 1,8 m 1090 kg
Ldnge x Breite x Hbhe

g Length x Width x Height

L2 Longitud x Anchura x Altura

3 Comprimento x Largura x Altura
i
siz

=3

/

Achtung! Zerlegen der Tranporteinheit nach Betriebsanleitung durchfdhren,

Impertant! Dismantle the transport unit in accordance with the instructions.
Atencion! Desarmar la unidad de transporte segﬁn instruccidn.
Atencdo! Realizar o desmembramento da unidade de transporte, em conformidade

\

| -
[]()
!

(3,9 x 0,6 x 1,6) m

Vor Montage ist die Sendung nach beiliegender Kontrolliste zu prifen.
Prior to erection, check the shipment using the enclosed checklist.
Antes del montaje comparar el suministro con la lista de control adjunta.

Antes da montagem deve-se controlar a remessa mediante a lista de controle anexa.

500 kg

£
5
s Transportangaben fOr Leistungsschalter.
i
i

The reproduclion, iransmission or use of ihis documeni or contenls

is not permitied wilhoul expreas

3
i Transport information for circuil breaker. Typ 3AP1 FG 123/145 kV
=3, |Datos para el transporte del interrupter.
e ¥ % |IndicagUes para o transporte do disjuntor. CAD-Zeichnung| Erstersteling Aklueller Sland
sz | Siemens AG Ll I U Lo
Bereich Energielberliagung und -verleilung 4HD 427 04899 00]. BO]. - f BASTIAN B”’b-_GIHMEISTER
Schallwerk Hochspannung Format/Art Prod.-Nr. Lfd.Nr. Ausf. Blatt-Nr. Stand HS45P1 /7 27674
SIEMENS Verschiedenes 3AP1F D05A

Bereich Energielibertragung
und -verteilung

Versand / Vesandangaben

Seite 2/7

EV HS45 Stand: 07/00

A

)
Ing. Julidn l\)\breno
|
Presidente
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The 3AP1/2

High-Voltage Circuit-Breakers

Decades of our experience in high-volt-
age switching technology go into the
design and production of the 3AP1/2
circuit-breakers which set an interna-
tional trend. We are a powerful partner
for our customers and a competent
supplier of attractive products and so-
lutions at competitive prices with the
high standard of quality that Siemens
is known for. We comply with our cus-
tomers’ demands for reliability, safety
and cost-effectiveness and serve them
throughout the world. No matter what
your application is, the 3AP1/2 circuit-
breakers provide the best solution for
your requirements every time.

Ing. Julidan Moreno
Presidente

Our standard is reliability and safety at
all times

The 3AP1/2 circuit-breaker family is avail-
able for rated voltages from 72.5kV up
to 550kV. The latest development of our
well established circuit-breakers com-
pletes our 3AP product range for rated
voltages up to 550kV. For the application
of 362kV to 550kV the circuit-breakers
can be equipped with optional closing
resistors. The circuit-breakers feature ap-
proved technology and ensures efficient
operation. Based on our well proven
modular design, we manufacture all of
the core components ourselves, which
include the stored-energy spring mecha-
nism and the arc-assisted interrupter unit.

More than 50,000 3AP-circuit-breakers
have been delivered to over 120 coun-
tries around the world in all climatic
areas, proving on a daily basis the value
and the reliability of the 3AP high-volt-
age switchgear. The 3AP1/2 high-voltage
circuit-breaker operates safely and is
capable of withstanding high mechani-
cal loads. Particularly strong porcelain
insulators and a circuit-breaker design
optimized by using the latest mathemati-
cal techniques, give it very high seismic
stability whilst in operation enabling it
to perform to its full potential during its
entire service life.

3AP2FI 420kV
Live-tank circuit-breaker
in operation at a major
power transmission and
distribution company
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With High-Voltage Circuit-Breakers
from Siemens you are always on
the Economically Safe Side

3AP1FG 145kV Live-tank circuit-breaker

Ing. Julidn
Presidente

|

Great demands for highest quality

Our quality management system, certi-
fied in accordance with DIN EN ISO 9001,
confirms that our quality always remains
at the same high level. We carry out
regular management reviews, internal
audits in every department and the con-
tinuous development and maintenance
of documentation for all processes. Most
modern manufacturing technologies and
investments in our worldwide production
sites, assure reliable and long-lasting
products and process quality according
to Siemens’ well-proven high standards.

The high quality, as well as excellent
operating experience, is inherited by

the 3AP series. The result is very high

SF¢ tightness of our switchgear: The SFg
leakage rate is less than 0.5% per year.
This not only increases reliability and
decreases operating costs as a result of
long maintenance intervals, but also has
a positive impact on the environment, in-
dicating our sense of responsibility.

Our switchgear will fulfill your demands
for low life-cycle-costs with highest avail-
ability and economical and continuous
operation. We use strong materials under
low mechanical loads in the construction
of individual switchgear components,
therefore maintenance is not needed for
25 years or 10,000 operating cycles.

By standardizing our internal processes
and systematically implementing module
strategies for our 3AP product series, we
can offer minimal delivery times.

The results are low service and invest-
ment costs which provide our custom-
ers competitive advantages worldwide,
which equates to greater success for their
own businesses.
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Ing. Julidn Moreno

Presidente

The Modular Design

The self compression arc-quenching
principle is applied in our 3AP circuit-
breakers.

The arc-assisted interrupter unit of the
3AP circuit-breaker utilises the energy of
the arc during opening for an optimal arc
quenching, allowing to reduce the oper-
ating energy to a minimum. Our circuit-
breakers for the voltage range 72.5kV up
to 300kV have one interrupter unit per
pole and up to 245kV the circuit-breakers
are available with a common or a single-
pole operating mechanism. 3AP high-
voltage circuit-breakers from 362 kV up to
550kV are equipped with two interrupter
units per pole. For special technical re-
quirements, e.g. increased TRV values,

the breakers are available with four inter-
rupter units.

The stored-energy spring mechanism
The compact design of this operating
mechanism allows to place the stored-en-
ergy spring mechanism within the control
cubicle. The main components such as
the interrupter unit and the operating
mechanism of our 3AP1/2 high-voltage
circuit-breakers, are identical to the ones
in our 3AP deadtank circuit-breaker fami-
ly. By applying this proven modular design
we can fulfill the highest expectation with
regard to availability, reliability, as well as
economical performance. This results in
continuously high customer satisfaction.

3AP1FG up to 72.5kV
One interrupter unit per pole.

Laterally stored-energy spring mechanism, circuit-breaker
with common breaker base for three-pole operation

3AP1Fl up to 300kV
One interrupter unit per pole.

Stored-energy spring mechanism, three-pole breaker with
seperate breaker base for one or three-pole operation

3AP circuit-breakers are available in different designs

3AP1FG up to 245 kV
One interrupter unit per pole.

Stored-energy spring mechanism, circuit-breaker

with common breaker base for three-pole operation

3AP2Fl up to 550kV
Two respectively four interrupter units per pole.

Stored-energy spring mechanism, circuit-breaker

6/7

w v

with separate breaker base for one or three-pole operation

Interrupter unit

Post insulator

Pillar

Control cabinet

Operating mechanism cubicle
Grading capacitor

Closing resistor (optional)

NOoO U wWwN =
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The Quenching
Principle

The conducting path

The current conducting path of the inter-
rupter unit consists of the contact carrier
(1), the base (6) and the moveable con-
tact cylinder (5). In the closed position,
the current flows via the main contact (2)
and the contact cylinder (5).

Breaking operating currents

During the opening operation, the main
contact (2) opens first, and the current
commutates to the still closed arcing
contact. During the further course of
opening the arcing contact (3) opens and
an arc is drawn between the contacts. At
the same time, the contact cylinder (5)
moves into the base (6) and compresses
the SF¢ gas located there. This gas com-
pression creates a gas flow through the
contact cylinder (5) and the nozzle (4) to
the arcing contact extinguishing the arc.

Breaking fault currents

In the event of interrupting high short-
circuit breaking current, the SFq gas is
heated up considerably at the arcing
contact due to the energy of the arc. This
leads to a pressure increase in the contact
cylinder. During the further course of
opening this increased pressure initiale a
gas flow through the nozzle (4) extin-
guishing the arc. In this case, the arc en-
ergy is used to interrupt the fault circuit
breaking current. This energy needs not
to be provided by the

operating mechanism.

The interrupter unit of the 3AP circuit-
breaker is very efficient

A fixed arcing contact is used for rated
voltages up to 145kV. This results in a
reduced number of mechanical parts in
the interrupter unit.

[\

Ing. Julidn h)koreno
|
Presidente

= T |
i il

Closed position

L =
>

i
L [ |

Opening: main contact in open position

Opening: arcing contact in open position

Open position

1
2
3
4
5
6

Contact carrier
Main contact
Arcing contact
Nozzle

Contact cylinder
Base
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The Stored-energy
Spring Mechanism

There are a number of advantages to
our stored-energy spring mechanism
Compact housing can be utilized by ap-
plying the most modern production
techniques. Since the closing and open-
ing springs are housed in the operating
mechanism, a compact and sturdy struc-
ture is achieved.

This design results in a small number

of moving parts. The use of roller bear-
ings and the maintenance-free spring
mechanism are a prerequisite for decades
of reliable operation. Proven design prin-
ciples such as vibration-isolated latches
and load-free isolation of the charging
mechanism are retained.

Trip coil CLOSE

Cam plate

Corner gear

Connecting rod

Connecting rod for closing spring
Connecting rod for opening spring
Closing spring

Emergency hand crank

Charging gear

10 Charging shaft

11 Roller lever

12 Damper (for closing)

13 Operating shaft

14 Damper (for opening)

15 Trip coil OPEN

16 Drive mechanism housing

17 Opening spring

O oONOUT D WN =

Presidente
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The Control

The control system includes all the sec-
ondary components required for oper-
ating the circuit-breaker, most of them
are located in the control cabinet.

The control, tripping, motor and heat-
ing power supplies are, to a great
extend, selectable. Depending on
customer requirements, two standard
control variants are available.

Basic variant

The basic variant includes all control and
monitoring elements that are needed for
operation of the circuit-breaker. In addi-
tion to the elementary actuation func-
tions, it includes:

m 19 auxiliary switch contacts
(9 normally open, 9 normally closed,
1 wiper contact)

B Switching operation counter

B Local actuator

AN

= .Y
Ing. Julidn Moreno
e N
Presidente

Compact variant
In addition to the basic variant, this vari-
ant includes:

m Spring monitoring by motor run time
monitoring

B Heating monitoring (current
measuring relay)

m Light and socket with a
common circuit-breaker

B Overvoltage attenuation

B Motor circuit-breaker

B Heating circuit-breaker

Special features

Above and beyond these two standard
variants, a great number of further com-
ponents and options are at our custom-
ers’ disposal. Every control configuration
of a circuit-breaker can therefore be
designed individually. All control com-
ponents have been type-tested for use on
our circuit-breakers and are all located in
a weatherproof cubicle (IP 55 degree of

Control cabinet
with the stored-
energy spring
mechanism

protection). They are resistant to switch-
ing vibrations, and meet the require-
ments for electromagnetic compatibility
(EMQ).

The circuit-breaker documentation in-
cludes the wiring diagram of the control
configuration. This diagram comprises
the following documents:

B Location diagram

m Circuit diagram

m Technical data equipment part list
m Connection diagram

The circuit diagram documentation is bi-
lingual in one common customer specific
language and in German.
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Quality

Right from the Start

Development

The foundation for the quality of Siemens
high-voltage circuit-breakers is laid down
right from the beginning of the devel-
opment of a new product. Switching
performance, high-voltage stability and
performance under mechanical loads
(wind and short circuits) and during an
earthquake are simulated and optimized
in the outline design phase using compu-
ter-aided calculations.

The use of common parts and assembled
units in a large number of breaker types
such as live-tank, dead-tank, as well as in
the GIS means the production of a large
number of the same type of main com-
ponents. Steady and regular quantities of
produced units allow a continuous pro-
duction process and ensure the highest
quality standards. Statistic quality control
is based on large quantities. This results
in a higher achieved validity.

Presidente

R

All 3AP1/2 circuit-breakers can be used in
earthquake areas up to 0.5 g without
additional fittings.

Testing laboratories

Our Berlin circuit-breaker plant has the
most modern testing laboratories and of-
fers all required facilities:

B Physics laboratory

= High-voltage testing laboratory

m Switching performance testing
laboratory

B Mechanical testing laboratory

m Temperature rise testing laboratory

The testing laboratories are certified by
the German accreditation body

Technik e.V. in accordance with DIN
45001. With the society for electrical
high-power tests (PEHLA), the testing
laboratories are part of the European net-
work of independent testing organizations
(STL). The 3AP1/2 circuit-breakers are fully
typetested in accordance with the new IEC
62271-100 and ANSI-Standard.
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Routine testing
The main components of the circuit-
breakers are subjected to complete
pre-acceptance testing before assembly.
Based on this quality level, it is possible
to confirm a leakage rate of less than
0.5% per year for the circuit-breaker. Each
circuit-breaker is completely assembled in
the test bay. The product specific inputs
for computer-assisted routine testing are
imported automatically from the order
processing tools. This ensures that in
addition to the standard test procedure
the fulfillment of every customer require-
ment is checked before delivery.

Ing. Julidn
Presidente

N

Routine testing is performed in accord-
ance with the IEC- or ANSI-standards and
it includes at least the following opera-
tions and measurements:

m Series of 100 mechanical switching cycles
m Switching time determination

Il Release and motor currents

B Gas monitoring

B Testing of control circuits in
accordance with the circuit diagram
Voltage drop of the main

conducting path

B High voltage tests
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Installation —
Simply Easy

Installation and commissioning

The circuit-breaker is dismantled into few
subassemblies for transportation. Trans-
portation costs are minimized by using a
very compact transport unit and by pack-
ing several circuit breakers together into
one transportation unit.

The subassemblies can be quickly assem-
bled into a complete circuit-breaker on
site.

M 3AP1
one working day

10

The 3AP circuit breakers can be installed
by a single installation fitter.

No special tools are required.

Service offered by the manufacturer to
the operator

Throughout the entire service life of

the circuit-breaker we provide installa-
tion and commissioning and any other
services on request.

m 3AP2
two working days

Ing. Julidn
Presidente

|

The first visual inspection of the circuit-
breaker is not necessary within 12 years,
and the first maintenance is recom-
mended after 25 years.

Depending on customer requests, differ-
ent diagnostic tools can be offered.

A worldwide 24 hours service is availa-
ble, which immediately sends out service
personnel and/or delivers spare parts as
needed.
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Technical Data

Ing. Julidn Méreno
Presidente

Rated voltage kV 72.5 123 145 170 245 300 362 420 550
Number of interrupter units per pole 1 2
Rated power frequency withstand voltage/min kV 140 230 275 325 460 460 520 610 800
Rated lightning impulse withstand voltage/min kV 325 550 650 750 1050 1050 1175 1425 1550
Rated switching impulse withstand voltage kv 850 950 1050 1175
Rated normal current, up to A 4000 4000 4000 4000 4000 4000 5000 5000 5000
Rated short-time withstand current (1s - 35s), up to KA (ms) 40 40 40 40 50 40 50 50 63
Rated peak withstand current, up to KA peary 108 108 108 108 135 108 170 170 170
Rated short-circuit breaking current, up to KA (ms) 40 40 40 40 50 40 63 63 63
Rated short-circuit making current, up to KA eaky 108 108 108 108 135 108 170 170 170
Temperature range °C -30 or -40 ... +40 or +50
Rated operating sequence 0-0.35-CO-3 min-CO or CO-155-CO
Rated break time 3 cycles 2 cycles
Rated frequency Hz 50/60
Type of drive mechanism Stored-energy spring mechanism
Control voltage Voc 48...250
Motor voltage Voc 48/60/110/125/220/250
Vac 120...240, 50Hz; 120...280, 60 Hz
Flashover distance phasel/earth mm 700 1250 1250 1500 1900 2200 3400 3400 3800
across open breaker mm 1200 1200 1200 1400 1900 2200 3200 3200 3800
Min. creepage distance phaselearth mm 2248 3625 3625 4250 6125 7626 103751037513750
across open breaker mm 3625 3625 3625 4250 6125 8575 105001050013750
Dimensions height mm 3810 4360 4360 4810 6050 6870 6200 6200 7350
width mm 3180 3880 3880 4180 6640 8235 8847 9847 13050
depth mm 660 660 660 660 880 880 4380 4380 5050
Phase spacing (min.) mm 1350 1700 1700 1850 2800 3600 4000 4500 6000
Circuit-breaker mass kg 1350 1500 1500 1680 2940 3340 5370 5370 7160
Maintenance after 25 years

Values in accordance with IEC, other values available on request

11
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Please fax this page

to the following number:

Fax +49 30/386-25867

or send us an e-mail:
circuit-breaker@Siemens.com

Postcode/City/Country

Please send me more information on the following topics:

[J High-voltage circuit-breakers for outdoor installation

[ Live-tank and dead-tank high-voltage circuit-breakers technology

[J High-voltage compact switchgear 3AP1DTC for 145kV

[J Eliminate stress: Controlled switching of high-voltage circuit-breakers
[0 SF¢ in power engineering — acting responsibly

[0 Ruhrtal — Disconnectors and Earthing Switches

[ Further copies of this brochure

The information in this document contains
general descriptions of the technical options

Subject to change without prior notice
Order No. E50001-U113-A165-V3-7600

Siemens AG

Power Transmission and Distribution
High Voltage Division
Nonnendammallee 14

13629 Berlin

Germany

available, which do not always have to be present
in individual cases. The required features should
therefore be specified in each individual case at
the time of closing the contract.

Printed in Germany
Dispo-Stelle 30000

www.hv-circuit-breaker.com
www.Siemens.com/ptd

www.Siemens.com
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3.1 Interruptor tripolar 132 kV

) DATOS DATOS
DESCRIPCION INTERRUPTOR TRIPOLAR 145 Kv UNIDAD
EXIGIDOS | OFRECIDOS
1 | FABRICANTE - Siemens Siemens
2 | NORMA DE FABRICACION Y ENSAYOS - EN 62271-100 | 'EC62271-100
3 | MODELO (DESIGNACION DE FABRICA) . 3AP1FG-145ky. | SAPLFG 145kV
5 S 2022
4 | ANO DE DISENO DEL MODELO - ULTIMO
a) Medio extintor - SF6 SFé
b) Tipo - INTEMPERIE | 'Ntemperie
5 TIPO PEDIDO ¢) Clase de recierre - * Tripolar
0-0.35-CO- | 0.0,3s-Co-
d) Ciclo de operacién garantizado - 3min,-CO 3min,-CO
ELECTRICO A | ELECTRICO A
€) Accionamiento - RESORTE RESORTE
6 | TENSION NOMINAL DEL SISTEMA Ky 132 132

IF-2022-50054618-APN-GI#SOFSE

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley
Montaje de transformador de distribucion de respaldo.
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7 | TENSION NOMINAL MAXIMA DE SERVICIO KV 145 145
8 | CORRIENTE NOMINAL EN SERVICIO CONTINUO A 3150 3150
9 | FRECUENCIA NOMINAL Hz. 50 50
RIGIDEZ DIELECTRICA | ENTRE POLO Y TIERRA kv 650 650
10| NOMINAL CON ONDA  DE
IMPULSO 12/50 MICROSEG (V. | ENTRE BORNES DEL INTERRP. W 50 650
CRESTA) ABIERTO
RIGIDEZ DIELECTRICA | ENTRE POLO Y TIERRA kv 275 275
11 | NOMINAL A 50 Hz (V. EFICAZ).
ENTRE BORNES DEL INTERRP.
EN SECO DURANTE 1 MINUTO KV 315 315
ABIERTO
. RIGIDO A Rigido a tierra
12 | CONEXION DEL NEUTRO DEL SISTEMA - TIERRA
VALOR MAXIMO DE POTENCIA REACTIVA INDUCTIVA QUE PUEDE
13 ) MVAT. 60 7,53
SER MANIOBRADA A TENSION NOMINAL
VALOR MAXIMO DEPOTENCIA REACTIVA CAPACITIVA QUE PUEDE
14 . MVAT. 60 100
SER MANIOBRADA A TENSION NOMINAL
A CORRIENTE NOMINAL B 5000 5000
. A CORRIENTE MAXIMA DE
NUMERO DE OPERACIONES 1000
15 SERV.CONT. - 1000
GARANTIZADAS
AL 100% DE POTENCIA DE 10
RUPTURA SIMETRICA ) 10
TEMPERATURA MAXIMA DE | A CORRIENTE NOMINAL c - 105
16|LOS  CONTACTOS  ARA
TEMPERATURA  AMBIENTE
LUEGO DE UN CICLO 0-0,3" CO - 3" )
IGUAL A 45°C C micro - 105
-co
VALOR DE LA RESISTENCIA ENTRE LOS CONTACTOS PRINCIPALES
17 Ohm kA - 25 pohm
DEL INTERRUPTOR CERRADO
18 | CORRIENTE DE RUPTURA SIMETRICA (A TENSION NOMINAL) kAef 40 40
CORRIENTE DE RUPTURA SIMETRICA VALOR CRESTA (A TENSION
19 kAcr 104 104
NOMINAL)
50 | TIEMPO DE CORRIENTE DE RUPTURA SIMETRICA VALOR CRESTA Seq. 1 Segin norma
(A TENSION NOMINAL)
TIEMPO TOTAL DE APERTURA HASTA LA SEPARACION DE LOS
21 mseg. - 32+/-3
CONTACTOS
22 | TIEMPO TOTAL DE DURACION DEL ARCO mseg. - 2
TIEMPO DE DURACION TOTAL DE LA RUPTURA DESDE LA ORDEN
23 . mseg <60 <60
DE APERTURA HASTA LA EXTINSION DEL ARCO
24 | TIEMPO DE CIERRE mseg <130 68
IC_ 2022 _ENNEART1Q_ADN_ClIHCNACCE
mn VUL IVUUIUTULU T\ TNTUITTOVU Ul

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley
Montaje de transformador de distribucion de respaldo. 111
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SF6

TIPO - SF6
MARCA } *) Solvay o similar
NORMA ; IEC 60376 IEC 60376
DENSIDAD DEL GAS A PRESION 0.046
NOM. kg/dm? - ’
PRESION NOMINAL daN/cm? - 5.2 bar
PRESION MINIMA PARA REALIZAR
UN OPERACION DE APERTURA A| daN/cm? - 5 bar
25 | MEDIO AISLANTE CORREINTE DE RUPTURA
PRESION MINIMA PARA REALIZAR
UN CICLO O - 03 S - CO A| daN/cm? - 5 bar
CORREINTE DE RUPTURA
PERDIDAS PORCENTUAL % 1 <1%
ANUALES
MAXIMAS
TOTALES DE | PESO <0,08
GAS kg
VALOR MINIMO DE LA RIGIDEZ
. 3 Kv/cm - 185
DIELECTRICA A PRESION NOMINAL
RESISTENCIA DE AISLACION RESISTENCIA Mohm - 0,21
" MEDIDA ENTRE CONTACTOS
ABIERTOS DEL
INTERRUPTOR TENSION DE MEDICION \Y 1000 2500
27 | TIPO DE CONTACTOS PRINCIPALES ; Dedos
28 | TIPO DE CONTACTOS APAGA CHISPAS : Pino contra arco
29 | TENSION DE LAS BOBINAS DE CIERRE Y PAERTURA Vce 110 110
30 | VALOR MAXIMO GARANTIZADO DE LA TENSION AUXILIAR (Vcc) % 10 10
31 | VALOR MINIMO GARANTIZADO DE LA TENSION AUXILIAR (Vcc) % 15 15
a) MECANISMO DE
« Motor
ACCIONAMIENTO POR POLO *
b) BOBINAS DE ACCIONAMIENTO 2
POR POLOS
¢) MOTOR DE TENSADO: *)
MARCA Siemens
32 ACCIONAMIENTO
TIPO Blindado
GRADO DE
PREOECCION - IP 54
IEC 60529
TENSION l?E 110 Ve
ALIEMENTACION
IC_ 2022 _ENNEART1Q_ADN_ClIHCNACCE
n LYULL T IVUUITULU T ITNTUITTYUTT Vo

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley
Montaje de transformador de distribucion de respaldo. 111

101 de

Sub Gerencia Ingenieria Eléctrica




KIOSHI

Sello





Ing. Julidn Moreno
Presidente

FREC. NOM. 50
POTENCIA * IHp
d) CICLO DE OPERACION MINIMO
EJECUTABLE SIN NECESIDAD DE 0-0,3s-CO
RECAR- GAR EL SISTEMA
e) TIEMPO MAXIMO DE
RESTIRUCION DE LA ENERGIA
PARA LA REALIZACION DE UN CILO Acorde IEC
A CAPACIDAD DE RUPTURA
NOMINAL LUEGO DE CONCLUIDO
UN CICLO 0-0,35-CO *
f) TIEMPO DE DISPONIBILIDAD DE
OPERACION  PARTIENDO  DE Acorde IEC
RESORTES DESCARGADOS HASTA
CARGA MAXIMA *)
33 | PESO DE CADA POLO COMPLETO * 300 sin armarios
34 | PESO DE LA CABINA DE COMANDO 400
35 | TIPO DE SOPORTE * Estructura
36 | PESO DEL SOPORTE 100
37 | ALTURA MINIMA DEL TERMINAL INFERIOR Segun plano
38 ALTURA MAXIMA DEL EXTREMO SUPERIOR DE LA CAJA DE Segiin plano
COMANDO
RESISTENCIA MECANICA DE LOS AISLADORES:
39 a) ALAFLEXION |  4aN * Acorde IEC
b) ALATORSION| daNm * Acorde IEC
TRACCION ESTATICA Y DINAMICA ADMISIBLE DEL CABLE SOBRE
10 f kg Acorde IEC
LOS BORNES DE CONEXION
TERMINALES DE CONEXION
41 a) MATERIAL *) Aluminio
b) DIMENSIONES mm Segln plano
42 | MATERIAL DE LOS TERMINALES DE PAT Cobre estafiando

(*) Dato a completar y garantizar por el Oferente.

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley

Montaje de transformador de distribucion de respaldo. 111
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EMA ELECTROMECANICA S.A.
PT-20.254 Revision A

DTP N°1
1

DESCRIPCION TECNICA PARTICULAR N° 1

Celda UNIMET-A de 13,2 KV - 50 Hz - 630 A - 16 kA para la Ampliacion de la Sub Estacion
Temperley del Ferrocarril General Roca

La provision compuesta por 1 celda UNIMET-A, respondera constructivamente a lo indicado en
nuestra Descripcion Técnica General UNIMET-A adjunta. El grado de proteccion mecanica sera IP-
40 para instalacion interior.

Esta celda se montara sobre el lado derecho visto de frente, a continuacion del tablero existente de
la Estacion Transformadora Temperley, de marca EMA provisto bajo el nimero de obra A-2.390 en
el afio 1.982. La nueva celda de Entrada de Transformador estard destinada a la obra de Montaje de
Transformador de Distribucion de Respaldo de 5 MVA de Relacion 132 /13,2 kV.

Dado que corresponden al mismo tipo de disefio de barras colectoras no se requiere el uso de un
panel adaptador entre las celdas nuevas y las existentes.

La insercion y extraccion de los carros de interruptor en las celdas UNIMET-A esta disefiada para
ser efectuada a puerta cerrada desde el frente del tablero por medio de un sistema de traslacion a
manija giratoria, con adecuados enclavamientos, brindando al operador la maxima seguridad
personal.

El interruptor de vacio de Media Tension sera intercambiable con los interruptores de vacio
actualmente instalados, que fueron renovados en el afo 2.010 con la Obra EMA T-3.336 para
reemplazar los interruptores originalmente provistos en el afio 1982 de Reducido Volumen de
Aceite (RVA) de tecnologia superada.

La Medicion de Tension en la Celda de Entrada de Transformador se hara mediante 3
Transformadores Monofésicos de Tension con montaje fijo, instalados en el compartimiento de
cable de potencia de M.T. La Medicion de Corriente a su vez se hard con 3 Transformadores de
Corriente. De acuerdo con la Especificacion Técnica del Proyecto de TRENES ARGENTINOS no
se aceptara la Medicion por el sistema de medicion ARON (Apartado 8, pagina 76 de 184).

Para esta oferta, se considera que la nueva celda se equipara con los elementos de control y
aplicando los mismos criterios de operacion que las celdas existentes, criterio a revisar con la
Ingenieria de Detalle al momento del proyecto ejecutivo final.

Los equipos se dispondran como se indica en el plano adjunto de conjunto CO-20.254 / 1 donde se
muestra las dimensiones de las celdas a suministrar y la longitud total del tablero, ademas el corte
tipico en CO-20.254 / 1.1 adjunto. Todos los planos son Revision A.

Cada fase del juego tripolar de barras, para una corriente nominal de 630 A, estara constituida por
1 planchuela de cobre electrolitico de 500 mm? de seccidn, pintadas segun al color identificatorio de
la fase. Las zonas de contacto de barras seran plateadas.

San Martin 4.970 - (B1604CDX) Florida g VT 2 Tel: (011) - 4760-0051 al 58

Provincia de Buenos Aires - Argentina presidente e-mail: gcom@ema.com.ar
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EMA ELECTROMECANICA S.A.

PT-20.254 Revision A
DTPN° 1
2

A lo largo del tablero correra una barra de 200 mm? de seccion para el conexionado de tierra.

Las mismas seran dimensionadas para soportar los esfuerzos provocados por las solicitaciones
térmicas y dindmicas de las corrientes de cortocircuito de 16 kA correspondientes a un nivel de 350
MVA en 13,2 kV.

El detalle del equipamiento de las unidades se indica en la planilla de composicion de equipos
tipo, adjunta.

Junto con la provision de la celda, se cotiza un correspondiente lote de repuestos solicitados por el
SOFSE. Este material se describe en la Planilla de Repuestos adjunta.

Notas:

1) La Proteccion a instalar en la Celda ofrecida por EMA S.A. sera suministro de EMA
ELECTROMECANICA S.A. Este equipo serd montado y cableado por EMA en su planta
industrial de Florida Provincia de Buenos Aires.

2) Dentro del suministro d¢e EMA ELECTROMECANICA S.A. no estan incluidos los estudios de
coordinacién de protecciones ni la parametrizacion, ni el ajuste (seteo) de valores, ni la puesta
en servicio de las protecciones ofrecidas. Estas tareas seran responsabilidad de la Empresa
Montadora para lo cual deberd contemplar todos los costos asociados.

3) La celda se ofrece con los elementos de comando y proteccidon siguiendo los mismos criterios
de las celdas existentes.

4) La oferta no incluye ningun trabajo de montaje en sitio de obra, los mismos estaran a cargo de
la Empresa Montadora. Tampoco incluye la ejecucion de los Ensayos en Sitio de obra ni los
equipos necesarios para estos ensayos.

5) Como Provision Opcional, a criterio de la Empresa Montadora, se cotiza la Asistencia la
Estaciéon Transformadora Temperley, Provincia de Buenos Aires, para la Supervision de
Montaje y Asistencia a la Puesta en Servicio, durante 2 dias. De ser necesario dias adicionales,
se deberd hacer una revision de oferta.

6) La oferta de¢ EMA ELECTROMECANICA S.A. se limita solo a la provision de las celdas
detalladas. Queda fuera del limite de esta oferta cualquier otro equipamiento y/o servicio que
no se encuentre descrito.

Ing. Julién Moreno
Presidente

San Martin 4.970 - (B1604CDX) Florida Tel: (011) - 4760-0051 al 58
Provincia de Buenos Aires - Argentina e-mail: gcom@ema.com.ar
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EMA ELECTROMECANICA S. A.

Composicion de Equipos Tipo
Cliente: Socidad Operadora Ferroviaria - Sociedad del Estado - SOFSE - Linea General Roca

PT-20.254 Revision A
Item : 1

Obra : Ampliaciéon Sub Estacion Transformadora TEMPERLEY - Montaje de Transformador de Distribucién de Respaldo Hoja: 1/1
Tablero: UNIMET-A 13,2 kV - 50 Hz - 630 A - 16 kA - 350 MVA
CONEXIONADO TIPO Celda de
Entrada de
DESCRIPCION DEL MATERIAL Transformador
de Respaldo
ET 300
Cantidad de Conexionados : 1
LARGO : 750
ALTURA : 2.300
PROFUNDIDAD : 1.880
COMPARTIMIENTOS DE BAJA TENSION
Conmutador Voltimétrico de 4 Posiciones, marca VEFBEN modelo 0/240 6 similar 1
Voltimetro de Hierro Movil, Escala 0-15 kV, Clase 1,5, Tamafo 96 x 96 mm, marca NOLLMANN 6 similar 1
Selector Amperimétrico de 4 Posiciones para Corriente Alterna, marca VEFBEN modelo 0/233 o similar 1
Amperimetro de Hierro Movil, Escala 0-300 A, Clase 1,5, Tamafio 96 x 96 mm, marca NOLLMANN o similar 1
Unidad de Proteccién, Medicién y Control, con Display, Con Funcién de Recierre, Programable, Tension de Entrada 110 Vca, Corriente de Entrada 5 A, 1
Con Puerto de Comunicacion Serial KBUS y Protocolo COURIER, Alimentacién Auxiliar 110 Vcc, marca SCHNEIDER-ELECTRIC modelo MICOM P142 6 similar
Llave Selectora de 3 Posiciones para Control de Modo de Operacién "Local - Remoto", marca VEFBEN Linea 0/200 6 similar 1
Llave Manipuladora, marca VEFBEN Linea C-200 6 similar 1
Sefalador a Cruz por LEDs marca EPOXIFORMAS modelo SAC-200-1-1 6 similar -
Pulsador de Comando marca AEA Linea 1.000 o similar 2
Indicador luminoso LED, marca EPOXIFORMAS modelo LSS-110 6 similar 2
Lampara de Senalizacion de Presencia de Tensién, marca EPOXIFORMAS modelo LSG-110 6 similar 3
Llave Rotativa Multipolar de Corte de las Tensiones Auxiliares, marca VEFBEN Linea 0/200 6 similar 1
Relé Auxiliar, Bobina 110 Vca, 4 Contactos Inversores, marca RELECO modelo C4-A40 6 similar 4
Relé Auxiliar, Bobina 220 Vca, 4 Contactos Inversores, marca RELECO modelo C9-A41 6 similar 3
Relé Auxiliar Biestable, Bobina 110 Vcc, 3 Contactos Inversores, marca RELECO modelo C4-R30 6 similar 1
Base Tipo Tabaquera con Fusible B.T., Cilindrico 10x38 mm, de Alta Capacidad de Ruptura, Calibre hasta 4 A, marca ZOLODA modelo PMF 6 similar 10
Llave Bipolar para 10 A, marca VEFBEN modelo 12 ¢ similar 3
Llave Bipolar para 10 B, marca VEFBEN modelo 12 ¢ similar 1
Interruptor de Fin de Carrera marca NEUMANN o similar 4
Micro Switch para Puerta marca NEUMANN o similar 1
Lampara LED de Bajo Consumo 220 Vca-5W 1
Termostato para Calefaccion, Rango 0 a 60 °C, Contacto Normal Cerrado para 250 Vca - 10 A, marca FINDER modelo 7T.91.0.000.2403 1
COMPARTIMIENTOS DE MEDIA TENSION
Interruptor Tripolar en Vacio, marca EMA modelo VE 17-06-25, Apto para 13,2 kV, 630 A, 25 kA, en Ejecucion Extraible equipado con : 1
. Comando Motorizado Uaux = 110 Vcc. / Contador de Maniobras
. Bobina de Apertura - Bobina de Cierre - Bobina de Minima Tension - Dispositivo Antibombeo - Contactos Auxiliares 6 NA + 6 NC
Transformador Monofasico de Corriente, Aislacion para 17,5 kV, Doble Nucleo, Doble Relacion 300 / 5-5 A, Ith = 16 kA, marca HOFF 6 similar 3
Nucleo I° Medicion: Prestacion 20 VA - Clase 0,5, Factor de Sobrecorriente FS < 5,
Nucleo II° Proteccion : Prestaciéon 20 VA - Clase 5P20
Transformador Monofasico de Tensiéon de Doble Secundario, CON Fusible Incorporado, 3
Relacion (13,2/\/3) :(0,110/ \/3) :(0,110/ \/3) kV, marca BALTEAU, ESITAS, HOFF, RITZ o similar
Secundario 1° Medicién : Prestacion 15 VA, Clase 0,5
Secundario 11° Proteccion : Prestacion 15 VA, Clase 3P
Seccionador de Puesta a Tierra con Comando Manual, Contactos Auxiliares 4NA+4NC y Enclavamiento Electromecanico, marca EMA modelo SPAT-17 -
Divisor Capacitivo para Tension Nominal de 33 kV marca EPOXIFORMAS, modelo DCT-117 ¢ similar 3
Micro Switch para Puerta marca NEUMANN o similar 1
Artefacto de lluminacién Tipo Tortuga con Lampara LED de Bajo Consumo de 220 Vca -5 W 2
Resistencia Blindada para Calefaccion de 220 Vca, 300W 2

NOTA: Los equipos con opciones de marca y modelo o donde se indique "o similar" seran seleccionados por EMA S.A.
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

3.3 Celdade 13,2 kV C.A. Interruptor

| {

ing. Julién Moreno
Presidente

Planilla de Datos Garantizados.
CELDA DE C.A. INTERRUPTOR
item Caracteristicas Unidad Valor Egp_ecnflcado Valor Of_re0|do
Solicitado Garantizado.
. . EMA ELECTRO-

1 |Fabricante ) MECANICA S A.
2 Marca * EMA
3 Modelo * UNIMET-A
4 Tipo Interior Interior
5 Grado de proteccion 1P40 IP40
6 Norma de fabricacién y ensayo IEC 62271-200 IEC 62271-200
7 Frecuencia Hz 50 50
8 Tension Nominal kV 13,2 13,2
9 Tensidon maxima de servicio kV 14,5 14,5
10 Tension de aislamiento nominal

Potencia de cortocircuito trifasico simétrico
" ala U de servicio MVA 350 350
12 Corriente de clorltocwcu|to trifasico simétrico KA-s 20- 1 20- 1

ala U de servicio
13 Intensidad nominal A 630 630
14 Corriente minima de alimentador

A 50 Hz (V eficaz) 1 min — en seco. Entre
15 |fasesy entre fases y tierra. Entre polos de kV 38 38

una misma fase.

A impulso 1,2/50 pus (valor de cresta). Entre
16 |fasesy entre fases y tierra. Entre polos de kV 95 95

una misma fase.
17 | Capacidad de sobrecarga Clase VI Clase VI
18 Tension circuito de comando
19 Material de barras Cobre Cobre
20 Material de los aisladores Epoxi / Poliéster Epoxi
21 Temperatura ambiente de trabajo °C -5/ +45 -5/+45
22 Peso aproximado kg * 1.200
23 Dimensién Ancho mm W) 750
24 | Dimension Alto mm * 2.300
25 | Dimension Profundidad mm * 1.880

(*) Dato a completar y garantizar por el Oferente. {

EMA ELECTROMECANICA S.A.

Ing. Ruben Oscar Vittola
GERENTE TECNICO

F-2022-50054618-APN-GI#SOFSE

TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley
Montaje de Transformador de Distribucién de Respaldo.

105 de 111

Sub Gerencia Ingenieria Eléctrica
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Ing. lulidn Meoreno
Presidente

Planilla de Datos Garantizados.

INTERRUPTOR DE C.A.
item Caracteristicas Unidad wElen Es_p_ecnflcado Valor Of_recndo
Solicitado Garantizado
. . EMA ELECTRO-
1 |Fabricante ) MECANICA S.A.
2 Marca * EMA
3 Modelo * VE 17-06-25
Disyuntor extra rapido con
4 Tipo ventilacién natural, Cumple
extraible, bidireccional.
5 Ejecucion Estacionaria Extraible
Principio de interrupcion Vacio Vacio
Grado de proteccion IP 41 IP 41
Uso Interior Interior
Normas IEC 62271-100 IEC 62271-100
Medio de Interrupcion SF6 Vacio
Cantidad de polos 1 1
Ejecucion Extraible Extraible
Tensién Nominal (Un) kV 13,2 13,2
Tension maxima de operacion kV 14,5 14,5
Frecuencia 50 Hz Hz
16 Intensidad nominal minima (In) A 630 630
Maxima inicial (valor .
17 de cresta) KA ) 63
18 Intensidad de corta Durante 1's (valor KA *) o5
duracion eficaz)
19 Dgrante 3 s (valor KA *) o5
eficaz)
20 Capac[q.ad de rup@ulra simétrica referida a MVA 350 500
la tensién de servicio
Intensidad de cierre (valor de cresta) .
21 referida a la tension de servicio KAcr ) 63
De movimiento total . .
de contactos ciclos () 1.75
. De arco ciclos ) 0,25...0,75
Tiempo
Total de apertura ciclos * 2..25
De cierre ciclos ™ 1,5
ﬁ; i?]o Hz (V eficaz) 1 KV 38 38
Tensién de prueba A impulso 1,2/50 pis " o o
(valor de cresta)
/ F-2022-50054618-APN-GI#SOFSE
TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA. <
Linea Roca — Temperley. Sub Estacion Temperley 105 de 111 Sub Gerencia Ingenieria Eléctrica

Montaje de Transformador de Distribucién de Respaldo.

MA ELECTROMECANICA S.A.

m

Ing. Ruben Oscar Vittola
GERENTE TECNICO

Pégina 2 de 184
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Tension minima de utilizacion a plena .
: kv )
capacidad de ruptura
Intensidad de ruptura simétrica (Valor .
) kA )
eficaz)
22 Tension de comando VCC 110+10%/-15% 110+10%/-15%
Numero de operaciones totales
23 garantizadas a Un y 1,5 In sin recambio N° W) 10.000
de contactos
24 hMaX|ma cantidad de maniobras en una N° *) 240
ora
25 Numero de contactos auxiliares ™ 6 NA + 6NC
Relé Electronico de
2% Principio de funcionamiento de los *) Proteccion Secundaria y|
sistemas de apertura de sobrecorriente Apertura por Resorte
Precargado
27 Temperatura ambiente de trabajo c° -5/+45 -5/+45
28 Humedad relativa ambiente % 85 85
29 Peso total aproximado. kg ) 125
30 Alto mm ™ 522
31 Ancho mm W) 491
32 Profundidad mm ™ 522
33 Catalogos e informacion técnica. Adjuntar Adjuntar

(*) Dato a completar y garantizar por el Oferente.

NOTA: No se acepara el uso de ventilacion forzada en los contactos principales.

\ 1\

Ing. Julian Moreno
presidente
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG. PINTADO

DESCRIPCION TECNICA DE PINTADO

Descripcion del Proceso de Tratamiento
y Pintado de la Chapa de los Tableros

A fin de asegurar una adecuada proteccion y terminacion estética de cada tablero todos los paneles, perfiles y
demas componentes metalicos ferrosos del mismo se someten a un tratamiento realizado en una moderna
planta automatizada, que nos permite asegurar y garantizar la calidad y la constancia del proceso.

Los procesos mas relevantes del tratamiento son los siguientes :

Esta integrado por las siguientes operaciones:

- Ciclo de preparacion:

1. Doble desengrase alcalino mediante inmersion en caliente sucesiva en dos cubas consecutivas.
2. Doble enjuague mediante inmersion sucesiva en dos cubas consecutivas.

3. Doble decapado acido por inmersion en caliente sucesiva en dos cubas consecutivas.

4. Enjuague por inmersion.

5. Fosfatizado al cinc-manganeso por inmersion.

6. Enjuague por inmersion y posterior lavado por aspersion con agua desmineralizada en dos cubas

consecutivas.

- Proteccion de base por Cataforesis:

Una vez finalizado el ciclo de preparacion, todos los componentes se someten al proceso de proteccion de
base, segln el siguiente esquema :

7. Pintado por deposicion catddica, con un espesor de 15 a 20 micrones.
8. Enjuague posterior con un sistema por aspersion con agua desmineralizada.
9. Polimerizado a una temperatura de 175° en un horno con recirculacion interna de aire.

En esta fase del proceso todos los componentes metalicos se encuentran adecuadamente protegidos y en
condiciones para recibir la pintura de terminacion.

- Ciclo de acabado final:

A fin de lograr una adecuada terminacion estética las partes externas se pintan de la forma que se indica a
continuacion:

ing. Julian Moreno
Presidente
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG. PINTADO

10.  Aplicacion de dos manos de laca acrilica horneable, epoxi o poliuretanica, cada una de ellas en
cabinas independientes con un intervalo de secado entre capa y capa, mediante un sistema
infrarrojo.

11.  Curado final mediante circulacion en horno continuo automatico.

12.  Control de calidad final. g Nreno

Presidente

Los espesores estandar de pintura seran los que se indican en la siguiente tabla:

ESPESORES PARCIALES DE PROTECCION EN
MICRONES (um)
AMBIENTE DE UTILIZACION DEL SngE-F :&%EDEE ELEE'T’ggPEE'IQXIIDO ESPESOR PINTURA
TABLERO PANELES (um) (um)
15-20 25-35 40-50
Esmalte Acrilico Horneable
Interior Interna X X
Ambiente normal Externa X X
Interior Interna X X
Ambiente agresivo Externa X X
Epoxi 6 Poliuretanica
Intemperie Interna X X
Clima mediterraneo Externa X X
Intemperie Interna X X
Clima maritimo Externa X X

Alternativas posibles:

A solicitud del cliente y para ambientes muy agresivos, es posible obtener valores de espesores de base y de
acabado final, mayores que los indicados en la tabla superior, para mejorar asi las condiciones de proteccién
de los componentes.

Cartilla de colores normalizados:

Debido al tipo de proceso y pinturas que requiere este esquema de pintado es necesario que la eleccion del
color se realice en lo posible dentro de los colores que se indican a continuacion:

* AZUL (semi mate) segun IRAM 1054 - Cédigo 08-2-055
*VERDE (semi mate) segun IRAM 1054 - Cédigo 01-2-070
* CREMA (semi mate) segun IRAM 1054 - Cédigo 04-2-120
* GRIS (semi mate) segun IRAM 1054 - Cédigo 09-2-040

En su ejecucion estandar todos los componentes de los tableros son pintados por medio del sistema de
proteccion por catoforesis, aln en piezas con dificil acceso fisico, ya que su accion es por electrodeposicion.

Las partes externas, los reversos de puertas y las bandejas de los compartimientos de baja tension se
complementan con la aplicacion del ciclo de acabado final.

Este sistema de pintado EMA supera con holgura los métodos tradicionales ya que se garantiza el cumplimiento
del ensayo con un rango de 500 a 900 horas en camara de niebla salina segiin norma ASTM B-117 (American
Society for Testing and Materials).

2
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG N° UNIMET-A
DESCRIPCION TECNICA GENERAL UNIMET-A

Tablero de Media Tension “UNIMET-A”
A prueba de Arco Interno de Simple Juego de Barras

El tablero tipo "UNIMET-A" es un METAL-CLAD a prueba de arco interno, segln definicion de la IEC - 298, de
simple sistema de barras para media tension (hasta 17,5 kV), apto para instalacion interior.

Constituido por mddulos individuales componibles, este disefio facilita el transporte, montaje y
mantenimiento del tablero asi como posteriores ampliaciones.

Este tipo constructivo, que retne simultaneamente condiciones de robustez y simplicidad, fue desarrollado
especialmente para su utilizacion en distribucion, donde debido a su frecuente maniobra es un requisito
indispensable tanto la confiabilidad del tablero como su operacién simple y minimo mantenimiento.

CONSIDERACIONES DE DISENO

Enumeramos a continuacion las caracteristicas mas importantes que se han tenido en cuenta en el disefio de
este tablero:

Solidez mecanica:

Dado que las sobrepresiones internas que se presentan durante la primera etapa de desarrollo del arco,
pueden ser del orden de 0,5 daN/cm? aproximadamente, y que este valor, aparentemente pequefo, origina
esfuerzos considerables sobre puertas y paneles frontales y laterales, es evidente que la solidez de la
estructura juega un papel importante.

Conjuntamente con la solidez estructural debe priorizarse la estanqueidad de las partes accesibles al escape
de gases calientes generados durante el arco, los que deben evacuarse solamente mediante los "flaps”, o
tapas de escape de gases, colocados a tal efecto.

Es de destacar que en todo tablero el panel 6 puerta frontal de cierre del cubicle del interruptor es el que
presenta mayores dificultades para alcanzar las condiciones indicadas anteriormente.

En el tablero 'UNIMET-A' estas dificultades se superan mediante la utilizaciébn de una puerta especial,
abisagrada, reforzada, con cierre laberintico y con un bloqueo especial accionado par una manija que
asegura la puerta trabando la misma en sus cuatro lados, contra la parte fija de la estructura.

Todas las consideraciones anteriores se hacen también extensivas a los paneles divisorios, en especial los
correspondientes a los interruptores, los que impiden la comunicacion entre distintos compartimentos
incluso bajo los efectos de las sobrepresiones que se puedan originar.

Como consecuencia el tablero ofrecido esta disefado y construido en su gran mayoria, con chapa de hierro
de 3 mm de espesor.

Los paneles a su vez estan doblados y se refuerzan convenientemente a fin de aumentar su rigidez y mejorar
la estanqueidad frente al escape de gases.

Evacuacion de gases calientes provenientes del arco:

Es importante destacar también que finalizada la primera etapa del arco (expansion violenta - sobrepresion)

comienza una segunda etapa de combustion caracterizada par una rapida generacion de abundantes gases a
altos temperaturas, los que deben ser eficaz y velozmente evacuados.

Ing. Julian Méreno
Presidente
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG N° UNIMET-A

A tal fin el tablero "UNIMET-A" cuenta con “flaps” de grandes dimensiones en todos los compartimentos en
los que es posible la aparicion de una falla de arco, ubicados en el techo de cada celda, cuya seccion y
orientacion ha sido cuidadosamente estudiada y experimentada a fin de actuar como guia de los gases
durante su evacuacion.

Hermeticidad:

Es muy importante que la evacuacion de gases mencionada en el punto anterior se realice solamente por los
sectores previstos (“flaps”, conductos de confinamiento y/o evacuacion).

A tal fin y a efectos de evitar la fuga de gases calientes en zonas de acceso del personal al tablero es
importante bloquear eventuales aberturas mediante soldadura 6 laberintos, de forma tal de garantizar una
adecuada hermeticidad del sistema (esta hermeticidad, tal como indica la norma IEC, se verifica durante la
ejecucion del ensayo de arco interno por medio de testigos de tela colocados delante de los cierres de
paneles o puertas frontales y posteriores).

Régimen térmico en el interior de la celda:

Las consideraciones sobre hermeticidad indicadas en el punto anterior, obligan forzosamente a la
eliminacion de toda ventilacion ubicada en los frentes de los compartimentos dentro de los que se puede
originar una descarga de arco y por lo tanto a un cuidadoso estudio del régimen térmico del tablero en
servicio.

En el tablero "UNIMET-A" las comprobaciones realizadas sobre numerosas celdas en servicio aseguran el
cumplimiento de los calculos previos.

Sistema de monitoreo de arco interno:

A los efectos de mejorar las condiciones de funcionamiento del tablero, permitiendo una rapida intervencion
en el inicio de una falla originada por arco eléctrico, se puede instalar a pedido un sistema de deteccion
compuesto por los siguientes elementos:

- Monitores de arco con indicadores.
- Detectores con optocable.

Los monitores se ubican en forma centralizada en la zona media de la longitud del tablero, y los detectores
se ubican en cada celda generalmente en los siguientes cubicles:

- Compartimento de interruptor.
- Compartimento de salida de cables de media tension.
- Compartimento de barras (opcional)

A este conjunto se le puede también incorporar a pedido por cada celda que aporte corriente a la falla, una
unidad sensora de corriente que confirma la presencia de un arco debido a una falla y evita la operacion
incorrecta del interruptor provocada por otros estimulos como, por ejemplo, luz incidente sobre el detector.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Cada celda esta construida como una unidad independiente en chapa de hierro, en general de espesor no
inferior a 2,5 mm, adecuadamente doblada, reforzada y calada a fin de constituir una estructura
autoportante compacta y de rigidez mecanica suficiente para resistir las solicitaciones eléctricas, mecanicas
y térmicas a las que puede estar sometida en servicio.

Interiormente cada celda esta dividida en compartimentos metalicamente separados entre si, a fin de
facilitar los trabajos de mantenimiento con tension, sin riesgos de accidente, permaneciendo el resto del
tablero en servicio.

Se destacan para cada celda los siguientes compartimentos:

2
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG N° UNIMET-A

A. COMPARTIMENTO DE INTERRUPTOR AUTOMATICO:

Esta ubicado en la parte anterior de la celda y su frente esta cerrado con una puerta adecuadamente
reforzada y trabada a la estructura.

Dentro del mismo se ubica el interruptor automatico con su bastidor montado sobre un carro con
ruedas convenientemente guiadas.

Mediante el desplazamiento horizontal sobre rieles, el conjunto extraible del interruptor con su
bastidor, puede colocarse en dos posiciones diferentes:

a) Posicién conectado:
En esta posicion es posible maniobrar el interruptor que cierra o abre el circuito principal.
b) Posicion seccionado:

En esta posicion se puede maniobrar el interruptor sin que éste opere sobre el circuito
principal que esta seccionado y se utiliza para el control del funcionamiento del aparato.

En ambas posiciones el interruptor se mantiene bloqueado mecanicamente con respecto a
su contenedor.

Desconectando previamente la ficha de circuitos de comando y auxiliares y accionando la
traba mecanica, se puede desplazar y retirar el aparato del compartimento.

En caso de utilizarse un seccionador de puesta a tierra en el compartimento de cables, su
comando estara enclavado mecanicamente y/o eléctricamente con la posicion del
interruptor.

Ing. Julian Méreno
Presidente
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B. COMPARTIMENTO DE BARRAS:
En la parte posterior superior del tablero y a todo lo largo del mismo, conformando un conducto separado

metalicamente de los otros compartimentos, esta ubicado el juego de barras colectoras, constituido por
planchuelas de cobre electrolitico.

Dichas barras estan dimensionadas para soportar los esfuerzos provocados por las solicitaciones térmicas y
dinamicas de las corrientes nominales y de cortocircuito.
Estas barras, a pedido, pueden entregarse aisladas mediante materiales termocontraibles.

Asimismo también a pedido, las uniones entre barras y derivaciones pueden entregarse plateadas, y en
caso de barras aisladas pueden protegerse mediante cubiertas desmontables aislantes.

El acceso al compartimento de barras se realiza por medio de tapas desmontables aseguradas por ganchos
metalicos y bulones.
C. COMPARTIMENTO DE TERMINALES DE CABLE:

Esta ubicado en la parte posterior inferior de la celda, aislado de los otros compartimentos aunque
comunicado con el exterior mediante un conducto de ventilacion y escape de gases.

Dentro del mismo se ubican los transformadores de intensidad, seccionador de puesta a tierra y terminales
de aislacion seca o botellas terminales.

Un panel retirable permite el acceso a este compartimento. En caso de utilizarse seccionador de puesta a
tierra el acceso a este compartimento esta enclavado con la posicion del mismo.

D. COMPARTIMENTO DE BAJA TENSION:

Esta ubicado en la parte anterior superior de la celda y en él se ubican los elementos de baja tension.
Sobre la puerta y en su frente se montan los instrumentos de medicion, sefalizacion, proteccion y
comando, mientras que en el interior, se colocan los relés auxiliares, fusibles, borneras y todo otro
elemento de baja tension que se requiera.

CONEXIONADO SECUNDARIO

El tablero se entrega con todas las conexiones secundarias identificadas, cableadas y conectadas.

A fin de asegurar una adecuada proteccion, todas las conexiones secundarias se tienden dentro de
conductos de plastico en los compartimentos de baja tension y conductos metalicos en su recorrido par los

compartimentos de media tension.

Todas las conexiones estan realizadas con cable de cobre aislado en PVC, de 2,5 mm? de seccion para los
circuitos de medicion de tension y auxiliares y de 4 mm? para los de medicion de corriente.

Cada uno de los conductores esta individualizado par un mismo nimero colocado en ambos extremos.
Para las conexiones de entrada y salida se colocan tiras de bornes del tipo componible ubicadas en lugares

accesibles que facilitan las tareas de montaje de los cables piloto.

PINTURA

Ing. Julian Méreno
Presidente
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EMA ELECTROMECANICA S.A. DTG N° UNIMET-A

Los paneles, perfiles y demas componentes metalicos ferrosos del tablero se protegen mediante un
tratamiento anticorrosivo base y pintura final tal como se indica en la en la Descripcion Técnica de
Pintado adjunta.

En la misma podran apreciar las sobresalientes caracteristicas de este proceso que permiten garantizar
prestaciones de proteccion anticorrosiva similares a las utilizadas internacional-mente en la industria
automotriz, muy superiores a las normalmente disponibles en nuestra plaza.

PUESTA A TIERRA

A lo largo del tablero se ubica una barra general de tierra constituida por una planchuela de cobre, a la
gue estan conectadas en derivacion mediante un cable o barra individual de cobre las bases de todos los
aparatos eléctricos.

Ademas cada una de las puertas esta conectada a la estructura del tablero con un cable o malla flexible
de cobre.

CALEFACTORES

En el interior del tablero y solo en caso de solicitarse o ser necesario por el tipo de servicio, en los
compartimentos de interruptor y terminales de cable se ubican calefactores, comandados por
termostatos, que impiden la condensacion de humedad sobre los elementos tanto en estos
compartimentos como en los adyacentes a los cuales calefaccionan por conveccion.

GENERAL

A fin de facilitar las operaciones de mantenimiento del tablero se entrega un esquema de cableado de
cada celda en el que cada conductor esta individualizado par su niUmero correspondiente.

Asi mismo se entregan las instrucciones y recomendaciones de puesta en marcha, montaje y
mantenimiento correspondientes.

ENSAYOS

El tablero "UNIMET-A" ha sido sometido a numerosos ensayos de arco interno, dieléctricos, impulso y
frecuencia industrial, rigidez electromecanica, mecanicos, térmicos en los mas prestigiosos laboratorios
internacionales (CESI, CEPEL, LA PLATA, etc.) asi como a verificaciones de sus caracteristicas antisismicas
para ENDESA - Chile.

Ing. Julidn Méreno
Presidente
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Certificado

Normativa de aplicacion |SO 9001:2015

N° registro certificado 01 100 78186

Titular del certificado: Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Ambito de aplicacion: Diseio, desarrollo, fabricacién, instalacién, servicio posventa y
reparacion de tableros, interruptores, conductos de barras de
fases aisladas, seccionadores, comandos, amortiguadores de
linea y herrajes para sistemas eléctricos de baja, media y alta
tensién.

Mediante una auditoria se verificé el cumplimiento de los
requisitos recogidos en la norma ISO 9001:2015.

Validez: Este certificado es valido desde 2021-04-07 hasta 2024-04-06.
Primera auditoria de certificacion 2001

2021-10-06 /&(/Qéb
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", :‘/’ :,.«" Am Grauen Stein - 51105 KoéIn

Ing. Julidn Mérena
Presidente
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Certificate

Standard ISO 9001:2015
Certificate Registr. No. 01 100 78186

Certificate Holder: Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Scope: Design, development, manufacture, installation, service and
repair of switchboard, circuit breakers, isolated phase ducts,
disconnecting switches and load break switches, operating
mechanisms, spacers and dampers, hardware and fittings for low,
medium and high voltage electrical systems.

Proof has been furnished by means of an audit that the
requirements of ISO 9001:2015 are met.

Validity: The certificate is valid from 2021-04-07 until 2024-04-06.
First certification 2001

2021-10-06 /él%b

| / TUOV Rheinland Cert GmbH
\ [\ ] Am Grauen Stein - 51105 Kadln

Ing. Julidn Moreno
Presidente
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Certificado

Normativa de aplicacion |SO 9001:2015
N° registro certificado 01 10006 095321

Titular del certificado: Ema Electromecanica S.A.
San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Ambito de aplicacion: Disefio, desarrollo, fabricacién, instalacidn, servicio posventa y
reparacion de tableros, interruptores, conductos de barras de
fases aisladas, seccionadores, comandos, amortiguadores de
linea y herrajes para sistemas eléctricos de baja, media y alta
tension.

Validez; Este certificado es valido desde 2021-04-07 hasta 2024-04-06
Primera certificacion 2001

2021-10-06 ﬁ\

TU%\einland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

Ing. Julidn Moreno
Presidente
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Certificate

Standard ISO 9001:2015
Certificate Registr. No. 01 10006 095321

Certificate Holder: Ema Electromecanica S.A.
San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Scope: Design, development, manufacture, installation, service and repair
of switchboard, circuit breakers, isolated phase ducts,
disconnecting switches and load break switches, operating
mechanisms, spacers and dampers, hardware and fittings for low,
medium and high voltage electrical systems.

Validity: The certificate is valid from 2021-04-07 until 2024-04-06
First certification 2001

2021-10-06 ¢\

TU\L{heinland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

Ing. Julidn Moreno
Presidente

OAA,
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Certificado

Normativa de aplicacion |SO 14001:2015
N° registro certificado 01 104 2029789

Titular del certificado: Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

con las delegaciones segun anexo

Ambito de aplicacion: Disefo, desarrollo, fabricacién, instalacion, servicio posventa y
reparacion de tableros, interruptores, conductos de barras de
fases aisladas, seccionadores, comandos, amortiguadores de
linea y herrajes para sistemas eléctricos de baja, media y alta
tension.

Mediante una auditoria se verificé el cumplimiento de los
requisitos recogidos en la norma ISO 14001:2015.

Validez: Este certificado es valido desde 2020-08-07 hasta 2023-08-06.
Primera auditoria de certificacion 2020

2020-09-09 %

TOV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Koln

Ing. Julidn Moreno
Presidente

(DAKKS A TUVRheinland®

Akkreditierungsstelle

D-ZM-16031-01-00 Precisely Right.
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Certificate

Standard ISO 14001:2015
Certificate Registr. No. 01 104 2029789

Certificate Holder: Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

including the locations according to annex

Scope: Design, development, manufacture, installation, service and
repair of swichboard, circuit breakers, isolated phase ducts,
disconnecting switches and load break switches, operating
mechanisms, spacers and dampers, hardware and fittings for low,
medium and high voltage electrical systems.

Proof has been furnished by means of an audit that the
requirements of ISO 14001:2015 are met.

Validity: The certificate is valid from 2020-08-07 until 2023-08-06.
First certification 2020

2020-09-09 5

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Ko6in

Ing. Julidn Moreno
Presidente

(( DAKKS A TUVRheinland®

Akkreditierungsstelle

D-ZM-16031-01-00 Precisely Right.
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Certificado

Normativa de aplicacion |SO 14001:2015
NP° registro certificado 01 10406 2029789

Titular del certificado: Ema Electromecanica S.A.
San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Ambito de aplicacion: Disefo, desarrollo, fabricacion, instalacién, servicio posventa y
reparacion de tableros, interruptores, conductos de barras de
fases aisladas, seccionadores, comandos, amortiguadores de
linea y herrajes para sistemas eléctricos de baja, media y alta
tension.

Validez; Este certificado es valido desde 2020-08-07 hasta 2023-08-06
Primera certificacion 2020

2020-08-19 ¢\

TUV Rifeinland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

Ing. Julidn Moreno
Presidente

OAA,
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Certificate

Standard ISO 14001:2015
Certificate Registr. No. 01 10406 2029789

Certificate Holder: Ema Electromecanica S.A.
San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Scope: Design, development, manufacture, installation, service and repair
of swichboard, circuit breakers, isolated phase ducts,
disconnecting switches and load break switches, operating
mechanisms, spacers and dampers, hardware and fittings for low,
medium and high voltage electrical systems.

Validity: The certificate is valid from 2020-08-07 until 2023-08-06
First certification 2020

2020-08-19 ¢

TUV Rifeinland Argentina S.A.
Av. Cabildo 642 2° Piso - C1426AAT

OAA,

Qeganismo
Argenting da

www.tuv.com | — A TUVRheinIand®
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Certificado

Normativa de aplicacion |SO 45001:2018

N° registro certificado 01 113 2029789

Titular del certificado: Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Ambito de aplicacion: Disefio, desarrollo, fabricacion, instalacién, servicio posventa y
reparacion de tableros, interruptores, conductos de barras de
fases aisladas, seccionadores, comandos, amortiguadores de
linea y herrajes para sistemas eléctricos de baja, media y alta

tension.

Mediante una auditoria se verificd el cumplimiento de los
requisitos recogidos en la norma ISO 45001:2018.

Validez: Este certificado es valido desde 2020-08-07 hasta 2023-08-06.
Primera auditoria de certificacion 2020

2020-08-19

',A,;‘* —_
‘( DAklnEﬁsche

Akkreditierungsstelle
D-ZM-16031-01-00

P~

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Koéln

A TUVRheinland®
Precisely Right.
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Certificate

Standard

Certificate Registr. No.

Certificate Holder:

Scope:

Validity:

Ing. Julidn Moreno
Presidente

st?
o

¥ & ' L
LA

WWW.tUV.COM s

QF MULTg 4.
———— ’f,@
"'\‘\‘:(

s (( 'DAKKS

ISO 45001:2018
01 113 2029789

Ema Electromecanica S.A.

San Martin 4970
B1602CDX Florida
Buenos Aires
Argentina

Design, development, manufacture, installation, service and
repair of swichboard, circuit breakers, isolated phase ducts,
disconnecting switches and load break switches, operating
mechanisms, spacers and dampers, hardware and fittings for low,
medium and high voltage electrical systems.

Proof has been furnished by means of an audit that the
requirements of ISO 45001:2018 are met.

The certificate is valid from 2020-08-07 until 2023-08-06.

First certification 2020

2020-08-19

O

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZM-16031-01-00

P

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 Kéln

A TUVRheinland®
Precisely Right.



KIOSHI

Sello





		10 Certificados 9001_2021 DAkkS.pdf (p.1-2)

		10 Certificados 9001_2021 OAA.pdf (p.3-4)

		10 Certificados 14001_2020 DAkkS.pdf (p.5-6)

		10 Certificados 14001_2020.pdf (p.7-8)

		10 Certificados 45001_2020.pdf (p.9-10)
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INSTRUCCIONES PARA OPERACION

DE TABLEROS DE SEGURIDAD AUMEN-

TADA UNIMET/A SJB

ANEXD I

Ing. Julidn Méreng
Presidente

__ .
EJECUTO: Lombar , !

N EIT-042
A N

FORM A -002
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ARGENTINA

A I L e L Y e e e e e ———

Introducir el interruptor en su celda haciendo fuerza sobre
las maniias correspondientes en el escudo del carro de
interruptor (fig. 1 - pos. A). Prestar atencidn en centrar el
carro en las gulas soldadas en el planchdon de base (fig. § =~
pos. B

Empujar el interruptor hacia el intericr de su celda hasta
que guede en la posicion de prueba (fig. ! - pos. B).

En esta posicidbn se encuentra desconectado el circuito de
potencia, debiendoc conectar 1a ficha de comando (fig. 2 -
pos. A).

El interruptor puede ser operado eléctrica o manualmente. La
posibilidad de operar el interruptor esta condicionada a las
exigencias del esguema eléctrico.

Antes de iniciar la maniocbra de insercién se debera
verificar, por seguridad, l1a posicidn de abierto del
seccionador de puesta a tierra vy que el interruptor esté
abierto. La celda posee enclavamientos electromecanicos que
impiden el cierre del seccionador de puesta a tierra vy el
interruptor. =i no se encuentran las condiciones de seguridad
necesarias mencianadas. :

Para completar la maniobra de insercidn, cerrar ia puerta v
con la palanca corta (fig. 3) insertada en le dado superior
derecho (fig. 4 - pos. A) girar en sentidoc antihorario para
bloguear la misma. Con dicha palanca insertada en el dado
central (fig. 4 - pos-. R), giranda en sentido antihorario
desbloquear el interruptaor. 5i el interruptor se encontrara
cerrado &ste produciria la aperturs.

Insertar la palanca larga (fig. 5 en el orificioc de
insercidn - extraccién sobre el ladc derecho (fig. 4-pos. 109
v girar en sentido horario. Se notara un esfuerzo scbre la
palanca de desblogueo, 1a cual se mantendra zccionada hasta
que hava comenzado la traslacidn del interruptor.

Realizado un nimero de giros de palancas de insercidn se oird
un ruido caracteristico: continuar girando v brevemente se
notard que la manija gira en vacio. Se ha completado en este
momento la maniobra de insercidm. El interruptor queda
habilitado para operar elé&ctricamente.

Ing. Julign Méreng
Presidente

—
EJECUTO: Exabar

FECHA:

HEE| | N° EIT-O‘:Z

CONTROLO: J»

FECHA:

LS A

FOMM. 5! -002
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ELECTRO 3
U" MECANICA ESPECIFICACION TECNICA HOJA DE
ARGENTINA
b) Extraccion:
Esta maniobra no puede efectuarse con el interruptor cerrado.
Una vez abierto el mismo debe operar en el sentido inverso
indicado para insercidn. Con la palanca corta (fig. 3) en el
dado central {fig. 4, pos. B}, girandola en sentido
antihorario hasta llevar el interruptor hasta 1la posicidn
seccionado {(fig. 1 - pos. C). Abrir la puerta. desconectar la
ficha de comando v retirar el interruptor de su celda.
Ing. Julign Méreno
—
EIECUTO! Locohas
FECHA: N° -
[ 17 I EIT-042
CONTROLO: Z‘.‘:’f-ﬁ —
FECHA:  //, l;‘; = ] ' &

INAM ARNA - A

FORM_ 3 -C02
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ARGENTINA

HOJA DE

Para cerrar el seccionador de puesta a tierra es necesario

poner a tierra los bornes del cable de potencia.

liberar el blogueo que impide introducir la palanca.

Ing. Julidn Méreng
Presidente

el interruptor de potencia v luego proceder a la apertura del
seccionador de linea., puesto que este tiene un enclavamiento

mecanico con ! s.p.a.k., recien este estd habilitado para
cerrarse. Fara ello progcede a presionar el pulsador de
desblogueo (fig. &6 - poOsS. Ar. & energiza el electroimdn gue

desblaguea la introduccidn de la palanca de accionamiento del
seccionador (fig. 7} sobre el eje de comanda fig. & pas. B).
Girando 1la palanca de accionamiento del seccionador (fig. 7)
sobre el eie de comando fig. & pos. B). Girando la palanca en
sentida horario se cierran los contactos del seccionador

Fara abrir el seccionador se procede en forma similars se
acciona 21 comando en sentidpo antihorario mediante la palanca
correspondiente. La bobina del electroiman estd diseflada para
uso intermitente. 35Si por cualguier motivo no operara el
electroiman dJde desblogueo se deberd desamontar la tapa del
caomando guitando los tornillos gue la sujetan v despla:zar
manualmente el nucleo del electroimdn de enclavamiento para

abrir

para

po—
EJECUTO: Lacpbay

recea: /5 17 197 | N° EIT—OAZ

CONTROLOD: 417
PP

DA | _G

iRAM 4504- A4

FORM. 3 -Q02
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ELECTRO 5
&MB MECANICA ESPECIFICACION TECNICA HOJA DE

Pr—

£l panal posterior gque cierra el compartimiento de cable de

media tensidn se m@monta en  for

ma

manual sobre le tablero

asegurandolo por medio deil perfil de enganche que 1o scporta v

.sirve de fijaci1dn contra la expulsidn por sobrepres:dn de arco.

Mediante un pulsador mecanico de blogqueo (fig. 8 - pos. A) se

opera 21 mecanismo que traba el

pan

el, de manera que para

retirarlo es necesari1o desbloquear previamente.

Fara desblogquear el panel post

erior

se deberid cumplir as

condiciones exigidas por el esguema el&ctrico. Al presionar el
pulsador de desblogqueo {(fig. 8 -
electroimadn gque libera l1a traba mecanica de bloqueo.

Fostericrmente se procederd a

desma

pos. B} se energiza =l

ntar el panel posterior

tomandolo por las mani jas para izarlo v retirario.

€s necesario destacar que el electroimidn no estd diseflado para

utilizacidn continua. por lo que
bajo tensidn por periodos mavor
destruirla por efecto té&mico

Si el electroiman de enclavamient
cualquier motivo se deberd quitar
panel (fig. B8 - pos. C). préximo a
destornillador de pala adecuada
blogqueo hacia abaic. Esto libera
izarse para retirarlo.

no =1
es a

o no
el
las
se
ra el

Ing. Julidn Mérene
Presidente

e debera someter la bobina
Q0 sequndos para evitar

operase eléctricamente por
tornillo +fijado sobre el
pulsadores v mediante un
desplazara la traba de
panel del blogueo v podra

. CJECUTO! Fernhoy-

z recua: 517 197

COMTROLO
FECHA:

723%

¢

N EIT-042
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Presidente
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Ing. Julian Mérene
Presidente
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Presidente
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in8. Julidn Méreng
Presidente

P
LIECVUTO: (Greco |
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CES' ‘ test report GPs- 1823

client EMA Electro Mecanica Argentina S.A.
object METAL-CLAD SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

manufacturei‘ EMA Electro Mecanica Argentina S.A.

characteristics of the tested object assigned by Manufacturer

Designation @ UNIMET A

Degree of protection : IP 41

Rated voltage : 17.5 kv

Rated frequency : 50 Hz

Rated normal current of busbars : 800 A

Internal jRated short circuit current 22 kKA for 1 s

fault Accessibility of the enclosure type A (limited at the front and

right sides)

other characteristics listed on page 3

" tests have been made in accordance with client’s instructions based on IEC Publ. 298 (1981)
Appendix AA (Internal fault test)
test date September 9th, 1988

the performance of the apparatus tested and the observatiéns made during the tests, have been recorded
in the tables with the test results and oscillograms.

this document is composed by 21 pages. 3 oscillograms 2 annexesof page 1 -
\ “/"
milan, June 28th, 1989 test engineer
Ing. Julidn Méreno
s I - Marchi Presidente

Hsillios

CIC ¢ 20333310
KEYWORDS : 120100 23400G 36060N 45060M 53001D

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given neceséém’ly confirm the ratings supplied by the manufacturer.
This document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI ‘ test report (eps- 1823

page 2
CONTENTS
See page
1.— Electrical characteristics of the apparatus 3
2.~ Identification of the apparatus 3
3.~ Purpose of the tests 4
4.—- Test arrangement 4 -5
5.— Composition of the functional units 6
6.~ Test procedure 7-38
7.~ Test performed and results ’ 9
8.— Circuit diagraﬁ 10
— Photos 7 11 - 21

\

| / y"

Ing. Julidn Moreno
Presidente

TESTS WITNESSED BY

Mr. PORIC - EMA - Buenos Aires (Argentina)
Mr. FERRELLI —~ DEBA - Buenos Aires (Argentina)
Mr. ARRECHE — DEBA - Buenos Aires (Argentina)

Th!s_test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
This document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI l test report ‘eps- 1823 | page 3
“

1.— ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF THE APPARATUS

Main busbar compartment

= Main busbar

Voltage
Normal current
Short time withstand current

Circuit breaker compartment

= Minimum o0il circuit breaker

Manufacturer

Type

Voltage

Normal current

Short time withstand current

Feeder compartment

- Earthing switch

Short-time withstand current

- Current transformers

Type
Voltage
Ratios

17.5 kV
800 A
55 kA peak - 22 kA for ls

EMA
RM 17.5p—-50-800
17.5 kv
800 A
55 kA peak - 22 kA for ls

55 kA peak - 22 kA for 1s

Dry-type
17.5 kv
200/54

g/

Ing. Julign Moreno
Presidente

2.~ IDENTIFICATION OF THE APPARATUS : effected

The tested object truly conforms to the drawings of its type supplied by
the Client.

These drawings identified by CESI with embossing press and numbered GPS-—
21340 to 21341 are annexed to this Test Report.

Th{s test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
This document may nqt be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.



KIOSHI

Sello





¥

CES' J test report ; GPS- 1823

page 4

3.- PURPOSE OF THE TESTS

The purpose of the tests is to assess the behaviour of the switchboard
under arcing stress due to an internal fault, in the light of the criteria
listed in Clause AA6 of the IEC Publication 298 (1981).

The test arrangement (choice of the functional units, their number, equip-
ment, position in the room and the place of the initiation of the arc) was
subjected to an agreement between the Manufacturer (EMA) and the User
(DEBA).

4.~ TEST ARRANGEMENT

The complete board was placed in the hall in observance of the dimensions
of the actual installation in service. The room was represented by the

floor, the ceiling and two perpendicular walls, as shown in figure 1.

VO

Ing. Julign Moreno
Presidente

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
his document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI J test report P GPS- 1823

page 5

ceiling lateral wall
air duct

back wall \

(side view)

Foe.

2300

(front view)

power source

-\

\

WA ' \/

2650

| 70 Ing. Julién Moreno
b Presidente

4450
"-..:\
R

1800

2620 1880 00

200

(sectional view A-A)

(FIGURE N. 1)

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
This document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI ’ test report J GPS- 1823

page 6
5.~ COMPOSITION OF THE FUNCTIONAL UNIT
: ZONA DEL CONDUCTO DE ESCAPE DE :m —
I GASES I -
| ‘
f 2
‘ - . \
S5 SN S 7'
| AISLADR DE MULEITT i - e
e EL________ it 4
Jﬂmg\ | / |
BARRAS PRINCIEAFS L Aasaaas
“nns:g ; I\Fmﬂm\ : . % ] _—_.-: E
350 a i 'l 1
LLJBﬁ‘h-~ﬂ3r-~~‘_h“_‘ 4 i
g ' | E E LA ATIoUIEATD
: R S
1 TARTOMADORES B INTENSIDND ,% 1
PELACLON 200734 5P1G 13VA i ‘
' ' iy i
A AISLANIE bt . ! .
/ |
EE:_QQ?_ : z
= f I
! F ll'ﬂwlg (1.3
JJ / Ii..j H fri 11,355 - 000 4
/ =3 !
]
- d
= F&
APARATE DE TUUMIIACTON P
W {
\wmre
n.‘mn:_f.-'r.umwu ‘\“ / [
F&%é’%{mﬂ V\n;h;hér; Mvtagenu
!!_J 1280 i5 i

(FIGURE N. 2)

I

BUSBAR COMPARTMENT
FEEDER COMPARTMENT
INSTRUMENTS COMPARTMENT
~ BREAKER COMPARTMENT

i

U o @ >
I

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
his document may not be reproduced ctherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI J test report ‘ GPS- 1823 page 7
m

6.— TEST PROCEDURE

6.1 — Supply circuit

The test was carried out three-phase. The neutral of the supply cir-

cuit was not earthed. The enclosure of the metalclad switchgear was

earthed.

The applied voltage of the test circuit was 6.9 kV approximately.

6.2 — Arc initiation

The arc was initiated between the phases by means of a metallic wire

of 0.5 mm.

The arc was initiated in the following compartments (see figures below) :

A Test No. 1 : Cable compartment of unit N. 1
B Test No. 2 : Circuit breaker compartment of unit N. 2
c Test No. 3 : Main busbar compartment

2
———1 t

=

\
4

L

:1“""""""“"
I

L~

T

!l
L
L
fe- s
- / B
i
D~ e i

f
h
[
-
9
h
4
d
i

\‘\ / ‘

é} ! Arc initiation point ==
Ing. Julian Moreno
Presidente

=== : Feeding direction

Tht:s test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
This document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CES' l test report } GPs- 1823

6.3 — Indicators

page 8

The indicators for observing the thermal effects of the gases were
fitted vertically, placed up to a height of 2 m and at a distance of
30 cm from the metal enclosure. |

Other indicators were placed horizontally at a heght of 2 m above
the floor and between 30 cm and 80 cm from the enclosure.

The indicators were pléced at the front and right sides of the
switchboard.

The indicators used during the tests consisted of pieces of black
cretonne (150 g/mz), fitted in frames of steel sheet having dimen-

sions 150 mm x 150 mm.

6.4 — High speed motion pictures
During each test, pictures were taken by high-speed camera :

— film sensitivity : 400 ASA
- picture frequency : 700 frames/s

=~ lens opening i 2.8

g/

Ing. Julian Moreno
Presidente

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
his document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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CESI 4 test report l GPS- 1823

page 9

7.— INTERNAL FAULT TESTS PERFORMED AND RESULTS

circuit diagram : see page 10

conditions before the tests : Apparatus new : See photos on page 12 to 15

i | | | | test current |
|test|compartment|oscill, |duration|maximum|r.m.s.

|

| [

i |under test | and ] | peak | value | PHOTOS |
| | [film | | value | | |
| No.l| | No. I ] ] kA | kA | |
| I I | | i [ |
] |Cable of | I [ | 22.0 | Before the test: Page 16 |
| 1 |Unit 2 | 001 | il | 51(T) | 22.0 | After the test : Page 17 |
| | | | i | 22.0 | |
| | | ! I I | |
I ICircuit I | | | 22.0 | Before the test: Page 18 |
1 2 |breaker of | 002 | 1 | 50(T) | 22.0 | After the test : Page 19 |
| |Unit 2 | | I | 22.0 | ' |
| I | | | I | |
| | | I o | 22.0 | Before the test: Page 20 |
| 3 |Main | 003 | 1 | 51(T) | 22,0 | After the test : Page 21 |
| |busbars | | | | 22.0 | |

TEST RESULTS

The result is positive on the basis of all the following criteria, listed in

U e e

Clause AA6 of TEC 298 and allowed for the assessment of arcing effects :

= Criterion No. 1 : doors and covers did not open

= Criterion No., 2 : any parts which may cause hazard did not fly off

=~ Criterion No. 3 : arcing did not cause holes in the freely accessible exter-
nal parts of the enclosure

= Criterion No. 4 : all the indicators arranged vertically did not ignite

wn

=~ Criterion No. ¢ all the indicators arranged horizontally did not ignite

(o)}

= Criterion No. : all the earthing connections were still effective.

i

ing. lulidn Moreno
Presidente

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given necessarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.
1S document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.



KIOSHI

Sello





&1

CES' ‘ test report ‘eps- 1823 }page 10

8.— CIRCUIT DIAGRAM

test object

vv)fvv 'Ii :{b——
supply with . é
|
neutral not A _s_ =O/>;:
earthed
Cn—_ Cr Cr =

- H)
2y N

|lf

simbols used in this diagram are the same as on the oscillograms

“‘. / s/"

Ing. Julign Moreno
Presidente

This test report is not a certificate of conformity, nor do the results given neceséarily confirm the ratings supplied by the manufacturer.

This document may not be reproduced otherwise than in its entirety without CESI's authorization.
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Realizade

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA - FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE ALTA TENSION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLGGICAS PARA REDES Y EQUIPOS ELECTRICOS

S = INFORME DE ENSAYO

por ; Ing. Pablo Morcelle del Valle // /%1

4
¢
o

Fecla: 060972000

Supervisado per @ Ing. Miguel D. del Pozo —

N “de Orden: LL 069/00

Solicitado por : EMA SA
Cantidad de hojas: 9

Participaron: Ing. Sergio Negri (EMA)

Sr. Edgardo Fornés (IMPSA)

Ing. Antonio Herrero (Inspeeciom de obra

Proyecto Potrerillos)
Haja |
Temu:
ENSAYOS SOERE UNA CELDA DE MEDIA TENSTON

Reswmen:

En el Instituto de Investigaciones Tecnologicas para Redes y Equipos Eléctricos de la

Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata, entre los dias veintiocho de

agosto y primero de septiembre de dos mil, se realizaron ensayos sobre una celda de media

tension marca EMA, modelo UNIMET “A" - CIG v TT, de {3.8kV de tension nominal y

200004 de corriente nominal.

Los ensavos efectuados fueron: corriente de breve duracion, calentamiento, medicion de la

resistencia del circuito principal, tension de impulso atmosférico (1,2/50us) v grado de

proteccion IP40.

El elemento ensavado fue presentado a este Instituto por el solicitante de las pruebas.

o i /" [
- \ |
|
T g, ulién Méreno
Presidente
IITTREE
IFALULTAD DE iINGEMNIER]LS,
UNSVERSITIAD MACIONAL [1E 4 B[ AT4
Direccidn:. Calle 48 v 116 Fax: intemo 322 Telefonos/Fax (MUEVOS)  (021)  423-6605
{1800) La Plata E-mail: litreedvolty g, unlp oduw 423-6697
Repiblica Argentina hetpeditree. ing. unlp.eduw.ar 425-0804
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I.- Elemento ensayvado v documentacion adjunta

Una celda de media tension modelo UNIMET “A™ — CIG v TT del interruptor de maquina de la
central hidroeléctrica Cacheuta, con la siguientes caracteristicas indicadas por el solicitante:

o Marca : EMA

a Tension nominal 1 13,8kV

a Corriente nominal  : 2000A

u Corriente térmica + 31.5kA durante 1s
a Corriente dinamica  : 80kA

Lin el compartimiento correspondiente al interruptor, la celda poseia una maqueta consistente en un
carro con  contactos deslizantes; cada borne superior se hallaba cortocircuitado con el
correspondiente inferior mediante barras de cobre.

La Foto 1 muestra la celda durante el montaje para el ensayo de calentamiento.

Se adjunta el plano identificado IMPSA 1029259/02 presentado por el solicitante. El mismo ha
sido wverificado con el elemento ensayado en cuanto a dimensiones v demas caracteristicas
relevantes para el ensayo que se documenta en el presente Informe de Ensayo. En prueba de
conformidad, el plano ha sido visado y sellado.

2.~ Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales durante las pruebas variaron entre:
o Temperatura [°C] : 18y 20
s Presion [hPa] 1010y 1017
e Humedad [%)] 68y 73

3.- Ensavo con corriente de breve duracion

Procedimiento y realizacion

Este ensayo se efectud en el Laboratorio de Ensayos y Mediciones Eléctricas de la Facultad de
Ingenieria, UN.L.P.

La prueba esta indicada en la subclausula 6.5 de la Ref.1.
La prueba se efectud segin la subclausula 6.6 de la Rel.2.

Se aplicod la corriente monofasica. entre dos lases contiguas, de valor cresta igual a 84kA v valor
cticaz 37k A durante 0,78s. El equivalente térmico de esta aplicacion es de 33kA durante 1s.

T \
\ -L.‘- i 7 \‘: ~
I: i'.- W ln f .I';I = F ]r-ygv,lu\\ér\ r\.l\orenu

B | FACULTAD DE INGENIERIA
¥ UNIVERSIDAD NACIONAL DF LA PLATA

REPRODUCCION PROHIBIDA SIN PREVIA AUTORIZACION. TODA COPIA DEBERA SER SELLADA ¥ FIRMADA POR AUTORIDAD COMPETENTE. |
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Resultados

El resultado de la prueba fue satisfactorio, dado que luego de finalizada la prueba, no se
encontraron signos de deterioro en el elemento ensayado.

4.- Medicion de la resistencia del circuito principal
Antes y después de la solicitacion de calentamiento. se midieron las resistencias de los circuitos
principales segun se detalla a continuacian.

Procedimiento y realizacion

El procedimiento utilizado fue el indicado en la subclausula 6.4 de la Refl1.

El valor de corriente continua utilizado para las mediciones fue de aproximadamente 100A.
El metodo empleado fue por caida de tension.

Las mediciones se efectuaron entre los extremos de conexion de las barras principales.
Resultados

Las resistencias de cada fase del circuito principal, medidas antes y después del ensayo de
calentamiento, se indican en la tabla siguiente:

Resistencia antes del | Resistencia después del
Fase calentamiento calentamiento
Ri Rz
[ne2] [n€2]
R 79,66 18,97
S 70,04 69,55
T 55,26 55,84

Temperatura ambiente : 1911 °C

Mota: La incertidumbre en la medicion de las resistencias fue de: £0,1%

Las diferencias entre los valores de resistencia antes v después del calentamiento resultaron, en
todos los casos, inferiores al 20%, valor limite indicado en la subeldusula 6.4.1 de la Ref 2.

" ing. Julién Méreno
| = L idente
i i1 L t Presiden

§ FARUCLLTALD DE INGENIERLA

2 INVERSIAD NACICNAL DE LA PLATA

REPRODUCCION PROHIBIDA SIN PREVIA AUTORIZACION. TOOA COPIA DEEERA SER SELLADA ¥ FIRMADA POR AUTORIDAD COMPETENTE. i
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5.- Ensavo de calentamiento

Procedimiento y realizacién
El ensayo se efectud de acuerdo a la subclausula 6.3 de la Refl1.

A fin de implementar el circuito de ensayo, la fuente auxiliar se conectd en el juego de barras
derecho v se lo cerrd por el juego de barras izquierdo.

El circuito auxiliar de ensayo se realizd con barras de cobre de 80mm x 10mm.
Las Fotos 2 y 3 muestran detalles de montaje de algunos sensores de temperatura (Pyoo).

La solicitacion consistié en hacer circular por el circuito principal, la corriente trifasica de valor
eficaz 2000A vy la frecuencia de 50Hz.

Los puntos seleccionados para ubicar las Pyg, correspondieron a los indicados por los
participantes del ensayo.

Los registros de temperatura se efectuaron en forma permanente en los puntos seleccionados:
finalizando la prueba cuando se alcanzo la condicién de estabilidad, al venficarse que el
incremento de temperatura no era mayor que 1K en una hora.

Resultados

En la tabla siguiente se indican las sobreclevaciones de temperatura medidas respecto de la
ambiente de 20°C.

Puntos de medicion hebreiceaciin

[K]
{1} Bome fijo inferior de la Fase S 533
(2} Manija inferior del panel desmontable inferior derecho 0.8
(3) Manija superior del panel desmontable inferior izquierdo 3.5
(4) Aislador soporte de la Fase R, proximo a las barras (derivacion) 40,4
(5) Borne fijo inferior de la Fase T 52,5
(6) Parte superior de puerta inferior derecha (frente) 8.7
(7) Borne fijo superior de la Fase T 44,7
(8} Parte superior del panel desmontable superior izquierdo 8.4
(%) Borne fijo superior de Fase 5 46,7
(10} Derivacion de Fase 5 proxima a aislador soporie 39.0

Temperatura ambiente : 20°C

]

" ing. Julidn Moreno
-)?_ . Presidente
iy R I I ™S ™ F
| B =g

MNota:La incertidumbre en las mediciones de temperatura es de; £0,8°C

L P YVEE
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La Figura 1 muestra la ubicacion de los puntos de medicion.

Las sobreelevaciones de lemperatura resultaron inferiores a los valores indicados en la Tabla 3 de
laRef.2.

6.- Ensavo resistente con tension de impulso atmosférico (1.2/50us)

Procedimiento y realizacion
El ensayo ¢std indicado en la subclausula 6.1.6 de la Ref 1.
El procedimiento utilizado fue el indicado en la subcliusula 6.2.6.2 de la Ref 2.

Previamente a la aplicacion de los impulsos se verificd que los tiempos de frente y cola de la onda
de la tension de impulso aplicada se encontraran dentro de los limites establecidos en la Refl3. La
Foto 4 muestra la forma de la onda aplicada.

El valor de la tensidn de ensayo aplicada fue de 95kV de cresta, indicado en la Tabla 1-a de la
Ref.2.
A pedido del solicitante, se aplicaron cinco impulsos de polaridad positiva y cinco de polaridad

negativa en cada configuracion.

Se ensayaron las configuraciones indicadas en la subclausula 6.2.5.1 de la Ref’2 para aislacion a
tierra v entre polos. Para la condicion de interruptor extraido. v con las cortinas metalicas cerradas,
se aplico la tension de impulso entre cada fase respecto de las restantes conectadas al bastidor v a
tierra.

Resultados

No se produjeron descargas disruptivas en el elemento ensayado.

7.- Verificacion del srado de proteccion 1P40

Procedimiento y realizacion

El procedimiento de ensayo fue el indicado en la subclausula 6.103 de la Refll. utilizando un
instrumento de prucba como el descripto en la Tabla 2 de la Refll, para el grado de proteccion
[P4X.

Resultados

Se verifico desde el exterior de la celda que, mediante un alambre recto rigido de 1,07, mm de

diametro, no resulté posible afectar las condiciones dieléetricas del circuito prineipal, asi como
tampoco se logro tocar partes maviles del interior del elemento bajo ensayo.

‘, {
\\, / |

ing. Julian Méreno
Presidente
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8.- Referencias
Ref. 1 - IEC Standard - Publication 298 - Third edition 1990-12.

*“A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to
and including 52 kV™.

Refl 2 - IEC Standard - Publication 694 - Second edition 1996-05.

“Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards™.

Ref. 3.- IEC Standard - Publication 60-1 - Second edition 1989-11.

“High-voltage test techniques. Part 1 : General definitions and test requirements”

IITREE o i
SACULTAD OE INGENIERIA ing, PATATCIA L, ARNERA
- '_'.‘|:|'\|'E.:f.:'-ir_;'x!_'| '+:|"E||r:'H}'"|. 0t | pm-m SUBDIRECTOR
NTREE - LAT
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ing. Julian Méreno
N
Presidente
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Foto 1

TR

e ]
Ing. Julidn Moreno
y
Presidente
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Foto 3

A \
I: ! e Y
\J L — ing. Julian Méreno
. — Presidente
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Ubicacion de los sensores de temperatura (Pt;o)

Figura |

IITREE
faeRll |FACULTAD DF INGENIERIA
UNIVERSITAD NACIONAL DF | A PLATA
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BALANCE GENERAL AL 30 de JUNIO de 2020

Denominacién
Domicilio legal
Domicilio fiscal /comercial

Actividad Principal
Actividad Secundaria

Inscripcion en la 1G]

Aumento de Capital y Modificacion
Designacion Directorio

Aumento de Capital y Modificacion
Aumento de Capital y Modificacion
Cambio de Domicilio Legal

Cambio de Domicilio Legal
Designacién Directorio
Designacién Directorio

N° Correlativo IG]

KIOSHI S.A.
Av. Alicia Moreau de Justo N° 1780 - 3° "F" - C.A.B.A,
Montes de Oca N° 571 - Avellaneda - Pcia Buenos Aires

422200 - Montaje y Mantenimiento de Redes Eléctricas
382020 - Recuperacion de Materiales y Desechos no Met.

N° 10957 L° 2 Tomo de S.A. 06/10/1998
N© 3320 L° 20 Tomo de S.A. 12/03/2003

N© 17154 L° 51 Tomo de S.A. 17/09/2010

N© 16386 L° 55 Tomo de S.A. 12/08/2011

N© 18246 L° 65 Tomo de S.A. 13/09/2013

N© 16070 L° 70 Tomo de S.A. 26/08/2014

N© 19128 L° 76 Tomo de S.A. 13/10/2015

N© 22785 L° 82 Tomo de S.A. 21/11/2016

N° 19611 L° 97 Tomo de S.A. 25/09/2019

1.656.453

Duracion Hasta 06/10/2097
CUIT: 30-70123382-0
Ejercicio Economico N° 22
Finalizado el 30 de junio de 2020
Comparativo con los Estados Contables al 30 de junio de 2019
Composicion del Capital

Acciones ordinarias, nominativas, no endosables, de VN $ 10.- c/u 650.000,00
Numero de votos qgue otorga cada una 1,00
Capital Suscripto e Inscripto en I,G.J. $ 6.500.000,00

Capital Integrado

£ 6.500.000,00
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KIOSHI S.A.

EJERCICIO ECONOMICO N2 22 CERRADO EL 30 DE JUNIO DE 2020.

Memoria

Sres. Accionistas de Kioshi SA:

En cumplimiento de disposiciones legales y estatutarias vigentes, el Directorio somete a vuestra
consideracion la Memoria, Balance General, Estado de Resultados, Estado de Evolucion del
Patrimonio Neto, Estado de Flujo de Efectivo, sus Cuadros y Anexos complementarios
correspondientes al vigésimo segundo ejercicio comercial cerrado el 30 de junio de 2020.

En el ejercicio de este balance, sufrimos importantes eventos que derivaron en retraccion de las
inversiones por parte de nuestros clientes. y por consiguiente se vio fuertemente afectado nuestro
nivel de facturacion en términos reales. A partir del mes de agosto de 2019, el resultado electoral
de las PASO y su consolidacion en las elecciones de octubre, gener6 un posicionamiento de las
empresas de energia que derivd en suspension o ralentizacion de las obras. Dicha decision por
parte de nuestros comitentes, generd una caida en la facturacion que luego con el advenimiento
de la pandemia por COVID189, siguio resintiéndose. A pesar de éstos singulares eventos, hemos
superado el ejercicio sin grandes sobresaltos, y sin la necesidad de acudir a ayudas estatales
para sostener los puestos de trabajo. Los indicadores resultan positivos a pesar de la situacion
descripta.

Para el ejercicio que se inicia, esperamos un segundo semestre del 2020 con caracteristicas
espejadas del primero, con tres meses de baja actividad general y tres meses tendientes a la
normalizacién, aspirando a un 2021 con un fuerte repunte de inversiones que busquen recuperar
el tiempo perdido. El afo electoral también es un factor determinante para esperar un fuerte
incremento de la inversidn publica en obras que podriamos atender. Por lo tanto, los esfuerzos
de este Directorio estaran enfocados en ampliar el horizente de clientes locales y poder
aprovechar la esperada recuperacién economica del conjunto de la economia.

Informamos a los Sres. Accionistas los principales indices econdomicos del ejercicio en
consideracion:

indice Formula Valor
Liguidez Corriente Activo Corriente / Pasivo Corriente 2,324
Liquidez Seca (Prueba Acida) Act. Cte. - Inventarios / Pasivo Cte. 2,093
Liguidez Total Act. Cte. + Cred. NC / Total Pasivo 2,330
Capital de Trabajo Activo Carriente - Pasivo Corriente | $ 199.286.146
Endeudamiento Pasivo Total / Patrimonio Neto 0,210
indice de Solvencia Patrimonio Neto / Pasivo 4,759
Margen de Utilidad Bruta Ventas - Costo Merc Vend/ Ventas 29,0%
Margen de Utilidad Neta Utilidad después IIGG / Ventas 13,6%
Rendimiento sobre Activos Utilidad después IIGG / Activos 11,3%
Rentabilidad del Capital Resultado del Ejercicio / Capital 139,8%
Rendimiento del Patrimonio Neto | Resultado del Ejercicio / Pat Neto 13,7%

En diciembre de 2016 se ha celebrado un contrato de UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS
entre Lubrisider S.A. y Kioshi S.A., con el objeto de participar conjuntamente en la ejecucion de
los trabajos de la licitacion publica nimero 27834 convocada por Transener S.A., para la
ampliacion de la estacion transformadora Macachin — 500/132/32 Kv. La participacion de Kioshi
S.A. en los aportes al fondo comin operativo. resultados, pérdidas, ganancias, gastos y

Ing. Julidn Méreno
Presidente
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responsabilidades es del 50%. La obra se encuentra en proceso de ejecucion a la fecha de cierre
de los estados contables.

Durante el afio en curso, los indicadores macroeconémicos del pais han continuado con un fuerte
deterioro, con una devaluacion de la moneda del 69%, variacion del Indice de Precios Mayoristas
del 39,85%, variacion del Indice del Costo de la Construccién del 38,61%. Las tasas de interés
han disminuido notoriamente en el segundo semestre del ejercicio, por lo que este Directorio ha
procurado mantener a resguardo sus posiciones financieras, mediante colocaciones en diversos
instrumentos financieros (acciones, titulos publicos, fondos comunes de inversion, fideicomisos,
etc). A su vez, se ha efectuado un aporte de $ 15.293.860,92 a RIG Avales Sociedad de Garantia
Reciproca.

En el presente ejercicio se han cumplido los parametros para practicar el ajuste por inflacién
contable. Por aplicacion de lo establecido en la Resolucion Técnica 6 de la FACPCE se ha
cargado a la cuenta Resultados Acumulados la suma de $ 955.151,14, que se propone se
distribuya a Reserva Facultativa. A su vez se ha cargado a la cuenta Reserva Facultativa la suma
de $ 56.581.833,36, de los cuales se propone destinar $ 26.628.010,40 a la cuenta “Reserva
Facultativa RT 6", manteniendo el remanente de $ 29.953.822,96 en Reserva Facultativa. Por
ultimo, se ha cargado la suma de $ 109.989.898,08 a la cuenta “Reserva Facultativa RT 6", que
se propone se mantengan en la cuenta.

Asimismo, este Directorio propone que se distribuyan del saldo de la Reserva Facultativa: $
30.000.000,- a Dividendos en Efectivo; y $ 7.200.000,- como honorarios al Directorio en la
siguiente proporcion: $ 4.000.000,- a su presidente Sr. Julian Moreno, y $ 3.200.000,- a su
vicepresidente Sr. Andrés Moreno, en ambos casos por sus tareas técnico-administrativas.

El resultado del ejercicio ha sido una utilidad de $ 98.162.665,51, que se propone se distribuya
a Reserva Facultativa, para su tratamiento y disposicion en futuros ejercicios.

JULIAN MO NO
PRESIDEN

El Directorio.
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KIOSHI S.A.
GASTOS

Ejercicio economico N2 22 iniciado el 12 de julio de 2019 y finalizado el 30 de junio de 2020.
Ley de Sociedades Comerciales - Articulo 64vo.

En Moneda Homogénea
Cifras en Pesos

ANEXO Hll

DETALLE TOTALES COSTO GASTOS GASTOS
DE DE DE 2019
VENTAS COMERCIALIZACION ADMINISTRACION

Alquileres 66.836.316,02 66.836.316,02 52.765.518,68
Amortizaciones 17.820.038,81 16.673.732,43 108.809,69 1.037.496.69 19.600.482,66
Alenciones Comerciales 117.375,76 117.375,76 92.643,49
Cargas Sociales 41.137.983,52 39.081.084,34 2.056.899,18 64,982.685,94
Combustible 13.800.573,31 12.918.868,99 881.704,32 19.406.255,37
Comisiones 746,05 746,05 1.869.184,07
Deudores Incobrables 1.730.213,11 1.730.213,11 323.293,25
Donaciones 128.911,62 128.911,62 91.117,68
Expensas 1.786.003.13 133.846,97 1.652.156,16 1.734.445 21
Fletes, Movilidad y Viaticos 3.365.587,38 2.714.491,01 180.789,50 470.296,87 6.135.906,12
Gas, Luz, Teléfono y Agua 3.700.608,16 2.836.815,35 10.066,01 853.726,80 4.613.709,22
Gastos Bancarios 2.140.238,28 2.140.238,28 2.114.405.14
Gaslos de Computacién 396.062,17 396.062,17 731.859,71
Gaslos de Importacién y Exportacion 2.669.263,28 2.669.263,28 1.863.056,24
Gastos de Representacion 2.267.119,11 2.267.119.11 178.328,13
Gaslos de Personal 2.959.671,57 2.000.761,93 958.909,64 8.097.204,37
Gastos Generales 354.236,16 193.090,03 41.035,85 120.110,18 3.757.025,23
Gastos de Rodados 6.630.376,86 6.474.717,03 155.659,83 11.699.803,88
Papeleria e Imprenta 266.179,30 76.536,28 545277 184.190,25 632.950,54
Honorarios 6.649.837,66 5.027.416,53 1.622.421,13 9.890.924,74
Impuesto sflos Ingresos Brutos 17.149.188,19 17.149.188,19 30.585.166,36
Impuestos y Tasas 7.102.989, 44 7.102.989,44 12.955.793,85
Impuesto Ley 25.413 No Computable 6.573.478,97 6.573.478,97 8.920.108,59
Infracciones y Multas 163.800,58 65.204,96 98.595,62 220.860,76
Indemnizaciones y Juicios Pagados 737.568.84 737.568,84 21.528.130,08
Leasing 0,00 186.407 51
Otros Gaslos 439.003,54 112.478 64 326.524,90 121.815,18
Pliegos, Avales y Garantias 0,00 191.922,95
Publicaciones y Publicidad 2.417.930,33 1.864.796,53 553.133,80 24.135.808,23
Remuneraciones Directores 3.474.081,97 3.474.081,97 3.214.202,32
Reparaciones y Mantenimiento 1.361.935,07 1.292.607 48 35.495,90 33.831,69 2.882.653,02
Seguros y Gastos Seguridad 6.963.523,42 3.771.134,82 156.232,25 3.036.156,35 10.966.590,22
Servicios de Terceros 31.608.036,21 31.608.036,21 53,099.458 44
Sueldos y Jornales 112.536.992,82 106.910.143,18 5.626.849,64 172.637.549,98
Trabajos de Terceras 49.914.792,93 49.914.792,93 89.601.501,59
UTE Lubrisider S.A. - Kioshi S.A. 25.917.887,16 22.385.908,60 211.467.23 3.320.511,33 58.252.182,17

TOTALES GENERALES .. 441.118.550,73 374.434.815,85 22.148.584,94 44.535.149,94 700.080.950,90

Las notas y fos anexos que se acompanan forman parte integr.
Firmado al sélo efecto de su identificacidn con informe de f

e de estos Estados.
a 14/10/2020.

RAUL MAGNIN
PUBLICO (UB.A)
ABA T 132 F9 36

JULIAN MORE
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PRESIDENTE
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KIOSHI S.A.

ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO

Ejercicio econémico N2 22 iniciado el 12 de julio de 2019 y finalizado el 30 de junio de 2020.

En Moneda Homogeénea
Cifras en Pesos

2020

2019

Variaciones del Efectivo

Efectivo al inicio del ejercicio
Efectivo al cierre del ejercicio

113.915.025,96
17.341.254,86

120.724.910,16
113.915.025,96

Aumento (Disminucion) neta del efectivo

-96.573.771,10

-6.809.884,20

Causas de las Variaciones de Efectivo

Actividades Operativas

Resultado operativo del ejercicio

Cargos por amortizaciones ordinarias

Liquidacion Impuesto a las Ganancias
Disminucion/(Aumento) de Cuentas por Cobrar
(Disminucién)/Aumento de Cuentas por Pagar
Disminucién/(Aumento) de stock de bienes de cambio

98.162.665,51
17.820.038,81
46.611.317.00
122.268.589,22
-218.239.144 26
32.523.580,07

100.429.046,30
19.600.482,66
53.181.979,89
44.138.727,85
-47.011.106.99
-1.346.928,23

Flujo neto de efectivo generado por Actividades Operativas

99.147.046,35

168.992.201,48

Actividades de Inversién
Titulos Publicos/Acciones/FCl/Fideicomisos/Ot. Inversiones
Incremento Neto de Activo Fijo

-138.968.211,49
-1.914.002,64

-27.970.092,73
-83.997.134,90

Flujo neto de efectivo generado por Actividades de Inversion

-140.882.214,13

-111.967.227,62

Actividades de Financiacion

Pago de honorarios al Directorio

Pago de dividendos en Efectivo
Aportes/(Retiros) en cuenta corriente Accionistas
Prestamos

-1.617.699,67
0,00
-57.487.660,93
4.266.757,28

-1.662.903,62
0,00
-57.645.636,53
-4.894.271,05

Flujo neto de efectivo generado por Actividades de Financiacion

-54.838.603,32

-64.202.811,20

Otras Actividades Extraordinarias

Bajas Bienes de Uso 0,00 367.953,14
Aumento (Disminucion) neta del efectivo -96.573.771,10 -6.809.884,20
0,00 0,00

Las notas y los anexos que se acompanan lorman e integranie de estos Estados.
Firmado al solo efeclo de su identificacion con jaforme de fecha 14/10/2020.

|
JU’LIAN MORENO

PRESIDEQ{E-J
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KIOSHI S.A.

NOTAS A LOS ESTADOS CONTABLES AL 30 DE JUNIO DE 2020
Ejercicio econémico N° 22 iniciado el 1° de julio de 2019

NOTA 1 - NORMAS CONTABLES.
Las principales normas contables aplicadas son las siguientes:

1.1 Modelo de presentacién.

Los Estados Contables bdsicos han sido preparados de acuerdo con lo establecido por Resoluciones Técnicas
vigentes de la Federacién Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econdmicas, segiin texto ordenado
aprobado por Resolucién CD 087/2003 por el Consejo Profesional de Ciencias Econdmicas de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires. Las cifras se expresan en pesos comparativas con el gjercicio anterior.

1.2 Unidad de Medida.

Descripcidn general

Los presentes estados contables han sido preparados en moneda homogénea, reconociendo en forma integral los
efectos de la inflacién de conformidad con lo establecido en la Resolucién Técnica (RT) N° 6, en virtud de haberse
determinado la existencia de un contexto de alta inflacién que vuclve necesaria la reexpresién de los estados
contables.

Con fines comparativos, los presentes estados contables incluyen cifras patrimoniales al cierre del ejercicio
anterior y de resultados, de evolucién del patrimonio neto y de flujo de efectivo por el ejercicio econdmico
finalizado en esa fecha. Dichas cifras han sido reexpresadas en moneda de cierre del presente ejercicio econémico,
de acuerdo a lo sefialado en el parrafo siguiente, a fin de permitir su comparabilidad y sin que tal reexpresion
modifique las decisiones tomadas con base en la informacidén contable correspondiente al ejercicio anterior.
Desde la entrada en vigencia de la RT N° 39, que modificé las normas sobre unidad de medida contenidas en la
RT N° 17, seccién 3.1, la necesidad de reexpresar los estados contables para reflejar los cambios en el poder
adquisitivo de la moneda viene indicada por la existencia o no de un contexto de inflacién tal que lleve a calificar
la economia de altamente inflacionaria. A los fines de identificar la existencia de un entorno econémico con tales
caracterfsticas, la RT N° 17 proporciona distintos indicadores.

Para favorecer la consistencia en la aplicacién de los diferentes indicadores entre distintas entidades, la
Interpretacién N° 8 establece como indicador clave y condicién necesaria para reexpresar las cifras de los estados
contables preparados bajo esa RT, al hecho fictico de que la tasa acumulada de inflacidn en tres afios, considerando
el Indice de Precios Internos al por Mayor (IPIM), del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) alcance
o sobrepase el 100 %.

Durante el primer semestre de 2018, diversos factores macroeconémicos produjeron una aceleracion significativa
de la inflacién, resultando en indices que excedicron ¢l 100 % acumulado en tres afios, y en proyecciones de
inflacién que confirmaron dicha tendencia. Como consecucncia de ello, la Junta de Gobierno (JG) de la Federacion
Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econdémicas (FACPCE) emitic la Resolucién JG N° 539/2018
(aprobada por el CPCECABA mediante Resolucion C. D. N° 107/2018 y su modificatoria la Res. M. D. N®
11/2019), indicando que se encontraba configurado el contexto de alta inflacién y que los estados contables
correspondientes a periodos anuales o intermedios cerrados a partir del 1 de julio de 2018 deberian ser ajustados
para reflejar los cambios en ¢l poder adquisitivo de la moneda. La mencionada resolucion tambicn indicé que los
estados contables correspondientes a periodos anuales o intermedios cerrados hasta el 30 de junio de 2018 inclusive
no deberian reexpresarse.

|/
|
- 5
M ELORAUL MAGNIN JULIAN MOREN
NTADOR PUBLICO (U.B.A.) PRESIDEN

CPCECABA T° 132 F° 36
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La aplicaci6n del ajuste por inflacién habia sido discontinuada el 28 de febrero de 2003 por la vigencia del Decreto
N° 664/2003 del Poder Ejecutivo Nacional (PEN), que instruyé a ciertos organismos de contralor a no recibir
estados contables ajustados por inflacién a partir del | de marzo de 2003. Conforme lo resuelto por la FACPCE a
través de la Resolucién JG N° 287/03, y por el CPCECABA, a través de su Resolucién M. D. N© 41/2003, hubicra
correspondido la discontinuacion de la aplicacién del ajuste por inflacidn a partir del 1 de octubre de 2003; sin
embargo, los cambios en el poder adquisitivo de la moneda entre el 28 de febrero de 2003 y el 30 de septiembre
de 2003 no fueron significativos.

El referido Decreto N° 664/2003 fue derogado tras la promulgacion de la Ley N° 27.468, el 3 de diciembre de
2018. Asimismo. con fecha 28 de diciembre de 2018, la Inspeccion General de Justicia (IGJ) emitio la Resolucion
General N° 10/2018, que reglamentd la entrada en vigencia de la aplicacién de la RT N® 6 y derogd la prohibicién
de presentar estados contables ajustados por inflacién a partir del 28/12/2018.

Descripeion del proceso de reexpresién a moneda de cierre
A cfectos de reexpresar las diferentes partidas y rubros que integran los estados contables, la Entidad deberd, entre
otras cosas:

a) Determinar el momento de origen de las partidas (0 ¢l momento de su Gltima reexpresion, segtin corresponda).

b) Calcular los coeficientes de reexpresion aplicables. A tal efecto, se utiliza la serie de indices definida por la
FACPCE en la Resolucion JG N° 539/2018. La variacién del indice utilizade para la reexpresion de los estados
contables ha sido del 42,76% entre el ejercicio econémico actual y el ejercicio anterior.

¢)  Aplicar los coeficientes de reexpresion a los importes de las partidas anticuadas para reexpresarlas a moneda
de cierre. A este respecto. las partidas que deberdn reexpresarse serdn aquellas que no estén expresadas en
moneda de cierre.

d) Comprobar que los valores reexpresados de los diferentes activos no excedan a sus correspondientes valores
recuperables determinados de acucrdo con las normas contables profesionales pertinentes.

La aplicacién del proceso de reexpresion establecido en la RT N° 6 permite el reconocimiento de las ganancias y
pérdidas derivadas del mantenimiento de activos y pasivos expuestos a los cambios en el poder adquisitivo de la
moneda a lo largo del periodo. Tales ganancias y pérdidas se exponen en ¢l rubro “Resultados financieros y por
tenencia (incluye RECPAM)™ del estado de resultados .

Utilizacién de dispensas opcionales establecidas por RT N° 6 y Resolucién JG N® 539/2018 de la FACPCE

Para la preparacion de los presentes estados contables, el érgano de administracion de la entidad ha utilizado las
siguientes simplificaciones dispuestas por la Resoluciéon N® 539/2018 (FACPCE), en su versién adoptada por el
CPCECABA mediante las Resoluciones CD 107/2018 y MD 11/2019, relacionadas con la aplicacién posterior de
la RT N° 6, tras la reanudacién luego de un periodo de estabilidad:

a) El Estado de Flujo de Efectivo ha sido preparado por el método indirecto y la variacion de los resultados
financieros y por tenencia (incluido el RECPAM) generados por el efectivo y sus equivalentes se mantiene
dentro del resultado del periodo. No se ha identificado dicho importe, lo que impide conocer su efecto en la
determinacién del flujo neto de efectivo generado por las actividades operativas.

b) Opté por presentar en una sola linea a los resultados financieros y por tenencia, incluyendo al resultado por
exposicién al cambio en el poder adquisitivo de la moneda (RECPAM), denominada “Resultados financieros
y por tenencia (incluyendo al RECPAM)”, tal como lo permite la RT N® 6.

Los presentes estados contables deben ser leidos e interpretados considerando las limitaciones que la utilizacion
de las dispensas antes mencionadas podria provocar sobre la informacién contenida en los estados contables.

r \
JULIAN MORENO
PRESIDENTE
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1.3

a)
b)

c)
d)

e)

Criterios de valuacion aplicados.

Los principales criterios de valuacion utilizados por la sociedad fueron los siguientes:

Pesos. Los saldos de Caja, Bancos, Créditos y Deudas en pesos estin valuados a su valor nominal.

Moneda Extranjera. Las cuentas por cobrar han sido valuadas al tipo de cambio comprador segiin las
siguientes cotizaciones del Banco Nacion al 30/06/2020: délar USA § 68.50 y Euro $ 76,50. Las cuentas a
pagar han sido valuadas al tipo de cambio vendedor segin las siguientes colizaciones del Banco Nacidén al
30/06/2020: délar USA § 73,50 y Euro $ 81,50.

Bienes de Cambio: Las materias primas han sido valuadas a su costo de adquisicién (dltimas compras). El
valor del stock en su conjunto no supera su valor de realizacion.

Inversiones: Los titulos piblicos, acciones, fondos comunes de inversiones y otras inversiones financieras han
sido valuados a su valor de mercado al 30/06/2020.

Bicnes de Uso. Estdn valuados a su costo de adquisicion reexpresado de acuerdo con lo indicado en Nota |.2..
A los cfectos de su reexpresion. de acuerdo a lo establecido por la Resolucion C.D. N° 107/2018 del
CPCECABA en su punto 7.2 a), se han considerado como importes expresados en poder adquisitivo del
30/06/2018 a los bienes del rubro “Inmuebles”, que se han revaluado a dicha fecha por el procedimiento
previsto en el Capitulo 2 del Titulo X de la Ley 27.430 (articulos 296 a 299), segin lo establecido por la
Resolucién C.D. N° 24/2018 del CPCECABA y la Resolucién General (IGJ) 2/2018. El método de
amortizacién es lineal y los afios de vida ttil considerados han sido 50 afios para los inmuebles, 5 afos para
instalaciones y rodados, 10 afios para las maquinarias y muebles y ttles, 3 afos para las herramientas, 20/3
afos para programas y sistemas, aplicando las tasas proporcionales que resultan suficientes para extinguir el
valor del bien al final de la vida util estimada.

Cuentas de recursos y gastos. Las cuentas de Recursos y Gastos se exponen en moneda homogénea de acuerdo
con lo indicado en Nota 1.2.

Bienes con disponibilidad restringida. Existen bienes con disponibilidad restringida, segin el Art. 65 inc.
A) de la Ley 19.550, por medidas cautelares (embargo preventivo bancario) ordenadas en el Juicio "Microsoft
Corporation ¢/ Kioshi SA s/ Dafios y Perjuicios™ por la suma de $ 100.000.-: y en el juicio “Gomez Andrés
German ¢/Kioshi SA y otros s/Accidente-Accién Civil” del Expte. N° 43644/11 por la suma de $ 38.659.39.

Lubrisider S.A. — Kioshi S.A. Unién Transitoria de Empresas: Con fecha 29 de diciembre de 2016 se ha
celebrado un contrato de UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS entre Lubrisider S.A. y Kioshi S.A., con
el objeto de participar conjuntamente en la cjecucion de los trabajos de la licitacion piblica nimero 27834
convocada por Transener S.A., para la ampliacion de la estacién transformadora Macachin — 500/132/32 Kv.
La UTE ha sido inscripta en la Inspeccién General de Justicia el 26 de enero de 2017 bajo el mimero 23 del
L° 2 T° Contratos de Colaboracién Empresaria. La participacion de Kioshi S.A. en los aportes al fondo comin
operativo, resultados, pérdidas, ganancias, gastos y responsabilidades es del 50%. La participacion de Kioshi
S.A. en la UTE Lubrisider S.A. — Kioshi S.A. se ha registrado en los Estados Contables de acuerdo a lo
normado por la Resolucién Técnica F.A.C.P.C.E. N° 14, aprobada por el C.P.C.E.C.A.B.A. por Resolucién
C.D. N° 093/2005, bajo el método de consolidacién proporcional.

1.6 Valor Llave de Negocio: Con fecha 9 de diciembre de 2019 Kioshi S.A. ha adquirido 7956 acciones de

SOLARGEN ENERGY S.A.S. con una participacién del 44,90% sobre el capital social. La diferencia entre
el precio abonado por las acciones y la valuacion patrimonial proporcional ha sido contabilizada como “Valor
Llave de Negocio™ dentro del rubro Inversiones. Solargen Energy S.A.S. ha firmado con CAMMESA un
contrato de abastecimiento de energia eléctrica en el marco del Programa Renovar — Ronda 3, por lo que la
amortizacién del “Valor Llave de Negocio” comenzard con la puesta en marcha del proyecto. El método de
amortizacién serd lineal, con una vida util estimada de 5 anos.

MARCELO HAUL MAGNIN "~ JULIAN\MORENO
CONTADOR/PUBLICO (U.B.A.) PRE%}EfTE

CPEECABA T 132 F® 36
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NOTA 2 Y 3 - COMPOSICION DE LOS PRINCIPALES RUBROS.

2020 2019

Cuenta Rubro Cuenta Rubro
2.1 Caja y Bancos
Caja 1.562.671.84 3.984.074,63
Moneda Extranjera 0,00 3.765.545.38
Valores a Depositar 0,00 74.494 808,43
Banco Credicoop cta/cte Dolares 15.677.016,18 31.448.971,38
Banco Provincia cta/cle 3.168.27 29.089 48
Banco Santander Rio cta/cle 13.323,20 24.894.67
Banco Nacién cla/cte 7.545.50 13.921,31
Banco ltau cta/cte 21.996.,40 13.287.56
Banco Ciudad cta/cte 40.937,88 70.480,18
UTE Lub.-Kioshi Caja y Bancos 14.595,59 17.341.254,86 69.952.94 | 113.915.025,96
2.2 Créditos Comerciales
Deudores Locales 48.294.399,99 151.689.141,33
Previsidn Deudores Incobrables (17302131 1) 0,00
Deudores del Exterior 140.425.00 0,00
Anticipos a Proveedores 9.488.176,47 3.643.994.72
Anticipos a Proveedores del Exterior 3.212.493 82 15.679.041,63
UTE Lub.-Kioshi Créditos por Ventas 24.361.260,27 83.766.542,44 16.480.289,52 | 187.492.467,20
2.3 Otros Créditos
Accionistas - Cuentas Particulares 739.376,39 626.235,59
Ganancias Percepciones 496.003,72 657.059.65
Ganancias Retenciones de Terceros 12.537.787.19 16.695.000,35
Ganancias Anlicipos 12.697.545,36 22.541.346,56
IVA Saldo a Favor 2.773.120,35 0,00
IVA Crédito Fiscal 308,85 0,00
Imp L25413 Computable Art 13 D380/01 918.544 34 228.9601,65
Ingresos Brutos Saldo a Favor 2.865.815,90 3.803.196,89
SUSS Retenciones de Terceros 884.909,53 532.452.49
Seguros Adelantados 33.601,68 49.888.00
Deudores por Prestamos 1.331.250,00 2.660.666,19
Embargo Bancario Preventivo 138.659.39 197.948,41
Depésitos en Garantia 230.506,00 450.412,42
Cargos Diferidos — UTE Lub.-Kioshi 9.494.233.80 10.525.242,31
UTE Lubrisider SA — Kioshi SA 215.000,00 678.104.,06
UTE Lub.-Kioshi Otros Créditos 2.727.681.31 48.084.343,81 2.819.761.83 | 62.466.276,40
2.4 Bienes de Cambio
Materias Primas 5.320.906.41 3.884.742.16
Obras en Curso 29.438.079,37 32.659.579,43
UTE Lub.-Kioshi Bienes de Cambio 0,00 | 34.758.985,78 10.738.244,26 | 67.282.565,85

3.1 Deudas Comerciales

Proveedores Locales

Proveedores del Exterior

Anticipos de Clientes

UTE Lub.-Kioshi Deudas Comerciales

5.687.988.16
0.00
23.445.863.10
20.886.257,54

50.020.108,80

36.038.985,73
13.081.928,72
65.276.967.13
28.453.379,64

142.851.261,22

3.2 Deudas Bancarias
Banco Credicoop cta/cte Pesos
Préstamos Bancarios

4.216.349.75
6.698.406,11

10.914.755,86

33.435.953,74
2.431.648,83

35.867.602,57

Tt ne
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COMTADOR BLICO (U.B.A)
CRCECABAX T? 132 F2 36

\ /[

Ing. Julidn Méreno
Presidente



KIOSHI

Sello





3.3 Deudas Sociales
Remuneraciones a Pagar

SICOSS a Pagar

IERIC a Pagar

UECARA a Pagar

UOCRA a Pagar

Fondo de Desempleo

OSDE a Pagar

Provisién Vacaciones y Aguinaldo
Provisién Cs. Sociales Vac. y Aguinaldo
Previsién Indemnizaciones a Pagar
Embargos trabajadores a depositar

5.067.984.50
5.190.261.,58
9.675.10
59.696,86
281.875,24
466.682,04
123.380.,89
2.129.330,03
818.847,00
14.751.898,62
0,00

28.899.631,92

6.962.669.68
7.278.856.29
17.352.47
68.345.47
45570597
819.850,23
125.229.32
3.823.759 .86
1.451.310,06
30.144.611,55
15.440,67

51.163.131,57

3.4 Deudas Fiscales
Provisién Impuesto a las Ganancias

46.611.317,00

53.181.979.89

Depdsitos en Garantia
Dividendos en Efectivo a Pagar
Otras Deudas UTE Lubrisider-Kioshi

281.500,00
6.070.843,62
1.748.544 93

11.109.983.83

401.865,88
1.508.387.,62
1.714.343.46

SICORE a Depositar 224.01891 583.910.24
[V A Retenciones a Depositar 0,00 4.197.11
IVA a Pagar 0,00 5.157.254.97
Impuesta s/los Ingresos Brutos a Pagar 137.258.17 439.178,79
Ing. Brutos Bs As Percep. a Depositar 2.250,00 5.664,52
Ing. Brutos Bs As Retenciones a Depositar 160.222,77 294.563.41
Ing. Brutos CABA Percepciones a Depositar 5.072,00 15.647.42
Ing. Brutos CABA Retenciones a Depositar 152.851.20 208.054.84
SUSS Retenciones a Depositar 3.256.00 1.374,61
AFIP — Mis Facilidades 2.277.868.10 1.544.914,70
UTE Lub.-Kioshi Deudas Fiscales 1.777.12 | 49.575.891,27 5.897.01 | 61.532.637,51
3.5 Otras Deudas

Visa a Pagar — Banco Credicoop 572.524.40 44(0.284.30
Visa a Pagar — Banco [tad 7.585.80 18.250,51
American Express a Pagar 141.393,75 349.467.91
Cabal a Pagar 37.768,03 27.693.70
Seguros a Pagar 1.046.925,14 1.456.421,93
Provisién para Gastos 1.037.153.58 1.245.034,47
Impucstos y Tasas a Pagar 0,00 6.630.301.35
Plan de Ahorro Rodados 165.744,58 292.234,10

14.084.285,23

NOTA 4 - HECHOS POSTERIORES

En diciembre de 2019 se dio a conocer la aparicién en China de un nuevo Coronavirus SARS-CoV-2 (conocido
como “COVID-19"), que con posterioridad al 31 de diciembre de 2019 se expandid pricticamente ¢n todo el
mundo. El 11 de marzo de 2020 la OMS declard el brote de COVID-19 como una Pandemia. Esta situacion de
emergencia y las medidas adoptadas en los distintos paises para hacerle frente han afectado significativamente la
actividad econémica internacional, con impactos diversos en cada pafs afectado y sectores del negocio. Los
administradores de la entidad estiman que esta situacion no afectard los resultados del préximo cjercicio, mas alld

de exigir una cuidadosa administracién del negocio y una continua atencion al tema.

CONTADOR PUBLICO (U.B.A)
PCECABA T° 132 F® 36
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INFORME DEL AUDITOR INDEPENDIENTE

Sres. Directores de

KIOSHI S.A.

Domicilio legal: Av. Alicia Moreau de Justo N° 1780 — 3° "F"
(1107) Ciudad Autonoma de Buenos Aires

CUIT 30-70123382-0

Informe sobre los estados contables

He auditado los estados contables adjuntos de Kioshi S.A., que comprenden el Balance General al 30
de junio de 2020, el Estado de Resultados, el Estado de Evolucién del Patrimonio Neto y el Estado de
Flujo de Efectivo correspondientes al ejercicio econémico terminado en dicha fecha, asi como un
resumen de las politicas contables significativas y otra informacion explicativa incluidas en las notas 1
a4vylosanexoslalV.

Las cifras y otra informacion correspondientes al Ejercicio Econémico terminado el 30 de junio de 2019
son parte integrante de los Estados Contables mencionados precedentemente y se las presenta con el
propdsito de que se interpreten exclusivamente en relacion con las cifras y con la informacién del
gjercicio econdmico actual.

Responsabilidad de la direccion en relacion con los Estados Contables

La direccidon es responsable de la preparacion y presentacion razonable de los estados contables
adjuntos de conformidad con las normas contables profesionales argentinas, y del control interno que
la direccion considere necesario para permitir la preparacion de estados contables libres de
incorrecciones significativas.

Responsabilidad del auditor

Mi responsabilidad consiste en expresar una opinidn sobre los estados contables adjuntos basada en
mi auditoria. He llevado a cabo mi examen de conformidad con las normas de auditoria establecidas
en la Resolucion Técnica N° 37 de la Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias
Econdmicas. Dichas normas exigen que cumpla los requerimientos de ética, asi como que planifique y
ejecute la auditoria con el fin de obtener una seguridad razonable de que los estados contables estan
libres de incorrecciones significativas. Una auditoria conlleva la aplicacién de procedimientos para
obtener elementos de juicio sobre las cifras y la informacion presentadas en los estados contables. Los
procedimientos seleccionados dependen del juicio del auditor, incluida la valoracién de los riesgos de
incorrecciones significativas en los estados contables. Al efectuar dichas valoraciones del riesgo, el
auditor tiene en cuenta el control interno pertinente para la preparacién y presentacion razonable por
parte de la entidad de los estados contables, con el fin de disefiar los procedimientos de auditoria que
sean adecuados en funcidn de las circunstancias y no con la finalidad de expresar una opinion sobre la
eficacia del control interno de la entidad. Una auditoria también incluye la evaluacion de la adecuacion
de las politicas contables aplicadas y de la razonabilidad de las estimaciones contables realizadas por
la direccidn de la entidad, asi como la evaluacion de la presentacion de los estados contables en su
conjunto.

Considero que los elementos de juicio que he obtenido proporcionan una base suficiente y adecuada
para mi opinion de auditoria.

s

MA LO UL MAGNIN
CONTADOR,PUBLICO (U.B.A))
PCECAHBA T¢ 132 F° 36
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Opinién

En mi opinion, los estados contables adjuntos presentan razonablemente, en todos sus aspectos
significativos, la situacién patrimonial de Kioshi S.A. al 30 de junio de 2020, asi como sus resultados,
la evolucion de su patrimonio neto y el flujo de su efectivo correspondientes al ejercicio econdmico
terminado en esa fecha, de conformidad con las normas contables profesionales argentinas.

Informe sobre otros requerimientos legales y reglamentarios

a) Seguin surge de los registros contables de la entidad, el pasivo devengado al 30 de junio de 2020 a
favor del Sistema Integrado Previsional Argentino en concepto de aportes y contribuciones previsionales
ascendia a $ 3.445.759,93 y no era exigible a esa fecha.

b)He aplicado los procedimientos sobre prevencion de lavado de activos de origen delictivo y
financiacidn del terrorismo previstos en la Resolucion N° 420/11 de la Federacion Argentina de Consejos
Profesionales de Ciencias Econdmicas.

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 14 de octubre de 2020.

MARCELO RAUL MAGNIN
UBLICO (UB.A)
CPCECHBA T° 132 F° 36
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Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 30 de noviembre de 2020

Legalizamos de acuerdo con las facultades otorgadas a este CONSEJO
PROFESIONAL por las leyes 466 (Art. 2, Inc, D y J) y 20488 (Art. 21, Inc.
l) la actuacion profesional de fecha 14/10/2020 referida a un Estado
Contable Ej. Regular/ Irregular de fecha 30/06/2020 perteneciente a
KIOSHI S.A. CUIT 30-70123382-0 con domicilio en MOREAU DE JUSTO
A. 1780 P°/D° 3° F, C.A.B.A,, intervenida por el Dr. MARCELO RAUL
MAGNIN. Sobre la misma se han efectuado los controles de matricula
vigente y control formal de dicha actuacion profesional de conformidad con
lo previsto en la Res. C. 236/88, no implicando estos controles la emision
de un juicio técnico sobre la actuacion profesional.

Datos del matriculado

Dr. MARCELO RAUL MAGNIN
Contador Publico (U.B.A.)
CPCECABA T° 132 F° 36

Legalizacién N° 978562

Esta actuacién profesional ha sido gestionada por el profesional
c interviniente a través de internet y la misma reiine los controles oo kit ?;'5’:
U de matricula vigente, incumbencias y control formal de informes :;;_;1;-;, Gl el o
C 0 n S GJ O y certificaciones (Res. C. 236/88). El receptor del presente :
Frofesional de Ciencias documento puede constatar su validez ingresando a
Economicas de la Ciudad www.consejo.org.ar/certificaciones/validar.htm

Auténoma de Buenos Aires L R
———— i declarando el siguiente cédigo: belsu9|




KIOSHI

Sello






Presidente

[



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





Ing Julign érenc
Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





/\‘ \
0 S T )
.
ing. Julidn Méreno

Presidente



KIOSHI

Sello





Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, 7 de diciembre de 2021

Legalizamos de acuerdo con las facultades otorgadas a este CONSEJO
PROFESIONAL por las leyes 466 (Art. 2, Inc, D y J) y 20488 (Art. 21, Inc.
1) la actuacion profesional de fecha 26/10/2021 referida a un Estado
Contable Ej. Regular/ Irregular de fecha 30/06/2021 perteneciente a
KIOSHI S.A. CUIT 30-70123382-0, intervenida por el Dr. MARCELO RAUL
MAGNIN. Sobre la misma se han efectuado los controles de matricula
vigente y control formal de dicha actuacion profesional de conformidad con
lo previsto en la Res. C. 236/88, no implicando estos controles la emision
de un juicio técnico sobre la actuacion profesional.

eeeeeeeeee

Datos del matriculado

Dr. MARCELO RAUL MAGNIN
Contador Publico (U.B.A))
CPCECABA T° 132 F° 36

Legalizacién N° 894432

Esta actuacion profesional ha sido gestionada por el profesional
@ interviniente a través de internet y la misma reiine los controles b s hacnene e s e o7
- . de matricula vigente, incumbencias y control formal de informes e e L . :i:'im
conNns GJ O y certificaciones (Res. C. 236/88). El receptor del presente e '"'wwng":»::'::me
Brrfeeinel e Fereies documento puede constatar su validez ingresando a 2 AR wmm:ﬂ:.":&f:}
Ezfdnn"n":‘n': e giiﬁai'ﬂ-ﬂi: www.consejo.org.ar/certificaciones/validar.htm f:é;“;‘] TR LA by Faohe

— declarando el siguiente cédigo: 2swftes
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CONSEjo

Profesional de Ciencias
Econémicas de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires

Consejo Profesional

C.U.L.T.: 33-54666366-9

ge Ciencias 1.V.A. RESPONSABLE INSCRIPTO
dcflmocm'zaz s INGRESOS BRUTOS: EXENTO
e la Ciudad Autonoma SERVICIO EXENTO LEY 23.349

de Buenos Aires
VIAMONTE 1549
Ciudad Autonoma de
Buenos Aires

ART. 7°INC. H. PTO. 6
EXCEPTUADO CUMPLIMIENTO RG 1415

TICKET - Legalizaciones WEB

C.P.C.E.C.AB.A.

Fecha: 07/12/2021

Nro. de legalizacion:

Cad. de validacion:

894432

2swites

CP 132 36 MARCELO RAUL MAGNIN

Ticket #:

Cant.: 1 Bon.:

7611175

0.0% $ 66500.00

PARA EL

Ing. Julidn Méreno
Presidente
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Ministerio de Transporte

TRENES ARGENTINOS
@ Presidencia de la Nacién

OPERACIONES

REGISTRO UNICO DE PROVEEDORES CONSTANCIA DE INSCRIPCION

PROVEEDOR INSCRIPTO: KIOSHI S.A.

C.U.ILT. 30-70123382-0

NUMERO DE PROVEEDOR OTORGADO POR 10000743

EL REGISTRO:

DOMICILIO REAL: Calle: ALICIA MOREAU DE JUSTO N° 1780 Piso: 3°
Depto. F CP: 1107

LOCALIDAD:

PARTIDO: CIUDAD DE BUENOS AIRES

PROVINCIA: CIUDAD DE BUENOS AIRES

RUBROS TRENES ARGENTINOS - OPERACIONES EN LOS QUE HA SIDO INSCRIPTO:

CcODIGO DESCRIPCION

15 TELEFONIA Y COMUNICACIONES / FIBRA OPTICA / INSTALACION Y
MANTENIMIENTO /

248 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS CIVILES / DESARME Y
DEMOLICION /

871 ELECTRICIDAD (Insumos, Materiales y Equipos) / AISLADORES /

249 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS CIVILES / VIALES /

256 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS DE VIA /

606 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS ELECTRICAS

(Subestaciones, Electrificaciones, lluminacion, Etc.) / BAJA'Y MEDIA TENSION
/

607 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS ELECTRICAS
(Subestaciones, Electrificaciones, lluminacion, Etc.) / ALTA TENSION /

728 INSTALACIONES CONTRA INCENDIO (Provisién de Obras y Equipos) /

750 LOGISTICA, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION / ALMACENAMIENTO Y
GUARDA /

787 CONSTRUCCION, OBRAS Y MATERIALES / OBRAS CIVILES /
MOVIMIENTOS DE SUELO /

788 INSTALACION, EJECUCION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

ELECTRICAS, ELECTROMECANICAS Y ELECTRONICAS /

ACTIVIDADES ECONOMICAS INSCRIPTAS EN AFIP (C.L.A.E.):
CODIGO DESCRIPCION

422200 Construccion / Construccion de proyectos de servicios publicos / Construccion,
reforma y reparacién de redes distribucion de electricidad, gas, agua,
telecomunicaciones y de otros servicios publicos

382020 Suministro de agua, cloacas, gestion de residuos y recuperacion de materiales
y / Recuperacién de materiales y desechos / Recuperaciéon de materiales y
desechos no metélicos

431100 Construccion / Demolicién, movimiento y preparacion de terrenos para obras /
Demolicion y voladura de edificios y de sus partes (Incluye los trabajos de
limpieza de escombros asociada a la demolicion, los derribos y demolicion de
edificios y obras de ingenieria civil, los trabajos de voladura y remocién de
rocas)

Péagina 1
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TRENES ARGENTINOS @ Ministerio de Transporte

OPERACIONES Presidencia de la Nacién

431210 Construccion / Demoliciéon, movimiento y preparacion de terrenos para obras /
Movimiento de suelos y preparacion de terrenos para obras (Incluye el drenaje,
excavacion de zanjas para construcciones diversas, el despeje de capas
superficiales no contaminadas, movimientos de tierras para hacer terraplenes o
desmontes previos a la con???

421000 Construccion / Construccion, reforma y reparacion de obras de infraestructura
para el transporte / Construccién, reforma y reparacion de obras de
infraestructura para el transporte (Incluye la construccion, reforma y reparaciéon
de calles, autopistas, carreteras, puentes, taneles, vias férreas y pistas de
aterrizaje, la sefializacion mediante pintura, et???

432190 Construccion / Instalaciones para edificios y obras de ingenieria civil /
Instalacién, ejecucion y mantenimiento de instalaciones eléctricas,
electromecanicas y electrénicas n.c.p. (Incluye la instalacion de antenas,
pararrayos, sistemas de alarmas contra incendios y robos, sistemas de
telecomunicacion, etc.)

VIGENCIA
FECHA DE ALTA EN EL REGISTRO: 30/09/2019
FECHA DE RENOVACION: 30/09/2021
FECHA DE VENCIMIENTO DE LA INSCRIPCION: 30/09/2022

LA PRESENTE CONSTANCIA ACREDITA LA CORRECTA INSCRIPCION EN EL REGISTRO UNICO DE PROVEEDORES DE LA
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, Y HABILITA A PARTICIPAR EN LOS PROCEDIMIENTOS DE
COMPRAS Y CONTRATACIONES QUE LLEVE A CABO LA MISMA, HASTA LA FECHA DEL VENCIMIENTO DE LA PRESENTE
CONSTANCIA.

LAS AREAS QUE LLEVEN ADELANTE PROCEDIMIENTOS DE COMPRAS Y/O CONTRATACIONES DEBERAN VERIFICAR
QUE LAS ACTIVIDADES Y RUBROS QUE FIGURAN EN LA INSCRIPCION GUARDEN RELACION CON EL OBJETO DEL
CONTRATO A CELEBRAR.

TRENES ARGENTINOS - OPERACIONES - REGISTRO UNICO DE PROVEEDORES - Av. Ramos Mejia 1358 4° Piso - C.A.B.A - C.P.

1Al
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Ing. Julidn Mereno
Presidente
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< KIOSHI

SERVICIOS PARA EMPRESAS
DE ENERGIA

Buenos Aires, 19 de septiembre de 2022

Sefiores
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO- SOFSE

Ref.: LPN N° 23/2022 — EX-2022-54532220- -APN-SG#SOFSE

“LICITACION PRIVADA NACIONAL PARA MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION DE RESPALDO EN SUB ESTACION TEMPERLEY — LINEA GENERAL ROCA"

De nuestra consideracion:

En mi caracter de presidente de la firma KIOSHI S.A. declaro bajo juramento que la firma
que represento se halla inscripta en el Registro de Proveedores y que la documentacion

incorporada en el mismo se encuentra vigente a la fecha de presentacion de la oferta. —

ng. Julidan Méreno

Presidente

DIR TEL E-M WEB
Av. Alicia Moreau de Justo 1780, 1° C, CABA, Argentina +5411 5217 1657 kioshi@kioshi.com.ar kioshi.com.ar
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