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III) NIVEL GUIA DE CALIDAD DE AGUA PARA PROTECCION DE LA BIOTA 
ACUATICA CORRESPONDIENTE A 1,4-DICLOROBENCENO (APLICABLE A 
AGUA DULCE) 
 
 
III.1) Introducción 

 
Si bien la información disponible acerca de los efectos tóxicos del 1,4-diclorobenceno 

sobre los organismos acuáticos es bastante limitada, la misma indica que esta sustancia es 
bastante tóxica tanto para los invertebrados como para los vertebrados. Para los primeros se 
han reportado concentraciones tóxicas agudas que van desde 1240 hasta 12000 µg/l, 
correspondientes al crustáceo Ceriodaphnia dubia y al insecto Chironomus tentans, 
respectivamente (Rose et al., 1998; Roghair et al.,  1994), mientras que las concentraciones 
tóxicas agudas reportadas para los peces de agua dulce se encuentran entre 1180 y 14200 µg/l, 
para Oncorhynchus mykiss y Pimephales promela, respectivamente (Calamari et al., 1983; 
Mayes et al., 1983).  

 
En cuanto a los efectos tóxicos crónicos del 1,4-diclorobenceno, se observó que una 

concentración igual a 300 µg/l no afecta la reproducción del crustáceo Daphnia magna (Kühn 
et al., 1989); Calamari et al. (1983) observaron que tal efecto se da a una concentracion igual 
a 930 µg/l. Con respecto a los peces, concentraciónes de 1,4-diclorobenceno iguales a 263 
µg/l y 1000 µg/l reducen la supervivencia de las larvas y embriones de Jordanella floridae y 
Pimephales promelas, respectivamente (Smith et al., 1991; Carlson and Kosian, 1987). 
Carlson y Kosian (1987) observaron que una concentración igual a 570 µg/l no afecta la 
supervivencia de los embriones de Pimephales promelas. 
 

En lo que respecta a las algas, la información disponible señala reducción de su 
crecimiento para concentraciones de 1,4-diclorobenceno que van desde 1,6 mg/l hasta 34,3 
mg/l, valores correspondientes a Selenastrum capricornutum y Cyclotella meneghiniana, 
respectivamente (Galassi and Vighi, 1983; Calamari et al., 1983; Figueroa and Simmons, 
1991). 

 
En lo que hace a la bioacumulación del 1,4-diclorobenceno, Oliver y Niimi (1985) 

determinaron factores de bioconcentración comprendidos entre 390 y 1000 para ejemplares 
juveniles de la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) expuestos a  una  concentración  de  
1,4-diclorobenceno igual a 81 ng/l durante un periodo  que varía entre 7 y 96 días. 
 
 
 
III.2) Derivación del nivel guía para protección de la biota acuática 
 

Dado que no se cuenta con suficientes datos de toxicidad crónica para calcular 
directamente el Valor Crónico Final, se efectúa este cálculo a partir de datos de toxicidad 
aguda y aplicando un factor de extrapolación. Se apela a dicho factor en razón de que no se 
dispone tampoco de la información sobre toxicidad crónica requerida para determinar la 
Relación Final Toxicidad Aguda/Crónica (FACR).  
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III.2.1.a) Selección de especies 
 

En la Tabla III.1 se exponen 15 datos asociados a manifestaciones de toxicidad aguda del 
1,4-diclorobenceno sobre animales, que corresponden a concentraciones letales para el 50% 
de los individuos (CL50) o a concentraciones para las cuales se registran efectos adversos para 
el 50% de los individuos (CE50). En la Tabla III.2 se presentan 4 datos asociados a efectos 
tóxicos del 1,4-diclorobenceno sobre algas. El conjunto de datos seleccionados se considera 
apropiado en virtud de cubrir un rango razonable de grupos taxonómicos, a saber: cuatro 
familias de peces (Cyprinodontidae, Cyprinidae, Poeciilidae y Salmonidae), una de 
crustáceos (Daphnidae), una de insectos (Chironomidae) y tres de algas (Chlorellaceae, 
Scenedesmaceae y Thalassiosiraceae). 
 
 

TABLA III.1 - CONCENTRACIONES DE 1,4-DICLOROBENCENO ASOCIADAS A 
EFECTOS TOXICOS AGUDOS SOBRE LAS ESPECIES DE ANIMALES ACUATICOS 

SELECCIONADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL NIVEL GUIA 
CORRESPONDIENTE 

 
Especie Familia Concentración 

asociada a 
toxicidad 

aguda 
[ug/l] 

Valor Agudo 
Medio para 
cada especie 

(SMAV) 
[ug/l] 

Referencia 

Ceriodaphnia dubia Daphnidae 1241 1241 Rose et al., 1998 
Cyprinodon variegatus Cyprinodontidae 7400 7400 Heitmuller et al., 1981 
Chironomus thummi Chironomidae 12000 12000 Roghair et al.,  1994 
Daphnia magna Daphnidae 1600  Calamari et al., 1983 
Daphnia magna Daphnidae 1600  Calamari et al., 1982 
Daphnia magna Daphnidae 700  Canton et al., 1985 
Daphnia magna Daphnidae 3200  Kuhn et al., 1989 
Daphnia magna Daphnidae 10500 (1)  Gersich, 1986 
Daphnia magna Daphnidae 11000 (1) 1547 LeBlanc, G.A., 1980 
Jordanella floridae Cyprinodontidae 4480  Smith et al.,  1991 
Jordanella floridae Cyprinodontidae 2053 3033 Smith et al.,  1991 
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 1180  Calamari et al., 1983 
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 1120  Call, 1983 
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 1200  Calamari et al., 1982 
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 1100 1149 Ahmad et al., 1984 
Pimephales promelas Cyprinidae 2400  Curtis et al., 1978 
Pimephales promelas Cyprinidae 3600  Mayes et al., 1983 
Pimephales promelas Cyprinidae 4000  Veith et al., 1983 
Pimephales promelas Cyprinidae 4200  Carlson et al., 1987 
Pimephales promelas Cyprinidae 11700  Mayes et al., 1983 
Pimephales promelas Cyprinidae 14200  Mayes et al., 1983 
Pimephales promelas Cyprinidae 2735 4881 Sijm et al., 1993 
Poecilia reticulata  Poeciilidae 2778 2778 Sijm et al., 1993 
Salvelinus fontinalis Salmonidae 1670 1670 Office of Pesticide Programs, 

1995 
Nota: 
(1): Dato no utilizado para el cálculo del Valor Agudo Medio para cada especie (SMAV) por diferir en el orden de 
magnitud con el menor de los datos seleccionados 
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TABLA III.2 - CONCENTRACIONES DE 1,4-DICLOROBENCENO ASOCIADAS A 

EFECTOS TOXICOS SOBRE ESPECIES ACUATICAS SELECCIONADAS PARA EL 
ESTABLECIMIENTO DEL VALOR FINAL PARA PLANTAS (FPV) 

 
Especie Familia Concentración 

asociada a efectos 
tóxicos 
[µg/l] 

Referencia 

Cyclotella meneghiniana Thalassiosiraceae 34300 Figueroa and Simmons, 1991 
Scenedesmus subspicatus Scenedesmaceae 28000 Kühn and Pattard, 1990 
Selenastrum capricornutum Chlorellaceae 1600 Galassi and Vighi, 1981 
Selenastrum capricornutum Chlorellaceae 1600 Calamari et al., 1983 

 
 
III.2.b) Cálculo del Valor Agudo Final 
 

El Valor Agudo Final (FAV) para 1,4-diclorobenceno se calcula de acuerdo al 
procedimiento descripto en la metodología cuando la toxicidad de una sustancia no está 
relacionada con las características del agua, ya que no se cuenta con datos suficientes para 
cuantificar dicha relación. A partir de los datos que se exhiben en la Tabla III.1, se determinan 
los valores agudos medios para cada especie (SMAV), que se exhiben en la tabla antedicha, y 
género (GMAV), que se presentan ordenados crecientemente en la Tabla III.3, con sus 
correspondientes números de orden, R, y probalidades acumulativas, PR, siendo PR = 
R/(N+1).  

 
 

TABLA III.3 – 1,4-DICLOROBENCENO: PROBABILIDAD ACUMULATIVA (PR) y 
VALOR AGUDO MEDIO PARA CADA GENERO (GMAV) 

 
Género GMAV 

[µg/L] 
PR R 

Oncorhynchus 1149 0,10 1 
Ceriodaphnia   1241 0,20 2 
Daphnia 1547 0,30 3 
Salvelinus 1670 0,40 4 
Poecilia 2778 0,50 5 
Jordanella  3033 0,60 6 
Pimephales 4881 0,70 7 
Cyprinodon 7400 0,80 8 
Chironomus 12000 0,90 9 

 
 
De acuerdo al esquema metodológico establecido, el análisis de regresión de los GMAV 

correspondientes a los números de orden 1, 2, 3 y 4 arroja los siguientes resultados para la 
pendiente (b), la ordenada al origen (a) y la constante (k): 

 
b = 1,31 
a = 6,60 
k = 6,89 
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Calculando el Valor Agudo Final (FAV) según:  
 

FAV = ek 
resulta: 

 
FAV = 985 µg/l 

 
 

III.2.1.c) Cálculo del Valor Crónico Final 
 

De acuerdo a la información toxicológica disponible para animales, se considera apropiado 
utilizar un factor de extrapolación igual a 10 para calcular el Valor Crónico Final. 

 
Dividiendo el FAV calculado (985 µg/l) por el factor de extrapolación seleccionado (10), 

se obtiene para 1,4-diclorobenceno el siguiente Valor Crónico Final (FCV): 
 

FCV (1,4-diclorobenceno) = 98,5 µg/l 
 

 
III.2.1.d) Establecimiento del nivel guía de calidad para 1,4-diclorobenceno 
correspondiente a protección de la biota acuática 
 

En virtud de que el Valor Crónico Final no supera al Valor Final para Plantas (FPV) que 
resulta de la Tabla III.2 (1600 µg/l), se especifica el siguiente nivel guía de calidad para 1,4-
diclorobenceno a los efectos de protección de la biota acuática (NGPBA), referido a la 
muestra de agua sin filtrar: 

 
 

NGPBA (1,4-diclorobenceno) ≤ 98,5 µg/l 
 
 
 
 



 
República Argentina 

Subsecretaria de Recursos Hídricos de la Nación 
 

Niveles Guía Nacionales de Calidad de Agua Ambiente                                                                      1,4-diclorobenceno    IX.1 

IX) TECNICAS ANALITICAS ASOCIADAS A LA DETERMINACION DE 1,4-
DICLOROBENCENO 
 
 

En la Base de Datos “Técnicas Analíticas” pueden ser seleccionados métodos analíticos 
validados para evaluar la cumplimentación de los niveles guía nacionales de calidad de agua 
ambiente derivados para 1,4-diclorobenceno. 
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