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I) ASPECTOS GENERALES

La cipermetrina, denominacién con la que se identifica al (%)-o-ciano-3-fenoxibencil-(+)-
cis,trans-3-(2,2-diclorovinil)-2,2-dimetilciclopropano  carboxilato, es un insecticida
perteneciente al grupo de los piretroides, sustancias originalmente aisladas del crisantemo,
comercializado en la Argentina con los nombres Agar Cross Cipermetrina, Arrivo,
Cipermetrina, Cipermetrina 25, Cipermetrina FQ, Cymbush 25, Cipermetrina Agrivet, Serpa,
Agrolaser, Agrolaser 25 y Fenom 20 EC. Ademds, en combinacion con otros pesticidas se
comercializa como Fenom C, TCF Plus y Lorsban Plus (CASAFE, 1995)

La cipermetrina es una sustancia estable a la luz y poco soluble en agua. Se hidroliza
lentamente en aguas neutras y 4cidas, acentudndose este proceso significativamente a pH = 9.
En condiciones normales de pH y temperatura su vida media en lo que a la hidrélisis respecta
es superior a 50 dias, mientras que para la fotdlisis la vida media es superior a 100 dias
(Kamrin, 1997).

En estudios de laboratorio utilizando aguas naturales se ha observado que las
concentraciones de cipermetrina  disminuyen rapidamente, atribuyéndose ello
mayoritariamente a la adsorcion en sedimentos, material particulado en suspension y plantas,
verificdndose ademds degradacion biolégica y fotodegradacion (Kamrin, 1997).
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III) NIVEL GUIA DE CALIDAD DE AGUA AMBIENTE PARA PROTECCION DE
LA BIOTA ACUATICA CORRESPONDIENTE A CIPERMETRINA (APLICABLE A
AGUA DULCE)

II1.1) Introduccion

La cipermetrina es un insecticida extremadamente téxico para los animales acudticos en
general. Se ha postulado que la toxicidad en peces se debe probablemente al lento
metabolismo que presenta el pesticida en dichos organismos, ya que su vida media en ellos es
superior a 48 horas, mientras que en las aves y los mamiferos oscila entre 6 y 12 horas
(Kamrin, 1997).

La relativamente elevada vida media de la cipermetrina en los peces es probablemente la
responsable del factor de bioconcentracion igual a 1.200 que ha sido reportado para la trucha
arco iris (Kamrin, 1997).

La informacion disponible sobre toxicidad de la cipermetrina concierne a efectos agudos
en animales, no contdndose con datos relativos a efectos cronicos en ellos ni con informacién
sobre toxicidad en general en vegetales.

De acuerdo a los datos de toxicidad aguda sobre animales, la especie de invertebrado mas
sensible a la cipermetrina es Crangon septemspinosa, que presenta una concentracion letal
para el 50% de los individuos (CLsp) igual a 0,01 pug/l (McLeese et al., 1980). Por otro lado,
la especie de invertebrado mds resistente es Simulium vittatum, para la cual se observa una
CLso igual a 9,8 pug/l (Siegfried, 1993).

En el caso de los peces, la especie mds sensible en lo que a toxicidad aguda se refiere es
Scardinius erythrophthalmus, para la cual se observa una CLsq igual a 0,4 pg/l (Stephenson,
1982), mientras que la especie mas resistente es Lepomis macrochirus, que presenta una CLsg
igual a 36 mg/l (U.S. EPA, 1995).

II1.2) Derivacion del nivel guia para proteccion de la biota acudtica

Dado que no se cuenta con suficientes datos de toxicidad crénica para calcular
directamente el Valor Crénico Final para cipermetrina, se efectiia este cdlculo a partir de
datos de toxicidad aguda y aplicando un factor de extrapolacion. Se apela a dicho factor en
razon de que no se dispone tampoco de la informacion sobre toxicidad crénica requerida para
determinar la Relacién Final Toxicidad Aguda/Crénica (FACR).

II1.2.a) Seleccion de especies
En la Tabla III.1 se exponen 24 datos asociados a manifestaciones de toxicidad aguda de

cipermetrina sobre animales, que corresponden a concentraciones letales 50, CLsy o
concentraciones para las que se observan efectos adversos en el 50 % de los individuos,
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(CEsp). St bien el conjunto de datos seleccionados cubre un amplio rango de grupos
taxondmicos, a saber: seis familias de peces (Cyprinidae, Cichlidae, Salmonidae, Bovichtidae,
Galaxidae 'y Centrarchidae), cuatro de insectos (Heptageniidae, Hydrophilidae,
Hydropsychidae, y Simuliidae) y tres de crusticeos (Cragonidae, Homaridae y Atyidae), no
se dispone de datos sobre efectos toxicos de la cipermetrina inherentes a plantas acudticas y
algas a los efectos de determinar el Valor Final para Plantas (FPV). Por tal motivo, el nivel
guia de calidad para cipermetrina se deriva con carécter interino

TABLA III.1 - CONCENTRACIONES DE CIPERMETRINA ASOCIADAS A EFECTOS
TOXICOS AGUDOS SOBRE LAS ESPECIES DE ANIMALES ACUATICOS
SELECCIONADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL NIVEL GUIA

CORRESPONDIENTE
Especie Familia Concentracion | Valor Agudo Referencia
asociada a Medio para
toxicidad aguda| cada especie
[ng/] (SMAY)
[ng/]
Crangon septemspinosa Cragonidae 0,01 0,01 McLeese et al., 1980
Cyprinus carpio Cyprinidae 0,9 Stephenson, 1982
Cyprinus carpio Cyprinidae 1,1 Stephenson, 1982
Cyprinus carpio Cyprinidae 58 (1) Reddy and Bashamohideen, 1989
Cyprinus carpio Cyprinidae 56 (1) Reddy and Bashamohideen, 1989
Cyprinus carpio Cyprinidae 117 (1) 1,0 Reddy and Bashamohideen, 1989
Galaxias maculatus Galaxidae 2,3 2,3 Davies et al., 1994
\Heptageniidae Heptageniidae 1,3 1,3 Siegfried, 1993
\Homarus americanus Homaridae 0,04 0,04 McLeese et al., 1980
\Hydrophilus Hydrophilidae 8,3 8,3 Siegfried, 1993
\Hydropsychidae Hydropsychidae 1,4 1,4 Siegfried, 1993
\Lepomis macrochirus Centrarchidae 36300 36300 U.S. EPA, 1995
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 1,5 Davies et al., 1994
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 13300 (1) U.S. EPA, 1995
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 0,5 Stephenson, 1982
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 0,5 0,7 Stephenson, 1982
\Paratya australiensis Atyidae 0,1 0,1 Davies et al., 1994
\Pseudaphritis urvillii Bovichtidae 2,2 2,2 Davies et al., 1994
Salmo salar Salmonidae 2 2 McLeese et al., 1980
Salmo trutta Salmonidae 1,2 1,2 Stephenson, 1982
Scardinius erythrophthalmus Cyprinidae 0,4 0,4 Stephenson, 1982
Simulium vittatum Simuliidae 9,8 9,8 Siegfried, 1993
Tilapia nilotica Cichlidae 2,2 Stephenson, 1982
Tilapia nilotica Cichlidae 2 2,1 Stephenson et al., 1984

Nota:
(1): Dato no utilizado para el célculo del Valor Agudo Medio para cada especie (SMAV) por diferir en el orden de magnitud
con el menor de los datos seleccionados

II1.2.b) Cdlculo del Valor Agudo Final

El Valor Agudo Final (FAV) se calcula de acuerdo al procedimiento descripto en la
metodologia cuando la toxicidad de una sustancia no estd asociada con las caracteristicas del
agua, dado que no hay evidencia en sentido contrario para la cipermetrina. A partir de los
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datos que se exhiben en la Tabla III.1, se determinan los valores agudos medios para cada
especie (SMAYV), que se presentan en la tabla antedicha, y genero (GMAV), que se exponen
ordenados crecientemente en la Tabla II1.2, junto a su nimero de orden, R, y la probabilidad
acumulativa correspondiente, Pg, siendo Pr = R/(N+1).

TABLA II1.2. - CIPERMETRINA: PROBABILIDAD ACUMULATIVA (Pg) y VALOR
AGUDO MEDIO PARA CADA GENERO (GMAY)

Género GMAYV Pr R
[ng/]

Crangon 0,01 0,06 1
\Homarus 0,04 0,13 2
\Paratya 0,1 0,19 3
Scardinius 0,4 0,25 4
Oncorhynchus 0,7 0,31 5
Cyprinus 1,0 0,38 6
\Heptageniidae 1,3 0,44 7
\Hydropsychidae 1,4 0,50 8
Salmo 1,5 0,56 9
Tilapia 2,1 0,63 10
\Pseudaphritis 2,2 0,69 11
Galaxias 2,3 0,75 12
\Hydrophilus 8,3 0,81 13
Simulium 9,8 0,88 14
\Lepomis 36300 0,94 15

De acuerdo al esquema metodolégico establecido, el andlisis de regresion de los GMAV
correspondientes a los nimeros de orden 1, 2, 3 y 4 arroja los siguientes resultados para la
pendiente (b), la ordenada al origen (a) y la constante (k):

b=14,3314
a=-8,2924
k =-5,0878

Calculando el Valor Agudo Final (FAV) segitn:
FAV =¢*
resulta:

FAV = 0,006 pg/l

II1.2.c.) Cdlculo del Valor Cronico Final

Dado que la informacién correspondiente a animales incluye un rango considerable de
especies, se juzga apropiado utilizar un factor de extrapolacion igual a 10 para calcular el
Valor Crénico Final (FCV) a partir del FAV.
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Dividiendo el FAV calculado (0,006 ug/l) por el factor de extrapolacion elegido (10),
resulta:

FCV = 0,0006 pg/l

II1.3) Establecimiento del nivel guia de calidad para cipermetrina correspondiente a
proteccion de la biota acudtica

Segtn ya se expuso, como no se puede determinar el Valor Final para Plantas (FPV), el
siguiente nivel guia de calidad para cipermetrina a los efectos de protecciéon de la biota

acudtica (NGPBA), referido a la muestra de agua sin filtrar, se especifica con carécter
interino:

NGPBA (Cipermetrina) < 0,6 ng/l
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