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III) NIVEL GUIA DE CALIDAD DE AGUA AMBIENTE PARA PROTECCION DE
LA BIOTA ACUATICA CORRESPONDIENTE A ACRIDINA (APLICABLE A AGUA
DULCE)

II1.1) Introduccion

La informacién seleccionada sobre toxicidad aguda de la acridina indica que, entre los
invertebrados, tal sustancia es particularmente deletérea para los insectos, ya que para
Chironomus thummi se report6 una concentracion letal para el 50 % de los individuos (CLsp)
igual a 71,4 pg/l. Para los crusticeos Gammarus minus 'y Daphnia magna se observaron CLs
iguales a 1870 y 2050 pg/l, respectivamente (Bleeker et al., 1998; Milleman et al., 1984). Con
respecto a los vertebrados, en peces se observaron efectos toxicos agudos a concentraciones
iguales a 2300 y 3000 pg/l, para Pimephales promelas y Poecilia reticulata, respectivamente,
habiéndose reportado un valor extremo igual a 10 mg/l para la especie Micropterus salmoides
(Black et al., 1983; Blaylock et al., 1985; Mass, 1990); para el anfibio Xenopus laevis se han
observado CLsy comprendidas entre 2400 y 4500 pg/l (Davis, 1981).

En cuanto a los efectos téxicos crénicos de la acridina, se observé que una concentracion
igual a 1180 ug/l afecta la supervivencia del crustaceo Daphnia magna (CLsy 14 dias) (Davis,
1981). Los peces parecen ser mdas sensibles a la acridina, ya que se observé que
concentraciones iguales a 440 y 320 ug/l (CLsy 27 dias) afectan la supervivencia de
embriones y larvas de la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), respectivamente (Black et al.,
1983). Millemann et al. (1984) encontraron resultados similares, ya que observaron la
afectacion de la supervivencia de larvas y huevos de la especie antedicha a una concentracién
igual a 300 pg/l.

Para las algas, se observé que concentraciones de acridina iguales a 220 y 780 pg/l
redujeron el crecimiento de Staurastrum chaetoceras 'y Chlamydomonas eugametos,
respectivamente (Dijkman et al., 1997), registrdindose efectos téxicos para la especie
Scenedesmus acuminatus a una concentracion igual a 320 pg/l.

Aparentemente, la acridina no es bioacumulada significativamente por parte de los peces,
ya que el tunico estudio disponible indica para Pimephales promelas un factor de
bioconcentracion igual a 125, luego de 24 dias de exposicion a una concentracién de acridina
igual a 100 pg/l (Southworth et al., 1979).

II1.2) Derivacion del nivel guia para proteccion de la biota acudtica

Dado que no se cuenta con suficientes datos de toxicidad crénica para calcular
directamente el Valor Crénico Final para acridina, se efectia este cdlculo a partir de datos de
toxicidad aguda y aplicando un factor de extrapolacién. Se apela a dicho factor en razén de
que no se dispone tampoco de la informacion sobre toxicidad crénica requerida para
determinar la Relacién Final Toxicidad Aguda/Crénica (FACR).
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II1.2.a) Seleccion de especies
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En la Tabla III.1 se exponen 14 datos asociados a manifestaciones de toxicidad aguda de la
acridina sobre animales, que corresponden a CLsy o a concentraciones para las que se
observan efectos adversos en el 50% de los individuos (CEsp). En la Tabla II1.2 se presentan 3
datos asociados a efectos toxicos de acridina sobre algas. El conjunto de datos seleccionados
se considera apropiado en virtud de cubrir un amplio rango de grupos taxondémicos, a saber:
dos familias de peces (Cyprinidae y Poecilidae), dos de crusticeos (Daphnidae y
Gammaridae), una de insectos (Chironomidae), una de batracios (Pipidae) y tres de algas
(Chlamydomonadaceae, Desmidaceae y Scenedesmaceae).

TABLA III.1 - CONCENTRACIONES DE ACRIDINA ASOCIADAS A EFECTOS
TOXICOS AGUDOS SOBRE LAS ESPECIES DE ANIMALES ACUATICOS
SELECCIONADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL NIVEL GUIA

CORRESPONDIENTE
Especie Familia Concentracion |Valor Agudo Medio Referencia
asociada a para cada especie
toxicidad aguda (SMAY)
[pgN] [ng/]

Chironomus thummi Chironomidae 71,4 71,4 Bleeker et al., 1998
Chironomus tentans Chironomidae 1860 1860 (1) Millemann et al., 1984
\Daphnia magna Daphnidae 2300 Parkhurst et al., 1981
\Daphnia magna Daphnidae 3100 Blaylock et al., 1985
\Daphnia magna Daphnidae 4000 Maas, 1990
\Daphnia magna Daphnidae 2050 2765 Millemann et al., 1984
Gammarus minus Gammaridae 1870 1870 Millemann et al., 1984
\Pimephales promelas Cyprinidae 2300 Blaylock et al., 1985
\Pimephales promelas Cyprinidae 2900 Blaylock et al., 1985
\Pimephales promelas Cyprinidae 2240 2463 Millemann et al., 1984
\Poecilia reticulata Poeciliidae 3000 3000 Maas, 1990
Xenopus laevis Pipidae 2400 Davis, 1981
Xenopus laevis Pipidae 3600 Davis, 1981
Xenopus laevis Pipidae 4500 3388 Davis, 1981

Nota:

(1): Valor no utilizado para el cdlculo del Valor Agudo Medio para cada género (GMAV) por diferir en el orden de
magnitud con el menor de los valores.

TABLA II1.2 - CONCENTRACIONES DE ACRIDINA ASOCIADAS A EFECTOS
TOXICOS SOBRE LAS ESPECIES ACUATICAS SELECCIONADAS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DEL VALOR FINAL PARA PLANTAS (FPV)

Especie Familia Concentracion Referencia
asociada a
efectos toxicos
[ug/]
Chlamydomonas eugametos |Chlamydomonadaceae 780 Dijkman et al., 1997
Scenedesmus acuminatus Scenedesmaceae 320 Van Vlaardingen et al., 1996
Staurastrum chaetoceras Desmidaceae 220 Dijkman et al., 1997
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II1.2.b) Cdlculo del Valor Agudo Final

El Valor Agudo Final (FAV) se calcula de acuerdo al procedimiento descripto en la
metodologia cuando la toxicidad de una sustancia no estd asociada con las caracteristicas del
agua, dado que no hay evidencia en sentido contrario para la acridina. A partir de los datos
que se exhiben en la Tabla III.1, se determinan los valores agudos medios para cada especie
(SMAYV), que se exhiben en la tabla antedicha, y género (GMAYV), que se presentan
ordenados crecientemente en la Tabla II1.3, con sus correspondientes nimeros de orden, R, y
probabilidades acumulativas, Pg, siendo Pr = R/(N+1).

TABLA II1.3 - ACRIDINA: PROBABILIDAD ACUMULATIVA (Pr) y
VALOR AGUDO MEDIO PARA CADA GENERO (GMAY)

Género GMAYV Pr R
[mg/]
Chironomus
71,4 0,14 1
Gammarus 1870 0,29 2
\Pimephales 2463 0,43 3
\Daphnia 2765 0,57 4
\Poecilia 3000 0,71 5
Xenopus 3388 0,86 6

De acuerdo al esquema metodoldgico establecido, el andlisis de regresion de los GMAV
correspondientes a los nimeros de orden 1, 2, 3 y 4 arroja los siguientes resultados para la
pendiente (b), la ordenada al origen (a) y la constante (k):

b=10,7
a= 0,63
k=3,04

Calculando el Valor Agudo Final (FAV) segtin:
FAV = ¢
resulta:

FAV = 21 pg/l

II1.2.c) Cdlculo del Valor Cronico Final

En funcién de la informacion toxicolégica disponible correspondiente a animales, se
considera apropiado utilizar un factor de extrapolaciéon igual a 10 para calcular el Valor
Cronico Final (FCV) a partir del FAV.

Dividiendo el FAV calculado (21) por el factor de extrapolacion elegido (10), resulta:

FCV = 2,1 pg/l
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II1.2.d) Establecimiento del nivel guia de calidad para acridina correspondiente a
proteccion de la biota acudtica

En virtud de que el Valor Crénico Final (FCV) no supera al Valor Final para Plantas (FPV)
que resulta de la Tabla II1.2 (220 pg/l), se especifica el siguiente nivel guia de calidad para

acridina a los efectos de proteccion de la biota acudtica (NGPBA), referido a la muestra de
agua sin filtrar:

NGPBA (Acridina) < 2,1 pg/l
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