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III) NIVEL GUIA DE CALIDAD DE AGUA AMBIENTE PARA PROTECCION DE
LA BIOTA ACUATICA CORRESPONDIENTE A ACENAFTENO (APLICABLE A
AGUA DULCE)

II1.1) Introduccion

La informacién disponible acerca de los efectos téxicos del acenafteno sobre los
organismos acudticos es bastante limitada, particularmente en lo concerniente a la toxicidad
cronica.

Entre los invertebrados, la especie mds sensible al acenafteno en lo que respecta a la
toxicidad aguda es el insecto Paratanytarsus sp., para el cual se han reportado
concentraciones letales para el 50% de los individuos (CLs) tan bajas como 60 pg/l (Lemke
and Anderson, 1984), mientras que la mas resistente es el microcrusticeo Daphnia magna,
que presenta una CLs igual a 41 mg/1 (LeBlanc, 1980).

En lo que respecta a los vertebrados, la especie mas sensible a los efectos agudos del
acenafteno es Salmo trutta, con una CLs, igual a 580 pg/l (Holcombe et al, 1983), mientras
que la més resistente es Pimephales promelas, especie para la que es observable una CLsg
igual a 1,73 mg/l (Geiger et al, 1985).

En cuanto a la toxicidad crénica del acenafteno, Cairns y Nebeker (1982) observaron
efectos a concentraciones comprendidas entre 332 y 509 ug/l en embriones del pez
Pimephales promelas expuestos durante 32 dias, mientras que para la misma especie Lemke
(1983) encontré efectos para el mismo periodo de exposicidn a concentraciones comprendidas
entre 208 y 226 ug/l.

No se dispone de informaciéon ecotoxicolégica en lo concerniente a algas y plantas
acudticas.

La bioconcentracion del acenafteno pareceria ser baja, ya que después de exponer peces de
la especie Lepomis macrochirus durante 28 dias se obtuvo un factor de bioconcentracion igual
a 387 (Barrows et al., 1980; Veith et al., 1980).

II1.2) Derivacion del nivel guia para proteccion de la biota acudtica

Dado que no se cuenta con suficientes datos de toxicidad crénica para calcular
directamente el Valor Crénico Final para acenafteno, se efectda este célculo a partir de datos
de toxicidad aguda y aplicando un factor de extrapolacion. Se apela a dicho factor en razén de
que no se dispone tampoco de la informacién sobre toxicidad crénica requerida para
determinar la Relacién Final Toxicidad Aguda/Crénica (FACR).
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II1.2.a) Seleccion de especies

En la Tabla III.1 se exponen 18 datos asociados a manifestaciones de toxicidad aguda de
acenafteno sobre animales, que corresponden a CLsy 0 a concentraciones para las que se
observan efectos adversos en el 50 % de los individuos (CEsp). Si bien el conjunto de datos
seleccionados sobre acenafteno cubre un amplio rango de grupos taxondmicos, a saber: tres
familias de peces (Cyprinidae, Salmonidae, y Ictaluridae), dos de insectos (Chironomidae y
Peltoperlidae), dos de crustidceos (Gammaridae y Daphnidae) y una de moluscos (Physidae),
no se dispone de datos toxicoldgicos inherentes a plantas acudticas y algas a los efectos de
determinar el Valor Final para Plantas (FPV). Por tal motivo, el nivel guia de calidad para
acenafteno se deriva con cardcter interino.

TABLA III.1 - CONCENTRACIONES DE ACENAFTENO ASOCIADAS A EFECTOS
TOXICOS AGUDOS SOBRE LAS ESPECIES DE ANIMALES ACUATICOS
SELECCIONADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL NIVEL GUIA

CORRESPONDIENTE
Especie Familia Concentracion |Valor Agudo Referencia
asociada a Medio para
toxicidad aguda | cada especie
[ng/] (SMAY)
[ng/l]
Aplexa hypnorum Physidae 2040 2040 Holcombe et al., 1983
\Daphnia magna Daphnidae 41000 41000 LeBlanc, 1980
Gammarus minus Gammaridae 460 460 Horne et al., 1983
Ictalurus punctatus Ictaluridae 1720 1720 Holcombe et al., 1983
Oncorhynchus mykiss Salmonidae 670 670 Holcombe et al., 1983
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 1620 (1) Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 1650 (1) Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 2000 (1) Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 2090 (1) Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 60 Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 70 Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 140 Lemke and Anderson, 1984
\Paratanytarsus sp. Chironomidae 470 129 Lemke and Anderson, 1984
\Pimephales promelas Cyprinidae 608 Cairns and Nebeker, 1982
\Pimephales promelas Cyprinidae 1600 Holcombe et al., 1983
\Pimephales promelas Cyprinidae 1730 1189 Geiger et al., 1985
Salmo trutta Salmonidae 580 580 Holcombe et al., 1983
Tallaperla maria Peltoperlidae 240 240 Horne et al., 1983

Nota:

(1): Dato no utilizado para el cdlculo del Valor Agudo Medio para cada especie (SMAV) por diferir en el orden de
magnitud con el menor de los datos seleccionados

II1.2.b) Cdlculo del Valor Agudo Final

El Valor Agudo Final (FAV) se calcula de acuerdo al procedimiento descripto en la
metodologia cuando la toxicidad de una sustancia no estd asociada con las caracteristicas del
agua, dado que no hay evidencia en sentido contrario para el acenafteno. A partir de los datos
que se exhiben en la Tabla III.1, se determinan los valores agudos medios para cada especie
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(SMAYV), que se presentan en la tabla antedicha, y género (GMAV), que se exponen
ordenados crecientemente en la Tabla III.3, junto a su nimero de orden, R, y la probabilidad
acumulativa correspondiente, Pg, siendo Pr = R/(N+1).

TABLA II1.2 - ACENAFTENO: PROBABILIDAD ACUMULATIVA (Pg) y
VALOR AGUDO MEDIO PARA CADA GENERO (GMAY)

Género GMAYV Py R
[ug/]

\Paratanytarsus 129 0,1 1
Tallaperla 240 0,2 2
Gammarus 460 0,3 3
Salmo 580 0,4 4
Oncorhynchus 670 0,5 5
\Pimephales 1189 0,6 6
Ictalurus 1720 0,7 7
Aplexa 2040 0,8 8
\Daphnia 41000 0,9 9

De acuerdo al esquema metodolégico establecido, el andlisis de regresion de los GMAV
correspondientes a los nimeros de orden 1, 2, 3 y 4 arroja los siguientes resultados para la
pendiente (b), la ordenada al origen (a) y la constante (k):

b=4,98
a=3,29
k=4,40

Calculando el Valor Agudo Final (FAV) segtn:
FAV =¢*
resulta:

FAV = 81,6 ng/l

II1.2.c.) Cdlculo del Valor Cronico Final
De acuerdo a la informacién toxicoldgica disponible correspondiente a animales, se juzga

apropiado utilizar un factor de extrapolacion igual a 10 para calcular el Valor Crénico Final
(FCV) a partir del FAV.

Dividiendo el FAV calculado (81,6 pg/l) por el factor de extrapolacion elegido (10),
resulta:

FCV =8,16 pug/l.
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II1.2.d) Establecimiento del nivel guia de calidad para acenafteno correspondiente a
proteccion de la biota acudtica

Segin ya se expuso, como no se puede determinar el Valor Final para Plantas (FPV), el
siguiente nivel guia de calidad para acenafteno a los efectos de proteccion de la biota acuatica

(NGPBA), referido a la muestra de agua sin filtrar, se especifica con carécter interino:

NGPBA (Acenafteno) < 8,16 ug/l
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IX) TECNICAS ANALITICAS ASOCIADAS A LA DETERMINACION DE
ACENAFTENO

En la Base de Datos “Técnicas Analiticas” pueden ser seleccionados métodos analiticos
validados para evaluar la cumplimentaciéon del nivel guia nacional de calidad de agua
ambiente derivado para acenafteno.
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