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La Secretarfa de Planeamiento y Politicas del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva promueve como areas estratégicas la biotecnologia, la
nanotecnologia y las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), para
la consolidacion de plataformas tecnoldgicas de alto nivel. En cada una de estas
areas, es prioritario desarrollar capacidades de investigacion aplicada y desarrollo
de nuevos productos y servicios tecnologicos estrechamente vinculados al sector
productivo y social.

Argentina es un pais con altas potencialidades cientificas y tecnoldgicas -pablicas y
privadas-, y esta en condiciones de desarrollar diversos proyectos en el campo de las
micro y nanotecnologias. Las capacidades estan difundidas entre los distintos actores
del sistema y son de potencial interés y utilidad para las industrias innovadoras del
pafs.

Este nuevo nimero del bet presenta en su primera seccién una descripcion del sector,
con indicadores e informacion cuanti y cualitativa. Se incluye ademas, informacion
sobre el financiamiento del Ministerio a proyectos nano. La segunda parte, esta
enfocada al caracter innovador del sector bajo estudio, presentando un analisis de
las publicaciones y las patentes solicitadas, junto a un analisis prospectivo de la
nanotecnologia.
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LA NANOTECNOLOGIA

| término “nano” corresponde a un prefijo del Sistema Internacional de

Unidades que indica un factor de 10-9, es decir una milmillonésima parte
de algo. Asi por ejemplo, un nanémetro (nm) equivale a la milmillonésima
parte de un metro.
Si bien el término “nanotecnologia” es ampliamente utilizado, no existe un
consenso que permita delimitarlo como sector. Se entiende por nanotec-
nologia a la capacidad técnica para modificar y manipular la materia con la
posibilidad de fabricar materiales y productos a partir del reordenamiento de
atomos y moléculas, desarrollar estructuras o dispositivos funcionales a las
dimensiones nano.
Las nanoparticulas y las nanoestructuras han sido parte de la naturaleza y de
la vida por millones de afios; no obstante, la habilidad de los humanos para
trabajar, medir y manipular a nivel de nanoescala dichas estructuras a través
de disciplinas como la fisica, quimica y biologia, es relativamente nueva.
Al entender las propiedades de los materiales a nanoescala, es cada vez
més factible disefiar y crear materiales totalmente nuevos y productos con
novedosas caracteristicas. Un objetivo importante de la nanotecnologia es
aprovechar las nuevas propiedades que presentan las particulas a nanoes-
cala, y que son distintas a sus propiedades volumétricas.
La posibilidad de crear nuevas estructuras y productos con precision atémica
abre las puertas de un nuevo horizonte tecnoldgico. Més aun, los expertos
en el tema consideran que con el tiempo “...la nanotecnologia nos llevara
a una nueva revolucion industrial en el siglo XXI...” y que los sucesivos
progresos de la nanaciencia estaran entre los grandes avances tecnoldgicos
que cambiaran el mundo teniendo un impacto en el ambito social, cultural y
econémico de la vida cotidiana.
El drea de las nanotecnologias es reciente y pluridisciplinaria. A nivel mun-
dial, se encuentra en una etapa de acumulacién de conocimiento y genera-
cion de innovaciones en funcién de un conjunto de potenciales aplicaciones.
Dado el nivel cientifico alcanzado en el tema, la Argentina se encuentra bien
posicionada ante este nuevo paradigma productivo. El Estado debe acompa-
fiar desde etapas tempranas la promocién y el fortalecimiento de estas tec-
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nivel mundial, se pueden destacar las siguientes caracteristicas del sector
bajo analisis:3

La nanotecnologia estd fuertemente dinamizada por la investigacion
cientifica, al punto tal que la transicién en la cadena que involucra a la
ciencia—tecnologia—innovacién es muy rdpida. Se trata de un campo
intensivo en ciencia, donde también tienen protagonismo los saberes previos
de los actores, que ajustan y afinan las blsquedas de nuevo conocimiento.

En los Ultimos cuatro afos, la nanotecnologia incorporada en productos
crecio en promedio un 22%. Se espera que en los préximos afios esta
tendencia se mantenga.

La nanotecnologia ha capturado el interés de empresas, gobiernos e
inversionistas de riesgo debido a que la misma permite crear, transformar y
mejorar productos. En ese sentido, durante el afio 2007 el gasto mundial de
|+-D en nanotecnologfa alcanzé los 13.500 millones de délares.

EI 54% de los fondos destinados a I+D del sector en 2007 fueron aportados
por empresas, desplazando asi al gobierno quien aportd el 46% restante. La
empresa BASF, por ejemplo, ha declarado a la nanotecnologia como una de
sus principales areas de investigacion para los proximos cinco afios.

Muchas empresas observan como una alternativa positiva la vinculacion
con universidades, centros de investigacion y organismos de ciencia
y tecnologia. Por ejemplo, la Universidad de Bonn (Alemania) que se
especializa en el “Efecto Loto” (tecnologia repelente de agua y suciedad)
ofrece estos conocimientos a distintas industrias, entre las que se incluyen

nologias fomentando la rapida vinculacion con el sector empresario y el fun-
cionamiento en red para mantener y fortalecer sus capacidades innovativas.
Analizando en detalle la cadena de valor implicita en el desarrollo de la nano-
tecnologia, se pueden identificar los siguientes eslabones:

Nanomateriales: estructuras de la materia desarrolladas artificialmente
con dimensiones inferiores a los 100 nanémetros que exhiben propiedades
dependientes del tamafio y que han sido minimamente procesadas.
Por ejemplo: nanoparticulas; nanotubos; puntos cuénticos; fulerenos;
dendrimeros y materiales nanoporosos.

Nanointermediarios: productos intermedios que no caen en la categoria
de nanomateriales ni de productos de consumo final, que incorporan
nanomateriales o que han sido construidos con caracteristicas nanométricas:
revestimientos; tejidos; memorias y chips légicos; componentes dpticos;
materiales ortopédicos; entre otros.

Productos nanoenriquecidos: productos del final de la cadena de valor
que incorporan nanomateriales o nanointermediarios: autos; vestimenta;
aviones; computadoras; dispositivos electronicos; alimentos procesados;
productos farmacéuticos; etc.

Nanoherramientas: instrumentos técnicos y software utilizados para
visualizar, manipular y modelar la materia a escala nanométrica. Por ejemplo:
microscopios de fuerza atémica; nanomanipuladores y equipamiento de
nanolitograffa.

Productos
Nanoenriquecidos

Nanomateriales Nanointermediarios

la rama textil, el calzado, los plasticos, las pinturas, los recubrimientos, el
papel, las ceramicas, etc.

La estrategia de investigacion en nanotecnologia a nivel mundial ha variado
en el tiempo. Durante el periodo 2004-2005, la investigacion estuvo
principalmente focalizada en la creacidn de nuevos nanomateriales mientras
que durante los Gltimos afos, la mayoria se orient6 a los nanointermediarios.
A futuro se espera que los esfuerzos se orienten a aplicar dichos
conocimientos a soluciones especificas, teniendo un impacto mayor en la
categoria de productos finales.

En las empresas dedicadas a productos nanotecnolégicos de los paises
centrales, se destacan dos trayectorias basicas de innovacion: la hibridacién
de la base del conocimiento de las grandes empresas ya existentes y la
explotacion de oportunidades por pequefias firmas de nueva creacion o spin-
off (Avenel et al., 2007).

En términos econdmicos, la Gltima etapa de la cadena de valor posee la
mayor relevancia. Los productos finales enriquecidos con nanotecnologfas
han generado una ganancia de 137 mil millones de ddlares en el afio 2007
y se espera que alcance los 2,7 billones de ddlares en 2015. En tanto, los
nanomateriales superaron los 678 millones de délares de ganancia en 2007
y se espera que crezca a una tasa promedio del 20% hasta el afio 2015. Por
(ltimo, los nanointermediarios alcanzaron una ganancia de 9.800 millones en
2007 y creceran a una tasa del 60% anual hasta el 2015.

1 Charles Vest (ex-presidente del MIT). “National Nanotechnology Initiative- Leading to the next industrial revolution”, http://www.ostp.gov/galleries/NSTC%20Reports/NNI2000.pdf

2"Sizing Nanotechnology’s Value Chain”, Lux Research Inc., 2004.
3 ARCIENAGA, Antonio. Disefio de Politicas de Promocién de Nanotecnologfa. Buenos Aires, 2009, mimeo.

CLINE, D., et al. Nanomaterials State of the Market Q3 2008: Stealth Success, Broad Impact [en linea]. New York: Lux Research Inc., 2008 [fecha de consulta: junio 2009].

Disponible por suscripcion en: www.luxresearchinc.com/

SAXL, Ottilia. Nanotecnologia: una tecnologia clave para el futuro de Europa [en linea], Informes de tecnologias clave de la CE. Madrid: Sistema madri+d. [fecha de consulta: junio 2009].

Disponible en: www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/Tecnologias-clave/default.asp
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LA NANOTECNOLOGIA EN ARGENTINA

En la Gltima década, la investigacion ha avanzado significativamente en el
campo de la Nanotecnologia, con la expectativa que este nuevo conoci-
miento brinde a la sociedad grandes beneficios en el ambito de la salud, los
alimentos, la energia, el medio ambiente, la electronica y la telecomunicacion,
entre otros sectores.

Los roles publico, privado e institucional son cruciales a fin de generar meca-
nismos e instrumentos que posibiliten la inclusion plena de nuestro pais en
esta nueva tecnologfa.

La consolidacion de las instituciones de investigacion en el campo de la na-
notecnologia y su mayor asociacion en redes de colaboracion, son factores
claves para favorecer los procesos de transferencia del conocimiento desde la
investigacion basica a la aplicacion industrial. En los ltimos afios, en el plano
legislativo se han tomado iniciativas al respecto.

A través del decreto 380/05 el Poder Ejecutivo Nacional autorizé al entonces
Ministerio de Economia y Produccién a constituir la Fundacion Argentina de
Nanotecnologia (FAN), una entidad de derecho privado y sin fines de lucro
con el objeto de sentar las bases y promover el desarrollo de infraestructura
humana y técnica para competir internacionalmente en la aplicacién de micro
y nanotecnologias que aumenten el valor agregado de la produccién nacional.
Posteriormente, mediante la Ley 26.338/07 modificatoria de la Ley de Minis-
terios (t.o Decreto 438/92) la FAN pasé a la érbita del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva.

Fundacion Argentina de Nanotecnologia (FAN)

La FAN es una herramienta moderna en manos de un Estado decidido a parti-
cipar activamente en el fomento de la innovacién en nuestro tejido productivo.
Asi, la FAN sigue una estrategia de apoyo y financiamiento de nichos en base
a un andlisis “caso por caso”.

Por su forma juridica y legal, la FAN tiene caracteristicas que le facilitan un
enfoque Unico para la financiacion de los distintos proyectos, en una modali-
dad de capital de riesgo. Se proponen acciones de financiacion contingente,
pero también de apoyo a actividades estratégicas; a incentivar el aumento
del valor agregado de los productos de la industria nacional; a la formacién
de recursos humanos; a eventos cientificos y a reuniones de especialistas
del tema, entre otros.

En cuanto a las caracteristicas de los proyectos en los que participa la FAN,
se trata de identificar proyectos emblematicos, que tengan impacto con-
creto, que no sean formulaciones en abstracto y donde la innovacién no
se limite a la creacién intelectual. La FAN también apoya actividades de
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identificacion de prioridades teméticas, nichos de oportunidad para el pais y
financia areas de vacancia, en forma total o parcial.

Acuerdos de cooperacion

En el afio 2005, en el marco de la Reunién Ciencia, Tecnologia y Sociedad, la
Argentina y Brasil firmaron un acuerdo de cooperacion cientifica y tecnoldgica
que, ademds de promover el intercambio y promover la integracion, aprobd la
creacion del Centro Argentino-Brasilefio de Nanociencia y Nanotecnologia (CA-
BNN) con el objetivo de formar recursos humanos altamente especializados.

Entre los objetivos del centro, se encuentran la coordinacién para la integracion
de grupos de investigacion y redes de empresas de la Argentina y Brasil a tra-
vés de proyectos definidos, asi como la formacién de una masa critica de recur-
s0s humanos en un area interdisciplinaria entre la fisica, la quimica, la biologia
y la ingenieria, para luego implementar proyectos de investigacion conjunta.

Aspectos éticos y regulatorios

Con el surgimiento de una nueva tecnologia, aparecen opiniones a favor y en
contra. La nanotecnologia no parece ser la excepcion, en especial por tratarse
en algunos casos de innovaciones completamente originales y radicales que
generan grandes transformaciones en la estructura productiva y en los patro-
nes de consumo social.

Una de las principales dificultades para analizar los posibles riesgos de la na-
notecnologia es que se trata de un término global y que no se emplea a una
sola tecnologfa o aplicacion. Por el momento solamente se ha reconocido que
pueden existir riesgos con el medio ambiente y la salud asociados con la emi-
sion no regulada de algunas nanoparticulas de disefio durante el desarrollo, la
fabricacion, incorporacion, uso o eliminacion de productos. No obstante, tam-
bién se ha puesto de manifiesto el peligro implicito en algunas nanoparticulas
creadas por la misma naturaleza.

Si bien la mayoria de estas inquietudes aun no tienen respuesta y contindan
bajo debate, se ha planteado la necesidad de generar un marco regulatorio
seguro y responsable asi como también la importancia de informar al pdblico
sobre los posibles beneficios y peligros de la nanotecnologia. En este sentido,
la Comunidad Europea recomendd a comienzos de 2008 la elaboracién de un
codigo de conducta para la investigacion responsable en nanociencia y nano-
tecnologfa.# Por su parte, Argentina avanzard en la creacion de un Codigo de
Etica para la Investigacion en Nanotecnologfa, siguiendo las recomendaciones
de la Unién Europea.

os siguientes datos fueron relevados del listado de empresas argentinas vinculadas a actividades de Nanotecnologia provisto por la FAN. De un total de 22
firmas, se obtuvieron las siguientes 18 respuestas que permiten contextualizar la situacion nacional de las actividades nanotecnoldgicas del sector privado.

Referencias:

1 Empresas nacionales; 2 Empresas extranjeras; 3 Universidades; 4 Organismo de Ciencia y Tecnologia; 5 Agencia Nacional de Promacién Cientifica y Tecnoldgica

Areadeespecialidad 1 2 3 4 5

OVER - Organizacion Salud
Veterinaria Regional " |
SR.L
Nanotek S.A. Anélisis y medida;
energia; medio -
ambiente; industria
y salud
Laboratorio Gador S.A.  Salud
H N |

Descripcion de actividades relacionadas con la nanotecnologia

Patentes solicitadas
en Argentina

Empresa especializada en la sintesis, elaboracion, comercializacion y distribu- 0
cién de productos para uso en medicina veterinaria de alta calidad principal-
mente orientada a animales grandes utilizando técnicas a escala nanométrica.

Empresa especializada en el desarrollo de productos y procesos orientados 1
al tratamiento de diversos compuestos contaminantes mediante la oxidacion
nanocatalizada, aplicada a: medio ambiente, construccién, agroindustria, bio-

sensores, industria textil y pintura.

Empresa dedicada a la investigacion y desarrollo de nuevos productos farma- 1
céuticos que aprovechen las ventajas que las técnicas nanotecnoldgicas otor-

gan para reducir la toxicidad en la entrega de los mismos.

4 Comisién de las Comunidades Europeas (Bruselas). 2008/345/CE: Recomendacion de la Comision de 7 de febrero de 2008 sobre un cédigo de conducta para una investigacion responsable en el campo de las nanociencias y las nanotecnologias
[en linea]. Bruselas, 2008 [fecha de consulta: junio 2009] Disponible en: www.eur-lex.eurapa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:116:0046:0052:ES:PDF
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Referencias:
1 Empresas nacionales; 2 Empresas extranjeras; 3 Universidades; 4 Oficina de Ciencia y Tecnologia; 5 Agencia Nacional de Promacion Cientifica y Tecnoldgica

-
. Patentes solicitadas
Area de especialidad 1 2 3 4 5 Descripcion de actividades relacionadas con la nanotecnologia en Argentina

Melt Gea Industria Empresa productora de recubrimientos de materiales para el sector de autopar- 0
tes y agroindustria utilizando nanotecnologia. Esto permite mejorar la calidad

de las superficies de las piezas como por ejemplo protegerlas de la corrosion,

disminuir el rozamiento, etc.

Red Surcos Agricultura Empresa especializada en insumos y servicios agropecuarios. Desarrolla insec- 1
ticidas para cultivos utilizando nanotecnologia a partir de un aceite refinado
de soja.

Tenaris S.A. Industria Desarrollara productos que poseen recubrimientos poliméricos con nanopar- 1
ticulas, utilizados en extremos roscados de tuberias, que proveen excelentes
propiedades relativas al comportamiento anti-engrane y resistencia a la corro-

sion en espesores no mayores a los 40 micrones.

Laboratorios Romi S.A.  Industria Empresa que utiliza técnicas relacionadas con nanotecnologia en implantes 1
dentales y protesis.

BELL Export S.A. Energia y medio La empresa se dedica a la investigacion, desarrollo y produccion de diferentes 0
ambiente usos y aplicaciones de los gases oxigeno, nitrdgeno, ozono, argon hidrégeno y

sus mezclas, utilizando sus propios equipos generadores que estan disefiados

para seleccionar y separar moléculas de pocos angstroms (0,1nm).

Darmex S.A.C.LEI Industria La empresa elabora productos quimicos de alta calidad para distintos tipos de 0
industrias en general y la del neumatico en particular. Se destaca por el desa-
B m m rollo,lamejoraylainnovacion de auxiliares quimicos de proceso y bladders. En
el campo de la nanotecnologia, las investigaciones llevadas a cabo se enfocan
en nanomateriales y materiales hibridos.

Eriochem S.A. Salud La empresa fabrica productos inyectables para uso oncoldgico basados en po- 4
u limeros sintetizados biodegradables trabajando a nanoescala.
Cremigal S.R.L. Alimentos La empresa elabora productos lacteos. Tras un proceso de nanofiltrado del 0
[ | W MW suero obtiene un producto de suero desmineralizado parcial propicio para la

elaboracion de productos lacteos destinados al consumo humano.

Formulagro S.R.L. Industria Empresa especializada en agroquimicos como herbicidas, insecticidas y fun- 0
gicidas. La nanotecnologia se aplica en un agroquimico piretroide que se en-
capsula para producir una liberacion controlada dandole mas residualidad con
menor dosis por hectarea y un manejo mas seguro.

Invap S.E. Andlisis y medida La empresa se dedica al desarrollo de tecnologia de avanzada en varios cam- 1
pos diferentes como el nuclear, aeroespacial e industrial. En el campo de la
nanotecnologia, se encuentra desarrollando sensores infrarrojos para utilizar

en satélites.

A continuacion, se listan algunas de las empresas comercializadoras y productoras de nanoherramientas.

Transmisién (TEM) | Barrido (SEM) | Fuerza Atémica (AFM)

Bio Optic | | | Comercializadora / Marca: Leica/ Origen: Alemania
Carl Zeiss S.A. | | | Filial de la Matriz alemana / Marca: Carl Zeiss / Origen: Alemania
Electrargen Comercializadora / Marca: FEI / Origen: Holanda - EE.UU
| |
SR.L
Jenck S.A. - - Comercializadora / Marca: Beneq - Shimadzu - CamScan / Origen: Finlandia, Japén
e Inglaterra
GAT SR.L. Empresa nacional que se dedica al disefio y fabricacion de equipos cuyas

membranas de filtracion permiten retener moléculas a escala nanométrica.

CENTROS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO (I+D)

Capacidades tecnologicas en Nanotecnologia: centros y grupos de I+D en Argentina y areas de trabajo

En el siguiente cuadro se refleja el panorama actual de algunos de los principales grupos de investigacion que se distribuyen en todo el pais y que podemos definir
como referentes en la investigacion y desarrollo de la nanotecnologia:
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Referencias
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1 Salud (Humana y Veterinaria); 2 Energia y Medio Ambiente; 3 Alimentos; 4 Industria; 5 Andlisis y Medidas

Redes:

A Lab. en red para el disefio, simulacion y fabricacion de nano y micro dispositivos, prototipos y muestras

B Red Argentina de Nanociencias y Nanotecnologia Molecular, Supramolecular e Interfases

C Red Argentina de Nanociencia y Nanotecnologia Materiales Nanoestructurados y Nanosistemas (M&N)
D Autoorganizacion de bionanoestructuras para transmision de informacién molecular en neurobiologia y procesos bioldgicos

Centros de |+D

Comision Nacional de Energia Atémica - Centro Atémico
Constituyentes (CNEA - CAC)

Comision Nacional de Energia Atdmica - Centro Atdmico
Bariloche (CNEA - CAB)

Centros del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI):
Quimica; Plasticos; Procesos Superficiales; Electrénica; Fisica y
Metrologia; Mecénica; Textiles

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) - Instituto de
Biotecnologia; Instituto de Virologia; Centro de Investigaciones en
Ciencias Veterinarias y Agrondmicas; Grupo de Sanidad Animal

Instituto Leloir

Instituto de Investigacion Cientifica y Técnica para la Defensa
(ITEDEF) DEINSOQ CINSO

Universidad de Buenos Aires (UBA) - Instituto de Quimica-Fisica
de los Materiales, Medio Ambiente y Energia (INQUIMAE) -
Programa de Investigacion y Desarrollo de Fuentes Alternativas
de Materias Primas y Energia (PINMATE) (Dpto. Quimica
Orgénica; Dpto. Fisica; Fac. Cs. Exactas y Naturales)

Universidad Nacional de La Plata (UNLP) - Instituto de
Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas (INIFTA) -
FCE (Depto.. de Fisica) CETMIC-QUINOR- (Lab. de Nanoscopias y
Fisicoquimicas de Superficies; Lab. de Técnicas de Luz Sincroton;
Lab. de Corrosion y Proteccion de Metales; Lab. de Biomateriales;
Lab. de Fisicoguimica de Interfaces y Electroquimica, INBIOLP)

CINDECA - PLAPIMU (CIC/UNLP)

Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas
(CIDEPINT) - (CIC-CONICET) - La Plata

Universidad Nacional de Quilmes (UNQUI) - Lab. de Disefio de
Estrategias de Targeting de Drogas (LDTD)

Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) - CIBIQ-CEPROCOR -
Agencia Cordoba Ciencia

Universidad Nacional de San Luis (UNSL)

Universidad Nacional de Entre Rios (UNER) -
Ingenieria

Facultad de

Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) - (Chaco- Corrientes)
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura

1T 2 3 4
| H N
|
H HEN
|
|
| |
H N |
H N |
| |
|
|
|

Areas de aplicacion
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Investigacion
bésica

Areas de trabajo

ET

Disefio y Fabricacion de Nanobiosensores; Nanoceldas de combus-  A,B,C

tible y MEMS.

Estudios en magnetismo y transporte; semiconductores; supercon- A,B,C

ductores; superficies; desarrollos tedricos.

Quimica: nano y microsistemas de liberacién controlada; Fisica y
petrologia: nanometrologia; Nanotextiles: nanotelas microencap-
suladas con sustancias activas; Plasticos: materiales poliméricos
nanocompuestos ignifugos; Procesos Superficiales: desarrollo de
nanomateriales funcionales Electrénica: lab-on-a-Chip; MEMS/
NEMS; procesos superficiales.

Nanobiotecnologia.

Desarrollo de microchips bioldgicos; disefio de inmunonanoparticu-
las para tratamiento sistémico de tumores.

Sintesis, caracterizacion y aplicaciones de materiales nanoestruc-
turados.

Disefio vy fabricacion de: nanoparticulas y peliculas
nanoestructuradas; polimeros conductores; cristales liquidos;
sistemas auto ensamblados con nanotubos de carbono;
nanocatalizadores; sondas vy sensores fluorescentes; celdas
de combustible. Estudio de sistemas de cumulos (clusters)
nanoscopicos; fisicoquimica de superficies nanoestructuradas;
nanotubos de carbono y sistemas poliméricos; nanofotdnica;
modificacién quimico-bioquimico de puntos cuanticos (g-dots) y
nanoparticulas; nanoscopias de biomoléculas y nanoparticulas;
teoria y métodos computacionales para el disefio de materiales en
nanoescala.

Nano y microfabricacion mediante litografias suaves; disefio y
sintesis de materiales nanoestructurados, sensores y biosensores;
funcionalizacion de superficies. Fabricacion y estudio de aerogeles
nanocompositos, oxidos semiconductores magnéticos diluidos,
ferro fluidos; almacenamiento de hidrégeno; conversion fotovoltaica.

Sintesis de micro y nanomateriales hibridos; sintesis y caracterizacion
de nanoparticulas de titania y 6xidos magnéticos de hierro; desarrollo
de catalizadores basados en 6xidos inorgénicos; resolucion racémica
de productos de interés biolégico en nanofilm.

Aplicacion de materiales nanoestructurados especificamente
aplicados a sectores de materiales sintéticos como las pinturas y los
plésticos; nanocompositos de matriz metdlica, organica, inorgénica
entre otras; matrices poliméricas con nanoparticulas.

Nanomedicinas basadas en drogas conocidas y aprobadas; disefio
de nanosistemas de entrega de drogas.

B;C

Estudios de autoorganizacion de bionanoestructuras en procesos B;C;D

bioldgicos.

Estudios de autoorganizacion de bionanoestructuras en procesos B;C;D

biolégicos; recuperacion de metales y obtencién de nanomateriales
a través de reacciones heterogéneas.

Microsistema  biotecnoldgico  (BioMEMS);
aplicaciones biomédicas.

Estudio de propiedades dpticas de nanocristales.

nanomateriales en A
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Centros de |+D 1 2 3 4 5
Universidad del Litoral (UNL): Instituto de Desarrollo Tecnolégico
para la Industria Quimica (INTEC) II- Instituto de Investigaciones
en Catalisis y Petroquimica (INCAPE) u u
Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMP): Instituto de
Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de Materiales (INTEMA) [ | | |
(Depto. de Catalisis Superficiales)
Universidad Nacional de Tucuman (UNT). Instituto Superior de
Investigaciones Bioldgicas (INSBIO) Laboratorio de Fisica del
Solido (LaFiSo); Instituto de Quimica Fisica u
Universidad Austral | |
Universidad Nacional del Sur (UNS)

| |
Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC) - Fac. de Ciencias
Exactas, Fisico Quimicas y Naturales; Fac. de Ingenieria (Grupo EE
de Mecanica Computacional; Lab. de Maquinas Térmicas e
Hidraulicas).
Instituto Tecnoldgico Buenos Aires (ITBA) - Lab. para Disefio
Virtual de Sistemas Micro- y Nanofluidicos; CIMA - Centro de | | |
Ingenieria en Medio Ambiente
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Bs.As.
(UNCPBA) - PLADEMA
Universidad Nacional de San Martin (UNSAM) A m A Em
Universidad Nacional del Comahue (UNCo) Fac. de Ingenieria
(Depto. de Quimica) | | |
Universidad Nacional de Rosario (UNR) - Instituto de Quimica n
Rosario (IQUIR) [CCT-ROSARIO]
Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) - Centro de Investigacion
y Tecnologia Quimica (CITeQ) - Facultad Regional Santa Fe-
Facultad Regional Rio Gallegos - Facultad Regional La Plata H B |

FINANCIAMIENTO FONTAR

| Fondo Tecnoldgico Argentino (FONTAR)S, a través de sus diferentes

instrumentos aprobd 12 proyectos en el sector de nanotecnologia
durante el periodo 2006-2008, cuyos montos aprobados alcanzaron los 3,8
millones de pesos (representando el 46% del monto total de los proyectos).
El principal instrumento de financiacion correspondid a los subsidios, en
particular a través de los Aportes no Reembolsables (ANR), una linea con un
importante componente de 1+D.

Distribucion de los proyectos aprobados por el FONTAR segtin el tipo
de beneficio durante el periodo 2006-2008

Créditos
8%

Subsidios
75%

Crédito Fiscal

17%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FONTAR

Investigacion
bésica

A

Areas de trabajo

Desarrollo de nanoestructuras y superficies por bombardeo iénico;
estudio de propiedades optoelectronicas; desarrollo y caracterizacion
de nanomateriales; sistemas cataliticos estucturados; simulacion
computacional y desarrollo de modelos; BioMems.

Biomateriales para la salud; obtencion, funcionalizacion y
caracterizacion de nanocompuestos de matriz polimérica, ceramicas,
celulosa, fendlica; servicio de asesoramiento y asistencia técnica.

Estudio de las propiedades termodindmicas y de transporte de
semiconductores y sistemas magnéticos nanoestructurados;
estudios electroquimicos y de superficie de peliculas formadas sobre
metales de interés tecnoldgico.

Diseno y fabricacion de nanobiosensores

Sintesis y caracterizacion de materiales organicos y mixtos
nanoestructurados; estudios fisicos y quimicos de nanomateriales
a base de carbono.

Inmovilizacién de biomoléculas sobre electrodos nanoestructurados;
desarrollo de biosensores basados en carbono vitreo y aplicaciones
analiticas.

Microfluidica y nanofluidica; estudio delimpacto de la nanotecnologia
en el medio ambiente; fabricacién de membranas poliméricas para
Sensores.

Nanoreactores para control de calidad.

Fabricacion de nanotubos de carbono; microinmunosensores
electroquimicos; Lab-on-a-chip.

Disefio y fabricacion de membranas de matriz mixta con
nanoparticulas de alimina de superficie funcionarizada;
funcionalizacion de arcillas naturales.

Biopolimeros y macromoléculas para drug delivery; desarrollo de
dispersiones sdlidas, microparticulas, comprimidos y capsulas.

CITeQ: inmovilizacion de proteinas y drogas en nanoparticulas;
FR. Santa Fe (en relacion con la empresa Nanotec): nanometales;
desarrollo de pintura con biocidas y de materiales para la remediacion
ambiental; FR. Rio Gallegos: estudios sobre biomineralizacion en
seres vivos; FR. La Plata: polimeros coloidales industriales.

De los proyectos seleccionados, el 58% estuvieron orientados a actividades
de investigacién y desarrollo, fabricacidon de productos quimicos y a la
generacidn de medicamentos y productos farmacéuticos.

Los proyectos aprobados por el FONTAR orientados a la nanotecnologia se
concentraron en su mayorfa en la regién Bonaerense (Provincia de Buenos
Aires y Ciudad de Buenos Aires) y en menor magnitud en las provincias de
Entre Rios y Santa Fe.

Ramas de aplicacion segtin CIIU Rev. 3° Proyectos aprobados

Investigacion y desarrollo experimental en el campo de las 3
ciencias médicas
Productos quimicos
Productos farmacéuticos
Investigacion y desarrollo experimental en el campo de las 1
ciencias agropecuarias

Instrumentos y aparatos de medicion 1
Equipo médico y quirdrgico 1
Productos lacteos n.c.p. 1
Servicios n.c.p. 1
Total 12

n.c.p.. no clasificados previamente
Fuente: Elaboracién propia en base a datos del FONTAR

5 Para la identificacién de los proyectos financiados por el FONTAR que estén relacionados con aplicaciones de la Nanotecnologia, se realizé una bisqueda de palabras claves en los titulos y resimenes de los proyectos aprobados en el periodo

2006-2008 que indican la utilizacidn de técnicas o instrumentos de trabajo en la nanoescala.

8 Clasificacion Industrial Internacional Uniforme, Revisién 3, confeccionada por la Division de Estadisticas de la Organizacion de Naciones Unidas
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FINANCIAMIENTO FONCYT

Durante el periodo 1997-2006, el Fondo para la Investigacion Cientffica y Tec-
nolégica (FONCyT) financié 103 proyectos orientados al sector de nanotec-
nologia a través de las siguientes convocatorias:

o Idea Proyecto-Programa de Areas Estratégicas (IP-PAE) 2006
o Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (PICT)7

*  Proyectos de Modernizacion de Equipamiento (PME) 2003

®  Programa de Areas de Vacancia (PAV) — Nanotecnologia 2004

Datos generales del sector Nanotecnologia (periodo 1997-2005)

Cantidad de proyectos (sin incluir PAE) 103
Monto total financiado (en miles de pesos) 17.723
% sabre el total de monto otorgado 4%
Relacién monto/proyecto (en pesos) 172.067

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FONCyT

En términos generales, la cantidad de proyectos financiados por el FONCyT
en el sector de Nanotecnologia entre el periodo 1997-2005 crecié méas de
un 200%.

Programa de Areas Estratégicas (PAE)

El principal objetivo de los PAE es promover la integracién y el fortalecimien-
to del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, a través de la interaccion
sinérgica de instituciones dedicadas a la produccion de conocimientos en
temas prioritarios; la resolucion de problemas y/o el aprovechamiento de
oportunidades emergentes en los sectores de produccion de bienes y pres-
tacion de servicios.

A través de esta linea, se financiaron 2 proyectos por un monto cercano a los
$14,6 millones. Las principales Instituciones participantes fueron:

Centro Interdisciplinario
de Nanociencia y
Nanotecnologia

UBA / Facultad de Ciencias Exactas y Naturales /
INQUIMAE

CNEA / Instituto Balseiro
INVAP

UNLP / CONICET / INIFTA
Nanotek

Darmex

B&W

CNEA / Centro Atémico Constituyentes
CONAE

Universidad Nacional del Sur

Red para el disefio,
fabricacion y
caracterizacion de micro
y nanodispositivos para

aplicaciones en el érea Universidad Austral

espacial, la seguridad y UNSAM

la salud. INTI
Laboratorio Craveri
AUPET SA

Linea PICT

Esta linea tiene por objeto generar nuevos conocimientos en todas las areas
cientifico-tecnoldgicas cuyos resultados estén destinados a priori al dominio
publico.

boletin estadistico tecnolégico - BET

Sobre un total de 99 proyectos nano financiados a través de este instru-
mento durante el periodo 1997-2005, mas de un tercio de los proyectos
estuvieron orientados a las Ciencias Fisicas y Astronémicas, mientras que
un 25% al &rea de Tecnologia Energética, Minera, Mecénica y de Materiales.
Durante el periodo bajo estudio, todos los proyectos de esta linea fueron
ejecutados por instituciones publicas, donde en particular el 56% correspon-
dié especificamente a universidades publicas. Analizadas segun institucion
beneficiaria, la que mas proyectos ejecutados tuvo fue la Comisién Nacional
de Energfa Atémica (CNEA), con el 27% de los proyectos.

Distribucion PICT por area tematica

TIC Cs. Fisicas y Astrondmicas
1% 37%
Cs. Bioldgicas y Médicas

2%

Cs. delaTierra e

Hidroatmosféricas

2%

Tec. de Alimentos

4%
Tec. Quimica
5%

Tec. Energética, Minera,
Cs. Quimicas Mecénica y de Materiales
24% 25%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FONCyT

Distribucion PICT segun institucion8 beneficiaria durante el periodo
1997-2005

Otras CNEA
5% 27%
UNS
2%
UNR
2%
UNRC
4%

UNLP

[
5% CONICET

UNC
9% 10%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FONCyT

Lineas PME y PAV

| PME 2003 PAV 2004
Monto financiado (en pesos) 3.600.000 3.553.982
Cantidad de proyectos 2 4

7 Incluyen las convocatorias 1997, 1998, 1999, 2000/2001, 2002-2005

8 Univ. Nac. de Cérdoba (UNC); Univ. Nac. de Mar del Plata (UNMP); Univ. Nac. del Litoral (UNL); Univ. Nac. de la Plata (UNLP); Univ. Nac. de Rio Cuarto (UNRC); Univ. Nac. de Rosario (UNR); Univ. Nac. del Sur (UNS)
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PUBLICACIONES EN EL CAMPO DE LA NANOTECNOLOGIA

La produccidn argentina en nanotecnologia muestra una tendencia
creciente al analizar la evolucion de las publicaciones cientificas. Segun
datos del Centro Argentino de Informacién Cientifica y Tenoldgica (CAICyT)
para el 2008 mas del 4% del total de publicaciones cientificas argentinas
fueron sobre nanotecnologia cuando en el 2003 sélo representaban el 3%. La
mitad de esas publicaciones fueron realizadas en colaboracién internacional
lo que refleja la tendencia a una mayor internacionalizacion de la ciencia, a
partir de las politicas de cooperacion internacional en CTI.

Cantidad de publicaciones

180

&1 Con colaboracitn internacional

160
@s===M Sin colaboracion internacional
140

]
120
-~
100 -
80 .\ /
|
40
| |
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de CAICYT

La tasa de crecimiento promedio anual de la produccion cientifica en nano es
de 14% para el periodo analizado, mientras que para el total de publicaciones
argentinas llega al 7%, marcando el fuerte dinamismo del sector. Al comparar
la produccién de 2008 con respecto a la de 2005, se observa un marcado
ascenso, pasando de 169 publicaciones a 327 respectivamented.

Participacion de produccion nano sobre total de publicaciones

2004 2005 2006 2007 2008

4,50%

4,00%

3,50%

3,00%

2,50%

2,00%

2003

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de CAICYT

Redes de colaboracion

Las siguientes figuras muestran la evolucién de la conformacion de redes
de colaboracidn a través de la firma conjunta de articulos de nanotecnologia
entre instituciones argentinas. Los nodos representan instituciones, cuyo
didmetro estd dado por la cantidad de articulos publicados, mientras que
las lineas dan cuenta de la firma conjunta de trabajos. El grosor de las lineas
representa la cantidad de articulos en colaboracién registrados entre las
instituciones que vinculan'0.

Redes de instituciones cientificas argentinas con produccion cientifica en nanotecnologia (2000):

ClG

PROPLAME CINDEFI

IDEHU

DIM |QUIFIB

I

INEUCI

CINDECA

INIFTA

IIBBA

CIGIENI V

INFIQE

®UTN
INTEMA

UNMOP
UNRC

e A
e ’

INQUIMAE

CNEA

CEPAVE

CEVAN

PLAPIQUI

BR

UNCU

INDAPE INTEC

UNR

IFIR

Fuente: CAICyT

9 Fuente: CAICyT sobre datos de ISI Web Science.

10 “Nanotecnologia: Tendencias recientes en investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico (I+D)", CONICET-CAICyT, AGENCIA, Octubre 2008. Disponible en http://www.caicyt. gov.ar/bases-de-datos-e-indicadores/documentos-1/nanotecnologia. pdf
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Redes de instituciones cientificas argentinas con produccion cientifica en nanotecnologia (2008):

INTI
CRILAR

CEPAVE

IBR

UNR INCAPE

INIQUI

UNSE

ClQuIBIC

UNRC

2%

UTN
INSL ® UNLPAM
° INTEQUI
IANIGLA

® UNP o CENPAT

e UNNE

e CIDEPINT

Las figuras muestran los siguientes fendmenos:

° MACN

UNT
CERELA
CEFYBO

CADIC

UMYMFOR

UNGS

[IB-INTECH

Fuente: CAICyT

o la cantidad de instituciones con publicaciones en nanotecnologia aumenté un 56% entre el afio 2000 y 2008, pasando de 43 a 67.

» La conexidn entre las instituciones también se incrementd considerablemente. La UBA, la CNEA y la UNLP siguen siendo los nodos con méas publicaciones en
la red, pero también se observa un aumento en otras, como el INIFTA, la UNC y la UNMDP.

» Por un lado, se ve la integracion de grupos previamente desconectados de la red, y por el otro, aparecen nuevos grupos que todavia no se han integrado.

PATENTES EN EL CAMPO DE LA NANOTECNOLOGIA

| “boom nanotecnoldgico” de los dltimos afios trajo aparejado el surgimiento

de un ndmero significativo y creciente de solicitudes de patente de
invencion nanotecnoldgicas. Se tratd de un fenémeno que complejizd el trabajo
de las oficinas de patentes de todo el mundo, principalmente en cuanto a la
clasificacion y el examen de patentabilidad de invenciones insertas en un campo
tecnolégico emergente, multidisciplinario y de particulares caracteristicas.
Algunas medidas adoptadas para dar solucion a esta problematica han sido,
entre otras, la creacion de clases especificas!! para patentes nanotecnoldgicas
y la continua capacitacion y especializacion de examinadores, algunos de ellos
incluso nucleados en grupos de trabajo especificos.
En nuestro pais, en particular, se logré identificar como resultado del ejercicio de
vigilancia realizado para este boletin medio centenar de patentes relacionadas

con nanotecnologia que han sido solicitadas ante el Instituto Nacional de la
Propiedad Industrial (INPI) y que se publicaron entre mayo de 2007 y marzo
de 2009'2. E1 80% de las presentaciones fue realizado por empresas, mientras
que el 20% restante se repartid entre universidades y organismos de ciencia
y tecnologia.

En cuanto a la nacionalidad de los solicitantes, los pertenecientes a EEUU
poseen un claro liderazgo, representado el 35% de las solicitudes, seguido
de los argentinos con el 9%. El resto fueron realizadas principalmente por
solicitantes de paises europeos.

El 47% de las patentes solicitadas son sobre nanointermediarios. Esta
proporcion coincide con la mayor tendencia a nivel mundial que tienen los
elementos de esta parte de la cadena de valor en producir mayores ganancias.

. . N° Publicacién§ Solicitante Contenido técnico

1 AR053568 NANOTEK S.A. Argentina

SINTESIS QUIMICA.

2 AR054765 CONICET Argentina

Nanomateriales

METODO PARA LA ELABORACION DE
NANODENDRITAS METALICAS POR

APARATO Y PROCESO PARA LA
FABRICACION DE PARTICULAS
MICROSCOPICAS Y NANOSCOPICAS.

Se describe un proceso quimico de via himeda para la produccion de
materiales nanoestructurados consistentes en dendritas metélicas. Este
proceso se lleva adelante de manera de conseguir que al menos dos
de las dimensiones caracteristicas de las dendritas (las que definen la
seccion transversal) se encuentren en el rango de nanémetros, mientras
que la tercera dimension espacial (correspondiente a la longitud de cada
dendrita) puede o no encuadrarse en dicho rango de tamafios.

La presente invencién se refiere a un aparato y proceso para la
fabricacion de particulas microscopicas y nanoscopicas, en los que se
utiliza un plasma de corte de alta potencia como aportante de energia,
gas a presion para la remocion del material ablacionado por el plasma,
una camara para la recoleccion de las particulas expulsadas por el gas a
presian, y una disposicion de alimentacion axial del material a ablacionar,
lo cual permite mantener una produccién constante de particulas
microscopicas y nanoscopicas.

1 En enero del 2009, entrd en vigencia una nueva version del sistema de Clasificacién Internacional de Patentes (IPC), administrado por la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual ~OMPI- http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/general.
Asimismo, cuentan con clases especificas para patentes nanotecnoldgicas la Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unidos (United States Patent Classification —USPC- System http://www.uspto.gov/web/patents/classification) y la Oficina Europea
de Patentes (European Classification —ECLA- http://www.epo.org/patents/patent-information/raw-data/download)/ecla-monthly. htmi).

12 F presente listado de ninguna manera pretende ser exhaustivo, sino que sélo tiene como objetivo presentar las solicitudes de patentes més representativas del sector bajo estudio.
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UNILEVER N.V. Holanda MEJORAS REFERIDAS A
NANODISPERSIONES.

CHEMISCHE FABRIK  Alemania PROCESO PARA LA PRODUCCION DE

BUDENHEIM KG. FOSFATOS METALICOS NANOFINOS,
FOSFATO NANOFINO PRODUCIDO
MEDIANTE DICHO PROCESO Y SU USQ.

GADOR S.A. Argentina COMPOSICIONES FARI\/IACEUTICAS
CONTENIENDO NANOPARTICULAS
PARA ADMINISTRACION NASAL
DE AGENTES TERAPEUTICAMENTE
ACTIVOS O AGENTES DE DIAGNOSTICO
POR TRANSLOCACION NEURONAL
HACIA EL SISTEMA NERVIOSO
CENTRAL, PROCESO PARA PREPARAR
DICHAS NANOPARTICULAS.

CONICET Argentina METODO Y APARATO PARA LA
FABRICACION DE PARTICULAS
MICROSCOPICAS Y NANOSCOPICAS
MEDIANTE CHORRO DE FLUIDO.

SOLVAY Holanda NANOPARTICULAS MICELARES

PHARMACEUTICALS INCRUSTADAS.

B.V.

TENARIS Liechtenstein  RECUBRIMIENTOS DE

CONNECTIONS A.G. NANOCOMPUESTOS PARA
CONEXIONES ROSCADAS.

COLGATE- EEUU COMPOSICI,(’)N ORAL QUE CONTIENE

PALMOLIVE NANOPARTICULAS DE ZINC NO

COMPANY AGREGADAS.

ELAN PHARMA Irlanda

INTERNATIONAL NANOPARTICULADO.

LIMITED.

BAYER EEUU DETERMINACION DE ANALITOS CON
HEALTHCARE LLC AJUSTE DE TEMPERATURA PARA

SISTEMA BIOSENSOR.

THE TRUSTEES EEUU
OF PRINCETON
UNIVERSITY

DISPOSITIVO OPTOELECTRONICO
ORGANICO FOTOSENSIBLE.

FORMULACIONES DE POSACONAZOL

Procedimiento para preparar nanodispersiones solubles en forma
contraria de materiales a lo sumo levemente solubles en un material
portador soluble, que comprende las siguientes etapas: (i) proporcionar
una mezcla de una Unica fase, v (i) secar la mezcla para remover el
solvente.

Proceso para la produccién de fosfatos metalicos nanofinos.

La presente se relaciona con composiciones farmacéuticas conteniendo
agentes terapéuticos o de diagndstico nanoparticulados o incluidos en
nanoparticulas apropiadamente disefiadas en términos de tamario,
naturaleza superficial, forma y estructura quimica o composicion que
las contenga de forma de evadir parcial o completamente, mediante la
via de translocacion neuronal u otra que atn no hubiera sido elucidada,
los problemas inherentes a la existencia de la BHE vy el liquido
cefalorraquideo.

Método y aparato para la fabricacion de particulas microscopicas
y nanoscépicas mediante chorro de fluido, pudiendo las mismas ser
metdlicas y no metalicas, y en el cual se utiliza un chorro de fluido a
presion con o sin aporte de particulas abrasivas.

La presente se refiere a una composicion sdlida termoestable que
comprende micelas nanodimensionadas de una sustancia quimica
pobremente soluble, tal como una sustancia bioldgicamente activa
disuelta en un material auxiliar, estando dichas micelas incrustadas en
un portador soluble en agua. La presente se relaciona adicionalmente
a un proceso para preparar dicha composicion sélida y a formas de
dosificacion farmacéuticas preparadas a partir de esta composicion.

Sistemas de recubrimiento que proveen resistencia a la corrosion
y, opcionalmente, lubricacién, para conexiones roscadas. Las
composiciones comprenden una primera composicion de recubrimiento
que comprende matrices poliméricas de polimidas o epoxis que se
modifican con pequefas cantidades de un polimero que contiene
fltor. Los sistemas de recubrimiento pueden comprender ademas una
segunda composicion de recubrimiento, que comprende un lubricante
s6lido disperso dentro de una resina epoxi y un solvente.

Una composicién oral que comprende un vehiculo y una fuente de
iones de zinc en la forma de nanoparticulas que son sustancialmente
no agregadas y métodos para el uso de dichas composiciones. La
composicion provee al usuario beneficios antiplaca y contra el mal
aliento, y la inclusién de nanoparticulas permite una reduccion en la
cantidad de iones de zinc presentes en la composicion a la vez que
mantiene la eficacia.

Composiciones que comprenden posaconazol nanoparticulado, o una
sal 0 un derivado de éste, que tienen una biodisponibilidad mejorada.
Las particulas de posaconazol nanoparticulado de la composicién tienen
un tamano de particula efectivo promedio menor que aproximadamente
2000 nm, y son (tiles en la prevencion y el tratamiento de infecciones
flingicas y enfermedades relacionadas. Las particulas de posaconazol
pueden formularse como una forma de dosificacién parenteral.

Un sistema biosensor determina concentracién del analito a partir de
una senfal de salida generada por una reaccion de oxidacién/reduccion
del analito. El sistema biosensor ajusta una correlacion para determinar
concentraciones del analito a partir de sefales de salida a una cierta
temperatura para determinar concentraciones del analito a partir de
sefales de salida a otras temperaturas.

Un dispositivo optoelectronico fotosensible organico que comprende
un sustrato que tiene una superficie proximal y una superficie distal;
al menos una capa de electrodo en relacion superpuesta sobre dicha
superficie proximal de dicho sustrato, donde la capa de electrodo
mas alejada de dicho sustrato es transparente; y dos capas organicas
fotoconductoras dispuestas entre al menos una capa de electrodo y
dicho sustrato; donde dicha capa organica fotosensible se selecciona
para formar una heterounién fotovoltaica con la otra capa orgénica
fotosensible, para que la heterounion tenga sensibilidad espectral en
una regién especifica del espectro electromagnético.



Solicitud de patentes por eslabones de la cadena de valor
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Solicitud de patentes por nacionalidad de los solicitantes

Nanomateriales Nanointermediarios Otros Estados Unidos
22% 47%  16% 35%
Israel
4%
Nanoproductos Esparia
31%
Solicitud de patentes por entidad solicitante Reino Unido y Argentina
4% 9%
Universidad Empresa
4% 80%
Holanda Suiza
0CyT 7%
16%
Noruega
7% 7%

PROSPECTIVA EN NANOTECNOLOGIA

En el marco de los estudios de prospectiva del Ministerio de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion Productiva, se realizd un andlisis de las principales tenden-
cias previsibles hasta el afio 2020. Para ello, se recogi¢ informacion disponible
en distintos estudios de prospectiva a nivel mundial, y se hicieron consultas a
expertos de Argentina y Brasil, presentando aqui un resumen de dicho estudio.
Las nanoparticulas son actualmente usadas en las industrias que producen
materiales electronicos, magnéticos y optoelectronicos, biomédicos, farma-
céuticos, cosméticos, cataliticos y en materiales para uso en generacion y
transformacion de energia.

Entre las industrias que experimentaran un impacto importante de la nano-
tecnologia podemos citar la industria quimica y la industria farmacéutica.
A nivel mundial, las nanotecnologias aplicadas a la biomedicina -conocidas
como nanobiotecnologia 0 nanomedicina- cuentan con mayor proyeccion de
futuro porque permitiran una interaccion mas eficaz entre los remedios y las
areas-problema. Algunas de las nuevas aplicaciones comerciales esperadas
en los préximos afos, en estas y otras industrias, son:

Sistemas avanzados para la administracion de medicamentos, incluyendo dis-
positivos implantados que administren los medicamentos automaticamente
y contengan sensores que detecten el nivel de los mismos en el organismo.

Herramientas para diagnéstico médico, como identificacion de cancer y “lab-
on-a-chip”.

Dispositivos de enfriamiento de estado sdlido que no utilicen productos qui-
micos ni tengan partes maviles, para reemplazar compresores en autos, con-
geladores, aire acondicionado y otras aplicaciones del frio.

Sensores para la deteccion y rastreo de toxinas y productos quimicos presen-
tes en el aire y en el agua para aplicaciones en control ambiental.

COMENTARIOS FINALES

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos del INP/

Nanodispositivos para la industria de defensa.

Energias alternativas, energia del hidrégeno (células de combustible), pilas,
baterfas, dispositivos de aharro energético, células fotovoltaicas (generacion
de electricidad solar), sistemas portatiles para la generacion de energia lim-
pia y barata.

Nuevos materiales de alta eficiencia mas leves y mas resistentes para obje-
tivos de defensa, industrias aerondutica, automotriz y aplicaciones médicas.
Se prevén nuevas aplicaciones industriales muy diversas en: tejidos, depor-
tes, cosméticos, pinturas, construccion, envasado de alimentos, pantallas
planas, etc.

En general, se piensa que la nanotecnologia facilitara la produccion de com-
putadoras de menor tamano, con mayor velocidad para procesar datos y ca-
paces de almacenar enorme cantidad de informacion.

El aporte desde las nanociencias al sector energético probablemente es
uno de los retos mas exigentes y transcendentales junto con los temas de
salud, dado el fuerte impacto industrial y social que implicaria. Asimismo,
el desarrollo de la nanotecnologia es relevante en paises como Argenti-
na porque permitiria a futuro solucionar algunos problemas estructurales
como la produccién de energia y su almacenamiento; la potabilizacion del
agua y el cuidado del medio ambiente; asi como aumentar la productividad
en el sector agroindustrial y mejorar la eficiencia y competitividad de las
industrias.

De este modo, la nanotecnologia es crecientemente percibida como una
oportunidad de reducir la brecha con los paises desarrollados dado su na-
turaleza revolucionaria y disruptiva sobre algunas de las actuales tecno-
logias.

| uso de nanotecnologias para desarrollar

productos con nuevas y mejores propiedades
estd despertando grandes expectativas por su
potencial capacidad para generar innovaciones
radicales. Las innovaciones basadas en la nano-
tecnologia darén respuesta a gran nimero de los
actuales problemas y necesidades de la sociedad,
constituyendo a la vez una oportunidad para obte-
ner productos de alto valor agregado que mejoren
la competitividad de las industrias y les permita
acceder a nuevos nichos de mercado. Esta situa-

cién exigird una adaptacion y reestructuracion
de muchos sectores industriales para desarrollar
procesos mas eficientes y de menor impacto
medioambiental, y productos que satisfagan las
expectativas de los consumidores.

La Argentina se encuentra en una posicion favo-
rable para el desarrollo de la actividad nanotec-
noldgica. Actualmente, se cuenta con recursos
humanos de alta capacidad cientifica y técnica
y se dispone de laboratorios de investigacion y
desarrollo de primer nivel. A la vez, existe una

creciente red de colaboracion cientifica a nivel
nacional.

Aun es dificil predecir a ciencia cierta cual sera
el nivel de aplicabilidad industrial y el impacto
de la nanotecnologia en la estructura productiva
argentina. Sin embargo, la nanotecnologia y sus
productos no estan fuera de nuestro alcance. Al
igual que en otros paises que cuentan con desa-
rrollos en nanoaplicaciones industriales, el papel
del Estado se torna fundamental para promover e
incentivar nuevas acciones en el rea.
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