ACTIVIDADES 2007

La Autoridad Regulatoria Nuclear tiene como propésito establecer, desarrollary
aplicar un régimen regulatorio para todas las actividades nucleares que se reali-
cen en la Republica Argentina. Este régimen tiene los siguientes objetivos:

" Sostener un nivel apropiado de proteccién de las personas contra los efec-
tos nocivos de las radiaciones ionizantes.

" Mantener un grado razonable de seguridad radioldgicay nuclear en las ac-
tividades nucleares desarrolladas en la Republica Argentina.

B’ Asegurar que las actividades nucleares no sean desarrolladas con fines no
autorizados por la ley y las normas que en su consecuencia se dicten, asi
como por los compromisos internacionales y las politicas de no prolifera-
cion nuclear asumidos por la Republica Argentina.

" Prevenirla comision de actos intencionales que puedan conducir a conse-
cuencias radiologicas severas o al retiro no autorizado de materiales nu-
cleares u otros materiales o equipos sujetos a regulacion y control.

Estos objetivos son alcanzados a través de la implementacion de un sistema de
regulacion basado en:

®  Una Planificacion anual regular de sus Actividades y Proyectos.

®  Un Marco normativo compuesto por Normas y Guias Regulatorias, ade-
mas de regimenes especificos que deben cumplir los usuarios que traba-
jan con radiaciones ionizantes.

®  Un Plan de Inspecciones y Evaluaciones en Seguridad Nuclear, Salva-
guardias y Proteccion Fisica aplicado a mas de 1500 instalaciones contro-
ladas distribuidas en todo el pals.

" Un Sistema de Intervencién en Emergencias Radioldgicas y Nucleares
operativo las 24 horas del dia durante todo el ano.

B Un Plan de monitoraje ambiental alrededor de las centrales nucleares y de-
mas instalaciones nucleares y complejos minero fabriles del pals.

" |aoperaciéon de laboratorios especializados en radioquimica, en dosime-
tria fisica y bioldgica, en radiopatologia y en medicion de la contaminacion
en apoyo a las tareas de inspeccion y monitoraje ambiental.
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®  Elmantenimiento de Acuerdos y Convenios con universidades, hospitales
y fuerzas de seguridad con el objeto de optimizar esfuerzos y recursos en
materia de seguridad radiolégica.

" |La capacitacion permanente, tanto del personal de la ARN mediante cur-
s0s especializados, como de usuarios de material radiactivo y de agentes
de instituciones involucradas directa o indirectamente con la accion de re-
gulacion.

a  El cumplimiento de los compromisos derivados del Tratado de Prohibi-
cion Completa de Ensayos Nucleares, de la Convencién sobre Seguri-
dad Nuclear, de la Convencion Conjunta sobre Seguridad en la Gestion
del Combustible Gastado y sobre Seguridad en la Gestion de Desechos
Radiactivos, y otros compromisos internacionales relacionados con la
Proteccion Fisica y las Salvaguardias de materiales e instalaciones.

" |a participacion activa de especialistas de la ARN en todos los comités
técnicos del Organismo Internacional de Energia Atomica.

" La comunicacion institucional de las acciones regulatorias y de las bases
técnicas que las sustentan.

Plan de Trabajo y Presupuesto

La ARN inicia cada ano sus tareas con un Plan de Trabajo y Presupuesto apro-
bado por el Directorio. Este Plan contiene el conjunto de Actividades y Proyec-
tos que son llevados a cabo a lo largo del afo, y es publicado para difundir y
hacer conocer en detalle las tareas especificas y el presupuesto asociado a
cada una de ellas.

Esta accion se realiza regularmente desde la creacion de la Autoridad Regula-
toria como organismo independiente en 1995.

A partir de una caracterizacion del objetivo de cada Actividad o Proyecto, el Plan
de Trabajo identifica las principales tareas que se espera realizar en el periodo,
el cronograma de dichas tareas, la correspondiente asignacion de recursos
humanos y el gasto asociado, asi como las responsabilidades asignadas y los
resultados que pretenden lograrse.

La Unidad de Planificacion y Prospectiva del organismo realiza el control de
gestion del Plan de Trabajo, en sus aspectos presupuestarios. En el caso de las
actividades funcionales se controla el grado de cumplimiento de las tareas
asignadas. En el caso de los Proyectos, el responsable debe responder,
ademéas del grado de avance y calidad de los resultados, por la administracion
de recursos.
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Afines de 2007 el Directorio de la ARN aprob¢ el Plan de Trabajo y Presupuesto
2008 donde se describe el conjunto de Actividades y Proyectos programadas
para ese ano. La publicacion correspondiente, editada a principios de enero, da
a conocer el detalle de las tareas especificas y el presupuesto asociado a cada
una de ellas.

Normas Regulatorias

AR 7.11.1. Rev. 2
AR 10.13.2. Rev. 0

AR 7.9.1. Rev. 2
AR 10.10.1. Rev. 0

La ARN esta facultada para dictar normas regulatorias referidas a seguridad radio-
l6gica y nuclear, salvaguardias, proteccion fisica y transporte de material radiacti-
vo, conforme a lo expresado en el inciso a) del articulo 16 de la Ley N° 24.804. El
Decreto N° 1390/98 reglamentario de dicha ley establece un procedimiento de
consulta antes de modificar o dictar una norma nueva aplicable a instalaciones
nucleares relevantes. La ARN ha hecho extensivo este procedimiento a las apli-
caciones médicas de las radiaciones ionizantes y lo ha puesto en practica en las
normas regulatorias emitidas o modificadas durante 2007.

Nuevas Normas o revisiones que entraron en vigencia durante 2007:

Permisos individuales para operadores de equipos de gammagrafia industrial.
Normas de seguridad fisica de fuentes selladas.

Anteproyectos finalizados de Normas durante 2007:

Operacion de equipos de gammagrafia industrial.

Emplazamiento de instalaciones nucleares Clase I.

Fiscalizacion de instalaciones

Las instalaciones fiscalizadas por la ARN tienen diversos propositos tales
como: la generacion de energia eléctrica, la fabricacion de elementos combus-
tibles para reactores nucleares, la produccion de radioisétopos, la produccion
de fuentes radiactivas, la esterilizacion de material médico y la aplicacion de las
radiaciones ionizantes en la industria, en la medicina, en el agro y en la investi-
gacion y docencia. La complejidad de las instalaciones bajo control regulatorio
es sumamente variable y su distribucion geografica cubre todas las provincias
del pais. Segun el propdsito, la instalacion debe cumplir con requisitos de dise-
Ao, equipamiento y personal, previos al licenciamiento de la operacion.

El conjunto de instalaciones, distribuidas segun el proposito que cumplen,
sometidas a control regulatorio pueden observarse en la tabla siguiente:
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Instalaciones bajo control regulatorio Nidmero

Centrales nucleares en operacion

Central nuclear en construccion

Reactores de investigacion y conjuntos criticos

Maquinas aceleradoras de particulas

Plantas de produccion de radioisétopos o fuentes radiactivas
Plantas de irradiacion con altas dosis

Instalaciones pertenecientes al ciclo de combustible nuclear
Area de gestién de residuos radiactivos de la CNEA
Laboratorios de la CNEA

Depositos de material nuclear

Complejos minero fabriles

Centros de teleterapia 178
Centros de medicina nuclear 303
Instalaciones de gammagrafia 61
Aplicaciones industriales 301
Laboratorios de radioinmunoanalisis 325
Centros de investigacion y otras aplicaciones 329

Total 1568
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Inspecciones regulatorias
|

Las inspecciones rutinarias estan relacionadas con las actividades normales de
la instalacion, el monitoreo de procesos v la verificacion del cumplimiento de la
documentacion mandatoria. En el caso de las centrales nucleares son llevadas
acabo, basicamente, por inspectores residentes en las instalaciones, sustenta-
dos técnicamente por los grupos de analisis y evaluacion de la ARN o grupos
que actuan para ésta mediante convenios o contratos.

Las inspecciones no rutinarias se realizan ante situaciones especificas, o cuan-
do se hace necesario incrementar el esfuerzo de inspeccion. En estos casos in-
tervienen especialistas en diversos temas pertenecientes a la ARN o a otras
instituciones relacionadas con ésta.

El esfuerzo de inspeccion en dias hombre llevado a cabo por la ARN durante
2007 agrupado en las distintas areas de control regulatorio se presenta a conti-
nuacion.

Esfuerzo total de inspeccion

Area regulatoria Dias hombre
Seguridad radiolégica y nuclear 2740
Salvaguardias 337

Proteccion fisica 113
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Esfuerzo de inspeccion en seguridad radioldgica y nuclear

Tipo de instalacion Dias hombre
Reactores nucleares 1618
Instalaciones radiactivas Clase | 273
Aplicaciones médicas, industriales y de investigacion y docencia 849

Esfuerzo de inspeccion en salvaguardias

Tipo de instalacion Dias hombre
Reactores nucleares 192
Instalaciones radiactivas Clase | 145

Esfuerzo de inspeccién en proteccion fisica

Tipo de instalacion Dias hombre
Reactores nucleares 38
Instalaciones radiactivas Clase | 75

La Argentina, atendiendo su obligacién de cooperar con la Agencia Brasilefo
Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (ABACC) para la
aplicacion del “Sistema Comun de Contabilidad y Control de los materiales nu-
cleares”, puso a disposicion de dicha agencia, durante 2007, a 17 inspectores
de la ARN que cumplieron inspecciones en instalaciones brasilenas totalizando
un conjunto de 229 dias hombre de inspeccion.

Documentos regulatorios
|

Durante 2007, la ARN emitio las licencias, permisos, autorizaciones y demas
certificados regulatorios detallados a continuacion:

Tipo de documento regulatorio Cantidad
Licencias individuales 35
Autorizaciones especfficas individuales 296
Licencias de operacion 364
Permisos individuales 610
Certificados de transporte 17
Registros individuales 98
Registros institucionales 63
Autorizaciones de importacion 550
Autorizaciones de exportacion 720
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Sanciones regulatorias aplicadas
|

El articulo 16 de la Ley N° 24.804 inciso “g” faculta a la ARN para “Aplicar san-
ciones, las que deberan graduarse segun la gravedad de la falta en: apercibi-
miento, multa que deberé ser aplicada en forma proporcional a la severidad de
lainfraccion y en funcién de la potencialidad del dafno, suspension de unalicen-
cia, permiso o autorizacién o su revocacion. Dichas sanciones seran apelables
al solo efecto devolutivo por ante la Camara Nacional de Apelaciones en lo Con-
tencioso Administrativo Federal”.

Durante 2007 el Directorio de la ARN aplicé las siguientes sanciones debido a
infracciones a la normativa regulatoria vigente:

Resolucion N° Tipo de sancién
26/07 19/3/07 Multa_ ,
61/07 12/7/07 Suspensién

Proceso de Licenciamiento de Centrales Nucleares

Las tareas cumplidas en 2007 se enmarcan principalmente en la decision
tomada por el Gobierno de la Nacion de completar y poner en marcha la
Central Nuclear Atucha Il (CNA 11), lo que hace necesario reiniciar el proceso
de licenciamiento, debiéndose efectuar una reevaluacion integral de todos los
aspectos concernientes a la Licencia de Construccion, de modo de asegurar
que el disefio de la planta y la finalizacion de su construccion satisfagan los
requisitos exigibles actualmente a una instalacion de ese tipo.

Otras tareas cumplidas en el ano 2007 consistieron en evaluaciones de seguri-
dad nuclear para las Centrales Nucleares en operacion Central Nuclear Atucha |
(CNA1)y Central Nuclear Embalse (CNE), en esta Ultima particularmente con re-
lacion a la posible extension de su vida Util. También se realizaron tareas rela-
cionadas con el proyecto de la Cuarta Central Nuclear.

Central Nuclear Atucha | (CNAI)

Se continud el desarrollo de tareas de evaluacion del estado del Recipiente de
Presion, sus internos y de caferias de los sistemas primario y del moderador.

Central Nuclear Embalse (CNE)

Nucleoeléctrica Argentina Sociedad Andnima (NASA) se encuentra desarrollan-
do tareas de Reacondicionamiento y Extension de Vida de la Central Nuclear de
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Embalse. El proyecto implica el reemplazo o actualizacion de los sistemas ter-
momecanicos, estructuras y componentes principales y computadoras de con-
trol, como asf también posibles modificaciones segun resultado de una revision
de la seguridad de la planta.

El proyecto de Reacondicionamiento y Extension de Vida implica la realizacion
de numerosos estudios y evaluaciones, y para lograr un correcto desarrollo del
mismo se debe definir un cronograma apropiado de presentacion de las eva-
luaciones como asi también el correspondiente a sus revisiones por parte de
esta ARN.

Durante 2007 se efectud:

®  Elandlisis de los resultados de las evaluaciones e inspecciones realizadas
(tubos de presion, alimentadores, generadores de vapor, cafnerias; com-
ponentes del sistema primario y secundario; mantenimiento eléctrico, de
instrumentacion y control; y estado de la contencion).

B |a evaluacion del proyecto para el acondicionamiento y extension de la
vida util.
®  |averificacion de las condiciones para la extension de la vida Util de la cen-

tral y evaluacion de la documentacion basica de diseno y seguridad que la
justifiquen.

" |adefinicion de los requerimientos para la realizacion de una Revision Pe-
riodica de Seguridad de la CNE que debera efectuar NASA como parte del
licenciamiento de la extension de vida.

®  |aevaluacion de los primeros informes sobre estado y evaluacién de vida
de los componentes realizados por NASA como parte de los analisis de
seguridad incluidos en el proyecto.

Central Nuclear Atucha Il (CNA II)

Dado el ritmo de construccion de esta planta, que ya se ha extendido por varios
anos, la ARN debe actualizar su Licencia de Construccion. Por lo tanto se debe
revisar, analizar y reevaluar el disefno original a la luz de los conocimientos ac-
tuales y las modificaciones que el titular de la licencia proponga.

Se suma a esta particularidad la insuficiencia de profesionales de alta especiali-
zacion, lo que obliga a contratar a expertos internacionales para asesorar y
completar las tareas de analisis y evaluacion, juntamente con los profesionales
de la ARN.

La ARN llevd a cabo diferentes tareas durante el ano 2007:

1. Convenio con Purdue University (USA) sobre:

®  Estudios de la Rotura 2A (Seccidn doble del cafno), con adecuacion a
la CNAI.
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3.

4,

o

o

Modelado del acoplamiento neutrénico-termohidraulico.

Diseno y analisis de la configuracion del nicleo.

Se contratd asesoramiento técnico a la ARN para:

o

Facilitar el desarrollo de Requerimientos Regulatorios relativos a la
terminacion de la CNA I

Obtener y clasificar una distribucion de las incertidumbres, con méto-
dos estadisticos, no paramétricos, aplicados a los valores de entrada
al codigo Relap5/Parcs para roturas 2A de caferias de la CNA .

Supervisar las tareas a realizar por la Purdue University en el modela-
do con Relap5 de la CNAI.

Asistir ala ARN en la estrategia general de los sistemas de seguridad
delaCNAII.

Asesorar en las Guias Regulatorias de la Nuclear Regulatory Com-
mission (NRC).

Se contraté a Battelle Memorial Institute (USA) para el asesoramiento so-
bre el concepto de pérdida antes de la rotura (Leak Before Break, LBB) y disefio
del criterio del tamarno de la rotura para la CNA Il

Se contratd a la Gesellschaft fur Anlagen-und Reacktorsicherheit (GRS)
mbH, Alemania, para la Evaluacion de algunos aspectos del Disefio de la CNA Il

o

Serecibio la version final revisada y corregida de la Revision del Anali-
sis Probabilistico de Seguridad nivel 1 de Atucha ll.

Documentacion y planes de puesta en marcha: se recibié la version
final.

Coordinacién del licenciamiento: se recibio la version final.

Revision del impacto ambiental y manejo de residuos sélidos.

Se iniciaron las siguientes tareas:

5.

g o oo

Evaluacion de calculos termohidraulicos.
Evaluacion de los canales de refrigeracion.
Revision del diseno del nucleo.

Revision del concepto de exclusion de la rotura.

Se firmé un Convenio con la Fundacion Universidad de San Juan: estudios
preliminares y observacion, verificacion e inspeccion de las tareas de manteni-
miento eléctrico preventivo y correctivo sobre el sistema eléctrico de potencia
que suministra la alimentacion esencial para el funcionamiento de los sistemas
de protecciony de instrumentacion relacionados con la seguridad y de otros sis-
temas importantes para la seguridad, pertenecientes a la CNA Il
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6. Contrato con la Technischer Uberwachungs-Verein (TUV) para el asesora-
miento en diversos temas:

" \Verificacion del estado de avance del proyecto: seleccion de temas
representativos en los campos de la instrumentacion y control, com-
ponentes mecanicos y disefo, analisis y calculo como base para la
continuacion de la construccion de la planta.

" Revision de codigos y normas listadas en el Informe Preliminar de Se-
guridad (PSAR): revision comparando contra el estado actual de las
normas y codigos respectivos.

" Evaluacion del Informe Final de Seguridad (FSAR) y documentacion
de soporte: evaluacion del contenido del FSAR y la documentacion
de acuerdo a los requerimientos aplicables segun lo estipulado por la
US NRC RG 1.70y la norma respectiva de la IAEA.

B Preparacion y realizacién de un Workshop en Buenos Aires donde se
implementara el proceso y cronograma para la recepcion en tiempo'y
forma del FSAR y la documentacion de soporte.

7. Convenio con INVAP S.E.: Asesoramiento y transferencia de codigos de
célculo neutrénico.

Cuarta Central Nuclear
|

Se realizaron reuniones técnicas con representantes de NASA sobre aspectos
del licenciamiento de una nueva central nuclear, en las que se expusieron las
exigencias regulatorias vigentes en materia de seguridad radioldgica y nuclear
para el licenciamiento de nuevas centrales nucleares, que incluyen la presenta-
cion de un Informe Preliminar de Seguridad (PSAR) que demuestre el cumpli-
miento de las normas argentinas asi como de normas de seguridad nuclear del
OIEA.

Ademas, en razén de lo establecido en la Ley Nacional N° 25.675 deberé reali-
zarse un Estudio de Impacto Ambiental de la nueva central nuclear, cuyo conte-
nido sera determinado por las autoridades competentes de aplicacion, entre
ellas esta ARN, la cual establecera los requisitos para determinar el impacto ra-
diologico potencial en la region.

Como resultado de las discusiones técnicas entre los participantes de la reu-
nion se concluyd que las centrales CANDU poseen un disefo probado y segu-
ro, que esta basado en las centrales nucleares construidas y licenciadas en
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Canada, Argentina, Rumania, Corea y China. También se destac la operacion
segura de la central CANDU en Embalse por méas de 20 anos.

Se debera demostrar el cumplimiento de las normas de seguridad radioldgicay
nuclear de Argentina e internacionales del OIEA, asi como de las leyes naciona-
les y provinciales que sean de aplicacion.

Sistema de Emergencias

Sistema Objetivo
SIEN Emergencias originadas por accidentes en centrales nucleares
Sistema de Intervencion con consecuencias en el exterior de la instalacion.

en Emergencias

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en la Ley N° 24.804 y su decreto
reglamentario, la ARN ha creado el Sistema de Intervencién en Emergencias
Nucleares (SIEN), que complementa al preexistente Sistema de Intervencion en
Emergencias Radioldgicas (SIER).

En el cuadro siguiente se resumen las caracteristicas principales de los
sistemas de intervencion de la ARN:

Interviene en las etapas de preparacion,

en Emergencias
Radiologicas

Nucleares entrenamiento e intervencién para emergencias.
Vinculo con el Sistema Federal de Emergencias SIFEM.

SIER Emergencias radiolégicas en instalaciones y

Sistema de Intervencion practicas menores o que involucren a la poblacion.

Emergencias radioldgicas no previstas en areas publicas.
Asesoramiento a autoridades publicas y usuarios.

La organizacion del SIEN coincidid con la creacion del Sistema Federal de
Emergencias (SIFEM) creado por Decreto N° 1250/99. La ARN se integra al
SIFEM como organismo de base a través del SIEN. En caso de accidente de
origen nuclear o radiolégico de gran magnitud, la ARN debe comunicar la
situacion 'y mantener informadas a las instancias gubernamentales que
correspondan como asi también a organismos internacionales o paises
extranjeros afectados. En el Centro de Control de Emergencias de la ARN acttan
Grupos de Evaluacion, de Comunicacion, de Difusion y de Radiopatologia.

La organizacion de la respuesta médica en casos de accidentes con radiacion,
contempla tres niveles de accion:

El Nivel 1, conformado por los servicios médicos de las instalaciones relevan-
tes. El' Nivel 2, conformado por los Hospitales generales regionales con influen-
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cia en la zona de las instalaciones relevantes. El Nivel 3, conformado por
Centros de referencia de alta complejidad. Para el Nivel 3 se han firmado e im-
plementado convenios con el Hospital de Clinicas “José de San Martin”, Hospi-
tal de Quemados y con el Hospital Naval “Pedro Mallo”.

En todos los niveles la ARN trabaja en la conformacion de grupos de profesiona-
les con conocimiento sobre los efectos de las radiaciones ionizantes en el hom-
bre y las técnicas de evaluacion y tratamiento de personas sobreexpuestas.

Intervenciones del SIER

El Sistema de Intervencion en Emergencias Radioldgicas (SIER) fue requerido
durante 2007 en las siguientes oportunidades:

®  Principio de incendio en los medidores radiactivos de la empresa Dancan,
en la Ciudad de La Plata (15 de enero).

" Presunta contaminacion en un avion de coleccion en el Aeropuerto de San
Fernando (23 de febrero).

" Hallazgo en Metallrgica Alpes, en Burzaco, Provincia de Buenos Aires, de
barras de uranio empobrecido (6 de marzo).

" Aparicion de dos generadores de tecnecio 99m en la Seccional 202 de Po-
licfa Federal en la Ciudad de Buenos Aires (5 de julio).

" Desaparicion de un medidor de densidad y humedad de suelos en la Mu-
nicipalidad de Lanus, Provincia de Buenos Aires (23 de julio).

" Desaparicion de una fuente de calibracion de cesio 137 en el Centro de
Diagnostico Ecogréfico en la Ciudad de Buenos Aires (7 de agosto).

®  Extravio durante el transporte de dos kits para radioinmunoanélisis conte-
niendo yodo 125 de la empresa Tokatlian, en la Ciudad de Buenos Aires
(14 de agosto).

" Presunta contaminacion de un cromatdgrafo en la empresa Analitical Tec-
nology en la Ciudad de Buenos Aires (22 de octubre).

Vigilancia radiolégica ocupacional

Dosis ocupacionales
|

En esta seccion se evallan las dosis recibidas por los trabajadores de instala-
ciones relevantes y, en particular, de las centrales nucleares Atucha | y Embalse
durante el ano 2007. Se presenta el analisis de las distribuciones de dosis indivi-
duales y de las dosis colectivas correspondientes.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones indivi-
duales de exposicion a la radiaciéon externa realizadas con dosimetros termolu-
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Figura 1.
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controlados
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relevantes

Figura 2.
Distribucion de
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relevantes
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miniscentes y estimaciones de dosis debidas a contaminacion interna, a partir
del analisis de muestras de orina y con mediciones realizadas en contador de
cuerpo entero. Las dosis menores que el limite de deteccion (0,01 mSv) fueron
consideradas cero.

Las Figuras 1y 2 muestran la contribucién de las centrales nucleares al nimero
total de trabajadores de instalaciones relevantes y a la dosis colectiva anual to-
tal. Estas contribuciones alcanzan el 79% y el 95% respectivamente.

La Figura 3 presenta la distribuciéon de dosis individuales recibidas por los tra-
bajadores de la Central Nuclear Atucha | durante 2007. En la misma puede ob-
servarse que ningun trabajador recibié dosis individuales anuales superiores
a20 mSv. EI 50% de los trabajadores recibié una dosis individual anual menor
que 1 mSv.

Figura 3. Central Nuclear Atucha I - Distribucién de dosis individuales

Numero de trabajadores
663

Dosis colectiva
1,76 Sv hombre

Dosis individual maxima
18,42 mSv

Dosis individual promedio
2,65 mSv

Dosis colectiva normalizada
5,3 Sv hombre/GWa
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En la Figura 4 se presenta la distribucion de dosis individuales de los trabajado-
res de la Central Nuclear Embalse correspondiente a 2007. De la misma surge
que de los 1044 trabajadores, soélo el 0,6% recibid dosis individuales anuales
superiores a 20 mSv sin superar 24 mSv. El 50% de ellos recibié una dosis indi-
vidual anual menor que 2 mSv.

Figura 4. Central Nuclear Embalse - Distribucién de dosis individuales
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Durante 2007 la CNE efectud una parada programada para mantenimiento pre-
ventivoy correctivo de 2 meses de duracion, durante la cual se recibio el 83% de
la dosis colectiva anual. Las tareas que mas contribuyeron a esa dosis colectiva
fueron las inspecciones de los tubos de los generadores de vapor, la inspec-
cion y reposicionado de anillos separadores de los canales de combustible y la
limpieza de los generadores de vapor.

Con respecto a las dosis individuales acumuladas en el quinquenio (2003/2007),
contabilizando las dosis recibidas en todas las instalaciones, todos los trabaja-
dores recibieron menos de 20 mSv promedio anual.

En la tabla siguiente se presentan los parametros correspondientes a las dosis
colectivas y a las dosis colectivas normalizadas.

Dosis colectiva Dosis colectiva Dosis colectiva Energia bruta
Sv hombre normalizada debida a tritio generada
Sv hombre/GWa % GWa
Central Nuclear Atucha | 1,76 53 14 0,330
Central Nuclear Embalse 3,74 7.6 34 0,494

Los parametros correspondientes a las distribuciones de dosis individuales
para ambas centrales se presentan en el siguiente cuadro.

Dosis promedio Dosis individual maxima Namero

mSv mSv de trabajadores

Central Nuclear Atucha | 2,7 18,42 663

Central Nuclear Embalse 3,6 23,61 1044
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Descargas de material radiactivo al ambiente
|
En esta seccion se presentan los valores correspondientes a la descarga con-
trolada de efluentes radiactivos al ambiente durante la operacién de las centra-
les nucleares en el ano 2007.
Las Figuras 5y 6 muestran la composicion de las descargas de efluentes ra-
diactivos gaseosos y liquidos al ambiente para la CNA |y CNE, respectivamen-
te. En las mismas se observa la importante contribucién del tritio a las
descargas totales, de acuerdo a las caracteristicas de estas centrales nuclea-
res, la cual represento el 98% para la CNA |y 97% para la CNE.
Figura 5. CNA |
Composicién
de las descargas o 81,2% Tritio liquido
al ambiente o 16,8% Tritio gaseoso
2,0% Gases nobles
o <0,1% Restantes radionucleidos
Figura 6. CNE
Composicion
de las descargas o 67,9%  Tritio gaseoso
al ambiente
(%) 29,1%  Tiitio liquido
3,0% Gases nobles
O <0,1% Restantes radionucleidos

La ARN, adoptando un criterio conservativo, ha fijado para las restricciones
anuales de descarga de efluentes radiactivos al ambiente, valores que
corresponden a una dosis en el grupo critico menor que la restriccién de dosis
establecida para disefo en la normativa argentina, en 0,3 mSv.

Las Figuras 7 y 8 muestran la fraccion de la restriccion anual que descargaron al
ambiente las centrales nucleares durante 2007, para los distintos radionuclei-
dos. En conjunto representaron el 24% de la restriccion anual para la CNA |y el
7% de la restriccion anual para la CNE. Cabe aclarar que en el ano 2004 se ac-
tualizaron las restricciones anuales de descarga para la CNA |, debido a que se
actualizaron parametros de los modelos correspondientes, y que las mismas
habian sido fijadas para una dosis en el grupo critico alin menor, previendo la
posible operacién de otra central nuclear en el mismo emplazamiento.
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Figura 7.
Descargas al
ambiente.
Porcentaje de la
restriccién anual

Figura 8.
Descargas al
ambiente.
Porcentaje de la
restriccién anual

Dosis en la poblacion
|

Dosis en el grupo critico

La Figura 9 muestra las dosis promedio individual en los grupos criticos
correspondientes a la CNA 'y a la CNE. En la misma puede observarse que
estas dosis estan muy por debajo de la restriccion de dosis para diseno, para
una instalacion en particular fijada en 0,3 mSv. Las dosis representaron menos
del 2% de dicha restriccion de dosis.

Figura 9.
Centrales
Nucleares.
Dosis en

el grupo critico




26 INFORME ANUAL 2007
Actividades

Las dosis promedio individual en el grupo critico de cada central nuclear fueron
determinadas a partir de las descargas al ambiente, medidas por las instalacio-
nes, y la aplicacion de los modelos de transferencia ambiental recomendados a
nivel internacional.

Dosis colectiva

La siguiente tabla muestra los valores de dosis colectiva regional -hasta 2000 km-
normalizada con la energia generada, para las centrales nucleares Atucha | y

Embalse.
Descargas Descargas Descargas
gaseosas liquidas totales
Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa
Central Nuclear Atucha | 0,28 1,80 2,1
Central Nuclear Embalse 0,03 0,20 0,2

La dosis colectiva global normalizada con la energia generada, debido a las
descargas de tritio, resultaron 2,2 Sv hombre y 0,2 Sv hombre por GW ano para
la CNA 1y la CNE respectivamente.

Vigilancia radiol6gica ambiental

La Autoridad Regulatoria Nuclear realiza el monitoraje ambiental en los alrede-
dores de las distintas instalaciones radiactivas y nucleares. A través de las me-
diciones efectuadas se verifican los modelos de evaluacion de dosis y la validez
de los factores de transferencia usados en los mismos. Es de hacer notar que,
el monitoraje ambiental realizado se lleva a cabo en forma totalmente indepen-
diente del que realizan las distintas instalaciones.

Las instalaciones nucleares del pais bajo control radiolégico ambiental se pre-
sentan en la Figura 10:

Durante 2007 se efectud el monitoraje ambiental alrededor de:

Centrales nucleares Atucha | y Embalse.
Centro Atomico Ezeiza.

Centro Atdmico Bariloche.

Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
Complejo minero fabril San Rafael.

Complejo fabril Cérdoba y Planta de conversion de didxido de uranio.

g O O O O o o

Ex Complejos minero fabriles: Malargue, Los Gigantes, La Estela, Tonco,
Pichinan y Los Colorados.
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Se efectud, ademas, el monitoraje ambiental
en areas no relacionadas con las instalacio-
nes radiactivas y nucleares, con el objeto de
determinar la contribucion de fuentes radiac-
c : tivas artificiales en las muestras ambientales.
Ex Complejo’ minero fabril :

Asimismo, la ARN lleva a cabo un plan de me-
dicion de gas radon en el interior de viviendas
de la Republica Argentina.

E Centro Atémico Ezeiza

Figura 10.
Instalaciones bajo control ambiental

Central Nuclear Atucha |

|
La Central Nuclear Atucha | esta ubicada sobre el rio Parana de las Palmas, a 7 km
de la ciudad de Lima, en el partido de Zarate, provincia de Buenos Aires. En la
Figura 11 se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo rutinario ambien-
tal en los alrededores de la CNA |

Se tomaron muestras representativas de los diferentes compartimentos de la
matriz ambiental de transferencia de radionucleidos. Para evaluar el impacto
ambiental de las descargas liquidas, se tomaron y analizan muestras de los dis-
tintos cuerpos de agua, sedimentos y peces. Adicionalmente, se realiza el mo-
nitoraje del agua potable extraida de pozos cercanos a la central.
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Figura 11. Central Nuclear Atucha (Provincia de Buenos Aires)

m
@
@3
@)
(4AP)
(5)
(6)
@)

Centrales Nucleares
Atuchaly

Punto de muestreo y
tipo de muestra

Leche
Pasto
Fruta

Agua de rio, sedimento
Agua potable
Condensado de humedad

Dieta

Quinta de vegetales

Muestreo de Aire

(4)(2) Agua de rio, sedimentos

Punto de muestreo y
tipo de muestra

y pasto

Para evaluar el impacto ambiental de las descargas a la atmdsfera, se tomaron
y analizaron muestras de aire y de alimentos producidos en la zona, tales como
leche y vegetales. También se determinaron los niveles de tritio en muestras de
condensado de humedad. Los equipos condensadores estan ubicados, uno a
7,4 km de la CNA | en el Centro de Capacitacion Melilloy el otro a 1 km en direccion
Qeste de la CNA | (puntos 5, figura 11 superior). Asimismo, el pasto (puntos 2,
figura 11 mapa superior e inferior) fue analizado como indicador de depésito del
material radiactivo. Durante el cuarto trimestre de 2006 y hasta el tercer trimestre de
2007 se tomaron en total 346 muestras en los diferentes puntos de muestreo,
sobre las que se realizaron 368 determinaciones y analisis radioquimicos.

Las muestras de agua de rio y sedimentos fueron tomadas con una frecuencia
mensual, en el Club de Pesca de la zona, a unos 3 km rio abajo de la central (pun-
to 4, figura 11 superior), y en el Club Nautico de Alsina a aproximadamente 15 km
aguas arriba de la central (punto 4, figura 11 inferior). Las muestras de agua pota-
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ble fueron tomadas del Club de Pesca ubicado en la margen Oeste del rio Parana
de las Palmas (punto 4AP, figura 11 superior), con una frecuencia mensual.

Las muestras de agua de napa fueron tomadas de dos fincas de la zona, ubica-
das en unradio de 3 a 6 km de la CNA |. Sobre estas muestras se realizé la de-
terminacion de tritio con una frecuencia mensual en muestras de 1 litro, y las
determinaciones de cesio 137, cobalto 60 y estroncio 90 en pooles trimestrales
de 3 litros de volumen.

En las mismas zonas donde se tomaron muestras de agua de rio, se tomaron
muestras de peces con una frecuencia mensual, expresandose los resultados
como promedios semestrales.

Las muestras de leche fueron recolectadas en forma semanal, en zonas de pas-
toreo ubicadas dentro de un radio de 5 km de la central (puntos 1, figura 11 su-
perior), determinandose yodo 131 en una muestra mensual, y cesio 137,
cobalto 60 y estroncio 90 sobre muestras conjuntas trimestrales.

Conrespecto al monitoraje de alimentos, se seleccionaron los cultivos mas proxi-
mos a la central y se obtuvieron muestras de algunos productos de quintas, con
una frecuencia mensual, expresandose los resultados de cesio 137, cobalto 60 y
estroncio 90 en forma semestral y los resultados de H 3 en forma trimestral.

En cuanto a las muestras de aire, se realizaron dos muestreos durante el afo, en
dos puntos ubicados dentro de un radio de 9 km de la CNA | (ver figura 11
superior). Estos monitoreos se efectuaron en la modalidad de aerosoles totales,
donde la totalidad de los aerosoles presentes en el aire es recolectada en un filtro
de muestreo. Los radionucleidos analizados fueron: cobalto 60, yodo 131, cesio
137, estroncio 90 y uranio por espectrometria alfa.

La determinacion de la concentraciéon de cesio 137 y cobalto 60 en muestras
correspondientes a leche, verduras de hojay de raiz, frutas, otras verduras y pe-
ces, se realizé por espectrometria gamma mediante detectores de germanio hi-
perpuro, en condiciones geométricas normalizadas, sobre comprimidos de
cenizas de las muestras calcinadas. En el caso de las muestras de aire, el anali-
sis se realiz6 por la misma técnica, sobre filtros compactados a una geometria
normalizada a los detectores gamma utilizados.

La concentracion de estroncio 90 fue determinada por una técnica que incluye
la calcinacion de la muestra, separacion del Itrio 90 en equilibrio, y medicion por
centelleo liquido de la radiacién Cerenkov emitida.

La determinacion de la concentracion de yodo 131 en leche se llevé a cabo por
medicién por espectrometria gamma en un detector de germanio hiperpuro.
Las mediciones se realizaron sobre muestras que fueron recolectadas men-
sualmente y los resultados se expresan como promedios trimestrales.
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En los siguientes cuadros se presenta la concentracion de actividad en las dife-
rentes muestras analizadas:

Concentracion de actividad en agua del Rio Parana - aguas arriba CNA |

Rio Baradero - Alsina (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD <LD
19 trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de rio.

LD (tritio): 5 Bg/!

LD (cesio 137): 0,03 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,03 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,02 Bg/l

Concentracion de actividad en agua del Rio Parana - aguas abajo CNA |

Club de Pesca (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD <LD
19 trimestre 07 37,3 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de rio.

LD (tritio): 5 Bg/!

LD (cesio 137): 0,02 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!l

LD (estroncio 90): 0,01Bg/I

Concentracion de actividad en agua de napa - Finca Amanda (Bq/1) ‘

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
20 trimestre 07 (*) <LD <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

(*) Los muestreos de agua de napa comenzaron a realizarse a partir de este periodo.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de napa.

LD (tritio): 5 Ba/l

LD (cesio 137): 0,6 Bg/!

LD (cobalto 60): 0,8 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,02 Ba/!
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Concentracion de actividad en agua de napa - Finca Lazzari (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
3° trimestre 07 (*) <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

(*) Los muestreos de agua de napa comenzaron a realizarse a partir de este perfodo.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de napa.

LD (tritio): 5 Bg/l

LD (cesio 137): 0,07 Bg/!

LD (cobalto 60): 0,03 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,01 Bg/I

Concentracion de actividad en muestras de condensado de humedad

Estacion Centro Melillo (Bq/m?3)

periodo tritio periodo tritio

octubre 06 0,3 junio 07 05
noviembre 06 0,05 julio 07 05
diciembre 06 0,7 agosto 07 0,1
enero 07 0,4 setiembre 07 0,1
febrero 07 0,8 octubre 07 0,1
marzo 07 1,6 noviembre 07 0,3
abril 07 0,1 diciembre 07 0,2
mayo 07 (*)

(*) Equipo fuera de servicio.

Concentracion de actividad en muestras de condensado de humedad

stacion “A” (1 km al oeste de CNA I) (Bq/m?3)

periodo tritio periodo tritio

octubre 06 37 junio 07 3
noviembre 06 14 julio 07 3
diciembre 06 14 agosto 07 3
enero 07 53 setiembre 07 (*)
febrero 07 42 octubre 07 (*)
marzo 07 15 noviembre 07 24
abril 07 7 diciembre 07 13
mayo 07 (*)

(*) Equipo fuera de servicio.

Concentracion de actividad en peces del Rio Parana (Bq/kg)

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
1° semestre 07 <LD <LD <LD
2° semestre 07 <LD <LD <LD

Nota: Muestras de pati.

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de peces.

LD (cesio 137): 0,01 Bg/kg

LD (cobalto 60): 0,01 Ba/kg

LD (estroncio 90): 0,07 Bg/kg
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Concentracion de actividad en Concentracion de actividad en
sedimentos del Rio Parana (Bq/kg) sedimentos del Rio Parana (Bq/kg)
aguas arriba CNA | - Rio Baradero (Alsina) aguas abajo CNA | - Club de Pesca
periodo cesio 137 | cobalto 60 periodo cesio 137 | cobalto 60
4° trimestre 06 <LD <LD 4° trimestre 06 <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD 1° trimestre 07 <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD 2° trimestre 07 <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD 3° trimestre 07 <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD 4° trimestre 07 <LD <LD

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
sedimentos.

LD (cesio 137): 2,0 Bg/kg

LD (cobalto 60): 1,8 Bg/kg

Concentracion de actividad en agua potable

zona aledana a CNA | (agua de pozo) (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua potable.

LD (tritio): 5 Bg/l

LD (cesio 137): 0,02 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,01 Ba/l

Concentracion de actividad en vegetales de la zona de la CNA | (Bq/kg)

periodo 4° trimestre 06 1° semestre 07 2° semestre 07

especie cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90
Verduras de hoja <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Verduras de raiz <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Frutas <LD <LD <LD <LD <LD 0,1 <LD <LD 0,1
Otras verduras <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota: Verduras de hoja: acelga, repollo, espinaca, lechuga, radicheta.
Verduras de raiz: cebolla de verdeo.
Frutas: naranja, lima, mandarina.
Otras verduras: pepino, tomate, chaucha, morrén, soja.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de vegetales.
LD (cesio 137): 0,02 Bg/kg
LD (cobalto 60): 0,02 Bg/kg
LD (estroncio 90): 0,06 Bg/kg



INFORME ANUAL 2007
Actividades

Concentracion de actividad de tritio en vegetales de la zona de la CNA | (Bq/kg)

periodo

1° trimestre 07

2° trimestre 07

3° trimestre 07

4° trimestre 07

Verduras de hoja
Verduras de raiz
Frutas

Otras verduras

667,8
66,2
31,6

240,3

121,8
23,0
62,9
14,7

152,7
12,3
70,9
20,2

Nota: Verduras de hoja: lechuga, acelga, repollo, espinaca, radicheta.
Verduras de raiz: cebolla, cebolla de verdeo, remolacha, puerro.
Frutas: naranja, pomelo, mandarina, durazno, lima.

Otras verduras: pepino, tomate, chaucha, zapallito, morrén, aji, soja, brécoli.

Concentracién de actividad en leche de la zona aledana a la CNA | (Bqg/I)

periodo yodo 131 | cesio 137 cobalto 60 estroncio 90 tritio
4° trimestre 06 <LD <LD <LD <LD *)
1° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD 32
2° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD 17
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD 27

(*) No se realizaron determinaciones.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en

muestras de leche.
LD (yodo 131): 0,3
cesio 137): 0,0

LD (
LD (
LD ¢
LD ¢

tritio): 9 Bg/l

Deposito de actividad en pasto de la zona aledafa a la CNA | (Bq/m?) ‘

Ba/l
1 Bg/l

cobalto 60): 0,02 Ba/l
estroncio 90): 0,1 Bg/!

periodo yodo 131 cesio 137 cobalto 60
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en

muestras de pasto
LD (yodo 131): 4,4
LD (cesio 137): 4,4

Bg/m?
Bag/m?

LD (cobalto 60): 4,4 Bg/m?
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Concentracion de actividad en muestras de aire - Punto CNA-B (1 km al oeste de CNA I)

periodo 2007 yodo 131 cesio 137 cobalto 60 estroncio 90 uranio
(micro Bq/m3) (micro Bgq/m3) (micro Bq/m3) | (micro Bq/m3) | (micro Bq/m3)

29/05 al 05/06 < LD < LD < LD 7,6 2,6

05/06 al 21/06 < LD < LD < LD 11 1,3

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en

muestras de aire.

LD (yodo 131): 1,0 micro Bg/m?3
LD (cesio 137): 1,6 micro Bg/m?
LD (cobalto 60): 2,6 micro Bg/m?3

Concentracion de actividad en muestras de aire - Punto CNA-E (Estacion Centro Melillo)

periodo 2007 yodo 131 cesio 137 cobalto 60 estroncio 90 uranio
(micro Bg/m3) (micro Bgq/m3) (micro Bq/m3) | (micro Bq/m3) | (micro Bq/m3)
29/05 al 05/06 < LD < LD < LD < LD 41

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de aire.

LD (yodo 131): 3,4 micro Bg/m?

LD (cesio 137): 4,3 micro Bg/m3

LD (cobalto 60): 4,3 micro Bg/m?

LD (estroncio 90): 23,7 micro Bg/m3

NOTA: ver ubicacion de puntos CNA-By CNA-E en figura 11 superior.

No se detectaron niveles de contaminacion atribuible al funcionamiento de la
central, con excepcion a niveles muy bajos de estroncio 90 en algunas mues-
tras de vegetales, valores que pueden atribuirse al fallout ambiental y algunas
trazas de tritio en el Rio Parana de Las Palmas que fueron transitorias y resulta-
ron ser menores al 1% del valor de tritio para aguas de consumo establecido
por la Organizacion Mundial de la Salud.

En el caso de los niveles de tritio en vegetales, los valores son insignificantes
desde el punto de vista dosimétrico y son coherentes con los que se obtienen a
través de modelos de dispersion en el ambiente.

Del anélisis de los resultados de las mediciones de concentracion de actividad
en las distintas muestras analizadas correspondientes al monitoraje ambiental
en los alrededores de la CNA |, se verifica que los valores son perfectamente
compatibles con los obtenidos a través de los modelos de calculo aplicados
por la ARN para estimar la dosis en los individuos méas expuestos.

Central Nuclear Embalse
|

La Central Nuclear Embalse esté ubicada sobre la margen del lago de Embalse
de Rio Tercero, en el centro-oeste de la Provincia de Cérdoba.
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Enla Figura 12, se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo ambiental
en los alrededores de la CNE.

Como se menciond en el caso de la CNA [, en los alrededores de la CNE se to-
maron muestras representativas de los diferentes compartimentos de la matriz
ambiental de transferencia de radionucleidos.

Para evaluar el impacto ambiental de las descargas liquidas, se toman y anali-
zan muestras de los distintos cuerpos de agua, sedimentos y peces. Adicional-
mente, se realiza el monitoraje del agua potable extraida de la zona céntrica de
la Ciudad de Embalse.

Para evaluar el impacto ambiental de las descargas a la atmosfera, se tomaron y
analizaron muestras de aire y de alimentos producidos en la zona, tales como le-
chey vegetales. También se determinaron los niveles de tritio en muestras de con-
densado de humedad. Como indicador de depdsito del material radiactivo, se
recolectd pasto dentro del radio de 5 km de la CNE (punto 1, figura 12 superior).

Figura 12. Alrededores de la Central Nuclear Embalse (Provincia de Cérdoba)

(1)
()
@)

Central Nuclear Embalse
Puntos de muestreo
Agua, sedimento y pasto

Leche
Condensado de humedad

Aguas y sedimentos
(Muestreo anual)

Agua de lago y sedimento
(Muestreo mensual)

Muestreo de aire

Leche
(Muestreo mensual)

Agua y sedimento
(Muestreo anual)

Vegetales
(Muestra mensual)

f Lago de Embalse
de Rio Tercero

Lago dée|Embaise
de Rio Tergero

Las muestras de leche fueron obtenidas de tambos ubicados dentro de un ra-
dio de 7 km de la central nuclear (punto 2, figura 12 superior), en forma semanal,
determinandose yodo 131 en forma mensual, y cesio 137, cobalto 60 y estron-
cio 90, trimestralmente.
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Las muestras de agua del lago fueron tomadas con una frecuencia mensual, de
la Unidad Turistica Embalse (Zona Hoteles) y en el balneario y camping de Villa
Rumipal. Las muestras de agua potable se tomaron con una frecuencia de
muestreo mensual. Las muestras de agua de napa fueron tomadas del Puesto
La Aguada, ubicado en un radio de 2 km de la CNE. Mensualmente se ha deter-
minado la concentracion de tritio en muestras de 1 litro, tanto de agua de lago
como de agua potable y agua de napa, y trimestralmente se determinaron las
concentraciones de cesio 137, cobalto 60 y estroncio 90 en muestras de 3 litros
de volumen.

Las muestras de condensado de humedad fueron colectadas en dos estacio-
nes ubicadas en las principales direcciones de los vientos. Una de las estacio-
nes se encuentra ubicada en el Club Nautico Rio Tercero, a una distancia de
1500 m en direccion NE; y la otra en el escuadron de Gendarmeria, ubicada a
aproximadamente 800 m en direccién SSO de la chimenea de descargas ga-
seosas (puntos 3, figura 12 superior). Ambas estaciones cuentan con equipos
marca Ering, que tiene una capacidad de recoleccién de 5 litros cada 24 horas
para 50% de humedad y 20°C de temperatura.

Con respecto al monitoraje de alimentos, se obtuvieron muestras de aquellas quin-
tas ubicadas lo mas cerca posible a la CNE. Las muestras fueron recolectadas con
una frecuencia mensual, expresandose los resultados de cesio 137, cobalto 60 y
estroncio 90 en forma semestral y los resultados de H 3 en forma trimestral.

Las muestras de sedimentos fueron tomadas mensualmente en el punto
correspondiente a la Unidad Turistica Embalse (Zona Hoteles), (punto 1, figura
12 superior) y en el balneario - camping de Villa Rumipal.

Adicionalmente, se realiza con frecuencia anual un muestreo de aguas y sedi-
mentos de diferentes puntos del lago, de rios afluentes y del Rio Tercero.

Las muestras de peces fueron tomadas del lago con una frecuencia mensual,
expresandose los resultados como promedios semestrales.

En cuanto a las muestras de aire, se realizaron dos muestreos durante el aro,
en dos puntos ubicados dentro de un radio de 2 km de la CNE (ver figura 12 su-
perior). Estos monitoreos se efectuaron en la modalidad de aerosoles totales,
donde la totalidad de los aerosoles presentes en el aire es recolectada en un fil-
tro de muestreo. Los radionucleidos analizados fueron: cobalto 60, yodo 131,
cesio 137, estroncio 90 y uranio por espectrometria alfa.

La determinacion de la concentracion de cesio 137 y cobalto 60 en muestras
correspondientes a leche, verduras de hojay de raiz, y peces, se realizé por es-
pectrometria gamma, en condiciones geométricas normalizadas, sobre com-
primidos de cenizas de las muestras semestrales calcinadas.
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Las concentraciones de estroncio 90 y de yodo 131 fueron determinadas de la
misma forma que se describi¢ en el caso de la CNA .

Durante el cuarto trimestre de 2006 y hasta el tercer trimestre del ano 2007, se
recolectaron en total 276 muestras. Sobre las mismas se realizaron 301 analisis
y determinaciones radioquimicas. Los valores de actividad medidos en las
muestras mencionadas se pueden observar en los siguientes cuadros:

Concentracion de actividad en agua del lago de

Embalse de Rio Tercero, zona Hoteles Sociales (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 276 <LD <LD <LD
19 trimestre 07 205 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 148 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 151 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 151 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de lago.

LD (cesio 137): 0,02 Ba/l

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,01 Bg/l

Concentracion de actividad en agua del lago de Embalse de Rio Tercero,

Villa Rumipal (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 310 <LD <LD <LD
1° trimestre 07 231 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 132 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 151 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 173 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de lago.

LD (cesio 137): 0,02 Bg/!

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,01 Bg/l

Concentracion de actividad en agua de napa - Puesto La Aguada (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
39 trimestre 07 (*) <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

(*) Los muestreos de agua de napa comenzaron a realizarse a partir de este perfodo.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de napa.

LD (tritio): 5 Bg/l

LD (cesio 137): 0,02 Bg/!

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!

LD (estroncio 90): 1,1 Bg/I
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Concentracion de actividad en sedimentos del lago de Embalse de Rio Tercero,

zona Hoteles Sociales (Bg/kg)

periodo cesio 137 | cobalto 60 periodo cesio 137 | cobalto 60
4° trimestre 06 3,4 <LD 3° trimestre 07 4.1 <LD
1° trimestre 07 2,8 <LD 4° trimestre 07 12,6 <LD
29 trimestre 07 3,6 <LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
sedimentos.
LD (cobalto 60): 3,6 Bg/kg

Concentracion de actividad en sedimentos del lago de Embalse de Rio Tercero,

Villa Rumipal (Bq/kg)

periodo cesio 137 | cobalto 60 periodo cesio 137 | cobalto 60
4° trimestre 06 <LD <LD 39 trimestre 07 <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD 4° trimestre 07 <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
sedimentos.

LD (cesio 137): 3,1 Bg/kg

LD (cobalto 60): 1,1 Bg/kg

Concentracion de actividad en muestras de condensado de humedad,

Estacion Club Nautico Rio Tercero (Bg/m?3)

periodo tritio periodo tritio
octubre 06 (*) mayo - junio 07 (**) 1,0
noviembre 06 (*) junio - julio 07 (**) 0,8
diciembre 06 (*) agosto 07 0,6
enero 07 3,2 setiembre 07 0,4
febrero 07 6,5 octubre 07 1,0
marzo 07 (*) noviembre 07 0,9
abril 07 3,7 diciembre 07 0,9

(*) Equipo fuera de servicio

(**) Valor promedio de los 2 meses

Concentracion de actividad en muestras de condensado de humedad,

Estacion Gendarmeria (Bg/m?3)

periodo tritio periodo tritio
enero 2007 1.5 agosto 07 0,2
febrero 2007 3,6 setiembre 07 1.1
marzo 2007 3,3 octubre 07 1.6
abril 07 49 noviembre 07 0,8
mayo - junio 07 (**) 1,3 diciembre 07 0,9
julio 07 (*)

(*) Equipo fuera de servicio

(**) Valor promedio de los 2 meses



INFORME ANUAL 2007
Actividades

Concentracion de actividad en agua potable de la Ciudad de Embalse (Bq/I)

periodo tritio cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 213 <LD <LD <LD
1° trimestre 07 210 <LD <LD <LD
29 trimestre 07 145 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 105 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 152 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua potable.

LD (cesio 137): 0,07 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,03 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,01 Bg/I

Concentracion de actividad en vegetales de la zona de la CNE (Bq/kg)

periodo 4° trimestre 06 1° semestre 07 2° semestre 07

especie cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90
Verduras de hoja - --- <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Verduras de raiz - --- - <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Otras verduras <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota:Verduras de hoja: lechuga, acelga, radicheta, espinaca, repollo, rdcula.
Verduras de raiz: zanahoria, remolacha, nabiza.
Otras verduras: chaucha, zapallo, berenjena, perejil.
---: No se obtuvieron muestras en cantidades representativas.
LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de vegetales.
LD (cesio 137): 0,01 Bg/kg
LD (cobalto 60): 0,02 Bg/kg
LD (estroncio 90): 0,06 Bg/kg

Concentracion de actividad de tritio en vegetales de la zona de la CNE (Bq/kg)

periodo

1° trimestre 07

2° trimestre 07

3° trimestre 07

4° trimestre 07

Verduras de hoja
Verduras de raiz
Otras verduras

458,2
131,7
25,2

71,2
137,5
77,2

473
370

Nota: Verduras de hoja: acelga, lechuga, repollo, radicheta, rdcula.
Verduras de raiz: zanahoria, remolacha.
Otras verduras: chaucha, berenjena, zapallito, perejil.

--- No se obtuvieron muestras representativas

Concentracion de actividad en leche de la zona de la CNE (Bq/1)

periodo cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 tritio yodo 131
49 trimestre 06 <LD <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD <LD 47,9 <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD 56,7 <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD 48,5 <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD 37,7 <LD
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LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de leche.

LD (cesio 137): 0,01 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,02 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,08 Bay/!

LD (yodo 131): 0,3 Ba/l

Depésito de actividad en pasto de la zona de la CNE (Bg/m?) ‘

periodo cesio 137 cobalto 60 yodo 131
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
10 trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de pasto.

LD (cesio 137): 5,5 Bg/m?

LD (cobalto 60): 4,4 Bg/m?

LD (yodo 131): 3,3 Bg/m?

Concentracion de actividad en peces del Lago de Embalse Rio Tercero (Bq/kg) ‘

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 0,04 <LD <LD
19 semestre 07 0,05 <LD <LD
2° semestre 07 0,03 <LD <LD

Nota: muestras de pejerrey.

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de peces.

LD (cobalto 60): 0,2 Bg/kg

LD (estroncio 90): 0,07 Ba/kg

Concentracién de actividad en muestras de aire - Punto CNE-P (Club Nautico Rio Tercero)

periodo 2007

yodo 131
(micro Bg/m?3)

cesio 137
(micro Bg/m?3)

cobalto 60
(micro Bg/m?3)

estroncio 90
(micro Bq/m3)

uranio
(micro Bq/m3)

19/02 al 21/02
21/02 al 22/02

< LD
< LD

< LD
< LD

< LD
< LD

< LD
< LD

< LD
< LD

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en

muestras de aire.

LD (yodo 131): 13,7 micro Bg/m3
cesio 137): 13,1 micro Bg/m?3
cobalto 60): 17,7 micro Bg/m?

LD (
LD (
LD (estroncio131): 83,1 micro Bg/ms3
LD (

uranio): 28,9 micro Bg/m3
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Concentracion de actividad en muestras de aire - Punto CNE-G (Escuadron Gendarmeria CNE)

periodo 2007

yodo 131
(micro Bg/m3)

cesio 137
(micro Bgq/m3)

cobalto 60
(micro Bg/m3)

estroncio 90
(micro Bg/m3)

uranio
(micro Bg/m3)

19/02 al 22/02

< LD

< LD

< LD

< LD

< LD

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de aire.

LD (yodo 131): 2,7 micro Bg/m?3

LD (cesio 137): 2,8 micro Bg/m?

LD (cobalto 60): 2,2 micro Bg/m?3

LD (estroncio131): 13,5 micro Bg/m3

LD (uranio): 4,9 micro Bg/m?

Nota: ver ubicacion de puntos CNE-P y CNE-G en figura 12 superior.

Se detectd la presencia de tritio en muestras de agua de lago y agua potable.
Por otro lado, se detectaron niveles muy bajos de cesio 137 en muestras pun-
tuales de sedimentos y peces del lago de Embalse de Rio Tercero.

En el caso de los niveles de tritio en vegetales, los valores son insignificantes
desde el punto de vista dosimétrico y son coherentes con los que se obtienen a
través de modelos de dispersion en el ambiente.

La presencia de tritio en el agua del lago y en el agua potable, se debe a la des-
carga de efluentes generados en los procesos de purificacion y desgasado de
agua del circuito primario de refrigeracion del reactor. Cabe aclarar que el nivel
de concentracion de tritio en el agua del lago esta relacionado con las variacio-
nes estacionales del nivel de agua del embalse.

Del anélisis de los resultados de las mediciones de concentracion de actividad
en las distintas muestras analizadas correspondientes al monitoraje ambiental
en los alrededores de la CNE, se verifica que los valores son perfectamente
compatibles con los obtenidos a través de los modelos de calculo aplicados
por la ARN para estimar la dosis en los individuos mas expuestos.

Centro Atomico Ezeiza
|

El Centro Atémico Ezeiza, esta ubicado en la localidad de Ezeiza, provincia de
Buenos Aires. Las principales instalaciones que componen este centro son: el
RA 3, Reactor de Produccion de Radioisétopos e Investigacion; la Planta de
Produccion de Radioisétopos para uso médico e industrial; la Fabrica de Fuen-
tes Selladas de Cobalto 60; la Planta de Produccién de Molibdeno 99 por Fi-
sion; el Area Gestion Ezeiza, la Fabrica de Elementos Combustibles Nucleares
(CONUAR S.A)) y el Ciclotrén de Produccion.
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La Figura 13 muestra la ubicacién de los puntos en los que se realiza el muestreo
correspondiente al control ambiental rutinario del Centro Atomico Ezeiza (CAE).

Figura 13. Alrededores del Centro Atémico Ezeiza (Provincia de Buenos Aires)

! CAE (Centro Atomico Ezeiza)

Puntos de muestreo:
®  Aguade rio (Arroyo Aguirre)
®  Agua potable (AP)
° Pasto

Leche

Alimentos vegetales

! CAE (Centro Atomico Ezeiza)

[ J Puntos de muestreo

Como se menciond en el caso de las centrales nucleares, se tomaron muestras
representativas de los diferentes compartimentos de la matriz ambiental, en
puntos ubicados en los alrededores del CAE.

Para evaluar el impacto ambiental de las descargas gaseosas, se tomarony ana-
lizaron muestras de aire, con una frecuencia semanal, para determinar la presen-
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cia de aerosoles radiactivos. Para determinar el depdsito de material radiactivo,
se tomaron muestras de agua de lluvia que fueron recolectadas y analizadas con
una frecuencia trimestral, y muestras de pasto, recolectadas y analizadas con
una frecuencia mensual e informadas como promedio trimestral. Ademas, se re-
colectaron mensualmente muestras de alimentos vegetales de una quinta ubica-
da en direccion sudoeste al CAE. Los resultados se expresan semestralmente.
Las muestras de leche son recolectadas de un tambo de la zona. Todos los pun-
tos se encuentran dentro de los 3 km del Centro Atdmico (figura 13).

Para evaluar el impacto ambiental de las descargas liquidas, se tomaron y ana-
lizaron muestras de agua potable del CAE y de sus alrededores (figura 13, pun-
tos AP1-AP15); y agua y sedimentos del arroyo Aguirre y rio Matanza. Las
muestras de agua y sedimentos del arroyo Aguirre y rio Matanza fueron toma-
das con una frecuencia mensual, antes y después del CAE (figura 13).

Las muestras de leche fueron recolectadas en forma semanal, determinandose
por espectrometria gamma yodo 131 en una muestra mensual y cesio 137, co-
balto 60 y estroncio 90 sobre muestras conjuntas trimestrales.

Las mediciones de las muestras correspondientes a verduras de hoja y de raiz
(cesio 137, cobalto 60 y estroncio 90) se realizaron por espectrometria gamma,
sobre comprimidos de cenizas de muestras semestrales calcinadas.

Las concentraciones de estroncio 90 fueron determinadas conforme a la técni-
ca descripta en el caso de la CNA |

Los resultados obtenidos pueden observarse en los cuadros siguientes:

Depésito de actividad en muestras de agua de lluvia - Zona CAE (Bq/m?)

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de lluvia.

LD (cesio 137): 0,1 Bg/m?

LD (cobalto 60): 0,1 Bg/m?

LD (estroncio 90): 0,07 Bg/m?
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Deposito de actividad en muestras de pasto — Zonas aledanas al CAE (Bq/m?)

periodo cesio 137 cobalto 60 yodo 131
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD <LD
20 trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

Nota: Los pastos corresponden a los puntos 1, A, B, Cy D, figura 13.

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de pasto.

LD (cesio 137): 6,5 Bg/m?

LD (cobalto 60): 5,6 Bg/m?

LD (yodo 131): 6,0 Bg/m?

Concentracion de actividad en muestras de aerosoles en aire -

Estacion ubicada en Tosquera - (microBg/m?3)

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
octubre 06 <LD <LD <LD
noviembre 06 <LD <LD <LD
diciembre 06 <LD <LD <LD
enero 07 <LD <LD
febrero 07 <LD <LD
marzo 07 <LD <LD <LD (%)
abril 07 <LD <LD
mayo 07 <LD <LD
junio 07 <LD <LD <LD (**)
julio 07 <LD <LD
agosto 07 <LD <LD
setiembre 07 <LD <LD <LD (***)
octubre 07 <LD <LD 8,2
noviembre 07 <LD <LD <LD
diciembre 07 <LD <LD <LD

(*) Pool de filtros enero-febrero-marzo 2007

(**) Pool de filtros abril-mayo-junio 2007

(***) Pool de filtros julio-agosto-setiembre 2007

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de aire.

LD (cesio 137): 4,5 microBg/m3

LD (cobalto 60): 3,7 microBg/m3

LD (estroncio 90): 3,0 microBg/m3

Concentracion de actividad en aguas potables del CAE (Bq/I) ‘

puntos de muestreo
periodo | Ap-1 (Guarderia) =AP-2 (RA3) = AP-3 (LPR) AP-4 (Plantas quimicas)

Cs137 | Sr90 |Cs137|Sr90|/Cs 137/Sr90, Cs137 Sr90
4° trimestre 06| <LD <LD <LD |<LD| <LD |<LD <LD <LD
1° trimestre 07| <LD <LD <LD |<LD| <LD |<LD <LD <LD
2° trimestre 07| <LD <LD <LD |<LD| <LD |<LD <LD <LD
3° trimestre 07| <LD <LD <LD |<LD| <LD |<LD <LD <LD
4° trimestre 07| <LD <LD <LD |<LD| <LD |<LD <LD <LD

Nota: Las determinaciones de concentracion de actividad se efectuaron sobre “pooles”
trimestrales de 30 litros (10 I/mes).

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua potable.

LD (cesio 137): 0,03 Bg/l

LD (estroncio 90): 0,002 Bg/l
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Concentracion de actividad de tritio (H 3) en aguas potables del CAE y alrededores (Bq/l)

punto de muestreo 4 trim. 06 | 1°trim. 07 | 2°trim. 07 | 3°trim. 07 | 4°trim. 07

AP-1 Guarderia <LD <LD <LD <LD <LD
AP-2 RA3 <LD <LD <LD <LD <LD
AP-3 LPR <LD <LD <LD <LD <LD
AP-4 Plantas Quimicas <LD <LD <LD <LD <LD
AP-5 Tosquera <LD <LD <LD <LD <LD
AP-6 Club Fuerza Aérea <LD <LD <LD <LD <LD
AP-7 Club Aeromodelismo <LD <LD <LD <LD <LD
AP-8 Club UPCN <LD <LD <LD <LD <LD
AP-10 Restaurante La Cabana del Bosque <LD <LD <LD <LD <LD
AP-11 Club Empleados de Comercio - SEC <LD <LD <LD <LD <LD
AP-12 Estancia Barrio La Celia <LD <LD <LD <LD )

AP-15 Rancho Taxco <LD <LD <LD <LD <LD

(*) No se tomd muestra porque el propietario no permitio el acceso al lugar.
Nota: Ver puntos de muestreo en figura 13.
LD es el mayor limite de deteccion determinado para tritio en muestras de agua potable.
LD (tritio): 5 Bg/l

Concentracion de uranio natural en aguas del Arroyo Aguirre y Rio Matanza (Bq/I - mg/I)

1° trimestre 07

2° trimestre 07

3° trimestre 07

4° trimestre 07

puntos 4° trimestre 06
131 | 0,25 Bg/l (0,01 mg/l)
136 10,275 B/l (0,011 mg/l)
137 | 1,0 Bg/l (0,04 mg/l)
138 0,425 Bg/l (0,017 mg/l)
139 | 0,2 Bg/l (0,008 mg/l)
141
142

0,09 Bg/l (0,0037 mg/)
0,18 Byl (0,007 mg/)
0,09 Bay/l (0,0034 mg/)
0,375 Bg/l (0,015 mg/)
0,15 Bay! (0,006 mg)

0,29 B/l (0,0115 mg/)
09 Bay/l (0,036 mg/)
0,825 Bgy/l (0,033 mg/)
0,45 B/l (0,018 mg/l)
0,35 Bg/l (0,014 mg/)

0,31 Bg/l (0,0123 mg/l)
1,38 Bg/l (0,055 mg/l)
0,75 Ba/l (0,03 mg/l)

0,375 Bay/l (0,015 mg/l)

0,625 Bg/l (0,025 mg/)

0,43 Bg/l (0,017 mg/)
0,38 Bg/l (0,015 mg/)

0,55 Bg/l (0,022 mg/))

0,35 Bg/I (0,014 mg/l)
0,33 Bg/l (0,013 mg/l)

Nota: Se utilizo la actividad especifica del uranio natural, que es de 25 Bg/mg

Concentracion de actividad en aguas del Arroyo Aguirre y Rio Matanza (Bq/I)

periodo 4° trimestre 06 1° trimestre 07
puntos de muestreo tritio cesio 137 cobalto 60 tritio cesio 137 cobalto 60
131 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
136 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
137 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
138 <LD <LD <LD 12,2 <LD <LD
139 <LD <LD <LD <LD <LD
periodo 2° trimestre 07 3° trimestre 07 4° trimestre 07
puntos de muestreo | tritio | cesio 137 | cobalto 60 | tritio | cesio 137 | cobalto 60 | tritio | cesio 137 | cobalto 60
131 8,3 <LD <LD 13,9 <LD <LD <LD <LD <LD
136 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
137 <LD <LD <LD <LD <LD <LD -
138 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 54 <LD <LD
139 <LD <LD <LD <LD <LD <LD -

Ver puntos de muestreo en figura 13.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de arroyo.
LD (tritio): 5 Bg/!

LD (cesio 137): 1 Bg/l
LD (cobalto 60): 1 Ba/l
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Concentracién de uranio natural en masa y actividad para aguas potables del CAE y alrededores (Bq/l - mg/I)

punto de muestreo

4° trimestre 06

1° trimestre 07

AP-1 Guarderia

AP-2 RA3

AP-3 LPR

AP-4 Plantas Quimicas

AP-5 Tosquera

AP-6 Club Fuerza Aérea

AP-7 Club Aeromodelismo

AP-8 Club UPCN

AP-9 Barrio SEC

AP-10 Restaurante La Cabana del Bosque
AP-11 Club Empleados de Comercio - SEC
AP-14 Caballeriza

AP-15 Rancho Taxco

0,425 Bq/!
0,25 Byl

0,017 mg/l)
0,01 mg/l)
0,625 Ba/l (0,025 mg/l)
0,425 Ba/l (0,017 mg/)
0,3 Bg/l (0,0125 mg/l)
0,225 Bg/I (<0,009 mg/l)
0,23 Bg/I (<0,0092 mg/l)
0,22 Bg/I (<0,0087 mg/l)
0,325 Bg/I (0,013 mg/)
0,21 B/l (<0,0084 mg/l)
0,825 B/l (0,033 mg/l)
0,18 B/l (<0,0072 mg/l)
0,675 Ba/l (0,027 mg/)

—~ o~ —~ —

0,48 Bg/l (0,019 mg/l)
0,275 Ba/l (0,011 mg/l)
0,675 Ba/l (0,027 mg/l)
0,48 Bg/l (0,019 mg/l)
0,4 Bg/l (0,016 mg/l)
0,275 Bg/l (0,011 mg/l)
0,225 B/l (0,009 mg/l)
0,21 B/l (0,0084 mg/l)
0,4 Bg/l (0,016 mg/)
0,225 Byl (0,009 mg/l)
0,775 Ba/l (0,031 mg/l)
0,2 Bg/l (0,008 mg/)
0,7 Ba/l (0,028 mg/l)

punto de muestreo

2° trimestre 07

3° trimestre 07

4° trimestre 07

AP-1 Guarderia

AP-2 RA3

AP-3 LPR

AP-4 Plantas Quimicas

AP-5 Tosquera

AP-6 Club Fuerza Aérea

AP-7 Club Aeromodelismo

AP-8 Club UPCN

AP-9 Barrio SEC

AP-10 Restaurante La Cabana
del Bosque

AP-11 Club Empleados de
Comercio - SEC

AP-14 Caballeriza

AP-15 Rancho Taxco

0,4 Bg/l (0,016 mg/l)
0,275 Bg/! (0,011 mg/l)
0,625 Bag/l (0,025 mg/l)
0,55 Bay/l (0,022 mg/l)
0,35 Ba/l (0,014 mg/l)
0,275 Bg/I (0,011 mg/l)

0,2 Bg/l (0,008 mg/l)

0,2 Bg/l (0,008 mg/l)

0,4 Bg/I (0,016 mg/l)
0,215 Bag/l (0,0086 mg/l)

0,825 Bg/l (0,033 mg/l)

0,175 Bg/! (0,007 mg/l)
0,625 Bq/l (0,025 mg/l)

0,325 B/l (0,013 mg/l)
0,275 B/l (0,011 mg/l)
0,6 Bg/I (0,024 mg/l)
0,4 Bg/l (0,016 mg/l)
0,375 B/l (0,015 mg/l)
0,225 Bg/l (0,009 mg/l)
0,2 Bg/l (0,008 mg/l)
0,19 B/l (0,0075 mg/l)
0,375 Bag/l (0,015 mg/l)
0,24 B/l (0,0095 mg/l)

0,8 Bg/l (0,032 mg/l)

0,18 Bg/l (<0,0072 mg/l)
0,65 Bg/l (0,026 mg/l)

0,49 Bg/l
0,32 B/l

0,0197 mg/I
0,0128 mg/I
0,73 Ba/l (0,0293 mg/l
0,67 Ba/l (0,0267 mg/l
0,395 Bg/I (0,0158 mg/l)
0,285 Bg/l (0,0114 mg/l)
0,24 Bg/l (0,0096 mg/l)
0,24 Bg/I (0,0097 mg/l)
0,42 Bg/I (0,0167 mg/l)
0,265 Bg/! (0,0106 mg/l)

,_\,_\,_\,_\
= = = =

0,845 Bq/l (0,0338 mg/l)

0,1 Bg/l (0,004 mg/)
0,775 B/l (0,031 mg/l)

Nota 1: AP-12 (Estancia-tambo) y AP-13 (Tambo) no se muestrearon porque el propie-

tario no permitié el acceso a esos lugares.

Nota 2: Se utilizd la actividad especifica del uranio natural, que es de 25 Bg/mg.

Concentracion de actividad en sedimentos del Arroyo Aguirre y Rio Matanza (Bq/kg)

puntos de muestreo
periodo
131 136 137 138
cesio 137 |cobalto 60| cesio 137 | cobalto 60 | cesio 137 |cobalto 60| cesio 137 |cobalto 60
4° trimestre 06 <LD <LD 3,4 <LD <LD <LD <LD <LD
1° trimestre 07 <LD <LD 87,2 59 2,6 <LD 2,7 <LD
2° trimestre 07 5,8 <LD 59 <LD <LD <LD 2,8 <LD
3° trimestre 07 13,9 11,8 10,4 3,3 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD 35 7.0 - - 2,7 <LD

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en

sedimentos.

LD (cesio 137): 2,3 Bg/kg
LD (cobalto 60): 2,7 Ba/kg
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Concentracion de actividad en vegetales de la zona aledana al CAE (Bq/kg)

periodo 4° trimestre 06 1° semestre 07 2° semestre 07

especie cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90
Verduras de hoja <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Verduras de raiz <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Frutas --- - <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota:Verduras de hoja:acelga, lechuga.
Verduras de raiz: puerro, cebolla de verdeo.
Frutas: naranja, pomelo.
--- No se obtuvieron muestras en cantidades representativas.
LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de vegetales.
LD (cesio 137): 0,02 Bg/kg
LD (cobalto 60): 0,03 Bg/kg
LD (estroncio 90): 0,07 Bg/kg

Concentracion de actividad en leche de la zona aledaia al CAE (Bqg/I)

periodo yodo 131 cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD <LD
1° trimestre 07 -—- --- ---
2° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD <LD

--- No se obtuvieron muestras en cantidades representativas.

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de leche.

LD (yodo 131): 0,4 Ba/l

LD (cesio 137): 0,01 Bg/I

LD (cobalto 60): 0,01 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,04 Bg/l

En el plan de monitoraje efectuado durante el cuarto trimestre de 2006 y hasta
el tercer trimestre de 2007, se recolectaron 983 muestras y se efectuaron sobre
las mismas 2130 determinaciones de los distintos radionucleidos de interés.

Se detectaron trazas de cesio 137 y cobalto 60 en algunas muestras de sedi-
mentos del arroyo Aguirre.

Con respecto a las mediciones de las concentraciones de radioisétopos en las
muestras de aguas, la ARN ha verificado que los resultados cumplen los limites
y restricciones de dosis para las personas del publico establecidos en la norma-
tiva de este organismo, “Norma Basica de la Seguridad Radioldgica y Nuclear”
Norma AR 10.1.1., las que son coincidentes con las recomendaciones efectua-
das por la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica (ICRP su sigla en
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inglés) y el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA). Ademas de
cumplirse con la normativa nacional, las dosis evaluadas por la ARN a partir de
los resultados de las mediciones, permiten afirmar que no se supera el nivel de
dosis de referencia para las personas, recomendado por la Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS) para la ingesta de agua potable.

Del analisis de los resultados de las mediciones de concentracion de actividad
en las distintas muestras analizadas correspondientes al monitoraje ambiental
en los alrededores del CAE, se verifica que los valores son perfectamente com-
patibles con los obtenidos a través de los modelos de calculo aplicados por la
ARN para estimar la dosis en los individuos mas expuestos.

Centro Atémico Bariloche
|

El Centro Atémico Bariloche y el Instituto Balseiro son dos instituciones cientifi-
cas, ubicadas en la ciudad de San Carlos de Bariloche, Rio Negro, Argentina.
Este complejo es una dependencia de la Comisién Nacional de Energia Atomi-
ca (CNEA) y sus principales actividades son la investigacion, desarrollo y trans-
ferencia tecnoldgica en las areas de Fisica e Ingenieria, en particular Energia
Nuclear. Cuenta con el reactor de investigacion RA 6.

El muestreo ambiental asociado al CAB se lleva a cabo trimestralmente sobre
muestras de aguas y sedimentos de distintos puntos del Arroyo Gutiérrez y del
lago Nahuel Huapi, lo que implica la toma de muestras de aguas y sedimentos,
aguas arriba y abajo de la instalacion. También se analiza el agua potable de la
ciudad de San Carlos de Bariloche.

Enla Figura 14 se presentan los cursos de aguay la ubicacion de los puntos de
muestreo. Sobre las muestras se realizan las determinaciones de radionuclei-
dos emisores gamma (cesio y cobalto), tritio y estroncio 90.

Figura 14. Alrededores del Centro Atémico Bariloche (Provincia de Rio Negro)

™ cAB (Centro Atémico Bariloche)

@® Puntos de muestreo CAB:

(1) Lago Gutiérrez,

Autocamping Suizo
(2) Arroyo Gutiérrez,

(Virgen de las Nieves)
(3) Arroyo Gutiérrez y Av. Bustillo
(4) Puerto Moreno, Lago N. Huapi
(5) Puerto Panuelo
(6) Playa Bonita
(7) Puerto Bariloche
(8) Lago Nahuel Huapi,

antes de planta depuradora
(9) Rio Limay,

desembocadura Lago N. Huapi

(10) Paso Coihue
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Durante 2007 se recolectaron 23 muestras de agua y 6 muestras de sedimen-
tos. Se realizaron, sobre estas muestras recolectadas, un total de 77 determina-
ciones y analisis radioquimicos.

Se detallan a continuacion los resultados obtenidos:

Agua potable de la Ciudad de <LD Bg/l <LD Bg/l <LD Bqg/l <LD Bag/l
San Carlos de Bariloche

Valor promedio De lago <LD Bg/l <LD Bg/l <LD Bg/l <LD Bg/l

de agzléisade la De rio/arroyos | <LD Ba/l <LD Ba/l <LD Bg/! <LD Ba/l

Valor promedio 4,8 Bg/kg 1,4 Bag/kg
en sedimentos de la zona

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de influencia.

LD (cesio 137): 0,2 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,2 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,04 Bg/!

LD (tritio): 5 Bg/l

Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
|

Se encuentra ubicado en el Departamento Pilcaniyeu, Provincia de Rio Negro, a
unos 45 km de la Ciudad de San Carlos de Bariloche y a 15 km de la localidad
de Pilcaniyeu, cabecera de dicho Departamento.

El muestreo ambiental se basa principalmente en la determinacion de la
concentracion de uranio natural, y adicionalmente radio 226 en muestras de
aguas superficiales y sedimentos en el curso del rio Pichileufl, aguas arriba y
aguas abajo de la instalacion. También se toma una muestra del agua potable
de la localidad de Pilcaniyeu (Figura 15).

Figura 15. Alrededores del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu (Provincia de Rio Negro)

! Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu

@® Agua Potable

@® Puntos de muestreo Pilcaniyeu
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Se recolectaron durante 2007, 3 muestras de aguas superficiales, 1 muestra de
agua potable de la localidad de “Pilcaniyeu”, y 2 muestras de sedimento. Se reali-
zaron sobre las mismas un total de 12 determinaciones y andlisis radioquimicos.

Se indican a continuacion los resultados obtenidos.

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable 0,03 Bg/l Radio 226 en agua potable <LD
de Pilcaniyeu (0,0012 mg/l) | de Pilcaniyeu
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas arriba de la instalacion aguas arriba de la instalacion
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, <LD Radio 226 en sedimentos, <LD
aguas arriba de la instalacion aguas arriba de la instalacion
Uranio natural en sedimentos, <LD Radio 226 en sedimentos, <LD
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)

(*) Valores promedio

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua y sedimentos, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de in-
fluencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,005 Bg/! (0,0002 mg/l)

LD (uranio natural en sedimentos): 0,02 Bg/g (0,00083 mg/g)

LD (radio 226 en aguas): 5,9 mBq/!

LD (radio 226 en sedimentos): 15,9 mBqg/g

Complejos minero fabriles de uranio en operacion
|

Para evaluar el impacto radiolégico ambiental, la ARN lleva a cabo monitorajes
ambientales periddicos en los alrededores de los complejos minero fabriles
asociados a la explotacion y al procesamiento del mineral de uranio.

A tal fin, se realizan en los alrededores de dichas instalaciones, muestreos de
aguas superficiales y sedimentos de las zonas de influencia.

Paralelamente, se realizan muestreos de aguas de napa freatica si las caracte-
risticas de la zona del emplazamiento lo justifican, y de aguas potables en zo-
nas aledanas.

Dado que las vias criticas de llegada al hombre son la ingestién de aguay la in-
halacién, se llevan a cabo las determinaciones de la concentracién de uranio
natural y de la actividad de radio 226 en muestras de agua y de la tasa de ema-
nacion del gas radén en las escombreras de mineral de uranio, ya que estos
son los radionucleidos radiolégicamente mas significativos.

Complejo minero fabril San Rafael

El Complejo minero fabril “San Rafael” se encuentra ubicado a 35 km al oeste
de la ciudad de San Rafael, Provincia de Mendoza, emplazado en la denomina-
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da “Sierra Pintada”. Comenzd su operacion en al ano 1980, actualmente el pro-
ceso de produccion se encuentra interrupido.

El muestreo ambiental asociado a la operacion de la instalacion se lleva a cabo
sobre el arroyo Tigre y el rio Diamante, efectuandose la toma de muestras de
aguasy sedimentos, aguas arriba y aguas abajo de la instalacion. En la Figura 16
se presentan los cursos de agua y la ubicacion de los puntos de muestreo.

Figura 16. Alrededores del Complejo minero fabril San Rafael (Provincia de Mendoza)

Bev Complejo minero fabril

San Rafael
® Puntos de muestreo
(1) Arroyo El Tigre,
antes de la desembocadura Monte
al Rio Diamante Dique Goman
Galileo  cCiudad de
(2) Rio Diamante, ) Vitali  San Rafael
antes de la desembocadura Embalse |
del Arroyo El Tigre Agua. de Toro
(Presa Tigre) | Canada Seca
Puesto Morales BallcHst
(3) Rio Diamante,
después de la desembocadura Agua Puesto La Horqueta
del Arroyo El Tigre
La Horqueta
Se recolectaron durante 2007, 14 muestras de aguas superficiales, 3 muestras
de agua potable de las localidades “Villa 25 de Mayo”, “San Rafael” y “Monte
Coman”, y 10 muestras de sedimentos. Se realizaron sobre las mismas un total
de 54 determinaciones y andlisis radioquimicos.
Se detallan a continuacion los valores obtenidos:
tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable de <LD Radio 226 en agua potable <LD
Villa 25 de Mayo de Villa 25 de Mayo
Uranio natural en agua potable <LD Radio 226 en agua potable <LD
de San Rafael de San Rafael
Uranio natural en agua potable de <LD Radio 226 en agua potable <LD
Monte Coman de Monte Coman
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, <LD Radio 226 en sedimentos, <LD
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, <LD Radio 226 en sedimentos, 23,2 mBag/g
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)

(*) Valors promedio
Para el calculo de actividad del uranio natural se aplico su actividad especifica que es de
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25 Bg/mag.

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua y sedimentos, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de in-
fluencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,2 Bg/! (0,008 mg/l)

LD (uranio natural en sedimentos): 0,05 Bag/g (0,002 mg/q)

LD (radio 226 en aguas): 4,5 mBq/!

LD (radio 226 en sedimentos): 18,9 mBqg/g

Planta de Conversion de Didéxido de Uranio (Dioxitek)

Esta Planta esta ubicada en la ciudad de Cérdoba, en la zona conocida como
Alta Cérdoba, y fue creada con el objeto de determinar la posibilidad de obten-
cion, en escala industrial, de concentrados de uranio. A partir de 1982, se inicia-
ron las operaciones de las lineas de purificacion y conversién del concentrado de
uranio proveniente de los diferentes complejos mineros fabriles.

El muestreo para evaluar el impacto ambiental debido a la operacion de esta
instalacion, se basa en la toma de muestras de aguas superficiales y sedimen-
tos sobre el rio Suquia (Primero), aguas arriba y abajo de la instalacion como
puede observarse en la Figura 17.

Se tomaron 10 muestras de agua, 1 agua potable de la Ciudad de Cérdobay 4
muestras de sedimentos, realizandose sobre las mismas un total de 30 determi-
naciones y andlisis radioquimicos. Se determin ademas la tasa de emanacion
de raddn en las escombreras de mineral de uranio tratado.

Se detallan a continuacion los valores obtenidos:

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable <LD Radio 226 en agua potable <LD
Ciudad de Cérdoba Ciudad de Cérdoba
Uranio natural en aguas superficiales | 0,225 Bg/l (0,009 mg/l) |Radio 226 en aguas superficia- <LD
del Rio Suquia (Primero), aguas arriba les del Rio Suquia (Primero),
de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficiales | 0,325 Bg/l (0,013 mg/l) |Radio 226 en aguas superficia- <LD
del Rio Suquia (Primero), aguas abajo les del Rio Suquia (Primero),
de lainstalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos del <LD Radio 226 en sedimentos del <LD
Rio Suquia (Primero), aguas Rio Suquia (Primero), aguas
arriba de la instalacion (*) arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos del 0,145 Bg/g (0,0058 mg/g) |Radio 226 en sedimentos del 37,2 mBa/g
Rio Suquia (Primero), aguas Rio Suquia (Primero), aguas
abajo de la instalacion (*) abajo de la instalacion (*)

Tasa de emanacion de radédn 2,8 Bg/m2.s

(*) Valores promedio.
Para el calculo de actividad del uranio natural se aplico su actividad especifica que es de

25 Bg/mag.

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua y sedimentos, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de

influencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,25 Bg/! (0,010 mg/l)
LD (uranio natural en sedimentos ): 0,01 Bg/g (0,0004 mg/q)
LD (radio 226 en aguas): 4,5 mBq/!

LD (radio 226 en sedimentos): 18,9 mBag/g
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Complejos minero fabriles de uranio fuera de servicio
|

Figura 17. Alrededores de la Planta de Conversion de Didxido de Uranio (Provincia de Cordoba)

Fiil.

W Ex Complejo fabril Cérdoba

™ Planta de Tratamiento
de Liquidos Cloacales

® Punto de muestreo

(1) Dique San Roque
(agua de lago)

(2) La Calera

Ex Complejo fabril Malargiie

El ex Complejo fabril Malargue se encuentra ubicado al sur de la Provincia de
Mendoza, aproximadamente a 1 km del centro de la ciudad de Malargte. Co-
menzd su operacion en el ano 1954 finalizando la misma en el ano 1986. Proce-
s6 en principio mineral de uranio procedente de los yacimientos “Huemul” y
“Agua Botada”, ubicados a 40 km al sur de la localidad de Malargue, procesan-
do luego mineral procedente de San Rafael. Actualmente se estan llevando a
cabo las tareas del cierre definitivo de la instalacion.

El muestreo ambiental se lleva a cabo en aguas de napa freédtica, dado que es
caracteristico de la zona que la misma se encuentre muy alta, aflorando en va-
rios puntos en los alrededores de la instalacion. El muestreo corresponde a dis-
tintos puntos aguas abajo del sentido de escurrimiento de la napa hasta su
afloramiento definitivo en la laguna Llancanelo.
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Paralelamente se toman muestras de aguas superficiales y sedimentos en puntos
ubicados aguas arriba y aguas abajo respecto a la instalacion (Figura 18).

Figura 18. Alrededores del ex Complejo fabril Malargte (Provincia de Mendoza)

™ Ex complejo fabril Malargtie
(Ciudad de Malargtie)

® Punto de muestreo
(1) Arroyo Los Caballos antes de drenaje
(2) Arroyo Los Caballos salida drenaje

(3) Arroyo Los Caballos después de drenaje

Laguna

(4) Arroyo Los Caballos
Llancanelo

(5) Salida Zanjon Planta, Finca
San Gabriel y Cabana Agraria

(6) Puesto Sepulveda, agua de napa
(7) Puesto Rivero, agua de napa
(8) Puesto Carrasco, agua de napa

(9) Puesto Cerro Los Leones, agua de napa

También, se determina la tasa de emanacion de raddn en las escombreras de
mineral de uranio.

Se recolectaron en el ano 2007, 27 muestras de aguas, 1 agua potable de la
Ciudad de Malargue, y 12 muestras de sedimentos, realizandose sobre las mis-
mas un total de 80 andlisis. Se determiné ademas la tasa de emanacion de ra-
don en las escombreras de mineral de uranio tratado.

Se detallan a continuacion los valores obtenidos:

Uranio natural en agua potable <LD Radio 226 en agua potable <LD
Ciudad de Malargle Ciudad de Malargle

Uranio natural en aguas de 0,96 Ba/l Radio 226 en aguas de 21,9 mBaq/I
napa freatica (*) (0,0385 mg/l) napa freatica (*)

Uranio natural en aguas <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
superficiales, aguas arriba de aguas arriba de la instalacion (*)

la instalacion (*)

Uranio natural en aguas 0,105 Ba/l Radio 226 en aguas superficiales, <LD
superficiales, aguas abajo de (0,0042 mg/l) aguas abajo de la instalacion (*)

la instalacion (*)

Uranio natural en sedimentos, <LD Radio 226 en sedimentos, 27,1 mBag/g
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)

Uranio natural en sedimentos, 0,05 Bg/g Radio 226 en sedimentos, 29,7 mBag/g
aguas abajo de la instalacion (*) (0,0021 mg/g) | aguas abajo de la instalacién (*)

Tasa de emanacion de radédn 9,3 Bg/m2.s
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(*) Valores promedio.

Para el calculo de actividad del uranio natural se aplicé su actividad especifica que es de
25 Bg/mg.

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua y sedimentos, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de in-
fluencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,06 Bg/I (0,0023 mg/l)

LD (uranio natural en sedimentos): 0,02 Bg/g (0,0008 mg/g)

LD (radio 226 en aguas): 4,5 mBg/I

Ex Complejo minero fabril Los Gigantes

Se encuentra ubicado en la provincia de Cérdoba, en el Cerro Los Gigantes, al
sudoeste de la denominada Pampa de San Luis, en el Departamento de Cruz
del Eje, limitrofe con el Departamento de Punilla.

El muestreo ambiental asociado a la instalacion se basa, fundamentalmente, en
la recoleccion de muestras de aguas superficiales y sedimentos sobre el curso
de los rios Cajon y Cambuche. Complementariamente, se muestrean los cursos
de agua asociados a estos, como los arroyos Batan y Moreno, vy los rios Icho
Cruz y San Antonio.

En la Figura 19, se muestran esqueméaticamente los alrededores del ex Com-
plejo minero fabril Los Gigantes, indicandose los puntos de muestreo.

Figura 19. Alrededores del ex Complejo minero fabril Los Gigantes (Provincia de Cordoba)
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Entrada a Yacimiento
(ex-Gendermeria)

Antes de Punto 43 CNEA
Arroyo Las Pilas

Punto 63 CNEA

Rio Cambuche

antes A. Las Pilas

Rio Cambuche

después A. Las Pilas

Se recolectaron en 2007, 11 muestras de aguas superficiales y 1 muestra de
agua potable en lalocalidad de Villa Carlos Paz, ya que el embalse del lago San
Roque esta alimentado por agua proveniente del rio San Antonio, que tiene
como afluente al rio Cajon. Ademas, se recolectaron 9 muestras de sedimen-
tos, realizandose un total de 42 analisis.

Se presentan a continuacion los valores obtenidos en las distintas muestras.
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tipo de muestra valor tipo de muestra valor

Uranio natural en agua potable de Villa <LD Radio 226 en agua potable de <LD
Carlos Paz Villa Carlos Paz
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, 16,1 mBq/l
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, 0,263 Bag/g Radio 226 en sedimentos, 120,1 mBa/g
aguas arriba de la instalacion (*) (0,0105 mg/g) |aguas arriba de la instalaciéon (*)
Uranio natural en sedimentos, 0,325 Ba/g Radio 226 en sedimentos, aguas 156 mBa/g
aguas abajo de la instalacion (*) (0,013 mg/g) |abajo de la instalacion (*)

(*) Valores promedio.

Para el calculo de actividad del uranio natural se aplicé su actividad especifica que es de
25 Bg/mag.

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de aguas, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de influencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,25 Bg/l (0,010 mg/l)

LD (radio 226 en aguas): 4,5 mBg/I

Ex Complejo minero fabril La Estela

Elex Complejo minero fabril La Estela que operd desde el ano 1982 hasta el ano
1991, esté ubicado en el Departamento Chacabuco, en la Provincia de San
Luis. Esta emplazado sobre el costado este de la ruta provincial N° 1, a 500 m
hacia el norte de Villa Larca y a 30 km al sur de Merlo.

Por razones topograficas y requerimientos de éareas aptas, la planta de
tratamiento de mineral estaba ubicada a 3 km en linea recta del sector de mina.
El yacimiento La Estela esta ubicado, como se indica en la Figura 20, sobre la
margen izquierda del rio Seco, aproximadamente a 1200 m sobre el nivel del
mar, en el faldeo occidental de la sierra de Comechingones.

Figura 20. Alrededores del ex Complejo minero fabril La Estela (Provincia de San Luis)

! Ex complejo minero fabril
La Estela

@® Punto de muestreo

(1) Rio Seco 100 m antes
de yacimiento
(2) Arroyo Gatica
(3) Rio Seco bajada camino antiguo
(4) Rio Seco Puesto “Aguas Buenas”
(ex Puesto Gonzalez)

Ex cantera del yacimiento

El sentido general de circulacion de agua subterranea es de sur a norte, ya que por
oriente y occidente el valle esta enmarcado por las sierras de Comechingones y
San Luis, respectivamente, y practicamente, esta cerrado en el sur por las sierras
de la Estanzuela, Tilisarao, Naschel, del Carrizal y San Felipe.
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El muestreo se lleva a cabo sobre el rio Seco, aguas arriba y aguas abajo de las es-
combreras de mineral tratado, provenientes del ex complejo minero fabril, toman-
dose muestras de aguas superficiales y sedimentos. También, se toman muestras
de agua de napa, por la eventual influencia sobre la misma del rio Seco y muestras
de aguas superficiales y sedimentos sobre los Arroyos Benitez y Gatica y el rio
Conlara (por la eventual influencia sobre éste de las aguas subterraneas).

En el ano 2007 se tomaron 7 muestras de aguas superficiales, 4 muestras de
agua potable de las localidades de “Merlo”, “Villa Larca”, “Concaran” y “Santa
Rosa del Conlara”, y 5 muestras de sedimentos, determinandose en ambos
tipo de muestra la concentraciéon de uranio natural y radio 226 (en total 32 ensa-
yos). Se determin6 ademas la tasa de emanacion de radén en las escombreras

de mineral de uranio tratado.

Se detallan a continuacion los valores obtenidos:

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en aguas potables del <LD Radio 226 en aguas potables 4,5 mBqg/l
Valle del Conlara (*) del Valle del Conlara (*)
Uranio natural en aguas superficiales, <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficiales,| 0,43 Bg/l (0,0172 mg/l) |Radio 226 en aguas superficiales,| 5,4 mBg/!
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, aguas| 0,3 Bg/g (0,0124 mg/g) |Radio 226 en sedimentos, aguas| 120,1 mBg/g
arriba de la instalacién (*) arriba de la instalacién (*)
Uranio natural en sedimentos, aguas| 0,35 Bg/g (0,014 mg/g) |Radio 226 en sedimentos, aguas| 156 mBg/g
abajo de la instalacion (*) abajo de la instalacion (*)

Tasa de emanacion de radon 5,8 Bg/m2.s

(*) Valores promedio.

Para el calculo de actividad del uranio natural se aplico su actividad especifica que es de
25 Bg/mg.

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de influencia.

LD (uranio natural en aguas): 0,3 Bg/l (0,012 mg/l)

LD (radio 226 en aguas): 3,9 mBg/I

Ex Complejo minero fabril Pichifian

El ex Complejo minero fabril Pichinan se encuentra ubicado en la Provincia de
Chubut a 40 km de lalocalidad de Paso de Indios, sobre la ruta provincial N° 12.

Este complejo inicié su operaciéon en agosto de 1977 finalizando la misma en
abril de 1981, fecha en la que se procedio al cierre de lainstalacion. En principio
se procesd mineral proveniente del yacimiento “Los Adobes”, ubicado 40 km al
norte del complejo, y posteriormente del yacimiento “Cerro Condor” ubicado 35 km
al noroeste de la instalacion.

El monitoraje ambiental consiste, fundamentalmente, en la recoleccion de
muestras de aguas superficiales y sedimentos del rio Chubut. También se to-
man muestras de agua potable en las localidades ubicadas aguas abajo del
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complejo, siguiendo el curso del rio, y finalmente muestras de agua de maren la
desembocadura de este rio en el Océano Atlantico (Figura 21).

! Ex complejo minero fabril
Pichifan (Planta Los Adobes)

® Puntos de muestreo
(1) Dique F. Ameghino
(2) Dolavon
(8) Gaiman

(4) Bahia Engano

Durante el afo 2007, se tomaron 23 muestras de aguas superficiales, 4 de aguas
potables de las localidades de Los Altares, Gaiman, Trelew y Rawson, y 20 mues-
tras de sedimentos, realizandose 94 determinaciones sobre las mismas.

Se detallan a continuacion los valores obtenidos:

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable 0,225 B/l Radio 226 en agua potable de <LD
de Los Altares (0,009 mg/l) Los Altares
Uranio natural en agua potable 0,023 Ba/l Radio 226 en agua potable de <LD
de Gaiman (0,0009 mg/l) Gaiman
Uranio natural en agua potable 0,023 Ba/l Radio 226 en agua potable de <LD
de Trelew (0,0009 mg/l) Trelew
Uranio natural en agua potable 0,018 B/l Radio 226 en agua potable de <LD
de Rawson (0,0007 mg/l) Rawson
Uranio natural en aguas superficiales 0,018 B/l Radio 226 en aguas superficiales <LD
del Rio Chubut, aguas arriba de (0,0007 mg/l) del Rio Chubut, aguas arriba de la
la instalacion (*) instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficiales 0,025 B/l Radio 226 en aguas superficiales <LD
del Rio Chubut, aguas abajo de (0,001 mg/l) del Rio Chubut, aguas abajo de la
la instalacion (*) instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos 0,02 Bg/g Radio 226 en sedimentos 17 mBaq/g
del Rio Chubut, aguas arriba de (0,0008 mg/qg) del Rio Chubut, aguas arriba
la instalacion (*) de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos 0,025 Bag/g Radio 226 en sedimentos del 17 mBaq/g
del Rio Chubut, aguas abajo de (0,001 mg/g) Rio Chubut, aguas abajo de
la instalacion (*) la instalacion (*)

(*) Valores promedio.
Para el calculo de actividad del uranio natural se aplicé su actividad especifica que es de

25 Bg/mag.

LD es el mayor limite de deteccion determinado para radio 226 en aguas, correspondiente
a esta instalacion y sus zonas de influencia.

LD (radio 226 en aguas): 6,3 mBg/!
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Ex Complejo minero fabril Tonco

El ex Complejo minero fabril Tonco comenzd su actividad en abril de 1964, fina-
lizando la misma en el afno 1981. Esta ubicado, como se indica en la Figura 22,
en el Departamento San Carlos, en la provincia de Salta, a unos 150 km al sud-
oeste de la ciudad capital. Operé, fundamentalmente, con mineral proveniente
del yacimiento Don Otto y, en menor escala con mineral de los yacimientos Los
Berthos, Pedro Nicolas y M.M. de GUemes.

El monitoraje ambiental consiste, fundamentalmente, en la recoleccion de
muestras de aguas superficiales y sedimentos. Debido a las caracteristicas cli-
matolégicas de la zona los cursos de agua en gran parte del afo se encuentran
secos, hecho por el cual el muestreo se ve limitado.

Durante el afo 2007, se tomaron 19 muestras de aguas superficiales, 3 de
aguas potables de las localidades de Salta, Cafayate y Cachiy 21 muestras de
sedimentos, realizandose 86 determinaciones sobre las mismas. Se determiné
ademés la tasa de emanacion de radon en las escombreras de mineral de ura-
nio tratado.

Se detallan a continuacion los valores obtenidos:

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable 0,015 Bg/I (0,0006 mg/l)| Radio 226 en agua potable <LD
de la Ciudad de Salta de la Ciudad de Salta
Uranio natural en agua potable 0,05 Bg/l (0,002 mg/l) | Radio 226 en agua potable <LD
de Cafayate de Cafayate
Uranio natural en agua potable | 0,075 Bg/l (0,003 mg/l) | Radio 226 en agua potable <LD
de Cachi de Cachi
Uranio natural en aguas 0,375 Bg/l (0,015 mg/l) | Radio 226 en aguas superficiales, <LD
superficiales, aguas arriba aguas arriba de la instalacion (*)
de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas 0,125 Bg/I (0,005 mg/l) | Radio 226 en aguas superficiales, <LD
superficiales, aguas abajo aguas abajo de la instalacion (*)
de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, 0,3 Bg/g (0,0124 mg/g) | Radio 226 en sedimentos, aguas 30,6 mBa/g
aguas arriba de la instalacion (*) arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, 0,35 Bg/g (0,014 mg/g) | Radio 226 en sedimentos, aguas 46,7 mBa/g
aguas abajo de la instalacion (*) abajo de la instalacion (*)

Tasa de emanacion de raddn 14,1 Bg/m2.s

(*) Valores promedio.

Para el calculo de actividad del uranio natural se aplico su actividad especifica que es de

25 Bg/mg.

LD es el mayor limite de deteccién determinado para radio 226 en aguas, correspondiente

a esta instalacion y sus zonas de influencia.
LD (radio 226 en aguas): 5,8 mBg/!
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Figura 22. Alrededores del ex Complejo minero fabril Tonco (Provincia de Salta)

M  Ex Complejo minero
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Don Otto
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(2) Los Berthos
(38)  Pedro Nicolas
(4) Tomade agua
(5)  Antes de Gruta
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(7)  ElBlanquito
(8)  ElChorrito

(9) Embalse Cabra Corral
(10) ElI'Mal Paso
(11) Huaypa Huasi

Ex Complejo Minero Fabril Los Colorados (La Rioja)

El ex Complejo minero fabril Los Colorados, cuya actividad se desarrolld entre
1993y 1996 esta ubicado, como se indica en la Figura 23, en el Departamento
Independencia, Provincia de La Rioja. La planta de trituracion de mineral, lixivia-
cién y concentracion de uranio estaba ubicada cerca del yacimiento, en un pre-
dio de 90 hectéreas, que corresponden a la concesidon de la mina Los
Colorados otorgada por la Direcciéon de Mineria de la Provincia de La Rioja.

Figura 23. Alrededores del ex Complejo minero fabril Los Colorados (Provincia de La Rioja)

™  Ex Complejo minero fabril
Los Colorados

® Puntos de muestreo

(1) Pozo Cueva del Chacho
(2) Diquecito

(3) Aguas de Napa

(4) Ex-Estancia

(5) Agua Termal

(6) Arroyo Saladillo

(7) Agua Potable

Debido a las caracteristicas climatolégicas de la zona, los cursos de agua en gran
parte del ano se encuentran secos, hecho por el cual el muestreo se ve limitado.

El monitoraje ambiental consiste, fundamentalmente, en la recoleccion de
muestras de aguas superficiales y sedimentos de los arroyos Los Mogotes y
Saladillo, y del agua potable del pueblo de Patquia.
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En el curso del ano 2007, se tomaron 3 muestras de aguas superficiales, 2 de
aguas de napa, 1 del agua potable de la localidad de Patquia y 3 muestras de
sedimentos, realizandose 18 determinaciones sobre las mismas. Se determind
ademas la tasa de emanacion de radén en las escombreras de mineral de
uranio tratado.

Se detallan a continuacién los valores obtenidos:

tipo de muestra valor tipo de muestra valor
Uranio natural en agua potable 0,85 Bg/l (0,034 mg/l) |Radio 226 en agua potable de <LD
de Patquia Patquia
Uranio natural en aguas de <LD Radio 226 en aguas de napa <LD
napa freatica (*) fredtica (*)
Uranio natural en aguas superficia- <LD Radio 226 en aguas superficiales, <LD
les, aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en aguas superficia-| 0,8 Bg/l (0,032 mg/l) |Radio 226 en aguas superficiales, <LD
les, aguas abajo de lainstalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)
Uranio natural en agua termal <LD Radio 226 en agua termal 81,0 mBg/!
Uranio natural en sedimentos, 0,05 Ba/g (0,0018 mg/g) | Radio 226 en sedimentos, 28,3 mBg/g
aguas arriba de la instalacion (*) aguas arriba de la instalacion (*)
Uranio natural en sedimentos, 0,04 Bg/g (0,0016 mg/g) |Radio 226 en sedimentos, 24,7 mBa/g
aguas abajo de la instalacion (*) aguas abajo de la instalacion (*)

Tasa de emanacion de radén 2,2 Bg/mz2.s

(*) Valores promedio.

Para el calculo de actividad del uranio natural se aplico su actividad especifica que es de

25 Bg/mg.

LD es el mayor limite de deteccién determinado para cada radionucleido analizado en

muestras de agua, correspondientes a esta instalacion y sus zonas de influencia.
LD (uranio natural en aguas): 0,09 Bg/! (0,0035 mg/l)

LD (radio 226 en aguas): 5,9 mBg/I

Conclusiones

Basandose en los valores medidos sobre las muestras obtenidas durante el mo-
nitoraje ambiental de los alrededores de los diferentes complejos minero fabriles,
se concluye que no se observan diferencias estadisticamente significativas entre
los niveles determinados aguas arriba y aguas abajo de las instalaciones. Por
otra parte, los valores medidos se encuentran muy por debajo de los valores de
referencia establecidos para aguas de consumo aceptados por la Autoridad Re-
gulatoria Nuclear: 2,5 Bg/l para uranio natural y 0,18 Bg/l para radio 226. Cabe
senalar que se toma como nivel de referencia a los valores establecidos para
agua potable por ser éste el escenario mas conservativo de analizar.

Conrespecto ala tasa de emanacion de radon en yacimientos, los valores me-
didos resultaron ser similares a los determinados en los Ultimos diez afos.
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Monitoraje ambiental no relacionado con las instalaciones nucleares
|

Fuentes naturales: medicion de rad6n en viviendas

En las Ultimos décadas se ha determinado que la fuente de radiacién de origen
natural que mas contribuye a la dosis efectiva recibida por el ser humano es un
gas (incoloro, insipido e inodoro) denominado radén. EI UNSCEAR ha estimado
que el raddny los radionucleidos resultantes de su desintegracion, contribuyen,
aproximadamente, con las tres cuartas partes de la dosis efectiva recibida por
el hombre debida a fuentes naturales terrestres, y con, aproximadamente, la mi-
tad de la recibida de la totalidad de las fuentes naturales. La mayor parte de la
dosis debida al radon, especialmente en ambientes cerrados, proviene de los
radionucleidos resultantes de su desintegracion.

El raddn se presenta en dos formas principales: el radén 222, uno de los radio-
nucleidos presentes en el proceso de desintegracion del uranio 238, y el radén
220 producido en las series de desintegracion del torio 232. El radén 222 es
unas 20 veces mas importante, desde el punto de vista radiolégico, que el ra-
dén 220. Se trata de radioisétopos de un elemento quimico de la familia de los
gases nobles. Ambos elementos, el uranio y el torio, estan presentes en la cor-
teza terrestre en concentraciones promedio relativamente grandes (muy supe-
riores al oro y al platino, por ejemplo).

El raddn fluye del suelo en todas partes de la Tierra, pero sus niveles en el am-
biente varian mucho de un lugar a otro. Las concentraciones de radén en el inte-
rior de los edificios son, en promedio, unas 8 veces superiores a las existentes
en el exterior. Si bien los materiales de construccion contienen elementos ra-
diactivos naturales y suelen ser fuentes de emanacién de radoén, el terreno en el
que se asientan las viviendas es casi siempre la fuente méas importante. En pai-
ses de clima frio, como en el caso de Sueciay Finlandia, donde las viviendas se
mantienen cerradas la mayor parte del afho y con un minimo intercambio de aire
con el exterior, la concentracion de radon supera los 800 Bg/m?. Debido a suim-
portancia radiolégica, surgié la necesidad de conocer los valores de concentra-
cién de radén en viviendas de diferentes ciudades de nuestro pals, de manera
de poder estimar la exposiciéon de la poblacion.

A continuacion se muestra la tabla donde se indican las distintas ciudades del
palis con el nimero de viviendas analizadas desde el ano 1983 a la fecha, y la
concentracion de radéon promedio determinada en cada caso:

Mediciones de la concentracion de radon en el interior de viviendas

Provincia Promedio (Bq/m?) | Numero de viviendas | Sistema de medicién utilizado *
Mendoza 447 1183 1,2,3,4
Corrientes 48,0 109 1
Buenos Aires 33,2 464 12,34
Chaco 49,0 35 1
Santa Fe 31,0 61 1
San Luis 30,7 204 1
Chubut 70,3 349 1,34
Santiago del Estero 28,0 62 1
Rio Negro 30,7 68 1,4
Cérdoba 46,4 321 1,4
Argentina 44,3 2856




Figura 24.
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* Sistemas de medicion: 1 Makrofol, 2 Electrets, 3 Carbon activado, 4 CR-39.

En la Figura 24 se observa la distribuciéon de la concentraciéon de radén en vi-
viendas, por rango de actividad:
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El valor medio de la concentracion de raddn, considerando las 2856 viviendas
monitoreadas, desde 1983 hasta el ano 2007 en todo el pais, resultd ser de
44,3 Bg/ma.

Cabe recordar que la Norma Bésica de Seguridad Radiolégica establece que,
cuando la concentracion promedio anual de radén en el interior de las viviendas
excedalos 400 Bg/m3, se deben adoptar medidas para reducir la concentracion
del gas raddn, como, por ejemplo, ventilar los ambientes.

Del analisis de los resultados obtenidos se observa que los valores promedios
de las distintas provincias argentinas se encuentran como maximo en
70,3 Bg/m3, encontrandose solamente muy pocos valores individuales por en-
cima de 200 Bg/m?3y ninguno supera 400 Bg/m3.

Por ello, se concluye en base a los resultados obtenidos hasta el momento que,
en Argentina los niveles de raddn en el interior de viviendas se encuentran den-
tro de los valores aceptables para la poblacion.

Fuentes artificiales

Se determinaron las concentraciones de radionucleidos de interés en muestras de
aire, agua de lluvia, leche, y alimentos varios. Las muestras de frutas y verduras de
diferentes especies fueron adquiridas en el Mercado Central de Buenos Aires.

Con respecto al muestreo de aerosoles, el sistema muestreador se encuentra
ubicado en la Sede Central de la ARN, Avenida del Libertador 8250, Ciudad Auto-
noma de Buenos Aires.

En el plan de monitoraje efectuado durante el cuarto trimestre de 2006 y hasta
el tercer trimestre de 2007, se recolectaron 72 muestras y se efectuaron sobre
las mismas 101 determinaciones de los distintos radionucleidos de interés.
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Se detectaron niveles muy bajos de estroncio 90 en algunas muestras de vege-
tales, valores que pueden atribuirse al fallout ambiental.

La concentracion de actividad medida en las diferentes muestras analizadas se
presenta en los cuadros siguientes:

Concentracion de actividad en vegetales adquiridos en el Mercado Central de Buenos Aires (Bq/kg)

periodo 1° semestre 07 2° semestre 07

especie cesio 137 | cobalto 60 | estroncio 90 | cesio 137 cobalto 60 | estroncio 90
Verduras de hoja <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Verduras de rafz <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Frutas <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Otras verduras <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota: Verduras de hoja: acelga, repollo, lechuga.
Verduras de raiz: cebolla, papa, batata.
Frutas: manzana, pomelo, naranja.
Otras verduras: berenjena, tomate, morrén.
LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de vegetales.
LD (cesio 137): 0,02 Ba/kg
LD (cobalto 60): 0,05 Bg/kg
LD (estroncio 90): 0,07 Bg/kg

Concentracion de actividad en leche (Bq/I) ‘

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
19 trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

LD es el mayor Iimite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de leche.

LD (cesio 137): 0,01 Bg/l

LD (cobalto 60): 0,01 Bg/!

LD (estroncio 90): 0,03 Bay/!

Concentracion de actividad en muestras de aerosoles

en aire (microBq/m3) Fuentes artificiales

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
4° trimestre 06 <LD <LD <LD
19 trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD

En el cuarto trimestre de 2007 el equipo se hallaba fuera de servicio.

LD es el mayor limite de deteccion determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de aire.

LD (cesio 137): 1,9 microBg/m?3

LD (cobalto 60): 1,3 microBg/m?

LD (estroncio 90): 10,4 microBg/m?
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Depésito de actividad en muestras de agua de lluvia (Bq/m?) ‘

periodo cesio 137 cobalto 60 estroncio 90
10 trimestre 07 <LD <LD <LD
2° trimestre 07 <LD <LD <LD
3° trimestre 07 <LD <LD <LD
4° trimestre 07 <LD <LD <LD

LD es el mayor limite de detecciéon determinado para cada radionucleido analizado en
muestras de agua de lluvia.

LD (cesio 137): 4,2 Bg/m?

LD (cobalto 60): 2,1 Bg/m?

LD (estroncio 90): 0,3 Bg/m?

Laboratorios de la ARN

La ARN desarrolla tareas cientifico-tecnolégicas de apoyo a su funcion regula-
toria. Para ello cuenta con laboratorios y equipamiento apropiados, asi como,
con personal especializado que lleva a cabo la implementacion de metodolo-
glasy sus validaciones en las diferentes areas de trabajo.

En el Centro Atébmico Ezeiza, la ARN dispone de aproximadamente 2000 m2 de
laboratorios instalados dedicados: a la dosimetria fisica, a la radiopatologia y
dosimetria bioldgica, a analisis radioquimicos de muestras de descargas am-
bientales y de inspeccién, a la detecciéon de particulas de uranio con fines de
salvaguardias, a la medicién de radén, a la evaluacion de la contaminacion in-
terna, y laboratorios de mediciones (contador de cuerpo entero, espectrometria
gamma, alfa y medicion de actividad alfay beta total y laboratorios de medicion
de actividad de bajo fondo), de apoyo electrénico, y de determinacién de la efi-
ciencia de filtros.

Se realizan tareas de apoyo al control regulatorio y de desarrollo, en las siguien-
tes areas especfificas:

®  Estudios ambientales y analisis de descargas.

" Dosimetria externa.

®  Dosimetria de la contaminacion interna.

®  Técnicas de medicion de radon.

" Programa de asesoramiento médico en radioproteccion.

®  |ndicadores diagndsticos y prondsticos aplicables a situaciones de so-
breexposicidn accidental.

®  Efectos de lairradiacion prenatal sobre el sistema nervioso central en de-

sarrollo.
Técnicas de deteccion de ensayos nucleares.

Verificacion de equipos de radiacion.

En los laboratorios de andlisis radioquimicos, se analizan muestras de distintos
tipos, entre ellas: aguas, suelos, sedimentos, vegetales, filtros y muestras biol6-
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gicas (orinas, hecesy soplidos nasales), para la determinacion de diferentes ra-
dionucleidos alfa, beta y gamma emisores.

En los laboratorios de mediciones de radiacion, se realizan mediciones rutinarias
y no rutinarias en tiroides, en pulmon y mediciones de cuerpo entero. Asimismo,
se llevan a cabo las mediciones relacionadas con estudios ambientales, asi
como las relacionadas con las inspecciones y auditorias.

En el area de la dosimetria fisica se efectian mediciones rutinarias de dosime-
trfa personal y mediciones especiales en reactores, conjuntos criticos y acelera-
dores de uso médico y de investigacion.

Los laboratorios participan regularmente en intercomparaciones de caracter in-
ternacional con el objeto de mantener los estandares requeridos para su funcio-
namiento y organizan intercomparaciones en el &ambito nacional y en la region
latinoamericana.

En el marco del Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares se
opera el laboratorio de espectrometria gamma, considerado laboratorio prima-
rio en la red internacional establecida en dicho Tratado.

Acreditacién de laboratorios (ISO/IEC 17025:2005):

Los laboratorios de medicién de la ARN estan en proceso de acreditacion, si-
guiendo un conjunto especifico de normas de alta exigencia, habiéndose al-
canzado la acreditaciéon en los procedimientos de muestreo de aguas vy
medicion por espectrometria gamma en febrero de 2007. En el primer semestre
de 2007 se llevé a cabo con éxito la auditoria semestral de mantemiento de
acreditacion del Organismo Argentino de Acreditacion (OAA) para dichos pro-
cedimientos. Asimismo, los laboratorios participaron regularmente en intercom-
paraciones internacionales. Durante el segundo semestre de 2007 se han
sometido a la auditoria del OAA los procedimientos de determinacién de uranio
por fluorimetria y fosforecencia cinética (KPA).

Evaluacion de la Gestion de Residuos Radiactivos en Centrales Nucleares:

Durante 2006 y 2007, la ARN realizé una exhaustiva revision de los procesos aso-
ciados a la Gestion de los Residuos Radiactivos enla CNA Iy enla CNE. Como re-
sultado de dicho trabajo se establecieron criterios para la caracterizacion de los
residuos radiactivos generados en dichas instalaciones.

Prohibicion Completa de los Ensayos Nucleares (CTBT)

En el curso del ano 2007 y en el marco del establecimiento del Sistema Interna-
cional de Vigilancia (SIV) del CTBT se desarrollaron las siguientes actividades:

" Serenovo lo acordado con la Secretaria Técnica Provisional (STP) del CTBT:
una propuesta técnica y econdmica respecto de los trabajos de operacién
y mantenimiento que realizara la ARN en la estacion 1S02 Ushuaia.
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B Secontinud la negociacion con la STP de una propuesta técnica y econémi-
ca respecto de los trabajos de operacion y mantenimiento que realiza la
ARN en las estaciones RNO3 Bariloche, RNO1 Buenos Aires y su unidad mo-
nitora de gases nobles, y para los trabajos de coordinacion que realizara la
ARN durante la instalaciéon de las estaciones 1ISO1 Bariloche y RNO2 Salta.

Por otra parte, en el marco de la relacion que mantiene esta ARN con la Secreta-
ria Técnica Provisional (STP) del CTBTO durante el curso del ano 2007 se reali-
zaron las siguientes actividades:

®  Durante el mes de abril se recibié a dos funcionarios del area de radionu-
cleidos de la STP y se discutieron distintos aspectos de la implementacion
del Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) del CTBT en Argentina.

w  Durante el mes de setiembre y dado que un funcionario de la ARN se en-
contraba en Viena asistiendo a la Junta de Gobernadores del OIEA, se
mantuvieron reuniones con distintos funcionarios de las areas de infrasoni-
do y radionucleidos donde se discutieron diversos aspectos de la imple-
mentacion del SIV del CTBT en Argentina.

Reuniones CTBT

Evento Lugar Fecha

Curso Introductorio para operadores de estaciones
y encargados de Centros Nacionales
de Datos (2 funcionarios)

Viena, Austria

19 al 23 de marzo

Curso de Entrenamiento Regional (2 funcionarios)

Brasil

22 al 28 de abiril

Programa de Entrenamiento Técnico

Costa Rica

2 a6 dejulio

Convenios y acuerdos de cooperacion técnica

En el cumplimiento de su funcion regulatoria, la ARN mantiene una intensa y varia-
da interaccion con instituciones nacionales y extranjeras, gubernamentales y no
gubernamentales, como asimismo con organismos de indole internacional.

Debe destacarse que Argentina es uno de los pocos paises que esta representado
en los cuatro comités técnicos que funcionan en el marco del proceso de prepara-
cion y examen de normas de seguridad establecido en la Secretaria del OIEA.
Estos son: Comité sobre Normas de Seguridad Radioldgica (RASSC), Comité so-
bre Normas de Seguridad Nuclear (NUSSC), Comité sobre Normas de Seguridad
para la Gestion de Desechos (WASSC) y Comité sobre Normas de Seguridad en el
Transporte (TRANSSC). Especialistas de la ARN integran otros importantes comi-
tés, en particular el Grupo Asesor Permanente sobre Implementacion de Salva-
guardias (SAGSI) y la Comision sobre Normas de Seguridad (CSS).
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Una de las tareas mas importantes en el ambito de las relaciones institucionales
ha sido la negociacion de convenios nacionales e internacionales. La ARN man-
tiene vigentes un conjunto de convenios y acuerdos de cooperacioén con univer-
sidades nacionales y extranjeras, con hospitales publicos, con Policia Federal,
Prefectura Naval Argentina y Ejército Argentino, y con autoridades regulatorias
de EE.UU., Canada, Espafnay Suiza.

Convenios nacionales

Durante el ano 2007 la ARN ha suscripto los siguientes convenios y temas de
trabajo:

o

Con fecha 20 de febrero de 2007 se firmé un convenio con la Universidad
Nacional de Tucuman para el establecimiento de un sistema de coope-r
acion reciproca para la promocion y ejecucion de tareas en el campo de la
educacion, la investigacion, la cultura y la técnica.

El 4 de mayo se firmd un convenio con la Universidad Nacional de Entre
Rios (UNER) cuyo objeto principal es establecer un sistema de coopera-
cion reciproca para la promocion y ejecucion de tareas en el campo de la
educacion, la investigacion y el desarrollo.

El 27 de junio se firmd un convenio con el Instituto Nacional del Agua (INA)
cuyo objeto principal es establecer un programa de colaboracion e inter-
cambio destinado primordialmente a la realizacion conjunta de proyectos
de estudio e investigacion y a la capacitacion de recursos humanos en el
campo del conocimiento y preservacion de los recursos hidricos y del am-
biente.

Con fecha 20 de setiembre se firmd un “Tema de Trabajo” anexo al Conve-
nio Marco suscripto con la Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA)
cuyo principal objeto es establecer las pautas para la operacion del Centro
de Espectrometria de Masas con Aceleradores (CEMA) por parte de la
CNEA (puesta a punto, operacion y mantenimiento de sus instalaciones, y
busqueda y gestidn de inversiones y recursos humanos, con el fin de esta-
blecer la técnica AMS para la investigacion y desarrollo, aplicaciones regula-
torias, capacitacion y servicios en el pals y en el exterior).

Se encuentran en proceso de negociacion los siguientes instrumentos:

o

Convenio de colaboracién con la Universidad Nacional del Litoral (UNL) y el
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
cuyo obijeto principal es contribuir a la formacion especializada de recursos
humanos en el area de la Seguridad Radiologica y Nuclear.

Con la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) y la Universidad Nacional
de Quilmes para la adopcién de medidas de coordinacion y accion en
comun en materia de programas, proyectos de investigacion, desarrollo y
ensenanza en areas de interés mutuo.
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Se han iniciado conversaciones con el Hospital Juan A. Fernandez para la
firma de un “Proyecto de Colaboracion Cientifico Técnico para la
Asistencia Médica Integral de Pacientes Sobreexpuestos a Radiaciones
lonizantes”. El objeto de dicho instrumento es la constitucion de un grupo
interdisciplinario que garantice una adecuada respuesta asistencial en
casos de pacientes con sobreexposiciéon a radiaciones ionizantes.

Con la Armada Argentina se esta avanzando en la concrecion de un acuer-
do cuyo principal objetivo es establecer un programa de cooperacion mu-
tua que permita enfrentar eficazmente eventuales casos de emergencia
radiolégica y/o nuclear.

Convenios internacionales

En el &mbito internacional durante 2007 la ARN ha suscrito los siguientes con-
venios y temas de trabajo:

o

Con fecha 28 de febrero de 2007 se ha firmado en Pretoria (Republica de
Sudafrica) un Acuerdo entre el Organismo Regulador Nuclear de la Repu-
blica de Sudafricay la ARN. El objeto del mismo es brindar un marco para
la cooperacion y el intercambio entre ambos organismos en el campo de
la regulacion nuclear.

Convenio entre Battelle Memorial Institute - Pacific Northwest Division (De-
partamento de Energia de EE. UU) y la Autoridad Regulatoria Nuclear fir-
mado el 26 de octubre de 2007.

Convenios de Investigacion entre la Universidad de Purdue de los EE. UU. y
la Autoridad Regulatoria Nuclear (1° de octubre de 2007).

Convenio entre Autoridad Regulatoria Nuclear y TUV NORD/SUD (Alema-
nia) firmado en setiembre de 2007.

Se encuentran en proceso de negociacion los siguientes instrumentos:

o

Se encuentra en estado de negociacion la firma de un Convenio de Coo-
peracion Técnica e Intercambio de Informacion en Materia de Regulacion
Nuclear con la Comisién Nacional para el Control de Actividades Nuclea-
res de Rumania.

Se encuentra préximo a renovacion el texto del Acuerdo entre la Comision
Reguladora Nuclear de EE. UU. y la ARN para el intercambio de informa-
cién y cooperacion en el campo regulatorio.

Se encuentra acordado y préximo a su firma con Comisién Reguladora
Nuclear de EE. UU. el texto del Acuerdo relativo a la participacion de la
ARN en el Programa de Investigacion de Accidentes Severos.

Se encuentra en estado de negociacion el “Acuerdo de Cooperacion so-
bre Usos Pacificos de la Energia Nuclear entre el Gobierno de la Republica
Argentina y el Gobierno de la Republica de Sudafrica”.

69



70 INFORME ANUAL 2007
Actividades

" Se encuentra en estado de negociacion el “Acuerdo de Cooperacion so-
bre Usos Pacificos de la Energia Nuclear entre el Gobierno de la Republica
Argentina y el Gobierno de Ucrania”.

Actividades de cooperacion técnica

Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares
|

Entre el 5y el 6 de julio se realizé en la Ciudad de Cancun (México) la Xl Reu-
nion del Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiologicos y Nu-
cleares donde se aprobo el acta de la reunion anterior y se decidid una
modificacién en el Estatuto para permitir el aporte de recursos a paises miem-
bros y para establecer un procedimiento de ingreso para nuevos miembros.

En dicha reunioén se recibio la visita del sefor Tomihiro Taniguchi, Jefe del De-
partamento Seguridad Nuclear y Fisica del OIEA, quien expuso sobre temas de
interés para el futuro de Seguridad Nuclear.

Durante 2007 el Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radioldgicos
y Nucleares abord¢ los siguientes temas:

" Serealizd unareunion de trabajo con el OIEA para discutir el programa téc-
nico a desarrollar en el marco del Programa Extrapresupuestario de Segu-
ridad OIEA en Iberoamérica.

B Se decidi6 auspiciar la Reunion del IRPA Xl para difundir resultados que
se obtengan de los proyectos técnicos desarrollados en el marco del Foro.

" Se acordd que Brasil hospedaré el Servidor de la Red Iberoamericana del
Conocimiento.

" Se realizd un Taller de Seguridad Nuclear en la Ciudad de Madrid entre el
12y 16 de noviembre.

Red de paises reguladores con pequefos programas nucleares
|

" Se participd en la reunion de esta Red realizada en Holanda, entre el 6 y el
8 de junio de 2007.

Reuniones ABACC

Evento

Reunién de la Comision de la ABACC Rio de Janeiro, 29y 30 de marzo
Brasil 1° de junio
4 de diciembre
Reunion de Coordinacion ABACC — ARN Buenos Aires 13 de febrero
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Interaccion con Organismos internacionales y extranjeros
|

La ARN particip6 durante el 9 y 10 de octubre de 2007 en la reunion bilateral lle-
vada a cabo en Canadé para pasar revista a la cooperacion en el &rea nuclear
con ese pals.

Como continuacioén de las actividades de cooperacion con el Departamento de
Energia de los Estados Unidos en el area de control de exportaciones, la ARN
ha participado en sucesivas reuniones bilaterales con ese pais (19 y 20 de mar-
zo de 2007 y entre el 21y 24 de mayo de 2007) en las que se han acordado una
serie de decisiones que guian la cooperacion, en este campo.

Representacion institucional
|

Entre los dias 26 y 28 de febrero de 2007, tuvo lugar la | Reunion de la Comisién
Binacional Argentina-Sudafrica (BICSAA) en Pretoria. La ARN y su par sudafri-
cano, el Organo Regulador Nacional, acordaron cooperar en materia de seguri-
dad nuclear a través de la firma de un convenio entre ambas instituciones.

Entre el 6y 7 de marzo de 2007 la ARN particip6 en la VI Reunion de la Comision
Intergubernamental Argentino- Rusa para la colaboracion Econdmico-Comer-
cial y Cientifico-Tecnologica.

La ARN participd enla | Reunion de Comision Mixta para la Cooperacion Econo-
mica, Industrial y Técnica Argentino-Libia (Buenos Aires, 14-15 de marzo de
2007). En materia regulatoria nuclear, ambas partes acordaron que la ARN y las
autoridades competentes del gobierno libio iniciarfan contactos con vistas a fi-
jar un mecanismo para la capacitacion y entrenamiento del personal del gobier-
no libio en &reas ofrecidas por la ARN.

La ARN particip6 en las Jornadas de la Plataforma Nacional para la preven-
cion de Desastres convocadas por el Ministerio de Relaciones Exteriores Co-
mercio Internacional y Culto que tuvieron lugar el 2 de octubre y el 28-29 de
octubre de 2007.

El doctor Mohamed Elbaradei, Director General del OIEA, realizé entre el 28 de
noviembre al 2 de diciembre una visita a la Argentina.

Capacitacion e Informacioén Técnica

Las practicas bajo control regulatorio deben realizarse conforme a un determi-
nado estandar de seguridad. Para mantener dicho estandar e introducir mejo-
ras al mismo, la ARN, como parte de su sistema regulatorio, desarrolla un
programa de capacitacion regulatoria para su personal y para usuarios que tra-
bajan con radiaciones ionizantes. Esta capacitacion de los usuarios es esencial
para operar bajo condiciones de buena préactica y para mantener un adecuado
nivel de seguridad.
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Cursos de capacitacion dictados por la ARN durante 2007

—
Lugar y/o centro Duracién y/o
fecha
Curso Regional de Capacitacion sobre Sistemas Buenos Aires 19 al 30 de marzo
Nacionales de Contabilidad y Control de Materiales
Nucleares (ARN, OIEA, ABACC)
Posgrado en Proteccion Radioldgica y Seguridad de Fuen-| Ciudad de Buenos Aires y 2 de abril
tes de Radiacién Centro Atémico Ezeiza 21 de setiembre
Maodulo de Seguridad Radiolégica de la Maestria en Buenos Aires mayo a junio
Reactores Nucleares (CNEA/UTN)
Maodulo de Proteccion Radioldgica del Curso de Centro Atémico Ezeiza mayo a setiembre
Metodologia y Aplicaciones de los Radioisétopos (CNEA)
Curso Regional de Capacitacion sobre Respuesta Buenos Aires 27 al 30
al Tréfico llicito de Materiales Nucleares y otras Fuentes de agosto
Radiactivas (ARN, OIEA, MERCOSUR)
Maodulo en el Curso de Especialistas en Fisica de Hospital Roffo agosto-setiembre
la Radioterapia
Posgrado en Seguridad Nuclear Centro Atémico Ezeiza |24 de setiembre al 14
de diciembre
Proteccion Radioldgica (nivel técnico) Centro Atémico Ezeiza 1° de octubre al 30
de noviembre
Uso Seguro y Pacifico de la Energia Nuclear: Rol de la ARN ARN octubre
Curso de Entrenamiento en Medidas de Salvaguardias ARN 5al9
para Plantas de Enriquecimiento. (Nivel Inicial) de noviembre
Curso de Administracion y Gestion para Personal IDEA 3al19
Jerarquico de la ARN de diciembre
Curso de Introduccion en Proteccion Radiolégica Ciudad de Buenos Aires y diciembre
para Personal Incorporado en la ARN Centro Atémico Ezeiza

En el area de Emergencias radiolégicas y nucleares se realizaron los siguientes
Cursos:

" Participacion en Curso de Actualizacion en Técnicas de Emergencia de la
Escuela de Especialidades de Bomberos de la PFA.

®  Participacion en el dictado de clases de la Catedra de Toxicologia del pre-
grado de la carrera de Medicina de la UBA, en el médulo “Toxicologia de
las radiaciones ionizantes”.

" Participacion en el Curso de Capacitacion para situaciones de desastre de
la Facultad de Medicina de la UBA, mddulo de Manejo en Emergencias
Radioldgicas y Nucleares.

®  Participacion en el Curso de Emergencias para el Manejo de Victimas Mul-
tiples en el Hospital Vélez Sarsfield.

®  Participacion en el Curso de Gestidon en Medicina de Desastres del Gobier-
no de la Ciudad de Buenos Aires y la Universidad Nacional de San Martin.

®  Jornadas de Capacitacion para el Nivel lll de respuesta médica en el Hos-
pital Britanico.
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El nimero de participantes en los Cursos de Posgrado y en el de Proteccion Ra-
diolégica (Nivel Técnico) dictados por la ARN durante 2007 distribuidos por pais
de procedencia se presentan en las siguientes tablas:

Curso Posgrado en Proteccion Radiolégica y
Seguridad de las Fuentes de Radiacion - 02/04 al 21/09

Argentina 8
Brasil 1
Chile 2
Cuba 1

Ecuador 2

Haiti 1
Honduras 1
Panama 2
Paraguay 1
Republica Dominicana 1
Venezuela 2

Curso Posgrado en Seguridad Nuclear - 24/09 al 14/12

Argentina
Brasil
Chile

Ecuador
Honduras
México
Venezuela

AN = N =~

Curso de Proteccion Radiolégica (Nivel Técnico) - 01/10 al 30/11

Argentina 27
Chile 2
Ecuador 2
Guatemala 1
Venezuela 1

Informacion Técnica
|

El mantenimiento actualizado de la pagina web de la ARN permite, tanto a los
usuarios de material radiactivo como al ciudadano interesado en la materia, co-
nocer el accionar de la institucion, contribuyéndose de esta forma a la informa-
cién, a la transparencia y a la difusiéon general del tema. Asimismo, la
publicacion de Normas Regulatorias, Memorias Técnicas, Informes Anuales,
Manuales de Cursos y Publicaciones especializadas, contribuyen a los objeti-
vOs citados precedentemente.

La direccion de la pagina web de la ARN es: http://www.arn.gob.ar
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En la misma pueden obtenerse, ademas de informacion general sobre la ARN,
el texto completo de:

Normas regulatorias AR.

Leyes y decretos referidos al area regulatoria.

Régimen de Tasas por licenciamiento e inspeccion.
Régimen de Sanciones.

Permisos, licencias y autorizaciones de operacion emitidas.
Cursos de capacitacion dictados por la ARN.

Informes anuales.

Memorias técnicas.

Comunicados de prensa.

fo SN SRS « SRS « S o S © SN © S o SHN e S ¢ |

Informe Nacional de la Convencién sobre Seguridad Nuclear y de la Con-
vencion Conjunta sobre Seguridad en la Gestion del Combustible Gastado
y sobre Seguridad en la Gestion de Desechos Radiactivos.

" Medicion y evaluacion de agua potable en los alrededores del Centro Ato-
mico Ezeiza.

Publicacio
|

nes de la ARN

La ARN imprime y edita regularmente las siguientes publicaciones:
Memorias Técnicas

Las Memorias Técnicas de la ARN contienen el conjunto de trabajos publicados
y/o presentados a congresos por los distintos grupos de trabajo de la institu-
cion en materia de seguridad radiolégica y nuclear, salvaguardias y proteccion
fisica. Incluye, asimismo, trabajos realizados por convenio entre la ARN y uni-
versidades u otros organismos del pais y del exterior. La Memoria Técnica, de
periodicidad anual, se edita regularmente desde la creacién independiente de
la Autoridad Regulatoria. Durante 2007 se edité la Memoria Técnica 2006.

Normas Regulatorias

Las Normas Regulatorias emitidas por la ARN estan publicadas en la pagina
web del organismo. Ademas se edita una publicacion que contiene el texto
completo de las Normas Regulatorias vigentes en materia de seguridad
radiologica y nuclear, salvaguardias, proteccion fisica y transporte de material
radiactivo y se efectlan impresiones de cada norma en forma independiente.

Plan de Trabajo y Presupuesto

Se edité a principios de 2007 el Plan de Trabajo y Presupuesto de la ARN donde
se describe el conjunto de Actividades y Proyectos llevados a cabo durante el
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ano. Se da a conocer mediante esta publicacion el detalle las tareas especificas
de la ARNy el presupuesto asociado a cada una de ellas.

Informe Anual de Actividades

Los informes anuales resumen las principales actividades de regulacion y fisca-
lizacion realizadas por ano calendario en materia de seguridad radiolégicay nu-
clear, salvaguardias y proteccion fisica sobre el conjunto de instalaciones y
practicas con radiaciones ionizantes distribuidas en el pals.

El Informe Anual de la ARN se remite a las autoridades ejecutivas y legislativas
nacionales, provinciales y municipales. Por otra parte, con el objeto de comunicar
el accionar de la ARN a la sociedad en general, se envia ademas a universidades
y bibliotecas publicas de todo el pals, a diarios de mayor circulacion, a organiza-
ciones ecologistas, a entes reguladores, a auditorias y defensorias del pueblo, a
organismos técnicos, a fuerzas de seguridad y hospitales pertenecientes al siste-
ma de atencion y respuesta ante accidentes radioldgicos.

Publicaciones internas

Estas publicaciones contienen informacion preliminar sobre diferentes temas técni-
cos en proteccion radioldgica, salvaguardias y proteccion fisica. Estos trabajos
posteriormente son presentados en congresos o publicados en revistas internacio-
nales. Al cabo de cada ano calendario son incluidas en la Memoria Técnica anual.

Manual de Curso de Radioproteccion (Nivel técnico)

Este Manual actualizado y reeditado durante 2007 responde al programa del
Curso de Radioproteccion (Nivel técnico) que se dicta durante ocho semanas
en el cuarto trimestre del afo en el Centro Atémico Ezeiza.

Material de difusién en simulacros de accidente nuclear

Se editaron los folletos e instructivos correspondientes a los simulacros de
accidentes nucleares realizados durante 2007 en la Central Nuclear Atucha I.

Cursos de Posgrado en Proteccion Radiologica y Seguridad de Fuentes de radia-
cion y en Seguridad Nuclear

Durante 2007 se actualizaron y editaron los apuntes correspondientes a estos
Cursos de posgrado dictados en la ARN.

Material de difusién del Organismo

Durante 2007 se realizo el diseno y edicion del material grafico y de los apuntes
correspondientes a los Cursos, Seminarios y Jornadas que fueron realizadas
por el organismo con diferentes entidades nacionales e internacionales.
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También se realizé apoyo grafico y editorial al 12° Congreso Internacional de
Proteccion Radiologica (IRPA 12).

Congreso Internacional de Proteccion Radiolégica (IRPA 12):

participacion de la ARN
|

Durante el aflo 2007 la ARN realizd un significativo esfuerzo (1160 dias-hombre
de profesionales de esta institucion) en la organizaciéon del Congreso Internacio-
nal IRPA 12. Dicho evento ha sido declarado de interés nacional por Resolucion
N© 219/04 de la Secretarfa General de la Presidencia de la Nacion y de interés de
la Ciudad de Buenos Aires mediante Decreto N° 899/04 del Gobierno de la Ciu-
dad Autdbnoma. Es la primera vez que tiene lugar en Sudamérica.

ARN: Centro Regional de Capacitacion
|

Argentina ha sido nominada Centro Regional de Educacion y Entrenamiento en
Seguridad Radiolégica, Nuclear, del Transporte y los Residuos, para América
Latina y el Caribe. Esta es la primera nominacion de este tipo que realiza el
Organismo Internacional de Energia Atémica a un Estado Miembro, siendo de-
signada la Autoridad Regulatoria Nuclear responsable de la conduccion del
mencionado Centro Regional.

Durante el ano 2007 se continuaron las gestiones para firmar un Acuerdo de
Largo Plazo entre el Gobierno Argentino, el OIEA y la ARN, para establecer el
marco que dé soporte y sustentabilidad al funcionamiento del Centro Regional,
en linea con las declaraciones en ese sentido formuladas por la Conferencia
Generaly la Junta de Gobernadores del OIEAy el Grupo de Paises Latinoameri-
canos (GRULAC).

Asimismo, reafirmando el compromiso asumido por la ARN de mantener la ex-
celencia en la imparticién de cursos de educacion y entrenamiento, en marzo
de 2007 el Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM) ha otor-
gado la certificacion al sistema de Gestion de Calidad de la Actividad “Cursos
de Seguridad Radiolégica y Nuclear”.

Sistemas Informaticos

La ARN posee una Red Informatica que interconecta alrededor de 280 estacio-
nes de trabajo y servidores los que se encuentran ubicados en el edificio de su
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Sede Central y el Centro Atémico Ezeiza. Esta red permite a los usuarios traba-
jar en proyectos de grupo, compartiendo recursos y documentos, o cualquier
otro tipo de informacion disponible en la red.

La ARN mantiene operativa una Intranet destinada a ser el archivo central de
toda la informacion técnica necesaria para cumplir con los objetivos asignados
por la ley.

Es de destacar que la tasa de renovacion y actualizacion de las estaciones de
trabajo y el resto del equipamiento informético es del orden del 20% anual.

Durante el 2007 se incrementd el parque informatico debido a la incorporacion
de personal, se implementé un sistema de control y gestion de instalaciones y
fuentes de radiacion y se firmé un convenio con Retina, proveedor del servicio
de Internet, para tener conexion y acceso a avanzadas redes académicas,
cientificas y de investigacion.
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