INSPECCIONES DE SEGURIDAD
RADIOLOGICA Y NUCLEAR

CENTRALES NUCLEARES Y
REACTORES DE INVESTIGACION Y PRODUCCION

La siguiente tabla presenta las inspecciones realizadas durante 2002 en las centrales nu-
cleares del pais, expresadas en dias hombre.

Inspecciones a centrales nucleares (dias hombre)

Central Inspecciones rutinarias Inspecciones no rutinarias Total

CNA| 400 351 751
CNA I 20 0 20
CNE 400 144 544

Totales

CENTRAL NUCLEAR ATUCHA |

Salidas de servicio

El 07/05/02 la CNA | sali6 de servicio debido a la actuacion de la proteccion del transforma-
dor de alta tension.

Parada programada

La salida de servicio iniciada el 07/05/02, se prolongé durante el resto de 2002. En un
principio estaba previsto realizar una parada programada a partir de setiembre pero, debi-
do a la ocurrencia del mencionado evento y a la imposibilidad de reparar rapidamente la
falla de dicho transformador, se decidi¢ adelantar la ejecucion de la parada programada.
Las principales tareas realizadas durante esta parada fueron:

~ Cambio de 93 canales refrigerantes.

— Instalaciéon de 2 canales instrumentados (correspondientes a las posiciones A12 y
M33) para la medicion de nivel de refrigerante.

~ Reemplazo de 4 tubos guias para sonda de medicién de flujo neutrénico (en las
posiciones N4, N5, N6y N8).

— Limpieza del tanque del moderador.

- Reemplazo de 15 tubos gufa de barras de control.

— Cambio de 2 barras de control (correspondientes a las posiciones 2y 22).

— Montaje e inicio de la puesta en marcha del sistema segundo sumidero de calor.
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Hechos destacados

Implementacion del sistema segundo sumidero de calor. Se realizd la evaluacion y el andlisis
de la documentacion relacionada con dicho sistema y se fiscalizaron las actividades de
construccion, montaje y puesta en marcha ejecutadas durante el corriente afio.

Evaluacion de la documentacion presentada y fiscalizacion de los trabajos correspondientes a
la instalaciéon de dos canales instrumentados para medir el nivel de refrigerante.

Inspecciones especiales

Auditoria a las actividades de mantenimiento preventivo y predictivo.

Fiscalizacion de las tareas relevantes para la seguridad radioldgica y nuclear durante la para-
da programada.

Evaluaciones

Segundo sumidero de calor

Con relacion a este sistema alternativo de enfriamiento de la central utilizable en caso de inte-
rrupcién del sistema de alimentacion de agua a los generadores de vapor, las evaluaciones
realizadas se detallan en los siguientes informes técnicos:

— Bases para la formulacion del proyecto segundo sumidero de calor dela CNA1 (IT-SSC 1).
— Guia para la evaluacion del proyecto segundo sumidero de calor de la CNAT (IT - SSC 2).
— Segundo sumidero de calor de la CNA1. Compromisos Asumidos por ARN/NASA (IT - SSC 3).

— Segundo sumidero de calor de la CNA1. Evaluacién de la ingenieria basica de procesos
(IT-SSC4).

— Segundo sumidero de calor de la CNA1. Evaluacion de la Ingenieria Basica (IT - SSC 5).

— Segundo sumidero de calor de la CNAT. Evaluacién de documentacién de carécter regulato-
rio (IT-SSC#6) .

— Analisis termohidraulico. Comportamiento de la CNA1 en accidentes con pérdida de refrige-
rante (IT-SSC 7).

— Anadlisis termohidraulico. Nivel minimo alcanzado en los GVs para distintos valores limites de
disparo de RESAyY SSC (IT-SSC 8).

— Segundo sumidero de calor parala CNA 1. Evaluacion de la obra civil del edificio (IT- SSC 9).

— Segundo sumidero de calor para la CNA 1. Evaluacion de la seguridad contra incendio del
edificio (IT-SSC 10).

Recipiente de presion de la central

— Se verifico para el recipiente de presion de la CNA | la existencia de un margen acepta-
ble entre la temperatura minima admisible del material del recipiente y la temperatura al-
canzada durante el transitorio mas severo que genere un enfriamiento brusco del
sistema primario de refrigeracion de emergencia TJ. También se verificé la condicion de
operacién segura del recipiente de presién para los escenarios accidentales posibles
durante la vida Util del reactor.

Modificacion de disefo de elementos combustibles

- Eldisefno del elemento combustible de la central fue realizado por Siemens KWU. Luego
de la primera carga del ndcleo, llevada a cabo en 1973, se realizaron sucesivas modifi-
caciones del disefio estructural. En 1982 se inici¢ la fabricacion en Argentina de los
elementos combustibles y la CNEA empez6 a introducir pequefias mejoras con modifi-
caciones en el disefo. En la actualidad se ha llegado a una de las modificaciones mas
significativas del disefio estructural de los elementos combustibles que consiste en ele-
var el nimero de barras combustibles de 36 a 37, eliminando y reemplazando el tubo
soporte estructural por una barra de combustible.
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CENTRAL NUCLEAR EMBALSE

Salidas de servicio

El 26/03/02 se produjo la salida de servicio de la central debido a la salida de paralelo por
bloqueo del turbogrupo (por alto nivel en separador-recalentador de humedad). La central
estuvo sin generar energia durante 0,7 horas.

El06/07/02 se produjo la salida de servicio de la central por la pérdida de aceite en el aisla-
dor de 500 kV del transformador principal (fase R). La salida de servicio se prolongé por
27,6 horas.

Parada programada

La parada programada se inici¢ el 06/04/02 y se prolong6 hasta el 31/05/02 (duracion
1330,1 h). Las principales tareas llevadas a cabo durante esta parada fueron:

~ Reposicionado de los anillos separadores de los tubos de presion y tubos de calandria.
— Inspecciény limpieza de los generadores de vapor.

— Reemplazo de las placas divisorias de los generadores de vapor.

— Inspeccién de labomba principal.

— Inspeccién de los alimentadores del sistema primario de transporte de calor.
Inspeccion del intercambiador de calor del sistema moderador.

Hechos destacados

Se ejecutd el 20° Ejercicio de aplicacion del plan de emergencia de la central (30/10/02).

Se produjo una reduccién gradual de potencia debido a la insercién de una barra absor-
bedora (13/3/02).

Se detectd un derrame de agua pesada provocado por una pérdida a través de la junta del
filtro del sistema de suministro de D,O a una de las maquinas de recambio (28/4/02).

Se interrumpio la operacion de recambio de combustible por rotura de la bomba de sumi-
nistro de D,O alas maquinas de recambio. En 6 dias la potencia bajo al 86% (560 MW). Lue-
go de concretarse la reparacion se continué con el recambio de combustible (3/8/02).

Inspecciones especiales

Fiscalizacion de las tareas relevantes para la seguridad durante la parada programada.

Fiscalizacion del 20° Ejercicio de aplicacion del plan de emergencia.

Se realizd una auditoria a las actividades de mantenimiento preventivo y predictivo de la
central.

Evaluaciones

Se evalu6 el cumplimiento del programa de manejo de experiencia operativa de NASA co-
rrespondiente al afio 2001 (IT 600).

Se evalud el cumplimiento del Programa de mantenimiento preventivo y predictivo defini-
do, programado, ejecutado y controlado por la CNE en el periodo 1998-2001 (IN 593).

Se realizd el seguimiento de la implementacién de un sistema de indicadores de seguri-
dad parala CNE (IT 618 - IT 626).

Se analizé la posibilidad de definir umbrales para la evaluacion del sistema de indicadores
de seguridad en la CNE (IT 617).

Se evaluaron los inventarios radiactivos del ndcleo y de las piletas de la CNA |y de la CNE
(IT 6086).
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Simulacro de una emergencia nuclear

EI 30 de octubre entre las 8,00 y las 12,30 horas se realizé en la Ciudad de Embalse el Simulacro
de emergencia nuclear, de acuerdo a lo establecido en la Licencia de Operacion de la central.

Las organizaciones que participaron en el evento fueron: Municipio de Embalse, Defensa Ci-
vil Municipal, Defensa Civil Provincial, Dispensario Sanitario de Embalse, Hospital Regional
de Santa Rosa, pobladores del municipio, escuelas Belisario Roldan y Mariano Fragueiro
(800 alumnos y docentes), radios FM locales, CNE-NASA, Bomberos de Embalse, Policia de
la Provincia de Cérdoba (Comisarias de Embalse y La Cruz y Comando Region 7° Rio Terce-
ro), Gendarmeria Nacional (Escuadrén Seguridad Embalse, Representantes Comandancia
General), Direccion Provincial de Defensa Civil y Sistema Federal de Emergencias (SIFEM).
La ARN participé como actor y como fiscalizador de acuerdo a la misién encomendada.

DOSIS OCUPACIONALES

En esta seccion se evallan las dosis recibidas durante 2002 por los trabajadores de ambas
centrales nucleares. Se presenta el analisis de las distribuciones de dosis individuales y de
las dosis colectivas correspondientes.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones individuales de ex-
posicion a la radiacion externa realizadas con dosimetros termoluminiscentes y las estima-
ciones de dosis debidas a contaminacion interna se realizaron a partir del analisis de mues-
tras de orina'y de mediciones realizadas en el contador de cuerpo entero. Las dosis meno-
res que el limite de deteccién (0,01 mSv) fueron consideradas cero.

Las Figuras 1y 2 muestran, la importante contribucion de las centrales nucleares al niUmero
total de trabajadores controlados y a la dosis colectiva anual total. Estas contribuciones al-
canzan el 85y el 98%, respectivamente.

Figura 1. Distribucién de trabajadores controlados en instalaciones relevantes

Total: 2350 trabajadores

) 84,9% Centrales nucleares
) 4,8% Reactores de investigacion
{ ) 10,3% Restantes instalaciones

Figura 2. Distribucion de dosis colectiva anual en instalaciones relevantes

Total: 16 Sv hombre
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La Figura 3 presenta la distribucion de dosis individuales recibidas por los trabajadores de la
Central Nuclear Atucha | durante 2002. En la misma puede observarse que ningun trabaja-
dor de la CNA | superd 50 mSv en el afio y el 88% de ellos recibid dosis individuales menores
que 20 mSv.

Figura 3. Central Nuclear Atucha | - Distribucién de dosis individuales

250

Numero de trabajadores: 1079
Dosis colectiva: 11,29 Sv hombre
200 Dosis individual maxima: 34,05 mSv
Dosis individual promedio: 10,46 mSv
Dosis colectiva normalizada: 91,82 Sv hombre/GWa

Ndmero de trabajadores

30 35 40 45 50 [mSv]

En el ano 2002, la CNA | estuvo fuera de servicio durante casi 8 meses. En esa parada se lle-
varon a cabo tareas de mantenimiento correctivo y preventivo que dieron origen al 97% de la
dosis colectiva anual total.

Las tareas de la parada asociadas a la intervencion en el reactor aportaron aproximadamen-
te el 70% de la dosis colectiva recibida en esa parada, siendo las tareas relacionadas con el
cambio de los tubos gufa de barras de control, al igual que en la parada del afio 2001, las
mas importantes desde el punto de vista radioldgico.

En la Figura 4 se presenta la distribucién de dosis individuales de los trabajadores de la CNE

correspondiente a 2002. De la misma surge que ningun trabajador superé 50 mSv en el afo
y el 95% de ellos recibié dosis individuales menores que 20 mSy.

Figura 4. Central Nuclear Embalse - Distribucion de dosis individuales
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Durante 2002, la CNE estuvo fuera de servicio durante casi 2 meses en una parada progra-
mada, en la cual se llevaron a cabo tareas de mantenimiento correctivo y preventivo. EI 90%



aproximado, de la dosis colectiva anual total fue recibida durante la parada programada.
Las tareas méas importantes de dicha parada desde el punto de vista radioldgico fueron las
intervenciones en los generadores de vapor, que aportaron aproximadamente el 40% de la
dosis colectiva recibida en la parada.

Conrespecto a las dosis individuales acumuladas en el quinquenio (1998/2002), contabilizan-
do las dosis recibidas en todas las instalaciones, excepto un caso de 20,07 mSv (promedio
anual), todos los trabajadores recibieron, dosis individuales menores que 20 mSv (promedio
anual).

En la tabla siguiente se presentan los parametros correspondientes a las dosis colectivas y a
las dosis colectivas normalizadas.

Dosis Dosis colectiva Dosis colectiva  Energia bruta
colectiva normalizada debida a tritio generada
Sv hombre Sv hombre/GWa GWa
Central Nuclear Atucha | 11,29 91,9 9 0,123
Central Nuclear Embalse 4,59 8,5 23 0,542

Los pardmetros correspondientes a las distribuciones de dosis individuales para ambas
centrales se presentan en el siguiente cuadro.

Dosis promedio Dosis individual maxima Namero
mSv mSv de trabajadores
Central Nuclear Atucha | 10,5 34,05 1079
Central Nuclear Embalse 5,0 42,56 917

ElI 50% de los trabajadores de la CNA | recibié una dosis individual anual menor que 11 mSv.
En la CNE, esta fraccion de trabajadores, recibio una dosis menor que 3 mSv.

DESCARGAS DE MATERIAL RADIACTIVO AL AMBIENTE

En esta seccion se presentan los valores correspondientes a la descarga de efluentes ra-
diactivos al ambiente durante la operacién de las centrales nucleares en el ano 2002.

Figura 5. Central Nuclear Atucha |I. Composicion de las descargas al ambiente

. 467% Titio liquido
» 52,2% Tritio gaseoso
N 1,1% Gases nobles

) <0,1% Restantes radionucleidos

Las Figuras 5 y 6 muestran la composicién de las descargas de efluentes radiactivos ga-
seosos Y liquidos al ambiente para la CNA | y CNE, respectivamente. En las mismas se
observa la importante contribucién del tritio a las descargas totales, de acuerdo a las ca-
racteristicas de estas centrales nucleares, llegando a representar el 99% de la actividad to-
tal descargada en la CNA 1y el 93% en la CNE.

]
(]
]
|
(]
u
g
g
2
=
0
q




Figura 6. Central Nuclear Embalse - Composicion de las descargas al ambiente

() 19,0% Titio liquido
J 74,4% Tritio gaseoso
) 6,6% Gases nobles

) <0,1% Restantes radionucleidos

La ARN, adoptando un criterio conservativo tendiente a una mayor proteccion de la pobla-
cién, ha fijado para las restricciones anuales de descarga de efluentes radiactivos al am-
biente valores que corresponden a una dosis en el grupo critico menor que la restriccion de
dosis establecida en un valor de 0,3 mSv en la Norma Basica de Seguridad Radiolégica.

Las Figuras 7 y 8 muestran la fraccién de la restriccion anual que descargaron al ambiente

las centrales nucleares durante 2002, para los distintos radionucleidos. En conjunto represen-
taron el 14% de la restriccion anual para la CNA |y el 3% de la restriccion anual para la CNE.

Figura 7. Central Nuclear Atucha | - Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccién anual
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Figura 8. Central Nuclear Embalse - Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual
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DOSIS EN LA POBLACION

Dosis en el grupo critico

La Figura 9 muestra las dosis en los grupos criticos correspondientes a la CNA |y a la CNE.
En la misma puede observarse que estas dosis estan muy por debajo de la restriccién de
dosis para una instalacion en particular fijada en 0,3 mSv. Las dosis representaron menos
del 2% de dicha restriccién de dosis.

El 90% de la dosis en el grupo critico de la CNA | es debida a descargas a la atmdsfera,
mientras que en la CNE el 92% de la dosis es debida a las descargas al lago.

Figura 9. Centrales Nucleares - Dosis en el grupo critico
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Dosis colectiva

La siguiente tabla muestra los valores de dosis colectiva regional -hasta 2000 km- normaliza-
da con la energia generada, para las centrales nucleares Atucha | y Embalse.

Descargas gaseosas Descargas liquidas Descargas totales

Sv hombre/GWa ombre/GWa
Central Nuclear Atucha | 1,15 1,79 29
Central Nuclear Embalse 0,02 0,07 0,1

La dosis colectiva global normalizada con la energia generada, debido a las descargas de
tritio, resultaron 3 Sv hombre y 0,1 Sv hombre por GW ano para la CNA |y la CNE, respectiva-
mente.

Estos valores de dosis colectiva normalizada resultaron inferiores al valor de la restriccion de
dosis fijada porla ARN en 15 Sv hombre por GW ano. Cabe aclarar que las restricciones para
las descargas de carbono 14 se establecieron en el pais para la Central Nuclear Atucha Il en
construccion, no correspondiendo su aplicacion para la CNA |y CNE.
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REACTORES DE INVESTIGACION Y/O PRODUCCION

El esfuerzo regulatorio asociado a este tipo de reactores durante 2002 fue de 150 dias hom-
bre.

Conjunto critico RA O

Durante 2002 la instalacion se mantuvo en condicién de parada extendida. Por pedido de la
Entidad Responsable en el mes de noviembre se renové la autorizacién de puesta en mar-
cha mediante la emision de una Licencia de Puesta en Marcha.

Las tareas regulatorias desarrolladas en el curso del afio fueron las siguientes:

Durante parada extendida:

— Revision del inventario de fuentes radiactivas y sus condiciones de almacenamiento.
— Verificacion del estado de mantenimiento de la instalacion.

— Verificacion del acondicionamiento y deposito de los elementos combustibles.

— Seguimiento del disefio y de la implementacion del sistema de adquisicion de datos.
— Redaccion de la Licencia de Puesta en Marcha.

Durante el reinicio de la operacién de puesta en marcha:

— Verificacion del funcionamiento de sistemas de seguridad.

— Evaluacién del ejercicio de aplicacion del plan de emergencias.

— Verificacion de la preparacion de los combustibles y de la carga del nicleo.

— Seguimiento de la performance de la instalacion durante las operaciones de prueba.
— Evaluacioén del entrenamiento del personal.

Reactor de investigacién RA 1
Lainstalacién oper¢ de acuerdo a las condiciones establecidas en la Licencia de Operacion.

Durante las inspecciones se verificaron aspectos rutinarios de la operaciéon asi como los
siguientes temas especificos:

— Verificacion de las tareas del mantenimiento anual planificado.
— Verificacion de las pruebas pre-operacionales y evaluacion de los resultados.

— Seguimiento de la modificaciones a la facilidad de irradiacién para terapia de cancer
por captura neutronica de boro (BNCT).

— Reuvisién del inventario de las fuentes radiactivas y sus condiciones de almacena-
miento.

— Participacion en la capacitacion y evaluacion del reentrenamiento del personal.
— Evaluacién de personal para el otorgamiento de autorizaciones especificas.

— Evaluacion y fiscalizacion de las experiencias referidas a la subida de potencia del re-
actory verificacion de blindajes.

— Seguimiento del ejercicio de aplicacion del Plan de emergencias correspondiente a
2002.

Reactor de produccion RA 3

La instalacion operd hasta el 26 de octubre de acuerdo a las condiciones establecidas en la
Licencia de Operacion de 5 MW. El 18 de octubre la ARN autorizé una subida de potencia
del reactor de hasta 10 MW. Se cumplieron normalmente dos etapas de aumento de poten-
cia, operandose a 8 y 9 MW respectivamente.
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Las tareas regulatorias consistieron en evaluar la informacion suministrada por la instalacion
y verificar aspectos rutinarios de la operacion asf como los siguientes temas especfficos:

- Seguimiento de las tareas involucradas durante el aumento de potencia del reactor.

— Evaluacién de los parametros de planta, de los informes y de la Documentacién Man-
datoria.

— Fiscalizacion de los ensayos de equipos y sistemas previo al reinicio de la operaciény
evaluacion de los resultados.

— Seguimiento de las experiencias y soluciones destinadas a eliminar la presencia de
burbujas en el tanque del reactor.

— Seguimiento de la actualizacion del inventario y caracterizacion de residuos radiactivos.
— Realizacion de mediciones y evaluaciones de descargas gaseosas.

— Verificacién de las tareas y del informe de mantenimiento planificado anual.

— Fiscalizacion de la puesta en marcha nuclear.

— Seguimiento de gestion del nlcleo y cumplimiento de las condiciones de nlcleo
operable.

— Seguimiento de lairradiacion de elementos combustibles prototipo de U;Si,.

— Seguimiento de cumplimiento del plan de inspecciones de elementos combustibles y
del proyecto de modificacion del sistema de descarga de efluentes activos liquidos.

— Preparacion y evaluacion del ejercicio anual del Plan de emergencias correspondiente a
2002.

Conjunto critico RA 4

La instalacion tuvo su Licencia de Operacion suspendida hasta diciembre de 2002 debido al
incumplimiento de requerimientos oportunamente formulados por la ARN. Durante ese mes,
la instalacion cumplié los requerimientos pendientes e inicid operaciones.

Las tareas regulatorias consistieron en:

Durante la parada extendida:
— Verificacion del estado general de mantenimiento de la instalacién y, en particular, del
acondicionamiento y depdsito de los elementos combustibles.
— Verificacién de cumplimiento de la condicién subcritica segura.
— Preparaciény evaluacion del ejercicio anual del plan de emergencias.
— Redaccién de una nueva licencia de operacion.

Durante el reinicio de la operacion:

— Verificaciéon de funcionamiento de sistemas de seguridad.
— Verificaciéon del rearme del nlicleo.
— Ensayo de funcionamiento y verificacién del exceso de reactividad.

Reactor de investigacion RA 6

Lainstalacién operé de acuerdo a las condiciones establecidas en la correspondiente Licen-
cia de Operacion, desarrollandose las siguientes tareas regulatorias:

— Evaluacién de las modificaciones y de las mediciones de la facilidad de irradiacion
paraterapia de cancer por captura neutrdnica de boro (BNCT).

— Participacion en el licenciamiento de la facilidad de irradiacién BNCT.

— Realizacion de auditorias sobres las gestiones de mantenimiento y de radioproteccion.

— Seguimiento mensual de las actividades de radioproteccion, operaciones, manteni-
miento y capacitacion.

— Evaluacién del funcionamiento de los disparos de seguridad.

— Realizaciéon de una evaluacién sobre los aspectos de seguridad relacionados con los
experimentos que se desarrollan en la instalacion.

— Preparacion y evaluacién del ejercicio anual del Plan de emergencias correspondiente a
2002.
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Conjunto critico RA 8

La vigencia de la autorizacion de puesta en marcha esta interrumpida desde mayo de 1999.
La instalacion se encuentra en condicién de parada segura, con todos los elementos combusti-
bles retirados del nlicleo y depositados en los armarios correspondientes, ubicados dentro del
recinto del reactor.

Las tareas regulatorias consistieron en verificar el estado general de la instalacién, el depdsi-
to de los elementos combustibles y el inventario y depdsito de las fuentes radiactivas.

Evaluaciones

Las evaluaciones realizadas con relacion a este tipo de reactores se detallan a continuacion:

— Evaluacioén del disefio neutréonico del nicleo del reactor Replacement Reseach Re-
actor (RRR) desde la dptica de la normativa argentina (IT 597 e IT 598).

— Inventario radiactivo del nicleoy de la pileta del reactor RA 3 (IT 607).

— Evaluacién de la potencia depositada en el reflector de grafito de un reactor tipo RA 3
(IT624).

INSTALACIONES RADIACTIVAS CLASE |

Se detalla a continuacion el niUmero de inspecciones realizadas por la ARN durante 2002, en
cada Instalacion Clase |y, separadamente, en los Complejos minero fabriles de uranio.

Inspecciones a instalaciones radiactivas Clase I

Instalacion Numero de inspecciones Instalacion Numero de inspecciones
Acelerador electrostatico TANDAR 2  Laboratorio de uranio enriquecido 1
Area de gestién de residuos radiactivos 4 Laboratorio facilidad alfa 2
Ciclotrén para produccién de radioisétopos 2  Laboratorio triple altura 1
Deposito de material fisionable 2  Planta de conversion a dioxido de
Deposito de material nuclear 2 uranio 2
Fabrica de elementos combustibles CONUAR 3  Planta de conversion de hexafluoruro
Fabrica de elementos combustibles para de uranio a éxido de uranio 4
reactores de investigacion (FECRI) 3  Planta de irradiacion de barros 0
Irradiador modular (EMI-9) Planta de fabricacién de fuentes
Irradiador movil IMCO 20 1 encapsuladas de cobalto 60 11
Irradiador mavil IMO 1 1 Planta de nlcleos cerdmicos
Laboratorio de caracterizacion UO2 2  Planta de produccién de radioisétopos 4
Laboratorio de ensayos posirradiacion 2 Planta de produccién de molibdeno
Laboratorio de fabricacion elementos combustibles 99 por fision 3
para reactores de investigacion (ECRI) 2  Planta industrial de irradiacion IONICS 6
Laboratorio de facilidad radioguimica 1 Planta semi-industrial de irradiacion 4
Total 69

(Reactores nucleares: véase seccion anterior



ecciones a Complejos mineros fabri

Complejo minero fabril Operador Numero de inspecciones
San Rafael (Mendoza) CNEA 2
Pichinan (Chubut) CNEA 1
Tonco (Salta) CNEA 1
Los Gigantes (Cordoba) Séanchez Granel S.A. 2
Malargtie (Mendoza) CNEA 2
La Estela (San Luis) URANCO S.A. 1
Los Colorados (La Rioja) URANCO S.A. 0
Huemul y Agua Botada (Mendoza) CNEA 2

Licencias de operacion suspendidas

Planta de conversién de UFs a U,0,

Desde el 18 de junio al 9 de octubre se suspendié la Licencia de Operacion por no tener
cubiertas, durante ese periodo, todas las funciones que requieren Autorizaciones
Especificas.

Acelerador Tandar

Desde el 18 de junio al 21 de noviembre se suspendié la Licencia de Operacién por no tener
cubiertas, durante ese periodo, las funciones que requieren Autorizaciéon Especifica en el
acelerador.

Planta de fabricacién de fuentes selladas de cobalto 60

Durante 2002 esta Planta tuvo suspendida su Licencia de Operacién debido a que faltaron
cubrir determinadas posiciones licenciables del organigrama de operacion.

Areade gestién de residuos radiactivos

La instalacion tuvo suspendida su Licencia de Operacion hasta el 27 de diciembre, fecha en
la que completaron las posiciones licenciables de su organigrama.

En los dos ultimos casos, la ARN evalud cada pedido de Autorizacién de Préctica elevada

por dichas instalaciones a efectos de comprobar que se cumplian los requerimientos
regulatorios necesarios para ese caso particular.

Licencias y autorizaciones especificas individuales

La ARN emitié durante 2002, 43 licencias individuales y 245 autorizaciones especificas
individuales en instalaciones relevantes distribuidas conforme se indica en los siguientes
esquemas:

43 Licencias individuales

| 10 Centrales nucleares

1__) 33 Instalaciones radiactivas relevantes
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INSTALACIONES CLASE 1I

Autorizaciones especificas individuales
Centrales nucleares
Reactores de investigacion y conjuntos criticos

Instalaciones radiactivas relevantes

En la siguiente tabla se indica el nUmero de inspecciones realizadas durante 2002 en instala-
ciones médicas, industriales y de investigacion y docencia.

ion o practica

Aceleradores de uso médico

Cobaltoteleterapia

Braquiterapia

Medicina nuclear y radioinmunoanalisis
Gammagrafia industrial

Equipos medidores industriales

Uso de radiois6topos en la explotacion petrolera
Investigacion y docencia

Cromatografia

Permisos individuales

nes de acuerdo a la siguiente distribucion:

196
83
o7
T
. 5
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Inspecciones a instalaciones Clase 11

En 2002, la ARN otorgd 196 permisos individuales nuevos y 416 renovaciones o modificacio-

Permisos individuales nuevos
Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Importacion, exportacion, fraccionamiento y venta
de material radiactivo



O S

€

416

271

91

38

16

Renovaciones o modificaciones
de permisos individuales

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Investigacion y docencia

Importacion, exportacion, fraccionamiento y venta
de material radiactivo

Licencias de operacion de instalaciones

La ARN otorgd, durante 2002, un total de 82 licencias de operacién extendidas por primera
vez y 279 renovaciones o modificaciones distribuidas segun se indica a continuacion:

82

34

38

279

162

87

21

Licencias de operacion extendidas
por primera vez

Aplicaciones médicas

Aplicaciones industriales

Instituciones de investigacion y docencia

Empresas dedicadas a la Importacion, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

Renovaciones o modificaciones de licencias
de operacion

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales

Instituciones de investigacion y docencia

Empresas dedicadas a la Importacion, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

Nota: informacion detallada, véase el Anexo | del CD adjunto.

Certificados para el transporte de materiales radiactivos

La ARN otorgd, durante 2002, un total de 6 certificados de aprobacién para transporte de mate-
rial radiactivo, cuyo detalle puede observarse en el Anexo .

Autorizaciones de importacion de material radiactivo

Se emitieron durante el afio 2002 un total de 442 Autorizaciones de importacion, de las cua-
les aproximadamente el 60% corresponde a material de uso médico, bioguimico o investiga-

ciony el 40% a material de uso industrial.
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Actuaciones del sistema de emergencias radiolégicas

Hallazgo de una fuente radiactiva huérfana en una empresa de procesamiento de
chatarra

El 24 de abril se recibié un llamado de la empresa Scrap Service ubicada en la ciudad de
Campana, Provincia de Buenos Aires, la cual se dedica al procesamiento de chatarra. La
empresa cuenta con un portal para la detecciéon de fuentes radiactivas huérfanas que
puedan ingresar mezcladas con la chatarra que proviene de distintos puntos del pais y el
extranjero. La empresa y la ARN han establecido un procedimiento de alerta y respuesta
en caso de deteccién de alguin elemento radiactivo.

En la oportunidad, se comprob6 que el material detectado correspondia a una fuente ra-
diactiva con baja tasa de exposicion (0,08 mSv/h en contacto), sin signos de contaminacion
externa y sin ninguna identificacion visible. De acuerdo a las caracteristicas observadas,
se trata de una fuente de radiacion beta, utilizada para la medicién industrial de espesores.

La fuente fue retirada y puesta en lugar seguro y se descarta irradiacién o contaminacién a
miembros del publico y/o trabajadores.

Tréfico ilicito de fuentes radiactivas de gammagrafia industrial hacia Bolivia

El 18 de junio la oficina de Aduanas de la localidad de Salvador Mazza, Provincia de Salta,
solicité la intervencién de la ARN comunicando que el dia 8 de ese mes habia secuestrado
un equipo de gammagrafia en momentos que una persona intentaba pasarlo de contra-
bando a la Republica de Bolivia. La ARN verificé el 19/6 que la propietaria del citado equi-
po es laempresa SIEND S.A.

Un inspector de la ARN viajé el dia 20/6 al lugar y verifico que el personal de Aduanas de Po-
citos habfa identificado y aislado correctamente el equipo que se pretendia pasar de contra-
bando, y comprobé que contenia dos fuentes radiactivas en su interior. Una de las fuentes
estaba ubicada en su posicién normal, asegurada dentro del canal del proyector, mientras
que la restante habia sido colocada en forma precaria por el otro extremo del canal y fijada
con cinta adhesiva de enmascarar.

Ante la evidencia de que habia una situacion irregular de fuentes radiactivas de gammagra-
fia que podia representar un riesgo radiolégico para las personas involucradas, que una de
esas personas involucradas no habia podido ser localizada ain y que algunas de las fuen-
tes radiactivas salieron irregularmente del pais, la ARN declar¢ el dia 21/6 la emergencia ra-
dioldgica.

La ARN notificé al Sistema de Pronta Notificacion de Accidentes Radiolégicos pertene-
ciente al Organismo Internacional de Energia Atémica en Viena. Asimismo, se comunico
con el Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN), autoridad regulatoria
competente en el vecino pais y le proporciond toda la informacion disponible hasta ese
momento sobre el tréfico ilicito de fuentes radiactivas hacia su pais y los nombres de las
empresas y personas que habrian participado en los hechos. Se le ofrecié la maxima cola-
boracién para retomar el control de las fuentes involucradas, para efectuar la reconstruc-
cién de los hechos y las evaluaciones dosimétricas necesarias.

La ARN recuperd el control de las dos fuentes radiactivas que habian sido secuestradas
por la Aduana de Pocitos y las transporté a las instalaciones de Gendarmeria Nacional en
la ciudad de Salta, donde las depositd transitoriamente en un recinto aislado y sefalizado,
con las debidas condiciones de seguridad.

En la ciudad de Salta se informé al Juzgado Federal N° 1 de Salta sobre la peligrosidad de
las fuentes radiactivas involucradas en el tréfico ilicito y que se consideraba necesario rea-
lizar una evaluacion médica de las dos personas involucradas. El juez dispuso que la reali-
zara un médico de la ARN junto a un médico de Gendarmeria Nacional, y la extendi6 a
otras nueve personas de Aduanas de Pocitos que podrian haber estado cerca del proyec-
tor. Como resultado de los exdmenes, dos personas resultaron irradiadas durante este in-
cidente aunque no se detectaron efectos deterministicos.
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Por decision del Juez, personal de la Comision Nacional de Energia Atdmica se trasladé a
Salta para retirar el proyector con las fuentes a fin de depositarlo en las instalaciones del
Centro Atémico Ezeiza para realizarle peritajes.

Por disposicion de la ARN los equipos, contenedores y fuentes radiactivas de la empresa
SIEND se depositaron en custodia en el Centro Atdmico Ezeiza. Cinco fuentes adicionales
habfan sido enviadas clandestinamente a Bolivia (una de ellas reingresada por SIEND a su
deposito el 24 de junio).

Por otro lado, se realizaron auditorfas regulatorias a las tres empresas que importan fuen-
tes para gammagrafia al pais, y se obtuvo documentacién sobre las fuentes pasadas de
contrabando a Bolivia. EI IBTEN restituyé por via aérea las cuatro fuentes que pasaron a
Bolivia sin ser detectadas.

El dia 28/6 la CNEA deposit6 en el CAE el equipo de gammagrafia traido desde Salta. Se
realizaron los peritajes para determinar el estado del mismo. Asimismo, se identificaron
las dos fuentes radiactivas y se realizaron los ensayos de pérdida de las mismas.

En seis dias se retomd el control de las 7 fuentes radiactivas involucradas en el trafico ilici-
to y se mantuvo una estrecha colaboraciéon con la Autoridad Regulatoria de Bolivia.

Hallazgo de material radiactivo en una planta de incineracién de residuos

El 11 de octubre se recibié en la ARN un aviso sobre el hallazgo de material radiactivo en la
planta incineradora que Pelco S.A. posee en el Talar de Pacheco en el Tigre, Provincia de
Buenos Aires.

Pelco S.A. se dedica a la incineracién de residuos especiales y recibié una carga prove-
niente de la empresa Edcadassa para su gestion final, con una caja conteniendo material
radiactivo consistente en tubos con carbono 14, con una actividad total de aproximada-
mente 800 uCi (29,6 MBq).

Por el tipo de material y la actividad total, se trataba de bultos de transporte del tipo exceptua-
do, que no tienen, externamente, ningn simbolo que los identifique con material radiactivo.

El remitente de esa carga era BD Biosciences, de Maryland, USA, y su destino final era el
Hospital Garrahan, de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Se verifico el contenido del bulto, su integridad, se procedio a retirarlo del lugar y deposi-
tarlo en el Centro Atdbmico Ezeiza.

Robo de material radiactivo durante el transporte

El 26 de octubre se recibié en la ARN un llamado de la empresa Tecnonuclear S.A. de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires, la cual se dedica al fraccionamiento, venta e importacién de ra-
dionucleidos para ser utilizados en medicina nuclear, informando que personal de la Clini-
ca Parra de la Ciudad de Rafaela, provincia de Santa Fe, le comunicd que el material
remitido (por la empresa Tecnonuclear) no habfa llegado a destino debido a que el ca-
mién de la empresa transportista contratada habfa sido asaltado. El material radiactivo ro-
bado era un generador de tecnecio 99m, de columna seca, con una actividad de 250 mCi
(9,25 GBQ).

El robo del vehiculo que transportaba el generador de tecnecio 99m se produjo el 25 de
octubre a la altura de la Ciudad de Baradero, Provincia de Buenos Aires. Se dio interven-
cién a la Policia Federal para que se pusiera en contacto con las delegaciones de la zona
en la cual se efectud la sustraccion del vehiculo.

El vehiculo fue encontrado, sin su carga, en la localidad de Arrecifes. Hasta el momento,
no hay informacién alguna sobre la aparicion del generador de tecnecio perteneciente a la
remesa enviada por Tecnonuclear S.A. para la Clinica Parra de Rafaela. Cabe destacar
que en virtud de la vida media corta del tecnecio, transcurridas 60 horas, el generador deja
de ser riesgoso.
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Hallazgo de una fuente radiactiva huérfana

El dia 12 de noviembre del corriente afio se recibié un llamado de la empresa Ecolo Técni-
ca S.A. con domicilio en la Ciudad de Berazategui, dedicada a trabajos de tornerfa y me-
canizado de piezas, informando que al realizar la mudanza de materiales del predio de la
empresa ELCOMAT S.A. encontraron un contenedor amarillo.

Se comprobd que dentro del contenedor habia dos fuentes radiactivas usadas para la ca-
libracién de equipos (identificadas como SR-90-2529-28/08/78 y Co-60-2529-30/08/78,
con las siglas CNEA grabadas en cada una de las fuentes). Las fuentes se utilizaron, en la
calibracion de equipos para la Central Nuclear Embalse, en el predio de la empresa
ELCOMAT S.A. en Berazategui, la cual era subcontratista de la empresa A.E.C.L. de Ca-
nada constructora de la Central Nuclear Embalse.

Se retiraron las fuentes para su posterior gestién como residuo radiactivo y se realizaron
mediciones complementarias en el predio, sin encontrarse ninguna otra fuente.

Pérdida de un tubo de braquiterapia en el Hospital Britanico de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires

Durante una inspeccion llevada a cabo el 18 de noviembre se detectd la falta de un tubo
de braquiterapia con cesio 137 de 1,75 GBq (18,4 mg radio equivalente) del inventario de
fuentes del Servicio de Braquiterapia del Hospital Britanico de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires, originando la intervencién del grupo de guardia del Sistema de Emergen-
cias Radioldgicas.

Se analizd el registro de implantes de tubos de cesio 137 desde el 27/11/99 al 29/06/02 y
luego de evaluar el caso con el responsable, los técnicos del sector, enfermeras y perso-
nal de mantenimiento no se encontraron evidencias que explicaran la pérdida de la fuente.

La busqueda de la fuente mediante detectores dentro del Hospital y en la empresa de la-
vado de ropa de cama no permitié detectar la presencia de la fuente extraviada.

Fuente expuesta en equipo de cobaltoterapia dentro del recinto de irradiaciéon

El 21 de noviembre se recibié un llamado del Instituto de Terapia Radiante Mercedes S.A.,
de la Ciudad de Mercedes, Provincia de Buenos Aires, el cual es un centro de radioterapia
que posee un equipo marca AECL, modelo THERATRON 80.

El personal del instituto informd que habia interrumpido su operacién normal debido a que
el monitor de radiacion de area indicaba que la fuente se encontraba expuesta y las luces
de indicacién de posicion de la fuente (roja y verde) se hallaban encendidas al mismo
tiempo. El grupo de intervencién de la ARN se comunicd con el Responsable Médico del
citado instituto para solicitarle que se presente juntamente con personal de esta ARN para
realizar una revision del equipo de referencia.

Alllegar al instituto, se verificé que el bunker se encontraba cerrado con un cartel que indi-
caba “noingresar” y la alimentacién del equipo cortada desde la llave principal. Se proce-
di6 a realizar mediciones dentro del bunker las cuales indicaron que la fuente se
encontraba fuera de su posicién de guarda (Tasa de dosis en el ambiente = 80 mSv/hy
Tasa de dosis bajo el colimador = 300 mSv/h).

A continuacion se puso en marcha el equipo y se realizaron una serie de acciones hasta que
la fuente retorné a su posicién de guarda. Se ingreso al bunker a realizar las mediciones co-
rrespondientes, indicando las mismas que la fuente se encontraba en posicién de guarda
(Tasa de dosis en el ambiente = 1 mSv/h y Tasa de dosis bajo el colimador = 10 mSv/h).

Se procedié a colocar dos fajas de clausura preventiva en la puerta del bunker y se requi-
rid que solamente el personal autorizado por la ARN, para realizar las reparaciones corres-
pondientes al equipo, podran tener acceso al mismo para su reparacion.



Verificacion de la inexistencia de fuentes radiactivas en una casa de la localidad de Los
Toldos

El 3 de diciembre el grupo de guardia se hizo presente en la Fiscalia Federal de la Ciudad
de Junin, con el proposito de realizar verificaciones sobre presunta existencia de material
radiactivo solicitadas en un oficio judicial, en una vivienda ubicada en la interseccion de
las calles Alem y Necochea de la Ciudad de Los Toldos, Provincia de Buenos Aires.

Acompanfados por personal perteneciente a la Policia Cientifica de Junin se procedié a
una exhaustiva inspeccion de las dependencias de la vivienda y de todas las zonas
aledanas a la misma. Las mediciones realizadas no se distingufan del fondo natural de
radiacion de la zona, descartandose la presencia de fuentes radiactivas.

Incendio en una empresa papelera involucrando una fuente radiactiva

El 10 de diciembre se recibié un llamado del responsable ante la ARN de la empresa Celu-
losa Argentina S.A. Planta Zarate, debido a un incendio en la linea de produccion de papel
que afectd a un medidor de espesor con fuente radiactiva.

El responsable informo que el incendio involucré a los cables del sector y no, afecto en for-
ma directa, al equipo medidor de espesor de papel. Habia vallado la zona donde se en-
cuentra el equipo, no permitiendo la entrada a ninguna persona y esperaba el arribo de
personal del Sistema de Intervencion en Emergencias Radiologicas (SIER) para que defi-
niera las acciones a seguir.

Se abrio la carcaza del equipo afectado y se observd que no habia sido dafiado de ninguna
manera por el fuego, ya que los cables de plastico y los circuitos integrados estaban intac-
tos. Por otra parte, las tasas de dosis medidas en contacto indicaron valores normales.

Junto con el responsable y el gerente de produccion se levantaron las vallas y se procedié
aretomar las tareas de recuperacion del sector. La empresa llamé a los técnicos de laem-
presa proveedora para que pongan en condiciones operativas al equipo afectado.
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