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CAFPITULO

VIGILANCIA RADIOLOGICA
OCUPACIONAL

La proteccién de las personas contra los efectos nocives de la radiacién ionizante ha existido desde
la década de 1920. Desde entonces, diferentes recomendaciones han sido desarrolladas por varios
organismos internacionales; en particu|ar durante la realizacién del primer Congreso Internacional de
Radiclogia, Londres 1925, se cred la shora denominada Comisién Internacional de Mediciones y
Unidades de Radiacion (ICRU, sigla en inglés) y, en ocasién del segundo, Estocolmo 1928, la
shora llamada Comisién Intemacional de Proteccién Radiclégica (ICRP, sigla en inglés).

La Asamblea General de las Naciones Unidas decidié crear en 1955, a raiz de los ensayos de ar-
mas nucleares que, durante ¢l periodo 1950-1956 realizaron los EE. UU., la URSS y el Reino
lUnido, el Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de Efectos de las Radiaciones
Atémicas, conocido generalmente por las siglas de su nombre en inglés, UNSCEAR.

Los trabajos de investigacién realizados por entonces en nuestro pais hicieron posible obtener el
conocimiento y |a experiencia necesarios para definir una politica de proteccién radiolégica para
los trabajadores, el piblico y el ambiente, mucho antes de que se utilizaran en la Argentina can-
tidades apreciables de material radiactivo. Los criterios que sustentan esa politica han seguido la
evolucién de los conocimientos en materia de seguridad radiolégica, en particular, las recomendacio-

nes de la ICRP.

El sistema de limitacién de dosis recomendado por la ICRP en el afio 1977 en su Publicacion N® 26
condujo a un profundo cambio de mentalidad en proteccién radiolégica, al mismo tiempo que au-
menté significativamente el grado de pretension en términos de seguridad radiclégica aplicado hasta
ese momento. Limitar la dosis de las personas més expuestas dejé de ser el objetivo fundamental de
la proteccién para transformarse en una condicién necesaria pero no suficiente a cumplir. En efecto,
evitar cualquier dosis innecesaria por pequenia que fuere -justificacién- y mantener las dosis tan bajas
como sea razonable teniendo en cuenta aspectos econdmicos y sociales -optimizacién-, son dos con-
ceptos trascendentes enfatizados en el sistema de limitacién de dosis aludido, y que fueron incorpo-
rados a las normas regulatorias argentinas a fines de la década del '70.

Répidamente se observé que las dosis méximas resultantes de la operacién de instalaciones disefiadas
con estos criterios resultaban ser -en la mayoria de los casos practicos y en virtud del principio de op-
timizacién- significativamente inferiores a los valores fijados en los limites de dosis. La introduccién
del criterio de optimizacién en el disefio de las nuevas instalaciones hizo que las dosis recibidas por
los trabajadores y el piblico disminuyeran por un factor 10 o més, en la mayoria de los casos.

A partir del aiio 1991, la ICRP formulé nuevas recomendaciones (Publicacién N° 60) sobre pro-
teccion radiolégica que si bien mantienen los criterios bésicos contenidos en el sistema de limitacién
de dosis presentado en 1977, recomiendan una reduccién significativa de los limites de dosis, la
aplicacién de restricciones de dosis, el andlisis de las exposiciones potenciales y la aplicacién de ni-
veles de intervencién para emergencias, que tienen implicancias directas en el disefio y operacién de
las instalaciones nucleares.
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Las nuevas recomendaciones de la ICRP marcan una evolucién en el conocimiento de los efectos de
la radiacién, a bajas dosis y bajas tasas de dosis, como consecuencia de un mejor conocimiento de la
dosimetria relacionada con los bombardeos atémicos a Hiroshima y Nagasaki, de un incremento im-
portante en |a cantidad de datos epidemiolégicos disponibles en los dltimos afios y de los progresos
obtenidos en |a interpretacién de los mecanismos de |a oncogénesis.

En nuestro pais, la “Norma Bésica en Seguridad Radiolégica” AR 10.1.1., aprobada en mayo de
1995, ha incorporado las recomendaciones citadas en los parrafos precedentes. Estas ya habian sido
introducidas gradualmente en Argentina, pais pionero en la materia, desde inicios de los afios 90.

Las recomendaciones actuales definen una “préctica” como toda actividad humana que puede resul-
tar en una exposicién a la radiacién aumentada a un individuo. Los limites estan fijados para la expo-
sicién derivada de cualquier prictica dada, tanto para los trabajadores como para el piblico. Las
practicas médicas no estdn sujetas a tales limites, pero las exposiciones deben ser tan bajas como sea

factible, coherente con la necesidad médica.

CRITERIOS BASICOS
DE SEGURIDAD RADIOLOGICA

Los criterios basicos en que se apoya la seguridad radiolégica establecen que las practicas que utili-
cen radiaciones ionizantes deben estar justificadas, que la proteccién radiolégica debe ser optimiza-
da, que deben respetarse los limites y restricciones de dosis establecidos y que la probabilidad de
accidentes -exposiciones potenciales- debe ser minima. Estos criterios se presentan en las secciones
siguientes.

JUSTIFICACION
DE LA PRACTICA

El principio de justificacién establece que toda tarea que implique o pueda implicar exposicién de
personas a las radiaciones ionizantes, sélo estaré justificada si tal exposicién origina un beneficio neto
positivo para la sociedad. El principio se aplica no solo en el caso de las nuevas pricticas, sino tam-
bién en aquellas practicas existentes que deban ser revisadas a la luz de nueva informacién que e pu-
diera disponer sobre ellas como consecuencia del continuo progreso cientifico-tecnolégico.

La ARN no autoriza ninguna prictica que implique o pueda implicar exposicién a las radiaciones io-
nizantes, salvo que se demuestre que la misma origina un beneficio neto positivo.

OPTIMIZACION
DE LA PROTECCION

El principio de optimizacién establece que la exposicién de personas debido a una préctica- justifi-
cada en el sentido del principio anterior- debe mantenerse tan baja como sea razonablemente posi-
ble, teniendo en cuenta factores sociales y econémicos. Se considera que un sistema de proteccién
estd optimizado, cuando el esfuerzo econdmico para reducir -més atin- la dosis colectiva, ests balan-
ceado con la reduccién del detrimento que se lograria con dicho sistema.
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También se requiere, para demostrar que un sistema estd optimizado, que se detallen las opciones
técnicamente disponibles en cada caso, indicando el costo de la instalacién y de su operacién duran-
te la vida Gtil de ésta y la reduccién de la dosis colectiva que se lograria con cada opcién.

La ARN ha adoptado, para fines de optimizacién, un valor del coeficiente de proporcionalidad en-
tre el costo social y la unidad de dosis colectiva de 10 000 U$S/sievert hombre.

Uno de los aspectos importantes de la optimizacion es la seleccién de restricciones de dosis, valores
de dosis individual ¥ dosis colectiva relacionados con la fuente de radiacién, que se utilizan para limi-
tar las opciones consideradas en el proceso de optimizacién de la proteccién. Por lo tanto, las res-
tricciones de dosis se aplican en la planificacién de la proteccién radiolégica, restringiendo el
proceso de optimizacién en todas las situaciones donde tenga sentido utilizar este proceso.

Salve que la ARN lo solicite expresamente, no es necesario demostrar que los sistemas estén optimi-
zados, cuando el disefio de los sistemas de proteccién radiolégica asegure que, en condiciones nor-
males de operacién, ningln trabajador pueda recibir una dosis efectiva superior a 5 milisievert en
un afo, que ningin miembro del publico pueda recibir una dosis efectiva superior a 100 microsie-
vert en un ano, y que la dosis efectiva colectiva debida a un afio de operacién es inferior a 10 sievert
hombre.

LIMITES Y RESTRICCIONES
DE DOSIS

La exposicién de los individuos que resulte de la combinacién de todas las précticas debe estar suje-
ta a limites de dosis o a algin mecanismo de control del riesgo a la salud, en el caso de las exposicio-
nes potenciales. La finalidad de tales controles es asegurar que ninglin individuo esté expuesto a
riesgos de iradiacién considerados inaceptables, en circunstancias normales. Esto asegura que los
efectos deterministicos serdn evitados y que la probabilidad de sufrir efectos estocasticos serd suli-
cientemente baja.

Para una instalacién en particular, y por los motives citades, es necesario restringir las dosis en los in-
dividuos méas expuestos con la finalidad de dejar un adecuado margen para la contribucién de otras
fuentes de radiacién. Por lo tanto, los limites no deben interpretarse como objetivos a alcanzar.

Limites y restricciones de dosis
para los trabajadores

Los limites de dosis para la exposicién ocupacional son los siguientes:

El limite de dosis efectiva es 20 milisievert en un ano. Este valor debe ser considerado come el pro-
medio en 5 afios consecutivos (100 milisievert en 5 anos), no pudiendo excederse 50 milisievert
en un dnico ano.

El limite de dosis equivalente es 150 milisievert en un afo para el cristalino del ojo y 500 milisievert
en un ano para la piel.

Para verificar el cumplimiento de los limites de dosis citados se suma la dosis equivalente efectiva
anual debida a la exposicién externa y la dosis equivalente efectiva comprometida debida a la incor-
poracién dentro del cuerpo de material radiactivo en ese afo.
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La Autoridad Regulatoria puede establecer en la autorizacién o licencia de operacién, restricciones
de dosis para la exposicién ocupacional, las cuales actian restringiendo el proceso de optimizacién.

Limites y restricciones
de dosis para el pdablico

El limite de dosis para el piblico es 1 milisievert en un afio, y se aplica en el grupo critico; es de-
cir, a la dosis promedio en un grupo de personas vecino a la instalacién nuclear, humcgéneu en
cuanto a los pardmetros que inHu'fen en las dosis recibidas y representativo de los individuos mas
expuestos.

El limite de dosis se aplica a la dosis efectiva debida a todas las instalaciones y précticas -cercanas y
lejanas- cuando se haya alcanzado un equilibrio en la acumulacién de materiales radiactivos en el am-
biente.

Para tener en cuenta la contribucién de las actividades desarrolladas en el 4mbito regional y global en
la dosis recibida por el grupo critico, y para dejar adecuado margen para nuevos usos que surjan en
el futuro, la Autoridad Regulatoria Nuclear ha establecido restricciones a la dosis debida a una insta-
lacién en particular, las cuales actdan restringiendo el proceso de optimizacién:

¥ La dosis efectiva comprometida en el grupo critico debida a la liberacién de efluentes radiactivos no
debe exceder 0, 3 milisievert en un afio.

¥ La dosis efectiva colectiva debida a la liberacién de efluentes, en el caso de la operacién de reactores de
investigacién, no debe exceder 5 sievert hombre por gigawatt afio de energia térmica generada.

¥ La dosis efectiva colectiva debida a la liberacién de efluentes, en el caso de la operacién de centrales nu-
cleares, no debe exceder 15 sievert hombre por gigawatt afic de energia eléctrica generada.

¥ La dosis efectiva colectiva debida a la liberacién de efluentes en cualquier etapa del ciclo de combusti-
ble, no debe exceder 10 sievert hombre por gigawatt afio de energia eléctrica que se generaria con la
cantidad de combustible producida en esa etapa.

¥ La dosis efectiva colectiva debida a la liberacién de efluentes, en el caso de instalaciones radiactivas rele-
vantes, no debe exceder 1,5 sievert hombre por ttrabeoquenﬂ ano del valor de la integra| temporal del
inventario radiactive.

Para cumplir con estas restricciones de dosis, la Autoridad Regulatoria Nuclear fija restricciones para
las descargas y establece que la operacién de las instalaciones debe planificarse de modo tal que las
dosis resulten tan bajas como sea razonablemente alcanzable. Por lo tanto, el control de la exposi-
cién de la poblacién, en situaciones normales, se realiza mediante la aplicacién de controles sobre la
fuente, més que sobre el ambiente.

DOSIS
OCUPACIONALES

La ARN recibe y evalua regularmente informacién relativa a la exposicién ocupacional en las instala-
ciones relevantes y menores més importantes, la cual le permite elaborar indicadores del comporta-
miento de los sistemas de proteccion radiolégica, identificar tendencias, verificar el cump|in1iantc de
los limites de dosis y realizar comparaciones entre diferentes practicas.
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Para a]macenary procesar esta informacién, la ARN ha creado el sistema informético EVADQOSIS,
constituido por bases de datos relacionadas entre si, Que poseen informacién sobre las dosis ocupa-
cionales, la identificacion de los trabajadores y de las practicas, las descargas de efluentes radiactivos
al ambiente y las dosis en la poblacién.

La base de datos con las dosis ocupacionales posee las dosis individuales anuales de aproximada-
mente 10 000 trabajadores registrados desde 1967, y las dosis individuales mensuales, a partir de
1994, La base que contiene datos para la identificacién de los trabajadores incluye diferentes cla-
ves (nimeros de matricula, documento y Cuil), fecha de nacimiento y depart&mentn en el cual tra-
baja. Esta informacién esta dispunib|e, basicamente, para los trabajadores en actividad.

Las bases de datos del sistema EVADQOSIS se actualizan peribdicamente, aplicindase mecanismas
de control de la calidad de los datos, previo a su ingreso en el sistema.

En este informe se presentan las dosis de los trabajadores de las instalaciones relevantes y menores
que por licencia o autorizacién de operacién deben informar las mismas a la ARMN, y las dosis del

personal de la ARN.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones individuales de exposicién a
la radiacién externa, realizadas con dosimetros termoluminiscentes y estimaciones de dosis debidas a
contaminacién interna a partir del analisis de muestras de orina y mediciones realizadas en contador
de cuerpo entero. Las dosis menores que los limites de deteccién, 0,1 mSv para irradiacién externa
y 0,01 mSv para contaminacién interna, fueron considerados cero.

La Figura 1 muestra la distribucién de los trabajadores segiin correspondan a centrales nucleares,
reactores de investigacion y conjuntos criticos, usos industriales e investigacién, e instalaciones y la-
boratorios asociados al ciclo de combustible nuclear. En el grupo correspondiente a usos industriales
e investigacion se han incluido los aceleradores de particulas, las plantas de irradiacién con altas do-
sis e irradiadores méviles y las plantas de produccién de radicisétopos.

El nimero total de trabajadores resulté un 2096 superior al valor comrespondiente a 1997 debido a
que durante 1998 las dos centrales nucleares llevaron a cabo paradas programadas para realizar ta-
reas de mantenimiento preventivo y correctivo, las cuéles implican la contratacién de personal tem-
porario.

La Figura 2 presenta la correspondiente distribucion de la dosis colectiva total.

En esta figura es posible observar la importante contribucién de las centrales nucleares a la dosis co-
lectiva total, la cuél en 1998 alcanzé el 95%, debido a las paradas programadas llevadas a cabo
en las centrales nucleares. La Figura 3 presenta la distribucién de las dosis individuales de los traba-
jadores controlados de instalaciones relevantes.

En la misma puede observarse que estas dosis individuales se encuentran, muy por debajo de los li-
mites vigentes, habiendo recibido el 73% de los trabajadores dosis anuales menores que & mSv
(tres décimos de 20 mSv).
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En la Figura 4 se pueden comparar las dosis individuales promedio de los trabajadores de las centra-
les nucleares, reactores de investigacién y conjuntos criticos, usos industriales e investigacién, e insta-
laciones y laboratorios asociados al ciclo de combustible nuclear. Los resultados son consistentes con
las caracteristicas propias de los distintos tipos de instalaciones.

En las secciones siguientes se resumen las dosis anuales recibidas por los trabajadores de las centrales
nucleares, los reactores de investigacién y demés instalaciones relevantes.
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Las Figuras 5 y 6 presentan las distribuciones de dosis individuales recibidas por los trabajadores de las
centrales nucleares Atucha | (CNA ) y Embalse (CNE) respectivamente, durante el ano 1998.
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En la Figura 5 puede observarse que ningin trabajador de la CNA | superé 50 mSv en el afo y
que el 899 de ellos recibié dosis individuales menores que 20 mSv. Durante los meses de julio y
agosto, esta central nuclear estuvo en parada program&da para realizar tareas de mantenimiento
preventivo y correctivo. El 739 de la dosis colectiva anual fue recibida durante la parada progra-
mada, siendo las tareas de revisioén de una de las bombas principa|e:s de refrigeracién y la modifica-
cién de la tapa de uno de los generadores de vapor las que tuvieron la mayor contribucién a la
dosis colectiva.

Durante 1998, ning(in trabajador de la CNE superé 50 mSv. Sélo dos trabajadores recibieron do-
sis anuales comprendidas entre 20 mSv y 24 mSv, como puede observarse en la Figura 6. Durante
el mes de noviembre la CNE tuvo una parada programada para inspeccién y mantenimiento, la cual
contribuyé con el 749 a la dosis colectiva anual. Las tareas que més contribuyeron a la dosis colec-
tiva en la parada programada fueron la inspeccién de los tubos de los generadores de vapor, la repo-
sicion de anillos separadores y la inspeccién de tuberias.

La aplicacién del criterio ALARA en la planificacién de las tareas en ambas centrales nucleares con-
tribuyeron a una disminucién en las dosis individuales y colectivas.

Se presentan en la tabla siguiente los pardmetros comrespondientes a las dosis colectivas y dosis co-
lectivas normalizadas.

Dosis colectiva Daosis colectiva Energia bruta
Sv hombre normalizada dlhi‘du a tritie generada

hombre/GWa GWa
Central Muclear Atucha | 0,289
Central Mudlear Embalse E 4 4 2? 0,562

En la CNA |, aproximadamente el 369 de la dosis colectiva fue recibida por los trabajadores ex-
ternos al plantel estable, los que representaron cerca del 5096 del total del personal. En la CNE,
los trabajadores externos a la central representaron el 4996 del total y contribuyeron con el 46% a
la dosis colectiva total.

La tabla siguiente presenta los pardmetros comespondientes a las distribuciones de dosis individuales.

MHumero
de trobajodores
Central Nuclear Atucha | 804
Central Muclear Embalse T48

El 509 de los trabajadores de la CNA | recibié una dosis anual menor que 5 mSv, y en la CNE,
esta fraccién de trabajadores recibié una dosis mener que 1,5 mSv.

La dosis anual promedio que recibieron los trabajadores externos al plantel estable de las centrales
nucleares fue de 6 mSv en la CNA | y 3 mSv en la CNE.
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REACTORES
DE INVESTIGACION Y
CONJUNTOS CRITICOS

La Figura 7 presenta la distribucién del nimero de trabajadores de los reactores de investigacion y
conjuntos criticos en operacién en el pais, segiin correspondan: al conjunto critico RA O, operado
por la Universidad Nacional de Cérdoba; al reactor de investigacion RA 1, ubicado en el Centro
Atémico Constituyentes (CAC), operado por la Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA);
al reactor para produccién de radicisétopos RA 3, ubicado en el Centro Atémico Ezeiza (CAE),
operado por la CNEA;; al conjunto critico RA 4, operado por la Universidad Macional de Rosario; al
reactor de investigacion RA 6, ubicado en el Centro Atémico Bariloche (CAB), operado por la
CNEA,; v al conjunto critico RA 8, ubicado en Pilcaniyeu, operade por la CNEA.. El nimero total
de trabajadores es de 130, corespondiendo el 319 de los mismos al reactor RA 3.

La Figura 8 muestra la correspondiente distribucién de la dosis colectiva total, la cudl fue de
0,04 Sv hombre. La mayor contribucién a la misma corresponde al reactor RA 3 (68%).

Durante 1998 en los conjuntos criticos RA O y RA 8 se reanudaron tareas de puesta en marcha.

Respecto del afio 1997, el reactor RA 1 operd menos tiempo. No obstante ello, las mejoras intro-
ducidas en los blindajes y en los procedimientos provocaron una disminucién importante en las dosis
ocupacionales. El RA 3 operé normalmente, y la disminucién en las dosis respecto del afio 1997 se
debe a la identificacién y remocién de una causa de contaminacién del circuito primario. Los
reactores R!‘ﬁ'\ 4 ¥ RP\ 6 opEeraron en Fﬂrmﬂ mlmal.

La Figura 9 muestra la distribucién de las dosis individuales de todos los trabajadores pertenecientes
a reactores de investigacién y conjuntos. Ninglin trabajador recibié més de 3 mSv en el afio.

ACELERADORES
DE PARTIiCULAS

La tabla siguiente presenta los parametros comrespondientes a las distribuciones de dosis individuales
de las maquinas aceleradoras de particulas para investigacién y produccién de radicisétopos. Duran-
te el afic 1998 en el acelerador TANDAR se efectuaron Gnicamente irradiaciones con iones pesa-
dos, las cuales implican poco riesgo desde el punto de vista radiolégico y el Ciclotron de
produccién continud con la produccién de Talio 201 y las imadiaciones con fines de investigacion.

Dosis colectiva Homero de Dosis promedio
Sv hombre trabajadores mSv
* TANDAR (CAC) } 0,003 - 17 ¥ 0,1
| Acelerador Linesl (CAB) i‘ 0,002 3 13 {’ 0,7 q
. Ciclotrén (CAE) i 0,005 £ 10 : 0,5 |

[ e L T ro—— i s e —— E—— - T M —

Como es previsible, las dosis de los trabajadores de estas practicas son poco significativas.
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Las dosis individuales recibidas por los trabajadores de la planta semi-industrial de irradiacién de la
CNEA, y de la planta de irradiacién de la empresa IONICS S.A., ubicada en la localidad de Ti-

gre, son poco significativas, como es esperable en este tipo de instalaciones. lgual situacién se pre-
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senta con las dosis de los trabajadores que operan los imadiadores méviles denominades IMCO 20
e IMO 1. El total de trabajadores en este grupo de instalaciones y précticas fue 41 durante 1998.

PLANTAS DE PRODUCCION
DE RADIOISOTOPOS

En las Figuras 10, 11 y 12 se muestran las distribuciones de dosis de la Planta de produccién de

radioisétopos, la Planta de produccién de molibdenc 99 por fisién y la Planta de fuentes encap-
suladas de cobalto 60 e iridic 192 respectivamente, todas instalaciones de la CNEA ubicadas

en el Centro Atémico Ezeiza.

En estas plantas durante 1998, ningiin trabajador superd 20 mSv. El 95% de los 82 trabajadores
de las tres plantas recibié dosis menores que 10 mSv.

En la Planta de produccién de radicisétopos se encuentran incluidos los trabajadores dedicados a la
distribucién de radicisétopos, correspondiendo a esta tarea la dosis ms alta. La dosis colectiva nor-
malizada fue relacionada con la produccién de los radicisétopos.

La dosis colectiva normalizada en la Planta de produccién de molibdeno 99 por fisién fue relaciona-
da con la produccién de molibdeno 99. En esta planta ningiin trabajador recibié una dosis anual
mayor que & mSv.

En la planta de produccién de fuentes encapsuladas ningin trabajador superé 12 mSv en el afio. La
dosis colectiva normalizada fue relacionada con la produccién de fuentes encapsuladas de cobalto 60.

FABRICACION DE
ELEMENTOS COMBUSTIBLES

La Figura 13 presenta la distribucién de dosis de los trabajadores de la Fabrica de elementos com-
bustibles nucleares (operada por CONUAR S.A.), ubicada en el CAE, la Fibrica de elementos
combustibles para reactores de investigacion (FECRI) del CAE y la Planta de fabricacién de ele-
mentos combustibles para reactores de investigacién (ECRI) del CAC.

Figura 10
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Figura 11
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En estas instalaciones ningiin trabajador superé 5 mSv en el afio. El 45% de los trabajadores recibié
dosis menores a 1 mSv. La dosis colectiva de la fébrica de elementos combustibles nucleares norma-
lizada con la produccién de uranio prensado fue de 5,5 x 10°* Sv hombre/t.

OTRAS INSTALACIONES
RELEVANTES

Gestion de residuos
radiactivos

La Figura 14 presenta la distribucién de las dosis recibidas por el personal de | instalacion destina-
da al tratamiento y almacenamiento interino de residuos radiactivos procedentes de distintas tareas,

y a la disposicién final de aquellos de baja actividad.

El 749 de los mismos recibié dosis anuales menores que 5 mSv y ningin trabajador superé 9 mSv.

Figura 14
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Laboratorios

La siguiente tabla presenta los pardmetros representativos de las distribuciones de dosis del Labora-

torio Alfa v del Laboratorio Triple Altura, pertenecientes a la CNEA.

MNimero de is promedi ]
trabajadores mSy

Dosis colectiva

Sv hombre

- Laboratoro Alfa
Laboratorio Triple Altura

0,004
0,002

Las dosis anuales de los trabajadores de ambas instalaciones resultaron inferiores a 1 mSv.
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PERSONAL DE LA AUTORIDAD
REGULATORIA NUCLEAR

El personal de la Autoridad Regulatoria Nuclear que desarrolla tareas cientifico tecnolégicas que im-
plican exposicion a |as radiaciones ionizantes, el que realiza inspecciones de Sequridad Radiolégica y
Nuclear, de Salvaguardias y de Proteccién Fisica y los integrantes del sistema de intervencién en

emergencias radiolégicas, esta incluido dentro de un programa de dosimetria individual

Las dosis recibidas por este personal durante el afio 1998 resultaron menores a 1 mSv, excepto un
caso de 2,5 mSv.





