Al igual que la seguridad nuclear y la proteccion radioldgica,
las salvaguardias y la proteccion fisica constituyen ramas
regulatorias de la actividad nuclear de fundamental importancia
en el &mbito nacional e internacional. El sistema de salvaguardias
y no proliferacién nuclear tiene por objetivo asegurar el uso
exclusivamente pacifico de la energia nuclear. l.a proteccién fisica
se relaciona con la prevencion de la sustraccién o dispersion
indebida de materiales protegidos y el sabotaje en instalaciones
significativas en las que sea posible generar consecuencias radio-
l6gicas severas.

El ENREN ha desarrollado durante el afio 1995, diversas activi-
dades vinculadas a la aplicacién de saivaguardias y proteccidn
fisica, en el marco regulatorio vigente y, en particular, segun lo
establecido por las Normas AR 10.14.1: “Garantias de no des-
viacién de materiales nucleares, y de materiales, instalacio-
nes y equipos de interés nuclear” y AR 10.13.1.: “Proteccidn
fisica de materiales e instalaciones nucleares”.
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Ef objetivo del ENREN en materia de salvaguardias es:

Garantizar con un grado razonable de certeza que los
materiales nucleares y los materiales, instalaciones y
equipos de interés nuclear especificados por el ENREN,
que se encuentran bajo luisdiccidn de la Republica
Argentina, no se destinen a un uso no autorizado en las
respectivas licencias o aulorizaciones emitidas por este
Ente y que se observan adecuadamente los compromi-
sos internacionales asumidos poria Argentina en materia
de salvaguardias v no profiferacidn nuclear.

En general, los elementos sometidos af ca;‘;’imi y verificacion del
ENREN en materia de salvaguardias v no proliferacién son:

Se entiende por materizles nuclesres a iecéos los materiales
fuente y cualquier material fisionable especial:

a} Los compuestos guimicos de uranio natural con la
composicidn y grade de purezs adscuados para su uso
en la fabricacion de cormbustible nuclear.o para su enri-
quecimiento isotdpico. :

Estos compuestos definen ef punto de inicio de la aplica-
cion de todos los procedimientos de salvaguardias. Para
cualguier otro material gue contenga uranio o torio que
no haya alcanzado la etapa del ciclo de combustible
definido anteriormenie, se apiican solamente algunos
procedimigntos de salvaguardiasg, fundamentalmente los
relativos a las notificaciones anticipadas de importacion
0 exporiacién.

b) Todos los compuestos de plutonio y de uranio enriguecido.

¢) Los compuestos da uranio empobrecido.

Se entiende por materales fisionables especisies, e plulonia 738; el uranio 233; ol uranio enriquecido en los isotopos
235 6 233; cualquier material que contenga uno o varios de Ins elementos citados.

Por uranio enriguecido en ios isdfopos 235 & 233, se entiende el uranio que contiene los isdtopos 235 6 233, o ambos, en
tal cantidad que ia retacion entre la suma de las contidades de estos isdtopos y fa del isdiopo 238 sea mayor que fa
relacion entre la cantidad de isdtopo 235 v le de isdtops 238 en al uranio nalural.

Finalmente, por materiales bésicos o fuenie, uranio tido por la mezcla de isdlopos que contiene en
su estado natural; el uranio en que [a proporc 3 nizrior a la noimad; ef torio; cualquiera de los
elementos citados en forma de metal, alaack ssio gquimicn o concentrado.
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Los ‘materiales, equipos o instalaciones® de interés nuclear
son aquellos que se utilizan en la actividad nuclear y que por sus
caracteristicas son considerados de valor estratégico a los fines
del control de salvaguardias y no proliferacién nuclear. En muchos
casos, estos elementos estan sometidos a compromisos de uso
determinado (conocidos como compromisos de uso final) y alas
salvaguardias internacionales en virtud de haber sido suministra-
dos por otros pafses.

A ‘modo de ejemplo materiales de interés nuclear son el agua
pesada el zwca[oy y el grafito de calidad nuclear. Equipos son,
por ejemplo, los re[acnonados con la fabricacién de elementos
combustibles, los componentes de un reactor nuc!ear los compo-
nentes de una planta de agua pesada, etc.

La aplicacién de procedimientos de satvaguardlas y la venflcacnon
de que estos elementos son utilizados en conformidad con las
Licencias o Autorizaciones emitidas por el ENREN y con los
compromisos internacionales asumidos por la Argentina, constitu-
yen actividades de fiscalizacion del ENREN de suma importancia.

Los compromisos internacionales que requieren la fiscalizacion
de estos elementos por parte del Ente pueden referirse a los
siguientes casos tipicos:

Acuerdos de cooperaciéon nuclear entre la Argentina y otros
paises:

. Normaimente, estos acuerdos contemplan el suministro
de equipos, instalaciones o materiales bajo condiciones
de uso exclusivamente pacifico y para un usoc determinado,
Ademas, en algunos casos, estos acuerdos prevén que
los suministros estaran sometidos a la aplicacion de las
salvaguardias del OIEA y a medidas adecuadas de pro-
teccion fisica.

Acuerdos de salvaguardias entre la Argentina y el OIEA o entre la
Argentina, el OIEA y el pais que suministra esos elementos.

. Estos acuerdos pueden generarse como consecuencia
de lo previsto en los Acuerdos de cooperacion nuclear o
por solicitud de la Argentina al OlEA.

En algunos casos, la informacion tecnoldgica transferida en viriud de un acuerdo de cocperacion auclear con terceros
paises, también esta sometida a controles de salvaguardias y no proliferacion. Esta informacidn, genaralmente disefios,
planos, cédigos de célculo, ete., se refieren a informaciones sobre instalaciones y equipos utilizados en el ciclo de
combustible nuclear.
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£STABLEC]MIE’NTO DE LAS SALVAGVARDIAS

Para facilitar la comprensién de este tema, el presente informe
haré referencia a ta aplicacion de salvaguardias al material nu-
clear. Las sa%vaguardlas se basan fundamentalmente en un sis-
tema de contabilidad de los materiales’ nucieares 'y de su
verificacién independiente por parte del ENREN y se complemen-
tan con la utilizacién de medidas de contencién y vigilancia, tales
como cdmaras de vngu!ancxa éptica, precmtos detectores de ra-
diacién, etc. La contabilidad debe entenderse en un sentido
ampho Esto es, la declaracién de las. existencias o inventarios de
materiales nucleares debe estar fundada en la determinacién
fisica de las mismas. Para elio, los responsables primarios de
las instalaciones bajo control deben establecer sus inventarios a
partir de mediciones no destructivas o destructivas (tales como la
determinacién de peso 0 el muestreo analitico del material nu-
clear) que luego son verificadas por el ENREN.

Para la aplicacion del sistema de salvaguardias, en cada instalacion
se definen 4reas de balance de material (usuaimente referenciadas
como ABM) las que se seleccionan para asegurar la adecuada
determinacion de los inventarios de material nuclear y de las.canti-
dades de los mismos que ingresan o egresan en cada transferencia.
Esta subdivisiénh no necesariamente coincide con las estructuras
fisicas de las instalaciones.

El iInforme cuestionario de disefio de la instalacion, es el punto
de part;da para el desarrollo del enfoque de salvaguardias y
constituye uno de- los reqmsntos prev:os a la emision de la Licencia
o Autorizacion del ENREN. El enfoque de salvaguardlas consiste
en el estudio para cada instalacién, de las estrategias y caminos
de desviacién del material nuclear y de los procedimientos y
medidas de salvaguardsas que permitan al ENREN el alcance de
los objetivos anteriormente mencionados, a un costo razonable y
con la minima interferencia posible en 1a operacion normal de las
instataciones.

Por lo tanto, la informacién de disefio debe ser presentada por el
responsable primario de la instalacién al ENREN con antelacion
suficiente a la primera recepcién de material nuclear. Esta infor-
macidn debe incluir en detalle, los siguientes contenidos basicos:

Caracteristicas constructivas de la instalacién (ubicacion,
vias de acceso, lugares de ingreso y retirada de materias
primas y productos, areas de proceso, areas de almace-
namiento, etc.).

Diagrama del proceso implementado y caracteristicas
operativas (datos técnicos referentes al flujo de materiales,
produccion anual, capacidad maxima y nominal, descrip-
cion de materias primas, productos intermedios, produc-
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to final y en el caso de reactores, datos de fiujo neutroni-
co, potencia térmica, quemado promedio, etc.).

Definicién de las areas de balance, diagrama de flujo del
proceso y puntos esirateg[cos de medsceon

Procedamtentos de contablildad y 5|stema de registros
propuestos

tnforma(:lén técmca sobre el sistema de medicion y erro-
res..asociados al mismo (descripcién de las técnicas
anaiftzcas y de los equipos analiticos, procedimientos de
calibracién, programa de garantfa de calidad de las me-
diciones, etc.).

Procedimiento para la toma de inventario fisico del ma-
terial nuclear.

Detalle de las medidas de contencion y vigilancia, cuando
son aplicables.

Detaile de los procedlmtentos de ingreso y egreso del
personal y equipamiento, en oportunidad de las inspec-
ciones.

PROTECCION FiSICA

El objetivo del ENREN en materia de proteccion fisica es:

Prevenir con un grado razonable de certeza el robo, hurto, sus-
traccién o dispersién indebida del material protegido; o bien, el
sabotaje o intrusion de personas ajenas enuna instalacién, donde
en razén de-su inventario radiactivo, sea posible generar en elia,
accidentes con consecuencias radidlogicas severas.

El Informe de proteccién fisica de una instalacién, es el punto de
partida para el estudio del camino de mayor probabilidad de
intrusién o sea la minima probabilidad de deteccidn del adversario
mientras exista suficiente tiempo para que actien exitosamente
las fuerzas de seguridad y constituye un requisito previo para la
emisién de la Licencia o Autorizacion del ENREN.

Por lo tanto, esta informacién debe ser presentada por el respon-
sable primario al ENREN con antelacién suficiente a la primera
recepcién de material nuclear. El Informe debe incluir en detalle,
los siguientes contenidos basicos:

. La determinacién de los objetivos de proteccion fisica,
para lo que se requiere caracterizar a la planta, acorde
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con ellistado de materiales’ previstos para su-operacion
rutinaria, la‘ definicién del tipo de amenaza al que puede
estar sometida la instalacion 'y la identificacion de los
objet:vos susceptlbles de acc;ones mtencmnales

Un detalle del sistema de detecmén de intrusién, de las
barreras’ lmpiementadas como demora a'la misma, de la
fuerza de respuesta (Gendarmerfa Segur;dad privada,
Pohcfa etc ) y tlempo de respuesta prewstos

Los metodos utliszados para Ia evaluamén del-disefio del
Sistema de protecmén fisica y sus resuitados

£l Sistema de proteccién fisica comprendera:

ldentificacion de las zonas a proteger, su distribucion
en planta, vias de acceso a la misma y barreras de
contencion.

:' Disposicion de equipos e instrumentos de proteccién
fisica y procedimientos para el control periédico dé los
mismos.

. Procedimiento de vigilancia habitual y extraordinaria.

Organizacion.del personal encargado de proteccién fisi-
ca, incluyendo procedimientos de capacitacién y entre-
namiento.

Procedimientos y medios utilizados para el resguardo de
la informacién.

REGISTROS E INFORMES
DE SALVAGUARDIAS

Eil sistema de registros e informes permite al ENREN la actualiza-
cién mensual de los inventarios de material nuclear en cada
instalacion y la realizacion de auditorias contables para determi-
nar la consistencia y veracidad de los inventarios declarados.

Los informes contables presentados por el responsable prima-
rio de cada instalacién al ENREN deben estar basados en los
registros contables y operacionales, los cuales, a su vez, son el
resultado del sistema de medicién implementado por el respon-
sable primario para la contabilidad de todos los elementos o
compuestos quimicos bajo control de salvaguardias.
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Estas declaraciones son el punto de partida para la verificacion
del ENREN durante sus inspecciones. El andlisis de la consisten-
cia de los datos que aparecen en los diferentes niveles de registros
y en los informes, suministra la base para la identificacién de
anomalias que pudiesen indicar una pérdida o desvio del material
nuclear salvaguardado hacia un uso no autorizado por las Licen-
cias o Autorizaciones emitidas por el ENREN.

Para cada area de balance de material (ABM) definida en la
instalacién y para cada categoria de material nuclear, los regis-
tros contables consisten generalmente en:

Libro principal: es donde se registran todos los cambios
de inventario, y permite determinar en una fecha dada,
el “inventario contable”, o sea la cantidad de material
salvaguardado gue debe estar presente en esa fecha en
las instalacién, registrados los ingresos y egresos de
material nuciear. El disefio del libro principal es comuin a
todas las dareas de balance de material. Existe un libro
principal por cada categoria de material presente en la
misma (uranio natural, uranio enriguecido, plutonio o
torio).

Documentos soportes: es toda documentacion que
constituye la base para los asientos del libro principal y son
el nexo entre los registros operativos (v.g. registro de ias
pesadas del material nuclear, calibracién de tos equipos
utilizados para medir el material nuclear, resultados del
andlisis de muestras analiticas etc.) y los datos contables
registrados. Bajo esta denominacion se incluyen:

Boletas de transferencias de materiales nucleares.
Formularios de pérdidas o produccion nuclear.

Protocolos de fabricacion de placas, barras o elementes com-
bustibles.

Protocolos analiticos o de mediciones no destructivas.

En algunos casos se llevan libros auxiliares, lo cual no es una
condicién necesaria del sistema de contabilidad. La conveniencia
de su implementacion esta directamente relacionada con la com-
plejidad interna del area de balance.

En base a los datos que surgen de la contabilidad del material en
cada ABM, el responsable primario de cada instalacion envia al
ENREN informes contables y operacionales, los que una vez
verificados por el ENREN, se transmiten al ABACC y al OIEA.
Estos informes constituyen declaraciones hechas por el gobierno
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argentino sobre el inventario de material nuclear salvaguardado,
y sobre sus variaciones con respecto a informes anteriores.

El acuerdo de salvaguardias cuatripartito ha establecido 1a obliga-
cién por parte de la Argentina de presentar los siguientes informes
contables para cada ABM bajo su jurisdiccién o control:

Informe de cambio de inventario, conocido como ICR.
. ElInforme lista de inventario fisico, denominado PIL.

- El Informe balance de material nuclear, denominado MBR.

. Notas concisas.

ICR: las instalaciones informan todos los cambios de inventario
que han ocurrido en un periodo abarcado por elinforme. Los datos
para este informe.se extraen de los libros auxiliares o del libro
principal, segin corresponda.

PIL: consiste en una lista de inventario correspondiente a una
fecha determinada y debe ser consistente con Ia lista itemizada
presentada por el responsable primario de la instalacién en
oportunidad de la verificacion del inventario fisico, la que refleja la
medicién de todo el material nuclear presente en el ABM a una
fecha dada.

MBR: es un balance de masa para cada categoria de material,
que tiene en cuenta todos los cambios de inventario ocurridos
durante el periodo contable (no superior a los 14 meses), sus
ajustes y correcciones y el resultado de la conciliacién del inven-
tario fisico.

En las Notas concisas se efectian todas las aclaraciones perti-
nentes a cualquiera de los informes anteriormente mencionados,
0 bien se utilizan para notificar la ausencia de cambios de inven-
tario en un perfodo dado.
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INSPECCIONES DE 'SALVAGVARDIAS
Y PROTECCION FiSICA

En su funcién de -control y fiscalizacion en la materia, e’ ENREN
realiza inspecciones a las instalaciones sometidas a control. Las
inspecciones del ENREN se clasifican de la siguiente manera:

INSPECCIONES DE VERIFICACION
DE DISENO DE SALVAGUVARDIAS VY
PROTECCION FiSICA

Estasi :nspeccnones tienen por objetivo anahzar y verificar el dlseno
de una instalacién o los cambios significativos en el mismo, a fin
de definir o actualizar el esquema de salvaguardias y de protec-
cién fisica aplicable a la misma. :

El Informe cuestionario de disefio’ y el Informe de proteccton
fisica, contienen la informacién pertinente y anticipada que los
responsables primarios deben presentar al ENREN como requi-
sito previo a la solicitud de una licencia o autorizacion.

Los principales aspectos del disefio de una instalacion que se
analizan y verifican son:

. Datos para la operacion (procesos a los que es sometido
el material nuclear, el sistema de medicion previsto para
la determinacién de los inventarios de material nuclear,
métodos y puntos estratégicos de medicion, etc.).

. Las caracteristicas de diseno constructivo que afecten el
conirof de los materiales nucleares {(medidas de conten-
cién vy vigilancia, diagramas de flujo, localizacion de los
puntos estratégicos de medicién, métodos de medicion,
requisitos de ingreso, accesibilidad al material nuclear,
niveles de proteccion, etc.).

. El grado de avance en la construccion (cronograma de
puesta en marcha).

. El programa anual de operacion.

Los cambios significativos en el disefio de una instalacion en
operacién,deben ser comunicados al ENREN con suficiente ante-
lacion a su implementacién, para que la autoridad regulatoria
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pueda evaluar las modificaciones a introducir en los esquemas de
salvaguardias .y proteccion fisica ‘ya. vigentes, ‘proceder a.su
verificacién e informar dichos cambios a la ABACC y al OlIEA en
los plazos estipulados en'los acuerdos interhacionales asumidos
por la Republica Argentina en la materia.

La frecuencia de este tipo de-inspeccién es al menos una vez por
ano. S

INSPECCIONES RUTINARIAS

*

DE PROTECCION FISICA

El objetivo de ‘estas inspecciones es evaluar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en la Licencia de operacion, verificar
el funcionamiento de los elementos del sistema de proteccion
fisica de la mstafacnon y evaluar la confiabmdad de los mismos.

Desde el punto de vista de proteccron fisica, cada mstalacuén se
evalia integralmente, identificando y relevando las areas poten-
cialmente mas vuinerables a la intrusién. Se efecttan controles
rutinarios para evaluar la confiabilidad de los elementos de pro-
teccion fisica implementados para la deteccién oportuna, fuerza
de respuesta y cambios significativos en el disefio.

INSPECCIONES RUTINARIAS
DE SALVAGUARDIAS

Estas inspecciones pueden ser interinas o de verificacién de
inventario fisico.

mspecciones interinas

El objeto principal de estas inspecciones es evaluar los términos
de flujo de la ecuacién de balance de masas (ingresos y
egresos de material nuclear), entre dos inventarios fisicos.

Conceptualmente, el objetivo y la frecuencia de estas inspeccio-
nes se relaciona con la consecucioén de la meta “deteccién opor-
tuna”. Esto es, dependiendo del tipo de material nuclear y el
tiempo de conversién, se determina la frecuencia minima de
inspeccion para asegurar con un grado razonable de certeza, que
no se ha producido el desvio de material nuclear hacia usos no
autorizados en las respectivas licencias o autorizaciones.
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El tiempo de conversion indica el tiempo necesatio para convertir
diversos compuestos de uranio o plutonio a componentes metali-
cos de uso no autorizado. En el desarrollo de un enfoque de
salvaguardias, es uno de los elementos fundamentales para
definir las hipdtesis de desvio.

En estas inspecciones se realizan las siguientes actividades:

:'Aud:torfas contables para determmar ia cons;stencaa en-
trelos registros e mformes . o

Aplicacion de mediciones independientes.para verificar
la declaracién del inventario efectuada por el responsa-
ble primarto de la instalacién. -

Medidas de contencién y vigiiancia.

Seguimiento y evaluacién de errores contables detecta-
dos en el sistema de registros de la instalacién.

Verzﬂcamén de Ias lmportamones exportacrones o] trans-
ferencnas de material nuciear dentre del pais.

Verificacion de la calibracién de los equipos de medicién
pertenecientes a la instalacion utilizados para la determi-
naci6n del inventario de la misma.

Inspecciones de verificacion de
inventario fisico

Los responsables primarios deben observar el requerimiento
regulatorio de determinar, como minimo una vez por afio, el
inventario fisico de material nuclear presente en la instalacion.
Esta actividad se conoce como toma de lnventarlo fisico, activi-
dad que debe ser realizada de conformidad con los (ltimos
estandares (patrones) internacionales o al menos equivalentes
con ellos.

Con el objetivo de evaluar el cierre def balance de material nuclear,
y confirmar que no se ha producido el desvio del mismo, el ENREN
efectua inspecciones de verificacién durante o a posteriori de la
toma de inventario fisico, en todas las instalaciones bajo salva-
guardias.

Para un periodo de balance, el punto de partida en la contabilidad
es el valor del inventario fisico verificado al cierre del Ultimo
batance. Como resultado de la actividad operativa, se producen
ingresos y egresos (términos de flujo) que se controlan durante
las inspecciones interinas. Al término del periodo de balance se
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efectda un nuevo inventario fisico y se determina el valor del
material no contabilizado (MF) con la siguiente ecuacién:

MF= Inventario Fisico Anterior + Entradas - Salidas - Inventario Fisico Actual

El material no contabilizado debe cumplir con ciertos limites de
controf qué se determinan tenlendo en cuenta jos errores de medi-
cién, el material retenido en proceso, pérdidas no medidas, etc.

Los resultados de las inspecciones son evaluados a fin de llegar
a‘conclusiones sobre el grado'de cumpilmento de las Licencias y
Autorizaciones y de los compromisos asumidos por fa Argentina
en materia de salvaguardias y no proliferacién.

INSPECCIONES DE FISCALIZACION
DE SALVAGUVARDIAS -

El objeto de estas mspeccwnes es flscai:zar que Ias actividades
de inspeccion de los organismos internacionales competentes en
la materia (OIEA y ABACC) se efectiien de conformidad con los
derechos y obligaciones establecidos en los tratados internacio-
nales y acorde a los procedimientos de inspeccion de aplicacion
general-establecidos.

Las principales tareas a realizar consisten en corroborar las
mediciones efectuadas por dichos organismos, controlar la co-
rrecta apl;camén de medidas de contencién y vigilancia interna-
cionales, responder y clarificar los interrogantes surgidos de la
revision de los sistemas de vigilancia y justificar las correcciones
contabtes efectuadas en el periodo.

Asimismo, esta fiscalizacion, contribuye a asegurar el desarrolio
exitoso de las inspecciones internacionales y se realiza en el
marco de la cooperacion con 1os organismos involucrados.

INSPECCIONES ESPECIALES

Estas inspecciones se realizan en aquellos casos en los que se
verifique un incumplimiento grave de lo establecido en las corres-
pondientes Licencias o Autorizaciones.
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IN STALACIONES BAJO
SALVAGUARDIAS Y PROTECCION FiSICA

En el afio 1995 se aplicaron controles de saivaguardias y de
proteccién fisica, y se fiscalizé ia actividad de los organismos
internacionales ‘en 43 instalaciones nucleares en la Republica
Argentina.

El esfuerzo de inspeccién para controles de salvaguardias y
proteccion fisica en el afio 1995 se detalla en la siguiente tabla:

TABLA
Instalaciones N¢ de Esfuerzo de N2 de Esfuerzo de
Inspecciones Inspeccion Inspecciones Inspeccién
Salvaguardias Salvaguardias Proteccién Proteccidn Fisica
{dias hombre) Fisica (dias hombre)
Centrales 24 137 13 46
nucleares de
potencia
Plantas de 46 93,5 20 40
conversion y
fabricacién
Planta de 6 41,5 6 . 36
enriguecimiento
de uranio
Laboratorios 43 60,24 7 30
de investigacion,
desarrollo y otros
lugares
Depositos de 20 37,5 9 18
materiales
nucleares
Reactores de 15 24,5 28 56
investigacion
Inspeccion 480
permanemnte
CNE

TOTAL 154 874 83 226
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A los efectos de una mejor interpretacién de los datos presentados
se presentan los graficos comparatives 1 a 4 y un detalle de la
informacion suministrada para cada categoria de instalacion.

- grafico comparative 1- Porcentual de inspecciones de
salvaguardias en funcion del tipe de instalacion
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L1 gréfico comparative 2 - Esfuerzo de inspeccién de
salvaguardias dias homnbre, por tipo de instalacién
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. grafico comparativo 4 - Esfuerzo de inspeccion de
proteccion fisica dias hombre, por tipo de instalacion
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INSTALACIONES DE CONVERSION

Bajo la denominacién Planta de Conversién se engloban las
plantas y/o laboratorios en cuyo proceso se convierte la materia
prima en oxido de uranio ¢ uranio metalico, aptos para la fabrica-
cién de elementos combustibles:

PLANTA DE CONVERSION A
DIOXIDO DE VRANIO

Caracteristicas

Esta instalacion forma parte del Complejo Fabril Cérdoba, las carac-
teristicas del mismo han sido descriptas en el capitulo 4. La planta
esta habilitada para operar con uranio levemente enriquecido en
uranio 235 y uranio natural.

Es una instalacién con un proceso continuo para la obtencién de
los siguientes productos finales:

Produccién de didxido de uranio natural con pureza nuclear, aplican-
do el método de extraccién por solvente y reduccion en horno de
techo fluidizado, del uranilcarbonato de amonio proveniente de
complejos mineros, u 6xido de uranio impuro, proveniente de resi-
duos de produccién de plantas de fabricacion de elementos com-
bustibles.
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Produccion de didxide de uranio ernriguecido al 0,85% en el
isGtopo 235 por mezcla mecénica de polvos de diéxido de uranio
natural y de didxido enriguecido al 3,4% en 235.

inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccién fue
de 32 dias hombre y eE de protecmon ﬁsrca fue_de 6 dias hombre,

Hec%os bes‘i&c&bos '

En esta mstaiaoron se’ estabiece e§ puﬂto inicial de aplicacién de
salvaguardias cuando procesa uramtcarbonato de amonio. El
control del material nuclear se efectta a partir de la descarga del
horno de techo fluidizado y el maierial se declara como recepcion
en el punto de iniciacién de salvaguardias. Cuando se recuperan
residuos de fabricacion de elementos combustibles, el control se
extiende a todo el proceso (a partir de Ja etapa de disolucion). En
el caso de procesar uranio de bajo enfiquecimiento, por ser
material ya sometido a salvaguardias, todas las etapas del proce-
50 gue involucran la utilizacién de este material quedan somet;das
a salvaguardias. :

PLANTA EXPERIMENTAL DE
OXIDOS DE VRANIO

Caracteristicas

Esta instalacion también forma parte del Complejo Fabril Cérdoba.
La planta es una instalacion experimental de conversioén a éxidos de
uranio a partir de diversos compuestos quimicos de uranio natural.

fspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 2 dias hombre.

Hechios bestacapos

También en esta instalacién se establece el punto inicial de
aplicacion de salvaguardias daclarando el 6xido producido en la
misma, como recepcion en el punio de iniciacidn.
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PLANTA DE FABRICACION DE
~ POLVOS DE VRANIO

-C_aractcﬁsﬁcas

lL.as caracteristicas constructivas y de proceso de esta mstalacaon
han sido descrlptos en el Capltulo 4 A SEREEEE

Inspcccioncs

Para la aplicacion de salvaguardtas el esfuerzo de inspeccién fue
de 6 dfas hombre y el de protecmén ﬂsma fue de 8 dfas hombre.

- Datos: opcraﬁvos i

Es una instalacion con un proceso semicontinuo autorizada para
trabajar con uranio enriquecido af 20% en uranio 235, siendo su
materia prima hexafluoruro de uranio importado y sus principales
productos éxidos de Uranio aptos para la fabricacién de elementos
combustibles para reactores de investigacion.

PLANTA DE CONVERSIONA
'HEXAFLVORVRO DE VRANIO:

Caracteristicas -

Esta planta forma parte del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu.
Basicamente esta constituida por un drea de procesos en la cual
se convierte el didxido de uranio natural en hexafluoruro de
uranio, utilizando hornos de lecho fluidizado y de lama bajo
atmoésfera controlada. La instalacion posee, ademas, sectores
auxiliares de almacenamiento, tratamiento de efluentes y limpieza
de equipos.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 2,5 dias hombre.
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LABORATORIO

LeEEEETS

Caracteristicas

Es un laboratorio apto para la produccién de uranio metdlico
requerido para la fabricacién de miniplacas de aluminio-uranio o
silicio-uranio, destinadas a la produccién de molibdeno. Esta
autorizado para trabajar con uranio enriquecido al 90% en uranio
235. El mismo se encuentra descripto en el capftulo 4.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccién fue
de 2,5 dias hombre y el de proteccién ifsica fue de 8 dias hombre.

LABORATORIO TRIPLE ALTVURA

Caracteristicas

Esta instalacién se encuentra descripta en el capitulo 4 de este
informe, y basicamente consiste en un laboratorio de purificacién
por extraccién con solvente de compuestos de uranio impuros.
Esta autorizado para trabajar con uranio enriquecido al 20% o al
90% en uranio 235 y procesa el material por lotes.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccién fue
de 2,5 dias hombre y el de proteccion fisica fue de 8 dias hombre.

INSTALACIONES DE FABRICACION

Bajo la denominacion de Plantas de fabricacién se agrupan las
instalaciones en las cuales se fabrican pastillas o placas y se
ensamblan los elementos combustibles para su uso posterior en
los reactores de potencia o investigacion.
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PLANTA DE NUCLEOS CERAMICOS

Caracteristicas

Esta instalacion se encuentra incluida entre las enumeradas en
el capftulo 4 de este informe. Esta constituida por un conjunto
de laboratorios dedicados a la investigacién en nidcleos cerami-
cos (pastillas) y a'la calificacién de polvos de uranio. Actuaimen-
te se encuentra autorizada para trabajar-con uran:o naturai Y
uranio enr:quec:do hasta ei 3 4% en uranto 235 R

lnspeccwncs

Para la aphcaczén de safvaguard:as el esfuerzo de mspecmon fue
de 9 dias hombre o _

PLANTA PILOTO DE FABRICACION DE
ELEMENTOS COMBV/STIBLES PARA -
‘REACT ORES DE INVESTIGACION (CNEA~CAC)

Caracteristicas

Esta instalacién ha sido descnpta enel capitulo 4 y su proposno
es la fabricacion de elementos combustibles para reactores de
investigacién y miniplacas para la produccién de molibdeno 99.
Esta autorizada para operar con uranio enriquecido al 20% vy al
90% en el |sotopo 235. La materia prima requerida en sus
procesos de fabricacion es uranio metdlico y éxido de uranio, y
tiene capacidad para fabricar placas combustibles de silicio-
uranio, aluminio-uranio y de aluminio/6xido de uranio.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion
fue de 6 dias hombre y el de proteccion fisica fue de 6 dias
hombre.
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FABRICA DE ELEMENTOS
COMBVSTIBLES PARA REACTORES DE
INVESTIGACION - CONVAR S.A.

Caracteristicas

Esta instalacion ha sido descripta en el capitulo 4, esta autorizada
a operar con uranio enriquecido al 20%, y su proposito es la
fabricacién de elementos combustibles para reactores de investi-
gacion con placas de aluminio / 6xido de uranio.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias ¢l esfuerzo de inspeccion fue
de 4 dfas hombre y el de proteccién fisica fue de 6 dias hombre.

FABRICA DE ELEMENTOS
COMBUSTIBLES NUCLEARES - CONVAR S.A.

Caracteristicas

Esta fabrica fue descripta en el capitulo 4 de este informe. Esta
autorizada para la fabricacién de elementos combustibles de
diéxido de uranic natural tipo Atucha l y i, tipo Candu y elementos
combustibles tipo Atucha | de bajo enriquecimiento en uranio 235
(menor del 1%). El maximo enriquecimiento permitido es del 3,4%
en el isétopo 235.

Inspecciones

El estuerzo de inspeccion de salvaguardias en el afio 1995 fue de
27 dfas hombre.

Hechos destacados

Es una instalacion que requiere una mayor frecuencia de inspeccio-
nes de fiscalizacion, debido a la necesidad de las agencias interna-
cionales de verificar transferencias (recepciones y envios) de
materiales nucleares.
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INSTALACIONES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO

- FACILIDAD ALFA

Caracteristicas

Esta instalacion ha sido descripta en el.capitulo 4 y basicamente
consiste en un laboratorio para desarrollo de técnicas de.fabrica-
cion de barras combustibles conteniendo éxidos mixtos de uranio
y plutonio.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspecciénfue
de 4 dfas hombre y el de proteccion fisica fue de 6 dias hombre.

PLANTA PARA LA PRODVCCION
DE MOLIBDENO 99

Caracteristicas

Esta instalacion ha sido descripta en el capitulo 4 y basicamente
consiste en un conjunto de laboratorios destinados a la prepara-
cién de generadores de tecnecio 99m por decaimiento del molib-
deno 99. Este proceso requiere como materia prima, miniplacas
irradiadas de uranio enriquecido al 90%. El uranio enriquecido
queda retenido en las celdas calientes contaminado por productos
de fision. '

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 6,25 dias hombre.

Hechos destacados

La contaminacion del uranio enriquecido con productos de fision
dificulta, la toma de inventario fisico y su correspondiente verificacion.
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PLANTAS DE
ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

Bajo la denominacién de Plantas de enriquecimiento de uranio,
se entienden aquellas instalaciones en cuyo proceso se incremen-
ta el contenido de los isétopos uranio 233 y/o uranio 235 en el
elemento.

PRODVCCION DE URANIO ENRIQVECIDO

Caracteristicas

La Argentina posee una planta de esta categoria, que utiliza el
método de enriguecimiento de uranio por difusion gaseosa, ubi-
cada en el Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu en la provincia de Rio
Negro, autorizada para enriquecer hexafluoruro de uranio hasta
el 5% en uranio 235.

Imspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 41,5 dias hombre y el de proteccion fisica fue de 36 dias
hombre.

Hechos destacados

Esta instalacion utiliza tecnologia sensitiva, razén por la cual se
encuentra bajo un régimen particular de control.

CENTRALES NVUCLEARES

Por centrales nucleares, se entienden las instalaciones provistas de
reactores nucleares {(en los cuales es posible mantener una reaccicn
en cadena en forma controlada) destinados a la produccién de
energia eléctrica.




INFORME ANVAL 1995 - capitulo 5

CENTRAL NVCLEAR EMBALSE

Caracteristicas

Una descripcion de los detalles técnicos de esta central se ha
efectuado en el capitulo 3. '

Inspecciones

Por razones que se detallan a continuacién, el ENREN fiscaliza
en forma permanente las actividades de salvaguardias en esta
instalacidn con dos inspectores residentes. Por lo tanto, el esfuer-
zo de inspeccion asociado a esta instalacion se calcula como la
suma de las horas hombre de inspeccién permanente y las horas
hombre adicionales necesarias por actividades no rutinarias ni
previstas, que requirieron personal adicional.

Inspecciones para salvaguardias: 554 dias hombre
Inspeccidnes de proteccién fisica: 30 dias hombre

Datos operativos

Han sido descriptos en el capitulo 3.

Hechos destacados

La Central Nuclear Embalse constituye un caso particular debido a:

Caracteristicas de este tipo de central nuclear (frecuencia
de recambio, nimero de elementos combustibles, dimen-
siones del elemento combustible que simplifican su mani-
pulacién y traslado etc.).

Almacenamiento de combustibles gastados en seco (silos).

Produccién de cobalto 60.

El almacenamiento en seco de elementos combustibles gastados
(sitos), requiere la verificacion de todas las transferencias, un
sistema de precintos activos enlos silos que asegure la inviolabilidad
del material almacenado y un régimen de inspecciones trimestrales
para verificar el inventario de elementos combustibles del silo.
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Se encuentra en etapa de desarrollo un sistema de vigilancia de
la contencion con verificacion a distancia.

En lo referente a la produccién de cobalto 60, si bien este material
no esta sometido a salvaguardias, su manipuleo requiere el uso
de grandes contenedores blindados para su extraccién del reactor
y traslado fuera de la central. Los movimientos de los contenedores
son controlados por un régimen de inspecciones rutinarias y de
vigilancia apropiados, dado que constituyen una ruta hipotética de
transporte de combustibles gastados fuera de la instalacién.

CENTRALES NVCLEARES ATUCHA I Y]

Caracteristicas

Una descripcion de los detalles técnicos de estas centrales se ha
efectuado en los apartados Atucha | y Atucha Il, del capitulo 3.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 61 dias hombre y el de proteccidn fisica fue de 16 dias hombre.

Datos operativos

En el capitulo 3, se han descripto los datos operativos de la Central
Nuclear Atucha 1.

Atucha Il se encuentra en construccion.

Hechos destacados

L.a Central Nuclear Atucha |l se encuentra en etapa de verificacién
de disefio.

REACTORES DE IN\(ESTIGACION Y
CONJUNTOS CRITICOS

Por reactor de investigacion se entiende un reactor utilizado para
investigacion y entrenamiento. El calor de fisidon es generalmente
removido por un refrigerante a baja temperatura. Los reactores de
produccién de radioisétopos también entran en esta clasificacion
a los efectos de salvaguardias.
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Por conjunto critico se entiende una instalacién para investigacion,
que consiste en una configuracién de material nuclear, el cual, por
medio de controles apropiados puede sostener una reaccion en
cadena. No posee sistemas de refrigeracion, no est4 blindado para
operaciones de potencia y su nicleo permite una amplia flexibili-
dad en la configuracion.

CONJUNTO CRITICO RA-0

Caracteristicas

Conjunto critico heterogéneo con una potencia maxima de ope-
racion en periodos cortos de 10 watt, yen operacuén continua de
1 watt, ha sido descripto en el capitulo 3. Sus elementos combus-
tibles son barras de uranio enriquecido al 20% en el isdtopo 235.

Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccidn fue
de 4 dias hombre y el de proteccidn fisica fue de 10 dias hombre.

Hechos destacados

Este conjunto critico esta destinado a docencia e investigacion en
la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Univer-
sidad Nacional de Cdrdoba.

REACTOR DE INVESTIGACION RA-1

Caracteristicas

Es un reactor de investigacion de recipiente abierto, moderado y
refrigerado por conduccién forzada con agua, de 40 kW de poten-
cia térmica. Una descripcion detallada del mismo se ha presenta-
do en el capitulo 3. Opera con elementos combustibles (tipo barra)
de uranio enriquecido al 20% en uranio 235.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 4 dias hombre y el de proteccidn fisica fue de 6 dias hombre.
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Hechos destacados

Dedicado a la docencia, investigacion y desarrollo de la Comision
Nacional de Energia Atémica en el Centro Atémico Constituyente.

REACTOR DE INVESTIGACION RA-3

Caracteristicas

Es un reactor tipo pileta, moderado con agua desmineralizada,
con una potencia termica de disefio de 5MW, con elementos
combustibles de uranio enriquecido al 20% en uranio 235, tipo
MTR, con 19 placas combustibles.

El mismo ha sido descripto en detalle en el capitulo 3.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccién fue
de 6 dias hombre y el de proteccion fisica fue de 8 dias hombre.

Hechos destacados

Este reactor esta dedicado a la investigacién, capacitacién vy
produccion de radioisétopos en el Centro Atdmico Ezeiza.

En este reactor se efectia la irradiaciéon de las miniplacas de
uranio enriquecido al 90% en uranio 235, para la produccion de
molibdenc 99.

CONJUNTO CRiT!CO RA-4

Caracteristicas

Es un conjunto critico tipo SUR-100 de nicleo homogéneo, con
elementos combustibles de uranio enriquecido al 20%, con mode-
rador de polietileno y reflector de grafito refrigerado por conveccion
natural de aire.

En el capitulo 3 se lo ha descripto detalladamente.
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Inspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccidn fue
de 4 dias hombre y el de proteccion fisica fue de 8 dias hombre.

Hechos destacados

Dedicado a la docencia y a la investigacién en la Universidad
Nacional de Rosario.

La unidad basica de contabilidad es el elemento combustible, que
en este caso particular no posee identificacion; la misma se
efecttia por control del espesor de cada placa.

REACTOR DE INVESTIGAcléN RA-6

Caracteristicas

Es un reactor tipo pileta, con combustibles tipo MTR de 19 placas
combustibles de uranio enriquecido al 90% en uranio 235. El agua
desmineralizada cumple funciones de moderador, refrigerante v re-
flector, posee ademas un reflector adicional de grafito. La potencia
maxima es de 500 kW. Este reactor ha sido descripto en el capitulo 3.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue
de 3,5 dias hombre y el de proteccidn fisica fue de 12 dias hombre.

Hechos destacados

La instalacion es un reactor para docencia, entrenamiento e
investigacién en el Centro Atémico Bariloche y es el tnico que atn
opera con elementos combustibles de uranio enriquecido al 90%.

CONJUNTO CRITICORA-s

Caracteristicas

Es un conjunto critico, con elementos combustibles tipo barra de
uranio enriquecido desde el 1,8% hasta el 3,4% en el is6topo 235.
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El agua desmineralizada cumple funciones de moderador, reflec-
tor y refrigerante con calefactores en circuito abierto. La descrip-
cion del mismo se ha detallado en el capitulo 3.

nspecciones

Para la aplicacién de salvaguardiaé ei'ésfuerzo de inspeccién fue
de 3 dias hombre y el de proteccién fisica fue de 12 dfas hombre.

Hechos destacados

Se encuentra en etapa de veriﬁcécién de disefo,

INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO

Por instalaciénes de almacenamiento se entienden aquellas en
las cuales el material nuclear esta contenido en items identificables,
cuya integridad permanece inalterada durante el tiempo de resi-
dencia en dicho lugar.

DEPOSITO DE MATERIAL FISIONABLE
ESPECIAL IRRADIADO

Caracteristicas

Esta instalacion consiste basicamente en un depésito, bajo agua,
de elementos combustibles de reactores de investigacién irradiados.
Posee una configuracion de pozos de almacenamiento, refrigerados
con agua desmineralizada para remocién del calor generado por
el decaimiento radiactivo de los productos de fision. Forma parte
de la instalacion para la Gestién de desechos radiactivos descripta
en el Capitulo 4.

nspecciones

Para la aplicacién de salvaguardias el esfuerzo de inspeccién fue
de 8 dias hombre, y el de proteccidn fisica fue de 10 dias hombre.

Hechos destacados

Almacena elementos combustibles fabricados originaimente con
uranio enriquecido al 90% o al 20% en 235 irradiados.
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OTRAS INSTALACIONES

Caracteristicas

Bajo esta denominacién se agrupan un conjunto de instalaciones
menores dedicadas a la investigacion y desarrollo, dépositos de
material nuclear y laboratorios analiticos, que normalmente ope-
ran con cantidades reducidas de materiales nucleares.

Inspecciones

Para la aplicacion de salvaguardias el esfuerzo de inspeccion fue de
60,24 dias hombre y el de proteccidn fisica fue de 30 dias hombre.

ACTIVIDADES DE
INSPECCION PARA LA ABACC

Durante 1995, tal como se establece en el Acuerdo entre la Repu-
blica federativa del Brasil y la Republica Argentina para el Uso
Exclusivamente Pacifico de la Energia Nuclear (Acuerdo Bilateral),
el ENREN cooperé con la Agencia Brasilefio Argentina de Contabi-
lidad y Control poniendo a disposicion de la misma a los ingpectores
argentinos que fueron convocados para realizar actividades de
inspeccion de salvaguardias en instalaciones del Brasil.

Esfuerzo de Inspeccion para la ABACC: El esfuerzo de inspeccion
gue destind el ENREN a solicitud de la ABACC a través de sus
inspectores fue de: 194 dias hombre.




capitulo § - INFORME ANVAL 1995

OTRAS ACTIVIDADES DEL ENREN
EN MATERIA DE SALVAGUARDIAS
Y PROTECCION FiSICA

Simultaneamente con las actividades de control y fiscalizacion,
en materia de salvaguardias nacionales y de proteccion fisica, el
ENREN ha Hevado a cabo otras actividades en estas ramas
regulatorias, las que se detallan a continuacién:

CRITERIOS ¥V PROCEDIMIENTOS
DE INSPECCION EN SALVAGVARDIAS

L.os criterios y procedimientos de inspeccidn de salvaguardias se
elaboran y actualizan periédicamente a fin de:

Establecer en forma sistematica y optimizada, el plan anual
de inspecciones que la autoridad regulatoria debera fle-
var a cabo a fin de cumplir las misiones y funciones que le
fueran asignadas en materia de salvaguardias y no prolife-
racion.

Establecer los procedimientos de inspeccion en materia
de salvaguardias y no proliferacién, analizando para ello
las tecnologias y experiencia disponibles.

Proponer las modificaciones a los procedimientos de inspeccion
que crea necesario implementar manteniendo su actualizacion
acorde a los avances internacionales en el area, y la mejor
utilizacién de los recursos disponibles.

Evaluar el cumplimiento de los procedimientos implementa-
dos y estudiar la evolucién de fas modificaciones propuestas
a fin de mejorar su eficacia y eficiencia.

Evaluarlos resuttados de las inspecciones de salvaguardias,
y cuando corresponda, establecer requerimientos regulato-
rios a los responsables primarios de las instalaciones.

- Revisar et cumplimiento de la Norma AR 10.14.1 “Ga-
rantias de no desviacion de materiales nuclares, y de
materiales, instalaciones y equipos de interés nhu-
clear” que reglamenta la utilizacién segura de material
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nuclear desde el punto de vista de salvaguardias y no
proliferacion nuclear, a fin de recomendar eventuales
modificaciones.

Evaluar los criterios y procedimientos de inspeccién uti-
lizados por el Organismo Internacional de Energfa Até-
mica, a fin de asegurar la adecuada aplicacién de las
salvaguardias internacionales al menor costo e interferen-
cia posibles.

Mantener actualizado el conocimiento sobre el desarrolio
de criterios de salvaguardias de otros Organismos Regu-
latorios Internacionales (con el EURATOM).

Con referencia a lo anterior, durante 1995 se elaboraron criterios
de inspeccion para:

. definir las frecuencias de inspecciones a las instalaciones.

. inspeccionar registros e informes contables y operativos.

. clasificar las instalaciones para establecer prioridades de
inspeccién.

. establecer métodos de verificacién del material nuclear
(por ejemplo, planes de muestreo estadistico y técnicas
de mediciones no destructivas para verificar la no des-
viacion de material nuclear).

En base a los nuevos criterios de inspeccion desarrollados, se
comenzaron a confeccionar nuevos procedimientos de inspeccion
de salvaguardias.

Durante el segundo trimestre del afic se revisé la Norma
AR.10.14.1 y se propusieron algunas modificaciones, las que
luego de ser evaluadas por los érganos competentes del ENREN,
podran dar lugar a una version “Revisada” de la misma.

Se continud analizando los alcances del programa 93+2 de forta-
lecimiento de las salvaguardias del OIEA, asi como su impacto
sobre los criterios y procedimientos de inspeccién de salvaguar-
dias vigentes en la Repuiblica Argentina.
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DESARROLLOS DE SALVAGVARDIAS

Desarrollar nuevos enfoques y sistemas de salvaguar-
dias sobre la base de una mayor tecnificacién, a fin de
aumentar la efectividad y eficiencia de la aplicacion de
salvaguardias en las distintas instalaciones sometidas a
control del ENREN. En particular, los esfuerzos del ENREN
se estan focalizando a instalaciones sensitivas del ciclo de
combustible para las que no existe experiencia intemnacio-
nal en salvaguardias (como las plantas de enriquecimiento
de uranio por el método de difusién gaseosa o las plantas
de produccién de agua pesada).

Asistir al Organismo Internacional de Energia Atdmica
(OIEA) en el programa de desarrolio de tecnologia y pro-
cedimientos en materia de salvaguardias y no proliferacion
nuclear.

Durante 1995 se iniciaron las siguientes actividades:

Desatrrollo de sistemas de contabilidad y control de ma-
teriales nucleares (salvaguardias) para las siguientes
instalaciones:

Planta de enriquecimiento de uranio de Pilcaniyeu.

Fabrica de aleaciones especiales.

Planta de produccion de agua pesada.3

De estos, cabe destacar el desarrollo del sistema de contabilidad
y control para la Pianta de Enriquecimiento de Uranio por el
método de difusion gaseosa. Por tratarse de una instalacion de
tecnologla sensitiva, el ENREN ha comenzado a desarrollar un
enfoque de salvaguardias que cumpla con los objetivos de salva-
guardias internacionales, que proteja adecuadamente los secre-
tos tecnoldgicos y minimice la interferencia con la normal
operacién de la instalacion. Este tipo de instalaciones posee un
inventario de material nuclear en proceso del orden de toneladas.
Para su adecuada verificacion, el ENREN ha desarrollado un
método de verificacion de dicho inventario por medicion gamma,
apto para ser aplicado a la cascada de enriquecimiento en funcio-
namiento continuo, que atiende adecuadamente a los aspectos
mencionados y permite cumplir las metas de verificacién dei

Planta para ia produccion industrial de agua pesada localizada en Arroyito, provincia de Neuguén, de propiedad de la
CNEA y operada por ENSI S.E.
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ENREN, la ABACC y el OIEA.

Revision de los sistemas de contencién y vigilancia de
salvaguardias instalados en las centraies nucleares Atu-
cha 1y Embalse, debido a las fallas detectadas en algu-
nos de sus componentes 0 a fallas de operacion.
Ademas, se inici6 el estudio de factibilidad para la even-
tual instalacion de contadores de elementos combusti-
bles'y de comprobacién de la actividad de los elementos
combustibles extraidos del reactor en las centrales nu-
cleares Atucha ly II.

Con el fin de establecer un snstema de salvaguardias
maés eficiente, orientado a reducir el actual esfuerzo de
inspeccion e incrementar su efectividad mediante una
mayor tecnificacion de ias salvaguardias, se han puesto
en marcha las pruebas del “Sistema de vigilancia re-
mota de precintos activos” (en e! marco de la coopera-
cion ENREN/Departamento de Energia de los Estados
Unidos de América), y de “Verificacién de las estructu-
ras construidas para silos de aimacenamiento de ele-
mentos combustibles gastados por medio de un radar
de baja frecuencia” (en el marco del programa de
apoyo a las salvaguardias del OIEA} en la Central
Nuclear en Embalse.

CAPACITACION ESPECIFICA EN
SALVAGUARDIAS

Simultdneamente a las actividades anteriormente resefadas, se
implementaron cursos y seminarios de capacitacion para inspec-
tores de salvaguardias en los que se entrend al personal en
mediciones no destructivas, manejo de equipamientos de inspec-
cién, calibracién de los mismos y en los. procedimientos de
contabilidad segun el Codigo 10 del Acuerdo Cuatripartito. En el
mes de marzo se organizaron jornadas de trabajo en ia fabrica de
elementos combustibles de la empresa CONUAR S.A. a fin de
capacitar los inspectores del ENREN y de la ABACC en la verifi-
cacion de inventario fisico en plantas de fabricacién de elementos
combustibies y en el mes de septiembre, se llevaron a cabo las
jornadas de trabajo sobre los sistemas contables y actividades de
inspeccion en las instalaciones mas importantes del pais.
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DESARROLLOS
EN PROTECCION FISICA

En lo referente alas actividades de Proteccién Fisica en el periodo
se han logrado significativos avances en el disefio, implementa-
cién y pruebas de la confiabilidad de los sistemas de proteccién
fisica, a punto tal que ya se encuentran funcionando eguipamien-
tos afines en la mayoria de las instalaciones. -

Por otra parte, se ha puesto particular énfasis en el logro de una
adecuada complementacién entre los medios técnicos y los pro-
cedimientos operativos, lo que, sin duda, ha resultado en una
mejora sustantiva en cuanto a la eficiencia y seguridad de res-
puesta de los sistemas de deteccién de intrusiones.

Paralelamente a lo expuesto se han llevado a cabo tareas de
desarrollos en proteccién fisica, consistentes no sélo en el estudio
de nuevas tecnologias soporte en sistemas y/o equipos que
conforman los sistemas de proteccion fisica de cada instalacién
relevante, sino también en el desarrollo de un nuevo programa
que permitira optimizar eficiencia y recursos en la implementacién
de los citados sistemas.

Este “Programa de evaluacién de la seguridad en instalaciones
nucleares”, fue disefiado para analizar los sistemas de proteccion
fisica de las instalaciones y sus dreas criticas. E! mismo, se basa
en el modelado. de las instalaciones en estudio, analizando y
evaluando las areas potencialmente mas vulnerables a la intrusién
por personas e investigando las posibles mejoras para aumentar
su seguridad.

Asimismo, han comenzado estudios tendientes a insertar en dicho
programa una interfaz grafica de visualizacion espacial como una
primera etapa, asi como a posteriori, un andlisis de probabilidades
de intrusion en cada una de las instalaciones simulando la presen-
cia de mas de un grupo de personas ajenas a la instalacion.

A través de los sectores de Proteccién Fisica y Asuntos Institucio-
nales, el ENREN, ha coordinado una serie de reuniones con orga-
nismos nacionales a fin de establecer “medidas para evitar el trafico
ilicito de materiales nucleares y otras fuentes radiactivas”. Por otra
parte, el OIEA ha organizado una reunién de expertos convocados
por la Junta de Gobernadores. Las conclusiones de esta reunion se
reflejaron en recomendaciones a los Estados sobre esta cuestion.




INFORME ANVAL 1095 - capitulo

SALVAGUARDIAS
INTERNACIONALES

Cuando se trata de las salvaguardias y garantias de no proliferacion
internacionales, su aplicacion aparece directamente ligada a los
compromisos de no proliferacion de las armas nucleares que haya
asumido un pafls. En este caso, las salvaguardias son aplicadas por
organismos internacionales, y tienen por objetivo detectar, en tiempo
oportuno y con un grado razonable de certeza, que no se desvian
“cantidades significativas” de materiales nucleares hacia fines pros-
criptos en los acuerdos sobre cuya base son aplicadas.

El “Acuerdo entre la Republica Argentina y la Republica Federativa
del Brasil para el uso exclusivamente pacifico de la energia nuclear”
(Acuerdo Bilateral), firmado en la ciudad de Guadalajara en 1991,
establecié un organismo interacional denominado “Agencia Brasi-
lefio-Argentina de Contabilidad y Control” (ABACC), cuya mision
fundamental consiste en la aplicacién del “Sistema comun de con-
tabilidad y control de materiales nucleares” con la: finalidad de
verificar que los materiales nucleares en todas las actividades
nucleares de la Argentina y Brasil no sean desviados hacia armas
nucleares u otros dispositivos nucleares explosivos.

Inmediatamente después de la entrada en vigor del acuerdo entre
la Republica Argentina y la Republica Federativa del Brasil, se
firmo el Acuerdo entre las partes mencionadas, la ABACC vy el
“Organismo Internacional de Energia Atdmica” (CIEA) para la
aplicacién de salvaguardias totales (Acuerdo Cuatripartito). Por
este acuerdo, el OIEA se compromete a aplicar salvaguardias en
ambos paises a todos los materiales nucleares en todas las
actividades nucleares de Argentina y Brasil, tomando como base
al “Sistema comun de contabilidad y control de materiales nuclea-
res”. Esto implica que ambos organismos internacionales deben
evitar la duplicacion innecesaria de esfuerzos sin perjuicio de que
deben arribar también a conclusiones independienties sobre la no
desviacién de cantidades significativas de materiales nucleares.

La implementacion de los procedimientos de salvaguardias en el
marco de la debida cooperacion para la consecucion de los objetivos
establecidos enlos tratados internacionales mencionados, requieren
que el ENREN cumpla con actividades relativas al ambito de las
salvaguardias internacionales. Entre ellas, cabe destacar sucinta-
mente:

¢ Andlisis y evaluacion conjunta del estado de implementacion
de las previsiones de los tratados y acuerdos de cooperacién
en el area regulatoria de salvaguardias.

""" £ Andlisis y conclusion de documentos técnicos que reflejan

en mayor grado de detalle los procedimientos de salvaguar-
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dias intemacionales para cada instalacién que contenga
materiales nucleares (por ejemplo: “Documentos Adjun-
tos™).

. Cooperacion técnica con los organismos internacionales
y otros organismos regulatorios de otros paises para la
mejora de la efectividad y la eficiencia del sistema de
salvaguardias, a través de la participacién de expertos y
desarrolios argentinos.

. Andlisis de las nuevas tendencias internacionales en el
fortalecimiento y mejora de la efectividad y eficiencia de
las salvaguardias internacionales, asesoramiento a otros
organismos nacionales involucrados y a los organismos
internacionales.

En este contexto, durante el afio el ENREN realizé las siguientes
actividades:

. Parlicipacion en la segunda reunién del Comité de enlace
establecido en el Acuerdo de salvaguardias cuatripartito el
16 de junio de 1995 (Viena - Austria) y en dos reuniones
del Subcomité dependiente del Comité mencionado, reali-
zadas los dfas 27 y 28 de abril de 1995 (Buenos Aires -
Argentina) y 22 y 23 de noviembre de 1995 (Rio de Janeiro
- Brasil).

. Andlisis y negociacion con la ABACC y el OIEA de los
“Documentos Adjuntos” al Acuerdo cuatripartito:

Luego de que el OIEA y la ABACC llevaran a cabo durante
1994 y principios de 1995 la verificacién inicial de la infor-
macién del disefio de todas las instalaciones (en base a la
informacion remitida por el ENREN a través de los Cues-
tionarios Informe de Disefio) y del “Informe del Inventario
Inicial” de la totalidad de los materiales nucleares, y tal
como esta previsto en el Acuerdo Cuatripartito y sus Arre-
glos Subsidiarios, se comenzé la negociacion de los “Do-
cumentos Adjuntos” para algunas de esas instalaciones.

Para ello, la ABACC y el OIEA iniciaron el proceso mediante
el envio del primer proyecto de discusién de dichos docu-
mentos, a partir de lo cual se procedié al andlisis y discusion
a nivel del ENREN vy, a posteriori con los responsables
primarios de las instalaciones. Durante 1995, se analiza-
ron y discutieron en una ronda de grupo de trabajo y en dos
rondas de negociacion trilateral (ABACC, OIEA, ENREN),
los “Documentos Adjuntos” correspondientes a:

Fabrica de Elementos Combustibles CONUAR.
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Central Nuclear Embailse, incluyendo los “Procedimientos de
Inspeccion”.

Laboratorio de Quimica Analitica del Centro Atdmico Barilo-
che.

Central Nuclear Atucha I.
Reactor Argentino 3.

Departamento de Quimica Analitica.

Segun el Acuerdo de salvaguardias cuatripartito, la con-
clusién de los citados documentos implica el paso del
régimen de inspeccion internacional ad-hoc al régimen
de inspecciones rutinarias por parte del OlEA.

Participacién en las reuniones de coordinacion estable-
cidas en el Acuerdo de Cocoperacién entre el “Departa-
mento de Energia” (DOE) de los Estados Unidos y el
ENREN, a fin de evaluar el progreso alcanzado en las
distintas areas de cooperacién bilateral en técnicas de
salvaguardias y otros aspectos relacionados con la no
proliferacion.

Asimismo, el ENREN sostuvo una reunién con una delega-
cidn de los Estados Unidos de América, constituida por
organismos gubernamentales competentes en el area de
salvaguardias y no proliferacion (DOE, la “Arms Controf
and Desarmament Agency” -ACDA- y la “Nuclear Regu-
latory Commission” -NRC-) a fin de establecer un meca-
nismo de consuitas reguiar sobre esta tematica.

Se pariicipd en las reuniones del “Comité consultor
permanente en implementacion de salvaguardias”,
comité constituido por expertos de distintos paises que
reporta directamente al Director General del OIEA. Du-
rante el ano se participd en dos reuniones plenarias y en
una reunién del grupo de trabajo del Comite Plenario.

De conformidad a lo establecido en el acuerdo bilateral,
las partes (Argentina y Brasil) deben cooperar con la
ABACC con expertos, técnicas y desarrollos de métodos
de salvaguardias. En este contexto, se mantuvieron dos
reuniones del “Grupo de expertos ad-hoc”, constituido
por expertos del ENREN y de los organismos pertinentes
del Brasil, a fin de asesorar a la Comisién de la ABACC
en la implementacién del “Sistema comtn de contabi-
lidad y control”.

En el mismo contexto de cooperacion, el ENREN y la
autoridad nacional competente en salvaguardias del Brasil,
mantienen reuniones periddicas con la Secretaria de la
ABACC a fin de evaluar el estado de implementacion del
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“Sistema comun de contabilidad y control” y la debida
coordinacion de actividades con el QIEA.

La Argentina se incorporé formalmente al “Sistema del
programa de apoyo a las salvaguardias” del OIEA en
1993. Desde entonces, el ENREN ha participado en el
Programa, asistiendo al citado organismo internacional
en distintos proyectos y desarrollos técnicos destinados
a mejorar la efectividad y eficiencia de las salvaguardias
internacionales. En ei contexto del citado programa, se
ha mantenido una reunién de evaluacién ENREN/OIEA
de las tareas actualmente vigentes (junio de 1995) y se
participé en la reunién anual de coordinacién del Sistema
de Apoyo (marzo de1995).




