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CONTROL DE LA SEGURIDAD
RADIOLOGICA Y NUCLEAR

Centrales nucleares

La siguiente tabla presenta las inspecciones realizadas durante 2005 en las
centrales nucleares en operacion expresadas en dias hombre.

Inspecciones (dias hombre)

Central Rutinarias No rutinarias Totales

CNAI 400 240 640

CNE 400 300 700

Central Nuclear Atucha l
|

Salidas de servicio

Durante el ano 2005 se produjeron las siguientes salidas de servicio:

" El18 de febrero se produjo una salida de servicio manual para dar inicio a
la Parada Programada de 2005. La duracion de la misma se extendio has-
ta el 19 de abril.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccidn y mantenimiento: inspeccion de tubos del generador de vapor 1,
inspeccioén de las soldaduras de la vasija del reactor, prueba de estanquei-
dad de la esfera de contencion, modificaciones y mantenimiento de los
generadores diesel de emergencia, inspeccién de la turbina principal, eje-
cucion del programa de mantenimiento preventivo y correctivo. También
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se ejecutaron las tareas requeridas por esta ARN relacionadas con la finali-
zacion del reemplazo de los canales refrigerantes y la limpieza de la zona
central del tanque del moderador.

La ARN verifico que las tareas mencionadas se desarrollaron conforme a
lo previsto, tanto en la documentacién mandatoria como en los planes de
trabajo vigentes, fiscalizando las condiciones de seguridad radioldgica y
nucleary las medidas de proteccion adoptadas durante el desarrollo de la
parada.

m  El 17 de setiembre se produjo una salida de servicio manual para realizar
diversas tareas de mantenimiento mecanico, eléctrico y de instrumenta-
ciény control, que solo pueden efectuarse con la instalacion en dicha con-
dicién operativa; la parada extendio hasta el 25 de setiembre.

m  El11 de octubre se produjo una salida de servicio manual con el objeto de
efectuar la reparacion de una de las valvulas de seguridad del sistema de
regulacion de volumen extendiéndose hasta el 14 de octubre.

m  E| 25 de noviembre se produjo una salida de servicio manual de la red de-
bido a que durante la realizacion de una prueba repetitiva, una valvula co-
rrespondiente a uno de los tres ramales del sistema de extincion por acido
deutero-bdrico (TB21), no cerrd correctamente, lo cual ocasiond que dicho
ramal quedara indisponible. El plantel de operacién, cumpliendo con la
documentacion de caracter mandatorio, llevé a la planta al estado de pa-
rada caliente para poder efectuar la reparacion correspondiente. La dura-
cién de esta parada se extendié hasta el 28 de noviembre.

Durante cada salida de servicio se fiscalizaron las tareas realizadas de caracter
regulatorio y la ejecucion de las pruebas repetitivas que se efectlan previamen-
te a cada reinicio de operacion.

Hechos destacados

Fallas en elementos combustibles: durante el ano 2004 se detectd una canti-
dad significativa de elementos combustibles fallados pertenecientes a algunas
partidas de fabricacion, lo cual generé un conjunto de acciones regulatorias
que la central comenzo a implementar durante el ano 2005 y que continuaran
durante 2006.

Debido a la presencia en el nicleo de otros elementos combustibles pertene-
cientes a las mismas partidas que los fallados, se realizé una evaluacion para
determinar si resultaba conveniente reemplazar dichos elementos combusti-
bles durante la parada programada; razones de seguridad vinculadas con la
gestién de nlcleo desaconsejaron esta medida.
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Como consecuencia de las evaluaciones y verificaciones realizadas al proceso
de fabricacion, se implementaron ajustes y modificaciones a dicho proceso.
Faltan concluir algunas evaluaciones requeridas a NASA por esta ARN, lo cual
esta previsto que ocurra durante el primer semestre del afo 2006.

Cabe destacar que a pesar de las fallas en los elementos combustibles, en nin-
gun caso se excedieron los parametros operativos especificos de la instalacion.

Dosis individual: durante la realizacion de tareas de mantenimiento en la ma-
quina de carga, el 1 de setiembre se produjo una incorporacion no planificada
de tritio en un trabajador de la instalacion. Debido a dicha incorporacion el tra-
bajador recibi6 una dosis individual superior en un 10% al limite anual. El perso-
nal de operacion de la CNA | cumplié con lo que establece la Licencia de
Operacioén para estos casos implementandose acciones correctivas para evitar
su repeticion.

Inspecciones especiales
B Inspeccion a la prueba de estanqueidad de la esfera de contencion de la
CNA(IT 17/05).

®  Auditoria a las actividades relacionadas con la ejecucion de las pruebas
repetitivas realizada desde el 29 al 31 de agosto.

B Fiscalizacion de las tareas relevantes para la seguridad radiolégica y nu-
clear durante la Parada Programada.

B Fiscalizacion de las tareas relevantes para la seguridad radiolégica y nu-
clear durante los eventos que produjeron las salidas de servicio.

B Fiscalizacion del Ejercicio de Aplicacion del Plan de Emergencia para la
CNA I realizado el 15 de noviembre.

Evaluaciones rutinarias

Durante 2005 se evaluaron regularmente los siguientes aspectos de la central:

®  Descarga de efluentes liquidos y gaseosos al medio ambiente.
B Inventario de residuos radiactivos solidos.
®  Dosis individuales recibidas por el personal.

B Contenidos y resultado del ejercicio anual de aplicaciéon del plan de emer-
gencia.

B |ndicadores de performance de seguridad radioldgica y nuclear.

B Aplicacion del programa de envejecimiento de componentes con vistas a
extender la vida util de la central.
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B Aplicacion del programa de manejo de la experiencia operativa.

B Actas del Comité Interno Asesor de Seguridad y del Comité de Revision
Técnica.

®  Programa de la Parada Anual Programada.
B Resumen mensual de operacion.

®  Auditorias realizadas por la Entidad Responsable al Programa de Garantia
de Calidad de la Instalacion.

Evaluaciones no rutinarias
Programa de Gestion de Accidentes Severos

Andlisis del avance alcanzado en el Programa de Gestién de Accidentes
Severos de la CNA | desde setiembre de 2003 hasta la fecha de la pro-
puesta de NASA del plan de trabajo para la proxima etapa (IT 04/05).

Gestion de combustible

Revision de los calculos de gestion de combustible de la CNA | en el perio-
do 16/05/04 al 14/12/04 (MT 02/05). Con este informe se dio por terminado
la tarea de revision de la gestion de combustible de la CNA .

Recipiente de presion

Con relacion al recipiente de presion de la central se efectuaron durante
2005 las siguientes evaluaciones:

B Recipiente de presion de la CNA I. Estado de situacion al 20/10/05
(MT 25/05).

®  Estado de los estudios sobre el shock térmico presurizado en la CNA |
(MT 29/05).

B Resumen y notas que se han emitido en referencia al shock térmico
presurizado en la CNA | (MT 33/05).

Falla de elementos combustibles

Se efectuaron las siguientes evaluaciones asociadas a los elementos
combustibles de la central:

- Elementos de juicio para el andlisis del historial de fallas de elemen-
tos combustibles en los reactores nucleares de potencia y de investi-
gacion (MT 03/05).
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- Andlisis de la informacion sobre la falla de elementos combustibles
ocurrida en la CNA |. Propuesta de acciones regulatorias ( IT 11/05).

- Andlisis de opciones para el arranque de la CNA | en abril de 2005,
luego del cambio de 58 canales y la aparicién de un nimero significa-
tivo de elementos combustibles fallados (IT 12/05).

- Evaluacion del informe NASA IT-FN/05/002 sobre la parada progra-
mada 2005 (MT 09/05).

- Andlisis de la situacion del nicleo de la CNA | (MT 14/05).

Recomendacién del Comité de Revisidon Técnica de extender de 12 a 18
meses el periodo entre pruebas repetitivas (IT 30/05).

Central Nuclear Embalse

Salidas de servicio

Durante el ano 2005 se produjeron las siguientes salidas de servicio:

o}

El 22 de octubre se produjo una salida de servicio manual para dar inicio a
la Parada Programada del ano. La duracién de la misma se extendié hasta
el 16 de diciembre.

Durante la parada se desarrollaron las tareas previstas de ensayos, ins-
peccion y mantenimiento, entre las cuales se encuentran: reposicionado
de anillos separadores tubo de presion / tubo de calandria, inspeccion de
tubos de los generadores de vapor 1y 3, inspeccion de placas térmicay
separadoras, inspeccion a las placas soporte de los generadores de va-
por (GVs 1, 2, 3y 4 - lado secundario), inspeccion de alimentadores del
sistema primario de transporte de calor (medicion de espesores y fisuras),
prueba de estanqueidad del edificio del reactor, extraccion y reemplazo de
barras ajustadoras de cobalto, inspeccion intercambiador de calor (HX-1)
del sistema de refrigeracion en parada, cambio de motor de la bbomba prin-
cipal, inspeccion de los motores de las bombas de circulacion y alimenta-
cién; inspeccion del intercambiador de calor del moderador HX1;
inspeccion de la turbina de baja presion “A”, inspeccion en servicio (ISl),
ensayos no destructivos, ejecucion de Informes de Deficiencia y de las
Planillas de Inspeccién, inspeccion y retubado del condensador, inspec-
cion del intercambiador de purificacion del SPTC e inspeccién del inter-
cambiador de calor (ECCS — HX).

Como resultado de la fiscalizacion arriba mencionada, se ha verificado
que las tareas se han desarrollado de acuerdo a lo previsto tanto en la do-
cumentacion de caracter mandatorio como en los planes de trabajo vigen-
tes, en condiciones radiolégicas adecuadas y que se implementaron las
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medidas de proteccion correspondientes. En dicho contexto se observo la
existencia de condiciones de orden y limpieza (housekeeping) aceptables
y compatibles con la eficiente ejecucion de las tareas.

Evento relevante

o

El 8 de junio se produjo el derrame de 113 kg de agua pesada en el piso
del edificio del reactor provocado por un error humano en la operacion de
la maquina de recambio de combustible “A”. Dicho error consistié en la
apertura de la vélvula de descarga sin levantar previamente el puerto de
drenaje. Como consecuencia de o anterior se ha previsto mejorar los pro-
cedimientos operativos aplicables para priorizar la operacién automatica
de la maquina de recambio de combustible. Las acciones correctivas se
realizaron sin necesidad de una salida de servicio de la instalacion.

Inspecciones especiales

e}

Fiscalizacién de las tareas relevantes para la seguridad durante la parada
programada realizada en el ano.

Fiscalizacion del 23° Ejercicio de Aplicacion del Plan de Emergencia para
la CNE realizado el 14 de setiembre.

Auditoria regulatoria realizada desde el 5 al 7 de julio a las actividades de-
sarrolladas en el area de proteccion radiologica.

Inspecciodn a la prueba de estanqueidad del E/R de la CNE (MT 28/05).

Evaluaciones rutinarias

Durante el ano se evaluaron regularmente los siguientes aspectos de la central:

o

Descarga de efluentes liquidos y gaseosos al medio ambiente.

Inventario de residuos radiactivos solidos.

Dosis individuales recibidas por el personal.

Contenidoy resultados del ejercicio de aplicacion del plan de emergencia.
Indicadores de performance de seguridad radiolégica y nuclear.

Aplicacion del programa de envejecimiento de componentes con vistas a
extender la vida Util de la central.

Aplicacion del programa de manejo de la experiencia operativa.

Actas del Comité Interno Asesor de Seguridad y del Comité de Revision
Técnica.

Programa de la Parada Anual Programada.

Resumen mensual de operacion.
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B Auditorias realizadas por la Entidad Responsable al Programa de Garantia
de Calidad de la Instalacion.

Evaluaciones no rutinarias

Las evaluaciones no rutinarias realizadas durante 2005 se refieren a los siguien-
tes topicos:

Estado de los elementos combustibles en la Central Nuclear Embalse (MT 01/05).
Almacenamiento de elementos combustibles en seco:

®  \Verificacion del estado operativo, de conservacion y de mantenimiento del
flask de transporte - blindaje para el transporte de los elementos combusti-
bles quemados desde la celda de transferencia hasta el silo correspon-
diente- y de la grda portico del sistema de almacenamiento en seco de
elementos combustibles quemados (IT 18/05).

B Mecanismos potencialmente capaces de afectar el hormigdn armado de
los silos de almacenamiento en seco de elementos combustibles quema-
dos (MT 07/05).

B Revision de los protocolos de las pruebas rutinarias (IT 01/05).

Modelizacion reactores CANDU:

Se trata de la modelizacion de una facilidad experimental tipo CANDU utili-
zada para la validacion del codigo por comparacion de los resultados de
los célculos con los datos experimentales obtenidos en dicha facilidad (IT
31/05y 32/05).

Evaluacion del Analisis Probabilistico de Seguridad (APS) Nivel I de la CNE:
" Tareas de evaluacion del informe final APS - CNE Nivel | (MT 19/05y
MT 23/05).

B Analisis Probabilistico de Seguridad Nivel | de la CNE. Revision de la
estructura del proyecto para la obtencion y presentacion de sus resul-
tados (MT 21/05).

Bultos de transporte:

" Analisis de la documentacién de la reparacion del bulto tipo B(U) Guri
01, serie 02 para transporte de cobalto 60 (IT 08/05).

®  Evaluacion térmica del bulto de Tipo B(U) para contenido de Ir-192,
modelo Dragén (IT 13/05).
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Propuestas de modificaciones a la instalacion:

Evaluacion de la propuesta de modificacion del tiempo de apertura y cierre de
las valvulas de alivio liquido (3332-PV3/PV4/PV12y PV13) del sistema primario
de transporte de calor (IT 31/05).

Evaluacion de eventos:

Salida de servicio por apertura espuria de la valvula de alivio liquido (IT 9/05).

Dosis ocupacionales
|

En esta seccion se evallan las dosis recibidas por los trabajadores de ambas
centrales nucleares durante el ano 2005. Se presenta el analisis de las distribu-
ciones de dosis individuales y de las dosis colectivas correspondientes.

Las dosis, informadas por las instalaciones, corresponden a mediciones indivi-
duales de exposicion a la radiacion externa realizadas con dosimetros termolu-
miniscentes y estimaciones de dosis debidas a contaminacién interna, a partir
del andlisis de muestras de orina y con mediciones realizadas en contador de
cuerpo entero. Las dosis menores que el limite de deteccion (0,01 mSv) fueron
consideradas cero.

Las Figuras 1 y 2 muestran la importante contribucion de las centrales nuclea-
res al nimero total de trabajadores controlados y a la dosis colectiva anual total.
Estas contribuciones alcanzan el 82 y el 96%, respectivamente.

Figura 1.
Distribucion de trabajadores controlados en instalaciones relevantes

Total: 2400 trabajadores

\ 81,8% Centrales nucleares

_—

L Z—— 5,1% Reactores de investigacion

s 13,1% Restantes instalaciones
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Figura 2.
Distribucion de la dosis colectiva anual en instalaciones relevantes
Total: 9,7 Sv hombre

96,3% Centrales nucleares

i 0,4% Reactores de investigacion

3,3% Restantes instalaciones

La Figura 3 presenta la distribucion de dosis individuales recibidas por los tra-
bajadores de la Central Nuclear Atucha | durante 2005. En la misma puede ob-
servarse que de los 1022 trabajadores sélo en 3 casos se recibieron dosis
individuales anuales comprendidas entre 20 mSv y 22 mSv cumpliéndose los li-
mites de dosis individuales. En un incidente interno de caréacter radioldgico, un

trabajador recibi¢ una dosis individual superior en un 10% al limite anual.

Figura 3.
Central Nuclear Atucha I - Distribucién de dosis individuales
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EI50% de los trabajadores recibié una dosis individual anual menor que 5 mSv.

Durante 2005 la CNA | efectud una parada programada para mantenimiento
preventivo y correctivo de 2 meses de duracion, durante la cual se recibio el
77% de la dosis colectiva anual. Las tareas que mas contribuyeron a esa dosis
colectiva fueron las intervenciones en los internos del reactor (50%) vy las inter-

venciones en el recinto de los generadores de vapor (36%).

Enla Figura 4 se presenta la distribucion de dosis individuales de los trabajado-
res de la CNE correspondiente a 2005. De la misma surge que ningun trabaja-
dor de la central super6 el limite anual de dosis en el ano y el 50% de ellos

recibié una dosis individual anual menor que 2 mSv.
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Figura 4.
Central Nuclear Embalse - Distribucion de dosis individuales
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Durante 2005 se llevé a cabo la parada programada para realizar tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo, con una duracion de 8 semanas. En la
misma se recibio el 80% de la dosis colectiva total, siendo las tareas mas impor-
tantes desde el punto de vista radiolégico las inspecciones en los generadores
de vapor, el reposicionado de los anillos separadores de tubos de presion / tu-
bos de calandria y la ejecucion de los informes de deficiencia.

Con respecto a las dosis individuales acumuladas en el quinquenio (2001/2005),
contabilizando las dosis recibidas en todas las instalaciones, excepto el trabaja-
dor involucrado en el incidente mencionado precedentemente, cuya dosis pro-
medio anual resultd 27 mSy, todos los trabajadores recibieron menos de 20 mSv
promedio anual, cumpliéndose por lo tanto la normativa regulatoria en la materia.

En la tabla siguiente se presentan los parametros correspondientes a las dosis
colectivas y a las dosis colectivas normalizadas.

Dosis colectiva Dosis colectiva Dosis colectiva Energia bruta
Sv hombre Normalizada Debida a tritio generada
Sv hombre/GWa % GWa
Central Nuclear Atucha | 6,38 26,1 16 0,245
Central Nuclear Embalse 2,91 54 36 0,539

Los parametros correspondientes a las distribuciones de dosis individuales
para ambas centrales se presentan en el siguiente cuadro.

Dosis promedio | Dosis individual maxima | Nimero de
mSv mSv trabajadores

Central Nuclear Atucha |

Central Nuclear Embalse
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Descargas de material radiactivo al ambiente

En esta seccién se presentan los valores correspondientes a la descarga de
efluentes radiactivos al ambiente durante la operacion de las centrales nuclea-
res en el ano 2005.

Las Figuras 5 y 6 muestran la composicion de las descargas de efluentes ra-
diactivos gaseosos y liquidos al ambiente para la CNA |y CNE, respectivamen-
te. En las mismas se observa la importante contribucion del tritio a las
descargas totales, de acuerdo a las caracteristicas de estas centrales nuclea-
res, la cual representd el 76% y el 92%, respectivamente.

Figura 5. Central Nuclear Atucha |
Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual

-

O 38,1% Tritio gaseoso

38,1% Tritio liquido

24,0% Gases nobles

-«

<0,01% Restantes radionucleidos

Figura 6. Central Nuclear Embalse
Descargas al ambiente. Porcentaje de la restriccion anual

-~ 76,5% Tritio gaseoso

GV

15,8% Tritio liquido

7,7% Gases nobles

<0,01% Restantes radionucleidos

La ARN, adoptando un criterio conservativo tendiente a una mayor proteccion
de la poblacion, ha fijado para las restricciones anuales de descarga de efluen-
tes radiactivos al ambiente valores que corresponden a una dosis en el grupo
critico, como méximo de 0,1 mSy, es decir menor que la restriccion de dosis es-
tablecida en un valor de 0,3 mSv en la normativa argentina.
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Las Figuras 7 y 8 muestran la fraccién de la restriccion anual que descargaron
al ambiente las centrales nucleares durante 2005, para los distintos radionuclei-
dos. En conjunto representaron el 28% de la restriccion anual parala CNA |y el
4% de la restriccion anual para la CNE. Cabe aclarar que en el ano 2004 se ac-
tualizaron las restricciones anuales de descarga para la CNA |, debido a que se
actualizaron parametros de los modelos correspondientes.

Figura 7.
Central Nuclear Atucha | - Composicion de las descargas al ambiente
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Figura 8.

Central Nuclear Embalse - Composicion de las descargas al ambiente
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Dosis en la poblacion
|

Dosis en el grupo critico

La Figura 9 muestra las dosis promedio individual en los grupos criticos corres-
pondientes ala CNA |y ala CNE. En la misma puede observarse que estas do-
sis estan muy por debajo de la restriccion de dosis para una instalaciéon en
particular fijada en 0,3 mSv. Las dosis representaron menos del 3% de dicha
restriccion de dosis.
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El 86% de la dosis en el grupo critico de la CNA | se debid a descargas a la at-
mosfera, mientras que en la CNE el 92% de la dosis correspondié a las descar-
gas al lago.

Figura 9.
Centrales Nucleares - Dosis en el grupo critico
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Central Nuclear Atucha | Central Nuclear Embalse

La dosis promedio individual en el grupo critico de cada central nuclear fue de-
terminada a partir de las descargas al ambiente, medidas por cada instalacion,
y la aplicacion de modelos de transferencia ambiental recomendados a nivel in-
ternacional.

Dosis colectiva

La siguiente tabla muestra los valores de dosis colectiva regional -hasta 2000 km-
normalizada con la energia generada, para las centrales nucleares Atucha | y
Embalse.

Descargas gaseosas | Descargas liquidas | Descargas totales

Sv hombre/GWa Sv hombre/GWa | Sv hombre/GWa

Central Nuclear Atucha | 1,00 1,30 2,3
Central Nuclear Embalse 0,02 0,08 0,1

La dosis colectiva global normalizada con la energia generada, debido a las
descargas de tritio, resultaron 2 Sv hombre y 0,2 Sv hombre por GW afno parala
CNA Iy la CNE, respectivamente.
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Proyecto de Licenciamiento de la Central Nuclear Atucha Il

Se completd el armado del proyecto de planificacion de las tareas para el licen-
ciamiento de la CNA Il el cual comprendio la descripcion de las actividades que

seréa necesario llevar adelante durante el quinguenio 2006 - 2010. Este Proyecto

que sera actualizado conforme al cronograma definitivo de construccion y mon-

taje que presentara la NASA a esta ARN, tiene en cuenta los siguientes aspec-

tos principales para el licenciamiento de la CNA I

o

Infraestructura y alistamiento.

- Infraestructura logistica para el proyecto.

- Implementacién del sistema administrativo del proyecto.

- Planificacion y control de gestion para el proyecto.

- Capacitaciéon y entrenamiento del personal.

- Archivo de la documentacion técnica disponible.

- Evaluacion de la contratacion de servicios tecnoldgicos de terceros y
de expertos externos a la ARN.

Gerenciamiento para el proceso de licenciamiento del proyecto CNA II.

Gestion de calidad del proyecto.

Transferencia de la experiencia operativa CNA | a CNA Il

- Estudios de acoplamiento neutrénico/termohidraulico.

- Revisién y actualizacion del concepto de rotura.

- Mantenimiento de la subcriticidad del nlicleo a largo plazo.
Revision y evaluacion del disefo, construccion, montaje, pruebas preope-
racionales y puesta en marcha.

- Neutronicay fisica de reactores.

- Termohidraulica y procesos.

= Instrumentacion y control.

- Ingenieria eléctrica.

- Ingenieria mecanica.

= Ingenieria civil y obra civil.

- Proteccion radiolégica.

Evaluacion de seguridad nuclear.
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- Enfoque general y normas aplicables.

- Andlisis de accidente.
- Andlisis probabilistico de seguridad.

- Evaluacién de la documentacion mandataria.

B |nspecciones de construccidon, montaje, pruebas preoperacionales y
puesta en marcha.

- Inspeccion del estado de los componentes y equipos existentes.

Con el trazado del cronograma de tareas se estimd la cantidad de especialistas
necesarios para incorporar a partir del ano 2006 y el presupuesto para cubrir el
periodo 2006-2010.

Durante 2005 se efectud una primera evaluacion de la documentacion disponi-
ble y que fuera generada como consecuencia de los requerimientos emitidos
entre los anos 1981 y 1994 luego de la primera revision del Andlisis Probabilisti-
co de Seguridad.

Durante el transcurso del ano 2005 y como consecuencia de tareas realizadas
sobre algunas particularidades de la CNA | se pudo establecer con claridad las
caracteristicas del disefio de un reactor heterogéneo.

Se efectud en 2005 una primera evaluacion de la documentacion elaborada por
SIEMENS KWU Y ENACE entre los afios 1981 y 1994 en algunas areas especifi-
cas de la ingenieria y disefio del reactor.

Por lo tanto y como consecuencia de esta evaluacion, en el transcurso del ano
también se comenzd a trabajar a través de convenios de asistencia técnica, ya
existentes, entre la ARN y otras autoridades de caracter regulatorio sobre la
construccion y operacion plantas nucleo eléctricas. En algunos casos, estos
contactos permitieron establecer nuevos acuerdos de cooperacién tal como
los que se realizaron con la Gesellschaft fur Anlagen und Reaktorsicherheit
(Alemania), el Departamento de Energia (EE. UU.) y la Comisién Reguladora Nu-
clear (EE. UU.).
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Reactores de Investigacion y Conjuntos Criticos

El esfuerzo de inspeccion llevado a cabo por la ARN durante 2005 asociado a
los reactores de investigacion y conjuntos criticos fue de 270 dias hombre.

A continuacion se describe las principales tareas realizadas para cada instala-
cion:

Conjunto CriticoRA 0
|

La instalacion estuvo operando normalmente a partir del 10 de marzo, luego de
que finalizara la parada programada realizada en enero y febrero. Las principa-
les tareas regulatorias desarrolladas fueron las siguientes:

B Verificacion de la gestion de radioproteccion y el mantenimiento de la ins-
talacion.

B Verificacion del acondicionamiento, depdsito y carga de los elementos
combustibles al nucleo.

" Evaluacion de la documentacion técnica actualizada de la instalacion.
B Participacion en la evaluacion del reentrenamiento anual del personal.

" \Verificacion de las condiciones de seguridad de la instalacion.

Reactor de Investigacion RA 1
|

La instalacién fue operada de acuerdo con las condiciones establecidas en la
Licencia de Operacion. En el transcurso del ano, el reactor realiz experiencias
relacionadas con dafio en materiales bajo efectos de irradiacién, radiobiologia,
instrumentacién y dosimetria.

Las tareas regulatorias consistieron en evaluar la informacién técnica suminis-
trada por la instalacion y en efectuar las inspecciones regulatorias correspon-
dientes. Se verificaron aspectos rutinarios de la operacion, asi como también
los siguientes temas especificos:

®  Gestion de mantenimiento.
B Pruebas preoperacionales y evaluacion los resultados.

B Gestion de radioproteccion.
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B Documentacion técnica actualizada de la instalacion.
B Condiciones de seguridad radiologica y nuclear de la instalacion.
" Ejercicio anual de aplicacion del Plan de Emergencia.

B Evaluacion del reentrenamiento anual del personal.

Reactor de Investigacion y Produccion RA 3

La instalacion fue operada de acuerdo con las condiciones establecidas en la
Licencia de Operacion. Se realizd una modificacion en la columna térmica para
obtener una facilidad de irradiacién de neutrones compatible con un futuro de-
sarrollo de la técnica para terapia por captura neutrénica mediante la utilizacion
de boro (BNCT).

Las tareas regulatorias consistieron en el seguimiento y evaluacion de las tareas
mencionadas y de la operacion del reactor, asi como el analisis de la documenta-
cion técnica suministrada por la instalacion con relacion al mantenimiento, radio-
proteccion, operacion y estudios de seguridad nuclear. Se efectuaron las
inspecciones regulatorias correspondientes verificandose aspectos rutinarios de
la operacion asi como también los siguientes temas especificos:

g Gestidn de mantenimiento.
B Gestion de radioproteccion.
" Gestidon de combustible.

B Ensayos de equiposy sistemas previo al reinicio de la operacion, y evalua-
cion de los resultados.

B Tareas de mantenimiento y evaluacion de la documentacion correspon-
diente.

B Equiposy elementos para emergencias.

B Condiciones de seguridad radiologica y nuclear de la instalacion.

Conjunto Critico RA 4

Luego de cubrirse las posiciones del plantel minimo para operar, el reactor rea-
nudd la operacion en junio de 2005.

Las tareas regulatorias realizadas consistieron en:

®  Verificar el cumplimiento de requerimientos regulatorios.
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B Verificar la gestion de mantenimiento y radioproteccion.
m  Verificar el reentrenamiento anual correspondiente al ano 2005.
w  Verificar la realizacion del Ejercicio Anual de Plan de Emergencia.

" Setomd examen de Autorizacion Especifica de Operador y Jefe de Reac-
tor.

B Se realizaron las correspondientes Inspecciones rutinarias para verificar
las condiciones de seguridad radioldgica y nuclear de la instalacion.

Reactor de Investigacion RA 6
|

La instalacién fue operada de acuerdo con las condiciones establecidas en la
correspondiente Licencia de Operacion. El reactor se utilizd para desarrollar ta-
reas de docencia e investigacion.

Las tareas regulatorias realizadas consistieron en:

B Se verifico la gestion de mantenimiento.

B Serealizé una auditoria para verificar la gestién de radioproteccion.
B Se verifico el funcionamiento de los disparos de seguridad.

" Se evalud la documentacion técnica actualizada de la instalacion.

B |nspecciones rutinarias para verificar las condiciones de seguridad radio-
l6gica y nuclear de la instalacion.

" Se verificd el inventario de fuentes radiactivas.

Conjunto Critico RA 8
|

La vigencia de la Autorizacion de Puesta en Marcha del conjunto critico RA 8 ca-
ducé el 31/5/99. La instalacion se encuentra en condicion de parada segura ex-
tendida, con todos los elementos combustibles retirados del nucleo y
depositados en los armarios correspondientes ubicados dentro del recinto del
reactor.

Instalaciones Radiactivas Clase |

La ARN ejerce control regulatorio sobre las siguientes Instalaciones Radiactivas
distribuidas en todo el territorio nacional:
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Instalaciones Radiactivas Niamero

Maquinas aceleradoras de particulas 4
Plantas de produccion de radioisétopos o fuentes radiactivas 5
Plantas de irradiacion con altas dosis 2
Instalaciones pertenecientes al ciclo de combustible nuclear 13
Area de gestion de residuos radiactivos de la CNEA 1
Laboratorios de la CNEA 22
Depdsitos de material nuclear 3
Complejos minero fabriles 8
Centros de cobaltoterapia 67
Centros de braquiterapia 71
Centros de medicina nuclear 284
Instalaciones de gammagrafia 58
Industria de petréleo y aplicaciones industriales 281
Aceleradores lineales de uso médico 48
Laboratorios de radioinmunoanalisis 338
Centros de investigacion y docencia, y otras aplicaciones 336

Total de instalaciones 1541

Acciones regulatorias
|

Se efectuaron las inspecciones regulatorias programadas a las instalaciones
bajo control conforme al detalle expresado en la siguiente tabla:

Inspecciones a Instalaciones Radiactivas

Instalacién Nimero
de Inspecciones

Planta de Produccién de Radioisétopos

Planta de Produccién de Molibdeno 99 por Fisién
Planta de Produccion de Fuentes Selladas de Cobalto 60
Area de Gestién de Residuos Radiactivos

Planta Semi-Industrial de Irradiacién

Planta Industrial de Irradiacién (IONICS S.A))

Irradiador EMI-9

Féabrica de Elementos Combustibles para Reactores

de Investigacion (FECRI)

Laboratorio de Fabricacién de Elementos Combustibles
para Reactores de Investigacion (ECRI)

Planta de Produccién Diéxido de Uranio

Fébrica de Elementos Combustibles (CONUAR)
Ciclotrén para Produccion de Radioisétopos
Acelerador TANDAR

Acelerador LINAC

Laboratorio Facilidad Alfa

Planta de Enriquecimiento de Uranio (Pilcaniyeu)
Planta de Conversion de Hexafluoruro de Uranio a Oxido de Uranio
Laboratorio de Caracterizacion UO,

Laboratorio de Triple Altura

Laboratorio de Uranio Enriquecido

Laboratorio de Ensayos de Post-Irradiacion (CELCA)
Laboratorio de Facilidad Radioguimica (LFR)
Complejos Minero Fabriles

Depositos de Materiales Nucleares

Bl I S

PO 2N =N =DM D »~

N
vl

Total de inspecciones
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Se continud con el proceso de licenciamiento de las instalaciones: Laboratorio de
Ensayos Post-Irradiacion (CELCA) y Laboratorio de Facilidad Radioquimica (LFR).

Se inicio el licenciamiento de:

B Acelerador Ciclotron — PET de la Fundacion Centro Diagnéstico Nuclear.
B Planta de irradiacion multipropdsito de 74 PBq de Co 60 de la empresa ALURA.

Se inicié la modificacion de la Licencia de Operacion de la Instalacion Industrial
de Irradiacion IONICS para aumentar la actividad maxima.

Se emitieron las Licencias de Operacion de:

B Acelerador Lineal (LINAC) del Centro Atémico Bariloche.
B Fabrica de Elementos Combustibles Nucleares (CONUAR).
B |rradiador Movil IMO 1.

Se llevaron a cabo las evaluaciones correspondientes al licenciamiento de bul-
tos, materiales radiactivos en forma especial y arreglos especiales solicitados
por los usuarios y se emitieron los pertinentes Certificados de Aprobacién. Se
llevaron a cabo inspecciones regulatorias a bultos y remesas, con el fin de verifi-
car el cumplimiento de la normativa vigente.

Licencias y Autorizaciones especificas individuales

La ARN emitié durante 2005, 26 licencias individuales y 165 autorizaciones es-
pecificas individuales en instalaciones relevantes distribuidas conforme se indi-
ca en los siguientes esquemas:

» 26 Licencias individuales

5 Centrales nucleares

- 4 Reactores de investigacién y conjuntos criticos
17 Instalaciones radiactivas relevantes
r 165  Autorizaciones especificas individuales
-—‘7 43  Centrales nucleares
% 29  Reactores de investigacion y conjuntos criticos

93 Instalaciones radiactivas relevantes
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Instalaciones Clase Il

En la siguiente tabla se indica el nimero de inspecciones realizadas durante
2005 en instalaciones médicas, industriales y de investigacion y docencia.

Inspecciones a Instalaciones Clase Il

Tipo de instalacién o practica Nuamero de inspecciones
Aceleradores de uso médico 24
Cobaltoteleterapia 34
Braquiterapia 26
Medicina nuclear 99
Radioinmunoanalisis 40
Gammagrafia industrial 58
Equipos medidores industriales 87
Uso de radioisétopos en la explotacion petrolera 15
Investigacion y docencia 19
Cromatografia 14
Otros propositos 9

Total de inspecciones 425

Nota: véase el detalle de inspecciones en el CD adjunto (Anexo 3).

Permisos individuales

En 2005 la ARN otorgd 183 permisos individuales nuevos y 232 renovaciones o
modificaciones de acuerdo a la siguiente distribucion:

F 183 Permisos individuales nuevos

L 81 Aplicaciones médicas
Q 91 Aplicaciones industriales
| | o .
6 Investigacion y docencia

\
r 5 Importacion, exportacion, fraccionamiento y venta
= de material radiactivo

232 Renovaciones o modificaciones
de permisos individuales

= 133 Aplicaciones médicas
O 84 Aplicaciones industriales
~
- 7 Investigacion y docencia

"* 8 Importacion, exportacién, fraccionamiento y venta
e

de material radiactivo

Licencias de operacion de instalaciones

La ARN otorg®, durante 2005, un total de 68 licencias de operacion extendidas
por primera vez y 196 renovaciones o modificaciones distribuidas seguiin se indi-
ca a continuacion:
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68
41
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Sanciones regulatorias aplicadas

Licencias de operacion extendidas
por primera vez

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Instituciones de investigacion y docencia

Empresas dedicadas a la Importacién, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

Renovaciones o modificaciones de licencias
de operacioén

Aplicaciones médicas
Aplicaciones industriales
Instituciones de investigacion y docencia

Empresas dedicadas a la Importacion, exportacion,
fraccionamiento y venta de material radiactivo

El articulo 16 de la Ley N° 24.804 inciso g faculta a la ARN para “Aplicar sancio-
nes, las que deberan graduarse segun la gravedad de la falta en: apercibimien-
to, multa que debera ser aplicada en forma proporcional a la severidad de la
infraccion y en funcién de la potencialidad del dafno, suspension de una licen-
cia, permiso o autorizacién o su revocacion. Dichas sanciones seran apelables
al solo efecto devolutivo por ante la Camara Nacional de Apelaciones en lo Con-

tencioso Administrativo Federal”.

Durante 2005 el Directorio de la ARN aplicd diez sanciones debido a infraccio-
nes a la normativa regulatoria vigente consistentes en:

- Un apercibimiento (Resolucién N° 100/05).

- Seis multas (Resoluciones Nros. 24 - 75 - 77 y 99/05).

- Dos suspensiones de Permiso Individual (Resolucion N° 72/05).

= Unasuspension de Autorizacion Especifica (Resolucion N° 98/05).

Nota: el detalle de Permisos y Licencias emitidos puede consultarse en el CD adjunto
(véase Anexo 2) e informacién complementaria sobre el contenido de este capitulo en el

Anexo 1.
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