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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Nota

Numero: NO-2023-82264620-APN-DGID#ARA

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Lunes 17 de Julio de 2023

Referencia: Andlisis nueva presentacion EslA - EX-2020-15040931- -APN-DNEP#MHA - Proyecto "MALVINAS
3D PHASE 2" Adquisicién Sismica 3D sobre los BloquesMLO 123y MLO 124
A: Jessica Motok (DNEA#MAD),

Con Copia A: Vicente Ferrer Alessi (DEIAY ARA#MAD), Maria Sol Herman Montechiari (DNEA#MAD), Oscar
Pedro Grasso (DGID#ARA),

De mi mayor consider acion:

Tengo e agrado de dirigirme a Usted en relacion con la Nota NO-2023-20505796-APN-DEIAY ARA#MAD, a
efectos de girar como archivos embebidos, €l informe de revision sobre |os aspectos hidroacisticos correspondiente
al Estudio de Impacto Ambiental, “MALVINAS 3D PHASE 2 - Adquisicion Sismica 3D — Bloques MLO 123 y
MLO 124", en modalidad multicliente (Archivos de ordenes 229 a 279 del Expediente EX-2020-15040931- -APN-
DNEP#MHA) y laNotadel Director de Proyectos del Departamento Propagaci dn Subacua de esta Direccion.

AGREGADOS: N° 1. NotaDirector de proyectos Departamento Propagacion Subacua (2 folios — pdf embebido).

N° 2: Anexo 1 - Informe de Revision (9 folios — pdf embebido)

Sin otro particular saluda atte.
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Buenos Aires, 15 de julio de 2023

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Direccion Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y Analisis de Riesgo Ambiental
Srta. Directora Jessica Motok

S / D

De mi consideracion,

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en mi caracter de Director de
Proyectos del Departamento Propagacion Acustica, y segun fuera oportunamente acordado
con las autoridades de la Direccion General de Investigacion y Desarrollo de la Armada
(DGID-ARA), y particularmente con la Direccion de Investigacion de la Armada (DIIV), para
dar respuesta a la consulta efectuada sobre aspectos hidroacusticos vinculados al contenido,
expuesto en 2.610 paginas, de documentos asociados al Estudio de Impacto Ambiental (ESIA)
correspondiente al proyecto “MALVINAS 3D PHASE 2, Adquisicion sismica 3D, sobre los
bloques MLO 123 y MLO 124, en modalidad de multicliente” .

Cabe aclarar que el EslA revisado y analizado en este oportunidad,
denominado “Adquisicion Offshore de Sismica 3D, Cuenca Malvinas Oeste, bloques
MLO 123 y MLO 124, Argentina”, fue elaborado por la consultora Serman & Asociados
S.A.y es un Estudio netamente diferente en los relativo a aspectos hidroacusticos respecto a la
version presentada por TGS INVESTMENTS AS SUCURSAL ARGENTINA (NOPEC)
denominada “Estudio de Impacto Ambiental de Prospeccion Sismica Malvinas 3D-Fase 2,
Argentina” revisada y analizada previamente por este Departamento y que fuera elaborada por
ERM Argentina S. A. Asimismo, esa version incluia el bloque MLO 122 como area de
proyecto a diferencia de la actual. La revision y andlisis correspondiente a esa version fueron
presentados a la Direccion Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y Anélisis de
Riesgo Ambiental en junio de 2021.

Por lo tanto, a los fines de revision de los aspectos hidroacusticos, el
EslA revisado contenido entre los 6rdenes 229 a 278 enmarcados en el Expediente EX-2020-
15040931- -APN-DNEP#MHA se considera como un nuevo Estudio de Impacto Ambiental y
se ha revisado en forma completa y exhaustiva.





Se adjunta el resultado de la revision y andlisis de dicho documento, en
lo referido a aspectos hidroacusticos, que fueron llevados a cabo por Igor Prario, con
colaboracién de Silvia Blanc (quien recientemente se acogio a los beneficios jubilatorios) y
Analia Tolivia.

Quedo a su disposicion para eventuales consultas.

Sin otro particular, los saludo muy atentamente,

s

Igor S. Prario
Dpto. Propagacion Acustica

ADJUNTO: ANEXO I: REVISION SOBRE LOS ASPECTOS HIDROACUSTICOS PRESENTADOS EN EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL “Adquisicion Offshore de Sismica 3D, Cuenca Malvinas
Oeste, bloques MLO 123 y MLO 124, Argentina” correspondiente al proyecto “MALVINAS
3D PHASE 2 - Adgquisicion Sismica 3D sobre los bloqgues MLO 123 y MLO 124, en
modalidad multicliente”. (9 pp.)






ANEXO |

REVISION SOBRE LOS ASPECTOS HIDROACUSTICOS PRESENTADOS EN

Estudio de Impacto Ambiental — Adquisicion offshore de Sismica 3D, Cuenca
Malvinas Oeste, Bloques MLO 123 y MLO 124, Argentina”.

COMENTARIOS GENERALES

Habiendo efectuado la revision de los aspectos hidroacusticos incluidos en el Estudio de
Impacto Ambiental — Adquisicion offshore de Sismica 3D, Cuenca Malvinas Oeste,
Bloques MLO 123 y MLO 124, Argentina”. (archivos 229 a 278 enmarcados en el
Expediente EX-2020-15040931--APN-DNEP#MHA), se considera que la version del ESIA
presentada, elaborada por la Empresa Serman & Asociados S.A. para la Compafiia NOPEC
Geophysical (nombre comercial bajo el cual opera en Argentina TGS AP Investments -
Sucursal Argentina) resulta satisfactoria, acorde a los Términos de Referencia, en lo que
respecta a la modelacidn acustica subacudtica que conlleva a la estimacion de los radios de
afectacion de la fauna marina.

En términos generales, se hace notar que la modelacion acustica para estimar los
potenciales impactos asociados al Ruido Submarino generado por la fuente sismica implica
necesariamente la modelacion maés realista posible de:

a) las caracteristicas acusticas de la fuente (Nivel de Fuente, distribucion de energia
irradiada al medio, directividad, etc.);

b) las Pérdidas por Transmision (TL) en el medio marino;

c) el Nivel de Ruido Ambiente sin la presencia de la fuente sismica, cuando dicho nivel
resulte relevante para estimar el alcance de la sefial sonora emitida por la fuente.

d) la estimacién de los niveles de sefiales acusticas recibidas en los receptores, que para
este caso son los organismos que habitan o pueden estar presentes en la zona de
trabajo prevista.

En este EslA se han cubierto de forma adecuada los items a), b) y d). Respecto al item c)
se han presentado datos e informacion a modo muy general basada en bibliografia
pertinente y actual. No se ha considerado el Nivel de Ruido Ambiente como linea de base
del medio fisico, comprensiblemente, dado que existe una falencia en la caracterizacion
completa de este parametro en la aguas sobre la Plataforma Continental Argentina por la
escasez de datos medidos que permitan estimarlo. Considerando la clasificacion de la
fuente sismica propuesta como de Nivel Alto (segin Capitulo 4 del EslA), en este caso el
Nivel de Ruido Ambiente puede despreciarse para la determinacion de los radios de
afectacion directa estimados para los organismos marinos.





El enfoque general adoptado para la evaluacion del Impacto asociado intrinsecamente a
las ondas acusticas generadas por la prospeccion sismica utilizando arreglos de cafiones de
aire es apropiado. Presentan documentacion bibliografica y referencias actualizadas y
enfocadas al problema especifico.

Se presenta una modelacion detallada para estimar la Intensidad acustica de la fuente y el
Nivel de Fuente para un caso de fuente genérica compatible con otras fuentes utilizadas
para relevamientos en zonas similares, su caracterizacion acustica es completa en el rango
de frecuencias de interés. En el Capitulo 4 se aclara que para la modelacion de la fuente se
utilizé el modelo Gundalf Optimizer C8.3b configurando el arreglo con camaras de aire
tipo G Gun Il (de Sercel). Sin embargo, al no estar definido el Contratista Geofisico, el
tipo de tecnologia y configuracion de fuente no estan definitivamente establecidos. Notese
que cualquier variacion que pueda surgir a partir de un cambio de Contrastista Geofisico o
configuracién de fuente sismica a utilizar o utilizacion de camaras de aire fuera de las
condiciones de calibracion, las caracteristicas acusticas de salida de la fuente podrian
variar significativamente. En la documentacion presentada, se menciona explicitamente en
el Capitulo 4 que “...en la eventualidad de que se modifique el arreglo empleado, no se
empleard un arreglo cuyas caracteristicas de salida sean superiores a las
correspondientes a la del arreglo previsto (ver Tabla 5)”. Se hace notar que esa
afirmacion no deja explicito que la configuracion del arreglo de cafiones de aire ni el tipo
de tecnologia de los mismos efectivamente utilizados para ejecutar el proyecto se
correspondan exactamente con la descripcion indicada en el Capitulo 4. Sin embargo, se
asume que dicha declaracion implica que las caracteristicas acusticas de salida (output) de
la fuente sismica seran tales que no superen significativamente el Nivel de Fuente ni los
valores espectrales correspondientes presentados en el presente Estudio de Impacto
Ambiental. Se recomienda fuertemente a la Autoridad de Aplicacion correspondiente,
solicitar la presentacion de las caracteristicas acusticas definitivas de la fuente sismica
que efectivamente se utilicen para la adquisicion sismica, en el momento en que el
Contratista Geofisico esté definido, de manera de tener la certeza respecto a las
predicciones presentadas en este Estudio de Impacto Ambiental.

La modelacion de la propagacion acustica presentada esta correctamente
fundamentada y analiza las principales variables que pueden afectar las pérdidas por
propagacion. Asimismo, se considera que el analisis de sensibilidad a las diferentes
variables de entrada en el modelo es muy abarcativo para las distintas situaciones de
propagacioén, dando robustez a los resultados obtenidos.

La evaluacion del impacto sobre la biota responde a los criterios mas actuales para
determinar los efectos potenciales que pueden afectarla. Sin embargo, se hace notar que el
criterio utilizado para establecer la distancia inicial de 1000 m del mamifero marino
potencialmente afectado (organismo receptor) para realizar el calculo de SELm Se basa en
la asuncion de que la deteccion de estos organismos, ya sea por métodos visuales o por
monitoreo acustico pasivo, no esta sujeta a error alguno (no hay ninguna estimacién de la
probabilidad de error en la deteccion). Si se considera probable la opcion de tener un
organismo a una distancia menor, los valores de SEL.,m para mamiferos marinos del grupo
auditivo LF superan los umbrales para dafio permanente (PTS) en determinadas

2





condiciones de acercamiento entre el receptor y la fuente, como se observa en las Figuras
24, 28 y 30 (aunque esta Gltima figura se presenta para el caso de peces, contempla
igualmente el filtrado en LF), del Capitulo 6. En funcion de estos resultados se considera
sumamente relevante que se cumplimente en su totalidad el ‘“Protocolo para la
implementacién del monitoreo de fauna marina en prospecciones sismicas”, maximizando
la certeza en la deteccion de mamiferos marinos dentro del area de exclusion determinada
por el radio de 1000 m. Asimismo, se recomienda redundancia en la utilizacion de
equipamiento de Monitoreo Acustico Pasivo para minimizar la probabilidad de error en la
deteccion dentro del area de exclusién. Por otra parte, en funcién de los resultados del
Capitulo 6 de este EslA, se comprueba la importancia de la implementacién de la medida
de mitigacion de aumento gradual o ‘“arranque suave” de la fuente sismica,
recomendando, por lo tanto, que el tiempo de arranque neto hasta que la fuente sismica
alcance la maxima potencia (segun condiciones indicadas en Tabla 5, Capitulo 4) se
extienda a 30 minutos como se propone en el EslA.

Se incluyen a continuacion, las Tablas 1 y 2 indicando el cumplimiento de los contenidos
necesarios para cubrir correctamente los aspectos acusticos del ESIA. Asimismo, se
presentan algunos “Comentarios Especificos” con observaciones sobre esta nueva version
del EslA.





TABLA1

Se o . Es
Término de Referencia Es correcto? -~
presenta? suficiente?
Si Descripcion de la tecnologia y metodologia Si Si
seleccionada para la adquisicion sismica 3D.
Si Caracterizacion acustica de los cafiones de aire. Si Si
Firma aclstica a campo lejano (incluir curvas )
gj Presion vs. tiempo y/o datos referidos a 1 Barmy a Agroe’;g;‘f:nagigte Si
la profundidad en la que utilizaran las fuentes) en su genérico)
calibracion mas reciente.
Curvas de amplitud espectral en todo su ancho de _
. . Aproximadamente
. banda correspondiente (incluyendo curvas y/o datos .
Si . 5 ) . (presentan caso Si
referidos a pPa’/Hz o unidades correspondientes) genérico)
acorde a calibracion més reciente.
Nivel de fuente de cada arreglo medido o modelado
a partir de las calibraciones mas recientes (nivel )
gf cero a pico referido a uPa.m o Bar.m) incluyendo Apzﬁg'mgﬁu‘;@gme Si
descripcion del modelado para determinarlas,|  cyjipraciones)
intervalos de disparos previstos para cada tanda de
relevamiento.
si Volumen de aire de cada cafion y presion de carga Si si
total del arreglo.
Directividad de la fuente, tenida en cuenta para
determinar el Nivel de Fuente o en su defecto Nivel
Si de Fuente del haz acustico principal y patron de Si Si
directividad del arreglo para cada configuracion de
fuente a ser utilizada.
) L. .. Aproximadamente
Compromiso de que las caracteristicas acUsticas de| (indican que no
Si la fuente no van a modificarse significativamente| cambiaran las si

durante la ejecucion del relevamiento sismico
respecto a las indicadas en el EsIA.

caracteristicas de
salida dadas por la
Tabla 5, Cap. 4)






TABLA?2

Observaciones acerca de: Comentario
Modelo de fuente acuUstica utilizado y su correspondencia con la OK
caracterizacion acustica del arreglo de cafiones de aire que se utilizaran en
los relevamientos.
Justificacion del rango espectral seleccionado para el analisis de impacto OK
ambiental y coherencia con el rango espectral emitido por la fuente sismica
en las distintas direcciones.
Presentacion del modelo de propagacion acustica utilizado. OK
Especificacion de los datos de entrada utilizados en modelo/s de OK
propagacion.
Perfiles de velocidad de sonido en la columna de agua determinados a partir OK
de datos estadisticos fehacientes.
Justificacion del modelo para la evaluacion de los potenciales impactos OK
ambientales.
Anélisis de sensibilidad de resultados en funcién de las incertezas OK
involucradas en los distintos pardmetros utilizados como datos de entrada
para la modelacion.
Descripcion clara de la metodologia, acorde a normativas y buenas préacticas OK

especificas de Organismos Internacionales o bibliografia de referencia en el
area tematica.






COMENTARIOS ESPECIFICOS

A. Relativos al DOCUMENTO DE DIVULGACION

Pag. 5: Para una correcta comprension conceptual de los fundamentos de la
prospeccion sismica se recomienda clarificar la frase: “Las ondas son medidas por
el tiempo en que tardan en llegar a la superficie, de lo que se infiere su posicion en
profundidad y su geometria (Figura 3)”. Asimismo, notar que el esquema indicado
en la Figura 3 es valido para prospeccion 2D y 3D.

Pag. 15: En la descripcién del Puerto de Puerto Deseado se ha incluido
erroneamente el mismo puerto en: “....a diferencia de los de Caleta Paula, Puerto
Deseado, Puerto San Julian...”

B. Relativos al Capitulo 1 - RESUMEN EJECUTIVO

Seccién 4.2 —- TECNOLOGIA DE LA SISMICA

Para una mejor comprension del procedimiento de prospeccién 3D del subsuelo
marino utilizando la tecnologia seleccionada para este proyecto se recomienda
clarificar la expresion: “Para la registracion sismica acudtica se utilizan
dispositivos de aire comprimido como origen de generacion de energia,...” Se
sugiere describir conceptualmente y de manera concisa los componentes
principales de esa tecnologia (i.e. fuente emisora de ondas / pulso acustico, arreglo
de sensores acusticos para medicion de las ondas rebotadas en estratos de subsuelo,
sistema de adquisicion de sefiales, etc.)

Pag. 17: idem comentario que para pag. 5 de Documento de Divulgacion.
Seccion 4.3 - EQUIPAMIENTO REQUERIDO

La utilizacién reiterativa de la palabra “sismica” en términos tales como
“adquisicion sismica”, “fuentes sismicas”, “sefiales sismicas”, “cable sismico” o
“datos sismicos” genera confusiones conceptuales contraproducentes para lograr
una correcta descripcién del equipamiento en una instancia de resumen ejecutivo,
aunque algunos de estos términos sean utilizados como jerga comun en geofisica.
En particular, el tipo de fuente seleccionada para este proyecto corresponde a una
fuente que genera pulsos acusticos en el medio acuoso utilizando como mecanismo
la inyeccion o descarga abrupta de aire a alta presiéon. Los hidrofonos de los
streamers reciben el eco de los pulsos acusticos y producen sefiales eléctricas que
son adquiridas por un sistema que se encarga de la digitalizacion y almacenamiento
de los datos medidos. Se sugiere una revision de la redaccion de todo el Capitulo
mejorando la precision descriptiva con un mayor enfoque técnico.





Seccion 6.1 —EMISION SONORA SUBMARINA POR LAS FUENTES DE
ENERGIA DE AIRE COMPRIMIDO

Pag. 68: El péarrafo “Las firmas tedricas de las fuentes se propagan a una
distancia...mas bajo que el nivel nominal.” requiere clarificar usando conceptos
técnicamente correctos. Tener en cuenta que el campo de presion acustica bajo el
arreglo de cafiones de aire es el resultado de una suma coherente del campo
generado por cada cafién de aire y los puntos de interferencia constructiva o
destructiva son diferentes para las distintas frecuencias de sonido considerada.

C. Relativos al Capitulo 4 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

Seccién 3.9 — RUIDOS

Reemplazar el término “fantasma de la fuente” por “fuente fantasma” o “campo de
onda fantasma de la fuente”.

Reemplazar las Figuras 24 a 26 que presentan las caracteristicas acusticas de la
fuente, por sus equivalentes con mayor resolucion grafica y mayor tamario de letra
en las escalas de los ejes respectivos para mejorar su visualizacion.

Pag. 49: modificar expresion “energia muy baja” (5to parrafo); unidades en dB ref.
1 uPa? s /Hz a 1 m para SEL espectral (7mo parrafo).

Se hace notar que los céalculos de SEL emitido y sus valores espectrales para
direcciones con Dip = 90° (horizontal) corresponden a resultados de una
modelacién considerando la interfaz aire-agua de la superficie libre de mar como
un reflector acustico ideal plano. Se considera por lo tanto que esos valores resultan
poco representativos de la energia efectivamente impartida a la columna de agua en
la direccion horizontal. Se sugiere incluir una aclaracion al respecto. Esta
consideracion fue correctamente tenida en cuenta en las estimaciones de valores de
SEL y SELcum en la modelacién acustica presentada en el Capitulo 6, utilizando
angulos de Dip levemente menores a 90° para estimar los valores representativos en
la direccion horizontal.

D. Relativos al Capitulo5- LINEA DE BASE AMBIENTAL

A lo largo de todo el Capitulo

Clarificar los términos poco técnicos “energia sismica” y “ruido sismico” que
resultan conceptualmente confusos. En particular, es técnicamente erréneo referirse
a “energia sismica” para referirse a los procesos de absorcion de energia por
organismos u 6rganos de seres vivos. Por otra parte, al utilizar el término “ruido
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sismico ” no resulta claro si se trata del sonido generado por la fuente y transmitido
por el medio acuoso hasta el organismo o corresponde al sonido de baja frecuencia
producto del eco de los pulsos acusticos en los estratos del subsuelo marino.

Parte 3— MEDIO BIOTICO

El nombre cientifico de la sardina fueguina es Sprattus fuegensis

E. Relativos al Capitulo 6 - MODELACION ACUSTICA

Seccion 1.1 — CONCEPTOS TEORICOS SOBRE LA PROPAGACION DEL
SONIDO

Algunos de los conceptos teodricos abordados en esta Seccion no aportan
informacidn necesaria para la modelacion acustica, tales como la inclusion de la
descripcion del Espejo de Loyd, que queda contemplado al utilizar la modelacién
de propagacion con RAM, o la descripcién del canal sonico de agua profunda que
no estan presentes en el area del proyecto.

Seccion 3 -PROCEDIMIENTO DE AUMENTO GRADUAL Y RELACION ENTRE
LOS VALORES DE SPL Y DE SEL

Clarificar el parrafo “Cabe mencionar que, si se realiza el mismo calculo
asumiendo expansion cilindrica, y se suma la correccion 10 log(9000) = 59,542
dB, se obtienen los mismos valores.” Para que resulte valida esta afirmacion
deberia indicarse que software Gundalf Optimizer entrega valores distintos de
SPLpeak y de SEL a los 9 km segun si se considera dispersion geométrica
cilindrica o esfeérica.

Seccion 4.4 —- DATOS OCEANOGRAFICOS

Pag. 18 (2do parrafo): Se indica, erroneamente, la presencia de fangos para los
puntos de la Tabla 5 siendo que no presentan este tipo de sedimento.

Seccion 4.6 —PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA PERDIDA POR
TRANSMISION MINIMA

La Figura 9 requiere aumentar el tamarfio de letra en los ejes coordenados y escalas
cromaticas, al igual que las restantes figuras similares incluidas en diferentes
Anexos a este Capitulo. Asimismo, para mejorar la visualizacion de las pérdidas
por transmision se recomienda una representacion logaritmica en para el eje de
“Range”.





F. Relativos al Capitulo 7 - EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Parte 1 — ANALISIS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Pag 113: el parrafo “Entre las principales fuentes de ruido antropogénico...
detallada para definir la causa de muerte.” no aporta informacion especifica
relevante para determinar la valoracion indicada en el analisis de sensibilidad
auditiva presentado en péag. 114. Se sugiere quitar dicho parrafo.

Clarificar el procedimiento para definir las categorias de sensibilidad auditiva de la
Tabla 23 mediante el cual “...se considerd el grado de superposicion entre el
rango auditivo de las especies y el rango de emisiones sonoras de la adquisicion
sismica (hasta 1 kHz)...” utilizando para ello valores de porcentaje de
superposicién entre rango auditivo y rango de emisiones de la fuente acustica.

Parte 2 -IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Seccion 3.2: Corregir el typo en el titulo: “...(Diego Rodriguez)”

Seccidn 3.2.6: Se requiere explicitar claramente como se relaciona el Indicador de
Sensibilidad Potencial (ISP) para mamiferos marinos de la Tabla 26 — Parte 1

(Valoracién de criterios) con los valores de Importancia del Impacto (1) asociado a
la operacion de las fuentes sismicas indicado en la Tabla 10 de esta Seccion.
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