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Tramo 1: se tomarda como equivalente de este tramo a los cursos introductorios
dictados por otra unidad académica, en el marco de Argentina Programa 4.0.

Tramo 2: Dispositivos IoT

e  Moadulo 1- Nodos loT: Arquitecturas. Mddulos constitutivos: memoria, procesador,
interfaces. Microcontroladores. Frecuencia de obtencion de datos. Posibilidades de
almacenamiento y procesamiento interno de datos. Consideraciones de alimentacion y
consumo energético. Act. demostrativa. Importancia de la frecuencia de obtencion de
datos. Act. Autdnoma. Evaluar el uso del smartphone como fuente de datos para las
ideas de proyecto.

° Maodulo 2 - Programacion: Conceptos de programacién. Operadores logicos. Estructuras
de control. Funciones. Micropython. Entorno de desarrollo. Plataformas compatibles.
Programacion de nodos IoT. Integracion de sensores con sistemas microcontrolados.
Act. Interactiva. Gestion de mddulos de los nodos (Timers, ADC, estados de bajo
consumo, threading, etc.). Act. Autébnoma. Gestion y configuracion de médulos segun las
necesidades de ideas de proyectos.

e  Modulo 3 - Interfaces: Adquisicion de datos por ADC. Adquisicion de datos por puertos
series: Universal Asynchronous Receiver-Transmitter-UART, Inter-Integrated-Circuit-12C,
Serial Peripheral Interface-SPI. Act. demostrativa. Adquisicién de datos por interfaces.
Act. Auténomas. Adquirir datos por interfaces ADC e I12C.

e Modulo 4 - Sistemas operativos de microcontroladores: Conceptos de SO. Act.
demostrativa. Interaccion de moédulos con SO. Act. autonomas. Seleccion y justificacion
de SOy plataforma para la idea proyecto individual.

Modalidad: Virtual (sincrénica y asincrénica).

Horas catedra: 20 hs - Duracion del tramo: 1 meses.

Tramo 3: Conectividad y protocolos.

e Modulo 1- Protocolos y modelos de comunicacion: Arquitecturas de red. Protocolos
IP. MQTT, CoAP y HTTP. Protocolos de red orientados a Internet de las cosas. Modelos de
comunicacién: dispositivos a dispositivo, dispositivo a la nube, dispositivo a puerta de
enlace y modelo de intercambio de datos Back-End. Programacion e Integracién de
tecnologias de conectividad con redes de comunicacion. Act. demostrativa. Despliegue de
una red MQTT. Act. Autonoma. Envio de datos de nodos a Google cloud.
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° Modulo 2 - Conectividad cableada: loT industrial caracteristicas, protocolos e
interfaces: Modbus, TCP/IP, EtherCat, EtherNet/IP, Profinet, Power Line Communication,
RS485, RS232 y otros. Act. Interactiva. Despliegue del estandar RS485. Act. Autonoma.
Comunicacion entre nodos a través del estandar RS232.

e Modulo 3 - Conectividad inalambrica: Tecnologias de conectividad inaldmbrica.
Mecanismos de propagacion inalambrica. Tecnologias inalambricas de conectividad
de corto alcance: Bluetooth, RFID, Zigbee y otros. Tecnologias inalambricas de
conectividad de medio y largo alcance: Wifi, LoRaWan, SigFox, LTE, NB-loT y otros. Act.
demostrativa. Enlace de datos a través de Bluetooth y LoRaWan. Act. Auténomas.
Envio de datos del nodo a través LoRaWan.

e Modulo 4 - Conectividad y aplicaciones: Diferentes escenarios de aplicaciones.
Comportamiento de las tecnologias de conectividad en funcion del escenario.
Ambientes domésticos, industriales, urbanos, rurales, metropolitanos, nodos estaticos
y moviles. Criterios de seleccién.

Modalidad: Virtual y Mixta (sincrénica y asincrénicas).
Horas catedra: 20 hs - Duracion del tramo: 1 meses.

Tramo 3: Aplicaciones y visualizaciones.

e Moddulo 1- Plataformas loT: Plataformas comerciales de Internet de las cosas.
Bases de datos integradas en las plataformas. Despliegue local y en la nube.
Integracion de nodos y visualizacion de datos. Alertas y diagramacién de tableros de
informacién. Act. demostrativa. Despliegue de una plataforma loT. Act. Autbnoma.
Envio de datos de nodos a una plataforma.

e Modulo 2 - Integracion de bases de datos: Introduccién a las bases de datos.
Bases de datos relacionales y no relacionales. Integracion de base de datos con
plataformas de visualizacion (Grafana). Act. Interactiva. Despliegue de una base de
datos. Act. Auténoma. Envio de datos a una DB en la nube (Plataforma).

e Modulo 3 - Simulacion de datos: Generacién de flujos de datos para simulacion.
Perfiles de generacion de datos. Datos GPS, temperatura, presion, humedad y otros.
Act. demostrativa. Generacion de datos con perfiles. Act. Auténomas. Integracion de
datos simulados con una plataforma.

e Modulo 4 - Presentacion de ideas proyecto: Este modulo esta enfocado a la
exposicion de las soluciones a las ideas proyecto que se trabajaron durante el curso. A
través de un espacio de tiempo no mayor a 10 minutos los estudiantes expondran sus
propuestas de solucion y podran recibir sugerencias de sus pares. Act. interactiva.
Presentacion de las soluciones de ideas proyecto.

Modalidad: Virtual y Mixta (sincrénica y asincrénicas).
Horas catedra: 20 hs - Duracion del tramo: 1 meses.
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EVALUACION

Cada tramo del trayecto formativo sera evaluado a través de la plataforma Moodle donde
guedara constancia de los conocimientos adquiridos de cada tramo. Cabe aclarar que
esta evaluacién incluye la aplicacion de los conocimientos de cada tramo al proyecto
individual asignado al principio del trayecto formativo. Se establecen los siguientes
requisitos para considerar aprobado el tramo:

e 75% de asistencia (Tres de los cuatro encuentros).

e Haber participado al menos una vez en el foro de discusién del tramo.

e 100% de los trabajos practicos entregados.

e Aprobar la evaluacién de cada tramo. La evaluacién se tomara al finalizar el tercer

modulo de forma automatica en la plataforma moodle.

e Presentacion de la solucién propuesta a la idea proyecto.




