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Vinculacidén tecnoldgica

pET/MR \ —

Nuestra ventaja competitiva

La Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) cuenta con una larga
tradicion en la transferencia de los conocimientos producidos a partir de los
resultados de sus actividades de investigacion y desarrollo en el area nucleary

no nuclear.

En ese sentido, promueve la vinculacion con la comunidad, organismos y
empresas publicas y privadas, con el fin de potenciar al sector socioproductivo.
Desde sus distintas dependencias en todo el pais, la CNEA ofrece una

amplia variedad de asistencias tecnoldgicas en areas como: energia, salud,
medioambiente, industria, agro, mineria, entre otros.

Nuestros proyectos en el area de la salud se centran en la investigacion, desarrollo,
produccioén de bienes y servicios, formacidén de recursos humanos y asistencia

a pacientes. Estas actividades abarcan temas como radiofarmacia, medicina
nuclear, radioterapia, entre otros; e incluye la irradiacion de materiales biomédicos,
produccion de radioisétopos, técnicas nucleares y otros ensayos.

Comision Nacional de Energia Atémica .02



Materiales para la salud

Desde las distintas areas de la CNEA impulsamos actividades de investigacion,
con desarrollos interdisciplinarios que vinculan a la fisica con otras ciencias, en
especial las relacionadas con la tecnologia nuclear como la quimica, la biologia, la
fisica médicay la fisica forense.

Caracterizacion

Para la caracterizacion se aplican técnicas de analisis de materiales basadas en la
irradiacion con iones para estudios de composiciéon y estructura de muestras.
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Asistencias técnicas

Aplicacion de RBS (Rutherford Back Scattering) para el analisis de
particulas de retroceso; PIXE (Particle Induced X-ray Emission) para el
analisis de rayos X inducido por impacto de iones; NRA (Nuclear Reaction
Analysis) para el analisis de reacciones nucleares y ERDA (Elastic Recoil
Detection Analysis).

Analisis de particulas emitidas de la muestra. Para el estudio de

composicion y estructura de muestras.

Estudio de las propiedades termodinamicas, fisicas y cristaloquimicas.
De &xidos complejos de relevancia académica y tecnoldgica como los

superconductores para resonancias magnéticas.

Investigacion y desarrollo de cables y cintas basados en MgB2. Para la
fabricacion de imanes superconductores.

Materiales metalicos para prétesis

Los metales pueden utilizarse como aleaciones para mejorar sus propiedades
para su uso en tecnologia médica. Se realizan estudios termodinamicos

y de caracterizacion de propiedades mecanicas y de microestructura.
Desarrollamos materiales para aplicaciones especificas. Prestamos
asesoramiento y realizamos ensayos de caracterizacion. Desarrollamos

aleaciones para aplicaciones especificas.

Asistencias técnicas

Aplicaciones de materiales con memoria de forma a dispositivos ortopédicos
para la correcciéon de deficiencias dseas diversas (implantes y ortesis).

Estudios de fretting en proétesis de cadera y evaluacion de la degradacion

inducida por procedimientos de reesterilizacion de tornillos y placas
ortopédicas.
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Microesferas para terapias
En la CNEA realizamos la investigacion y el desarrollo de microparticulas
para quimioterapia y/o radioterapia selectiva interna y andamios para

regeneracion osea.

Asistencias técnicas

Preparaciéon de microesferas de aluminosilicato de itrio para radioterapia
selectiva interna.

Preparacion de microesferas de didxido de silicio poroso para
guimioterapia selectiva interna.

Preparaciéon de microesferas de polivinilalcohol para quimioembolizacién.

Preparacion de andamios para regeneracion osea.

Manejo de polvos micrométricos.
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Nuevos materiales

En nuestros laboratorios también desarrollamos nuevos materiales y aleaciones
gue permiten, a través de la combinacion del trabajo en las areas de ciencia y
tecnologia de materiales y métodos computacionales ofrecer combinaciones
novedosas que pueden contribuir al desarrollo de nuevas terapias y protesis. Se
trabaja en la caracterizacion fisico-quimica y micro-estructural de materiales
ceramicos, materiales compuestos, vidrios, vitro ceramicos, aleaciones

formadoras de hidruros y desarrollo de nuevos materiales.

Se estudian problemas relacionados con areas de la ciencia tales como la
guimica, la biologia y los sistemas socioecondmicos. Estos problemas incluyen,
por ejemplo, procesos fisicoquimicos, dinamica de poblaciones, epidemiologia
y ecologia.

También se realiza investigacion tedrica y experimental en problemas
provenientes de la fisica, la biologia y los sistemas sociales utilizando
herramientas de la fisica estadistica, la matematica y la computacion. Estos
problemas incluyen, por ejemplo, procesos fisicoquimicos, dinamica de
poblaciones, epidemiologia y ecologia.

Asistencias técnicas

Estudio de sistemas complejos en la frontera entre la fisica y la biologia.
Sistemas dinamicos, formacion de estructuras espaciotemporalesy la
aparicion de orden en sistemas ecoldgicos.

Estudio de fenémenos de movimiento y propagacion en sistemas

fisicos y biolégicos. Especialmente transporte activo en el citoplasma
celular y dinamica de medios granulares.
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Asistencias técnicas

Modelos matematicos de poblaciones bioldgicas.

Estudio de fenémenos epidemiolégicos. Conformacion y propagacion
cultural, comportamiento microeconémico, teoria de juegos, y formacion
Yy propagacion de estructuras, involucrando redes complejas y ecuaciones
diferenciales no lineales.

Sistemas de movimiento peatonal. Estudio de sistemas ecolégicos y

problemas de formacién de opinidn.

Estadistica de eventos extremos y aspectos matematicos de la propagacion

de epidemias.

Aplicacién de métodos de inferencia estadistica para procesos
estocasticos parcialmente observados. Al estudio de la relacion entre el

climay las epidemias de malaria.

Investigacion sobre sistemas de movimiento peatonal.

Comision Nacional de Energia Atdmica .07



La Fisica Médica contribuye al desarrollo de nuevos tratamientos y métodos de
diagnostico de enfermedades. Desde la CNEA llevamos adelante actividades
vinculadas a la investigacion basica y traslacional, el desarrollo tecnoldgicoy la
capacitacién de recursos humanos. A su vez se gestionan y ejecutan proyectos
orientados al desarrollo de nuevas aplicaciones de fisica, biologia, quimica,

medicina, informatica e ingenieria a la salud humana.
Ciencias biomédicas.
Neurociencia computacional.
Nanomedicina.
Radioterapia avanzada y dispositivos médicos.
Espectroscopia e imagenes por Resonancia Magnética Nuclear.

Analisis y procesamiento de sefnales e imagenes médicas.
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Nanoparticulas magnéticas para
la salud

El desarrollo de nanoparticulas magnéticas contribuye especialmente en
las areas de diagndstico y tratamiento, ofreciendo opciones novedosas para
la industria farmacéutica y de salud como su capacidad de eliminar células
tumorales mediante la emisién de calor (hipertermia) o de contribuir a la

mejora de diagndsticos en resonancias magnéticas.

Asistencias técnicas

Desarrollo y bio-funcionalizaciéon de nanoparticulas para biomedicing,
basado en nanoparticulas funcionalizadas con biomoléculas especificas
(proteinas, anticuerpos, etc.), con uso especifico para sistemas de deteccidon
de enfermedades en dispositivos del tipo lab-on-chip.

Desarrollo de materiales para detectores de radiacion ionizante y sensores
de radiacion de campo mixto.
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Gestion de la calidad

Calibracion de instrumentos de
medicion

Calibracion de instrumentos de medicion en diversas dimensiones
convencionales. Cuenta con la calificacion del Comité de Calificacion de
Laboratorios e Instalaciones (COCALIN) para |la prestacion del servicio de
calibracion de balanzas, para el servicio de calibracion dimensional. También
se encuentra la acreditado por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA)
como LC 37.

Asistencias técnicas

Calibracion acreditada de balanzas mecanicas y electrénicas, balanzas

granatarias. termoémetros, termorresistencias, termocuplas, instrumentos
compuestos por indicador y sensor de temperatura en lazo cerrado.

Caracterizaciones de medios isotermos.
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Realizacion de Programas de Ensayos de Aptitud (PEA) por comparaciones
interlaboratorio (INTERLAB) para que laboratorios u organismos acreditados
(o en vias de estarlo) puedan demostrar su competencia técnica y asegurar
la calidad y trazabilidad de sus mediciones. Esta prestacion cumple con los
requerimientos de la norma IRAM-ISO/IEC 17043: 2014.

Desarrollo, investigaciéon y consultoria en proteccion radiolégica ocupacional
para instalaciones médicas e industriales. Se prestan servicios en el area de
dosimetria ocupacional, calibraciéon de equipos y proteccidon radiolégica.
Cuentan con Autorizacion de Operacion Licencia N° 26476/0/0/04-19.

Asistencias técnicas

Consultoria y capacitacion en temas de proteccion radioldgica para
instalaciones médicas.

Consultoria en calculo de blindajes.
Servicio dosimetria personal cuerpo entero gamma/x con recambio.

Servicio dosimetria personal extremidades/cristalino o cuerpo entero
campos mixtos.
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El Centro Regional de Referencia con Patrones Secundarios para Dosimetria
(CRRD) es el Laboratorio Nacional para Dosimetria de Radiaciones lonizantes,
delegado asi por el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) para la
custodia y operaciéon de los patrones nacionales para dosimetria.

Ademas de contribuir a la determinacion precisa de la dosis de radiacién que
se entrega a los pacientes durante los tratamientos del cancer por radiaciones
ionizantes, brinda referencias metroldgicas para calibracién de monitores

de radiacién empleados en radioproteccion y en aplicaciones de altas dosis
de radiacién ionizante para procesos por radiacidn como radioesterilizacion,

desinfestacion, irradiacion de alimentos, modificacion de polimeros, entre otras.

Asistencias técnicas

Calibracion de dosimetros para radioterapia. En términos de kerma en
airey en términos de dosis absorbida en agua mediante el método de
sustitucion contra un patrén secundario de referencia, con trazabilidad al
laboratorio primario Bureau de Poids et Mesures (BIPM).

Contribucion a la determinacion precisa. De dosis en los haces de
tratamiento oncoldgico por radioterapia.

Calibracion de instrumentos empleados para proteccién radiolégica
(monitores de area, dosimetros personales, etc.). En términos de dosis
equivalente ambiental, kerma en aire y dosis equivalente personal, con
trazabilidad al Bureau de Poids eo Mesures (BIPM) y al OIEA.

Contribucioén a la determinacion de la dosis recibida por trabajadores

expuestos a radiaciones ionizantes. Mediante la irradiacién calibrada de
dosimetros personales.
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Asistencias técnicas

Calibracion de recintos de irradiacion.

Calibracion de irradiadores para uso en medicina, como irradiadores de
sangre.

Calibracion de dosimetros de rutina Red Perspex, Amber Perspex y

Gammachrome YR.
Determinacion de dosis absorbida.

Auditorias postales de verificacion de dosis. Programa de Auditorias de
Verificacion Dosimétrica sobre los equipos de cobaltoterapia y aceleradores
lineales del pais., mediante dosimetros termoluminiscentes (TLD) y
dosimetros de estimulacion optica (OSLD).

Calibracion de dosimetros para braquiterapia.
Verificacion de fuentes mediante camara de ionizacion. Tipo pozo
conectada a un electréometro de precision.

Calibracion del instrumental y de las fuentes radiactivas utilizadas en

los centros de tratamiento. En términos de la magnitud intensidad de
kerma en aire, con trazabilidad al NIST.
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Diseno, desarrollo, construccién y calificacidon de sistemas de instrumentacion
nuclear principalmente para medicina nuclear. Esto incluye detectores, cables
de transmisidn, electrénica de procesamiento analdgico y digital, software de
adquisicion y procesamiento de datos. Desarrollo de nuevas terapias radiantes
e instalaciones de irradiacion asociadas, e implementacion de la dosimetria

experimental y computacional en algunas de estas terapias.

Asistencias técnicas

Realizacion de la dosimetria experimental (neutrénica y gamma). De
experiencias radiobioldgicas y clinicas.

Desarrollo e implementacion de nuevas técnicas de dosimetria
neutrénica y gamma. Tanto experimental como computacional.

Desarrollo de nuevas alternativas de terapias radiantes.

Ensayos de estanqueidad al helio de las soldaduras realizadas.

Diseno, construccion, calificacion y ensayo de instrumentacion para
detectores de neutronesy gamma.

Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC).

Calibraciéon de instrumentos de laboratorio.

Diseno, construccion y calificacion de equipos de medicina nuclear, en
especial Tomaografo por Emision de Positrones (AR-PET).

Simulacion computacional y Montecarlo multicore y sobre placas de video
(CUDA).
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INnvestigacion basica y aplicada, desarrollo, aplicaciones pre-clinicas y clinicas en
el drea de los efectos bioldgicos de las radiaciones y empleo de radioisdtopos

vy radiaciones. También se estudia la regulacion de la expresion génica en
microorganismos y los cambios bioguimicos y moleculares que participan de la

regulacion normal y en el curso de la tumorogénesis.

Formacion de recursos humanos de excelencia con amplios y modernos
conocimientos en las técnicas, herramientas y habilidades que se desarrollan en

las diversas lineas de trabajo.

Asistencias en Radiobiologia

Estudio de los efectos fisioldgicos, bioquimicos y genéticos de radiaciones

en sistemas microbianos.

Aplicacién de los detectores de trazas nucleares a la dosimetria de
particulas y a la generacion de autorradiografias neutrénicas. Para
cuantificacion de boro en matrices bioldgicas.

Desarrollo de materiales nanoestructurados con fines antimicrobianos.
Estudios experimentales para la aplicaciéon de la Terapia con Captura
Neutrénica en Boro (BNCT). Para el tratamiento del cancer indiferenciado

o pobremente diferenciado de tiroides, melanomay colon.

Estudio de los mecanismos moleculares asociados a la accién del Bisfenol
S (BPS). En un modelo animal susceptible al cancer de endometrio.

Estudio de genesy proteinas asociadas a radiorresistencia en células de
melanoma con distinto grado de agresividad.

Evaluacion de nanoparticulas magnéticas. Para su aplicacion en

radiosensibilizacion de melanoma.
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Radioisétopos

Produccion y desarrollo de radioisétopos
para satisfacer necesidades médicas,
industriales y agropecuarias

La innovacion y la calidad son fundamentales en las instalaciones y servicios
ofrecidos, que incluyen una Planta de Produccion de Radioisétopos, un potente
Ciclotron, controles de calidad exhaustivos y la produccion de materias primas
para radiofarmacia, asi como el desarrollo de nuevos tratamientos y tecnologias
en metrologia de radioisétopos.

Planta de Producciéon de Radioisétopos

En esta instalacion se realiza la produccion y fraccionamiento de radioisétopos
por fision. Produccion y fraccionamiento de radioisétopos para uso medicinal,
industrial y agropecuario, tales como: Molibdeno99, lodo131 de fisién y
Samariol53-EDTMP.
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Ciclotrén.

La CNEA posee un Ciclotron de gran potencia, que le permite obtener un
mayor numero de radioisétopos que los obtenidos mediante aceleradores mas
pequenos que se encuentran en los Centros de Medicina Nuclear.

Cuenta con la capacidad de producir los siguientes elementos:

> AC2S > s

| 2 Geb8 | 2 Setha
> Cue > a8
> =3 > TR0
> 78 > Ga¥
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Las metodologias de analisis empleadas siguen las normativas, disposiciones y
los lineamientos de buenas practicas establecidas por la Disposicién 3602/2018
de la Administracién Nacional de Alimentos, Medicamentos y Tecnologia
Médica (ANMAT).

Asistencias técnicas
Control de envases para dispensaciéon de los productos.

Control de las materias primas utilizadas para la elaboraciéon de los
radioisdtopos y radiofarmacos.

Servicio de controles microbioldgicos para radiofarmacos.

Asistencias técnicas

Manufactura de insumos despirogenados, estériles y especialidades
radiofarmacéuticas.

Lavado, despirogenado y esterilizacion de frascos.

Acondicionamiento y/o fraccionamiento de materias primas y precursores.
Manufactura de insumos estériles.

Manufactura de kits para produccion de 18-FDG y diversos radiofarmacos.

Elaboracion de agua calidad Inyectable — WFI.
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Estudio de procesos radioquimicos, de reacciones nucleares, y determinacion

y evaluacion de datos nucleares. Se estudian tanto nuevos métodos de
separaciones radioqguimicas, como la optimizacidn de procesos existentes, en
general asociados a la produccion de radioisdtopos usados en medicina nuclear
0 a la obtencidon de radiotrazadores tanto en reactores nucleares como en

ciclotron.

Asistencias para nuevos tratamientos

Desarrollo de nuevas separaciones radiogquimicas.

Caracterizacion de separaciones radioquimicas.

Optimizacion de separaciones radioguimicas.

Estudios para la optimizacion de las condiciones de irradiacion en reactor y

en ciclotrén.

Estudios con radiotrazadores.

Analisis de muestras por espectrometria gamma.

Determinacion y evaluacion de datos nucleares.
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El laboratorio realiza numerosas actividades en el desarrollo de nuevos métodos
de medicion, simulacion de los procesos fisicos en detectores y fuentes
radiactivas, desarrollo de técnicas de preparaciéon de fuentes, estudio de los
problemas de aplicacion de métodos de medicién a nucleidos con esquema de
decaimiento complejo o con algun problema especifico.

La variedad de radiaciones emitidas y de formas fisicas de las fuentes obligan

a estudiar en cada caso los procedimientos de medicion contribuyendo a una

mejor comprension de los procesos fisicos involucrados y al progreso continuo

de la ciencia de medir.

Asistencias técnicas

Preparacion y certificacion de patrones radiactivos.

Calibracion de activimetros para centros de medicina nuclear.

Preparacion de fuentes de referencia de 37Cs para control de activimetros.
Medicion de radiactividad en muestras ambientales y controles industriales.
Espectrometria de masas con acelerador (AMS).

Analisis de radionucleidos en diversas muestras.

Preparacion y calibracion de fuentes radiactivas.

Calibracion y control de activimetros con camara de ionizacion gaseosa.

Asesoramiento en el area de su competencia.
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Biotecnologia y materiales
poliméricos

v

Estudios de biocompatibilidad sobre una
gran variedad de dispositivos médicos

Se desarrollan biomateriales biocompatibles modificados por radiacion gamma
para distintas aplicaciones.

También se utiliza la técnica de grafting (injerto por radiacidon) para obtener
polimeros modificados para distintas aplicaciones, pruebas de caracterizacion

de materiales (ensayos fisicos, quimicos y mecanicos) modificados u obtenidos
por irradiacion como también de materiales envejecidos natural o artificialmente

para estimar la vida Util de los mismos.
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Asistencias técnicas

Mejoras en biomateriales biocompatibles. Para su utilizacién como
reemplazo de piezas dseas y/o relleno, mediante el uso de la radiaciéon

ionizante, generando una opcidn Mas accesible dentro del mercado.

Desarrollo de filamentos imprimibles de biomateriales para conseguir
andamios 3D para su aplicacion en ingenieria de tejidos.

Ensayo de hermeticidad.

Ensayo de determinacion de cambios de color, indice de amarilleo y
blancura.

Ensayos mecanicos (compresion, flexion, traccion).
Ensayos termoanaliticos (calorimetria de barrido diferencial).

Ensayos de espectroscopia infrarroja por Transformada de Fourier.

Actividades de investigacion, asesoramiento y servicios relacionados al uso de
las radiaciones para eliminar microorganismos (bacterias y hongos) en farmacos

y dispositivos médicos (implantes dentales, jeringas, ropa para quirdfano, etc.).

Asistencias técnicas

Desarrollo de envases con propiedades antimicrobianas, antioxidantes,
entre otras.

Eliminacion de contaminantes bioldgicos en efluentes liquidos y desechos
solidos.
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Asistencias técnicas

Esterilizacion de tejidos bioldgicos para injerto.

Determinacion de la dosis de esterilizacion y descontaminacion por
radiacion gamma.

Ensayos microbioldgicos basicos: controles de esterilidad, investigacion
y recuento de bacterias patégenas, recuento de bacterias, hongos y
levaduras. Controles ambientales.

Desarrollo de tecnologias de aceleradores de iones y en la investigacion y
aplicaciones con los mismos. Dentro de las aplicaciones, se hace especial
énfasis en los problemas biomédicos, nucleares, medioambientales, de microy
nanotecnologia y desarrollo de nuevos materiales.

Asistencias técnicas

Desarrollo de aceleradores, fuentes de iones, tubos de aceleracion, blancos
de produccién neutrénica.

Estudios bioldgicos en modelos experimentales de cancer a fin de definir
marcadores moleculares y caracterizar las células multi-resistentes para el
desarrollo de terapias combinadas que optimicen la respuesta tumoral.
Investigacion en microy nano maquinado con iones pesados.

Caracterizaciéon de polimeros biocompatibles.

Estudios analiticos mediante las técnicas de PIXE, microPIXE y ERDA.
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Asistencias técnicas

Investigaciéon en estructura nuclear.

Evaluacion y validacion de marcadores moleculares, diagndsticos y
pronosticos de melanoma.

Investigacion en estrategias terapéuticas combinadas, utilizando

nanoparticulas como radiosensibilizadoras y radioterapia.
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Gestion de residuos y fuentes
radioactivas

Desde la CNEA somos los responsables de la gestion de los residuos radiactivos
generados en todo el territorio nacional a través del Programa Nacional

de Gestion de Residuos Radiactivos (PNGRR). Por esta razon tenemos a
disposicion el servicio de Gestion de Fuentes Radiactivas que todos los usuarios

pueden solicitar bajo dos modalidades:

» Servicio de guarday custodia

» Servicio de Transferencia Definitiva.

Gestion de residuos convencionales y
hospitalarios

Trabajamos en el desarrollo de nuevas técnicas que permitan resolver unos de
los principales inconvenientes de toda la industria médica, relacionada con el
tratamiento de los residuos convencionales y patolégicos. Por eso, desarrollamos
la tecnologia de reduccién de volumen por plasma.

» Investigacion y desarrollo en reduccion de volumen de residuos sélidos
(domiciliarios, industriales, hospitalarios y radiactivos simulados) mediante
gasificacion por plasma térmico.

» Diseno, construccion y optimizacion de camaras de gasificacion por
plasma.

» Instalacion de etapas de tratamiento de efluentes gaseosos.
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Industrias 4.0

Soluciones orientadas a necesidades
particulares

El concepto de Industria 4.0 refiere a una nueva manera de producir mediante
la adopcién de soluciones enfocadas en la interconectividad, la automatizacion
y los datos en tiempo real. Esta transformacién abarca a toda la cadena de valor,
dado que reconfigura tanto los procesos productivos y las prestaciones de
productos, como la gestion empresarial, las relaciones clientes y proveedores y
los modelos de negocios.

Mediante la transformacién desde este nuevo concepto, se genera mayor valor
agregado, se reducen los costos y permite contar con informacion fidedigna y de
calidad para la toma de decisiones. Desde la CNEA acompafhamos a las
empresas en este proceso de transicién hacia una industria 4.0 ofreciendo
soluciones en: inteligencia artificial, internet de las cosas, robética, big data,
computacion de alta prestacion y ciberseguridad.
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Contamos con la capacidad
para llevar a cabo proyectos
adecuados a las necesidades de
nuestros clientes, asegurando
soluciones integrales y
personalizadas para cada
iniciativa y desafio que se
presente. Si su organizacion o
empresa presenta necesidades
no contempladas en los
servicios mencionados, puede
contactarse y un equipo asesor
analizara sus requerimientos
para brindarle la solucién

mas adecuada.
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