INFORME

Informe agrometeorologico del
partido de Pehuajo

El partido de Pehuajo se encuentra ubicado en el oeste de la provincia de
Buenos Aires, en el borde occidental de la Pampa Humeda. Por su
ubicacion geografica, el clima predominante es templado humedo,
intermedio entre el clima continental y el clima oceanico, con temperaturas
en verano entre 10°C a 15°C por las noches, y entre 27°C a 35°C durante el
dia. En invierno son frecuentes las heladas, con temperaturas minimas de
unos pocos grados bajo cero (el récord absoluto de T° minima fue de -9,6°C
el 14 de junio de 1967). Las precipitaciones promedio superan los 900 mm
anuales, mientras que la humedad relativa promedio anual es del 77%.

Parametros climaticos promedio de Pehuajé - Aerédromo Pedro Zanni
(1991-2020)
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A partir del analisis de distintas variables meteoroldgicas y su comportamiento historico en la
region que comprende el partido de Pehuajo, se observan ciertos eventos importantes.

Si consideramos la Temperatura y Precipitaciones del territorio, se observa que los promedios
historicos de los ultimos 30 afos presentan los siguientes valores:
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Figura 1. Temperaturas medias y precipitaciones mensuales, para el partido de Pehuajé (1979-2023) Fuente:
meteoblue.com

Estos valores promedio mensuales muestran claramente una distribucion y relacion directa
entre los maximos y minimos térmicos y pluviométricos. Mientras hay clara diferencia entre los
valores térmicos de las distintas estaciones del afo, los valores pluviométricos poseen una
distribucion mas dispar, con meses de primavera y verano mas lluviosos, mientras que el otofio
e invierno son meses Mas secos.

Mas alla de los valores térmicos y pluviométricos promedios de las Ultimas décadas, al analizar
la evolucion misma de estos indicadores a lo largo de los ultimos 40 afios, se observa
claramente una tendencia muy marcada producto del Calentamiento Global que se ha
reforzado en los ultimos afios. El siguiente grafico (figura 2) muestra una estimacion de la
temperatura media anual para la region de Pehuajo desde el afo 1979. La linea azul discontinua
es la tendencia linear del cambio climatico, que pas6 de una media de 15,7 °C en 1979 a 16,4
°C en el afio 2023. La tendencia de la temperatura es claramente positiva y las condiciones
térmicas en nuestra region evidencian un calentamiento debido al cambio climatico. En la parte
inferior, el grafico muestra las denominadas "franjas de calentamiento”. Cada franja de color
representa la temperatura media de un afio: azul para los afios ‘mas frios” que lo normal y
anomalias negativas, y el color rojo para los afos “mas calidos” que la media y anomalias
positivas. Analizando las ultimas cuatro décadas se observa claramente un ciclo mas “frio” que
la media, desde el afo 1988 hasta el 2007, mientras que desde el afio 2008 hasta el presente
se han sucedido todos aflos mas “calidos” que la media, y con la mayor anomalia térmica de
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todo el registro historico durante el ultimo afio, donde se registro en el afio 2023 una anomalia
térmica de 1,3 °C.

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Pehuaj6 35.81°S, 61.90°W.
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Figura 2. Cambio anual de la temperatura para el partido de Pehuajé (1979-2023) Fuente: meteoblue.com

Al analizar la evolucion de las precipitaciones en las Ultimas décadas (Figura 3), se observa una
tendencia contraria a la de las temperaturas, con una disminucion de la tendencia media anual
gue va desde algo mas de 1000 mm a fines de los "70 hasta la tendencia media del afio 2023
de 795,5 mm, pero registrandose el Ultimo afio calendario una suma de 529 mm (una anomalia
pluviométrica negativa de 429 mm, similar a la del afno 2013, ambas las mayores de los Ultimos
40 afios). En la parte inferior, el grafico muestra las denominadas "fajas de precipitacion”. Cada
faja de color representa la precipitacion total de un afio: verde para los aflos mas humedos y
marron para los mas secos. Con excepcion del pico maximo del afio 2012 (similar al del afio
2001), desde el afio 2005 hasta la actualidad todos los afios fueron “secos’, con anomalias
negativas.
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Figura 3. Variacion anual de las precipitaciones para el partido de Pehuajé (1979-2023) Fuente: meteoblue.com

El siguiente gréafico (Figura 4) nos muestra las anomalias mensuales de las Ultimas cuatro
décadas, permitiendo distinguir en dicha evolucion una tendencia clara de mayores anomalias
térmicas positivas o por encima de la media, desde el afio 2008 hasta el presente,
profundizandose la misma en el ultimo afo. En cambio, al observar las anomalias
pluviométricas del mismo periodo, se evidencia en los ultimos afios una concentracion de
meses con anomalias negativas muy marcadas. Ambas tendencias reflejan claramente un
periodo donde las condiciones de déficit hidrico se ven profundizadas por ambos motivos.
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Figura 4. Anomalias mensuales de temperatura y precipitacion para el partido de Pehuajé (1979-2023) Fuente:
meteoblue.com
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Condiciones actuales

La informacion proporcionada por el SMN a partir de los datos obtenidos en la estacion
meteorologica oficial ubicada en el Aerodromo Pedro Zanni de la ciudad de Pehuajo, muestra
el déficit hidrico de los Ultimos meses con valores muy inferiores a los valores histéricos para
los mismos meses del afio. Desde mayo del 2024 hasta octubre, solamente se registraron
precipitaciones positivas en mayo y junio con valores por debajo de la mediana historica, agosto
con algo por encima de la mediana, y tres meses donde no se registraron precipitaciones, en
julio, septiembre y octubre. Esta tendencia de sequia evidencia un ciclo climatico mas largo que
quedod demostrado en el analisis anterior, como también en la comparacion de los valores
diarios de temperaturas maximas y minimas del ultimo afo con los rangos promedios del
periodo 1980-2019, tal cual se representan en el grafico siguiente.

Pehuajé, Buenos Aires. Actualizado el: 14/10/2024
Datos: SMN Ultimo reportado: 13/10/2024
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—— Temp. maxima (Tx) Rango normal de Tx (1980-2019)

—— Temp. minima (Tm) Rango normal de Tm (1980-2019)
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Pehuajé, Buenos Aires. Ult. Tx Reportado: 13/10/2024
Datos: SMN Ult. Tm Reportado: 13/10/2024

Si consideramos que la sequia es “un periodo de tiempo con condiciones meteoroldgicas
anormalmente secas, suficientemente prolongado como para que la falta de precipitacion
cause un grave desequilibrio hidrolégico” (OMM, 1992), o bien “un fendmeno que se produce
cuando las lluvias han sido considerablemente inferiores a los niveles normales registrados,
causando un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los sistemas de produccion de recursos
de tierras” (ONU, 1992), ambas definiciones se ajustan claramente a las condiciones actuales
gue se evidencian en nuestra region.

Existen distintos tipos de sequia segun su origen y consecuencias, como la meteoroldgica, la
hidrologica y la agricola. Enfocandonos en la ultima, la sequia agricola o hidroedafica se refiere
a la falta de humedad en el suelo y en la vegetacion. Este tipo de sequia se produce cuando la
falta de precipitaciones hace que el suelo se seque y se pierda la humedad que necesita la
vegetacion para sobrevivir. La sequia hidroedafica puede tener graves consecuencias para la
agricultura, la ganaderia y la forestacion, ya que puede producir una disminucion en los
rendimientos de los cultivos, una reduccion de la calidad del suelo y la pérdida de la
biodiversidad.

El SISSA, Sistema de Informacién sobre Sequias para el Sur de Sudamérica (https://sissa.crc-
sas.org/), es una institucion virtual que funciona en el marco del Centro Regional del Clima para
el sur de América del Sur (CRC-SAS) y es financiado por el BID, Euroclima, AECID, AFD y la Unién
Europea. El mismo provee toda una serie de indicadores y herramientas que permiten obtener
informacion actualizada sobre sequias y su impacto socio-econémico. La informacion
analizada depende de andlisis satelitales como de datos obtenidos por una gran red de
estaciones meteoroldgicas oficiales. Para nuestra region, unas de las estaciones es la ubicada
en el aerodromo Pedro Zanni de Pehuajo.
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Analizando los indices de sequia obtenidos por la plataforma SISSA encontramos que, para
nuestra region, en una escala temporal del Ultimo trimestre (del 15 de agosto al 15 de octubre
de 2024), los valores son los siguientes:

DECIL

Sequia severa .\ ‘ —
1.00

PPN '\

Sequia severa s — 2724 'V 33
27.24

Otra herramienta del SISSA, son los mapas de condiciones de agua en el suelo superficial y
agua subterrdnea, a partir de la informacioén provista por la operacion cientifica GRACE (Gravity
Recovery and Climate Experiment). GRACE es una mision satelital de la NASA
(https://www.nasa.gov/) y la Agencia Espacial Alemana (https://www.dIr.de) conformada por
dos satélites de orbita polar gemelos lanzados en 2002. GRACE mapea el campo de gravedad
de la Tierra cuyos cambios son causados mayoritariamente por el almacenamiento de agua en
depositos hidrolégicos. De esta informacion se derivan los cambios totales en la columna
integrada de agua almacenada en el suelo.

A continuacion se analizan los mapas de Humedad del suelo en superficie (surface soil moisture
— SFSM) (agua contenida en los primeros 2 cm) Humedad del suelo en la zona de raices (root
zone soil moisture — RTZSM) (agua contenida en los primeros 100 cm) y Almacenamiento de
agua subterrdnea (groundwater storage — GWS) (agua acumulada por debajo de los primeros
100 cm). Los mapas comprenden la superficie de la provincia de Buenos Aires, marcandose en
el mismo la localizacion de Pehuajo. Los mapas corresponden a la semana del 7 al 13 de
octubre del 2024.
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En cuanto al mapa de Almacenamiento
de agua subterrdnea (agua acumulada
por debajo de los primeros 100 cm) se
observa que el territorio que
comprende el partido de Pehuajo se
encuentra en una situacion de Sequia
Severa, con algunas zonas hacia el
oeste llegando a condicion de Sequia
extrema.

Por su parte, el mapa de Humedad del
suelo en zona de raices (agua
contenida en los primeros 100 cm) se
observa que el territorio que gran parte
del partido de Pehuajé se encuentra en
una situacion de Sequia Extrema,
disminuyendo la situacion hacia el
oeste del partido.
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Por Ultimo, el mapa de Humedad del
suelo en superficie (agua contenida
en los primeros 2 cm) se observa la
situacion mas acuciante, pues
Pehuajé como todo el noroeste de la
provincia se encuentra en una
situacion de Sequia extrema.

Otra herramienta para estimar el déficit hidrico esta dada por el Instituto de Clima y Agua del
INTA, a partir del mapa de “Agua en el suelo con respecto al maximo posible”, disponible en
https.//sepa.inta.gob.ar , donde la misma evidencia, para el partido de Pehuajo, una situacion
donde los porcentajes no superan el 30 al 40%, pero con zonas importantes en el norte y oeste
del partido con porcentajes de agua en el suelo por debajo del 20% y otras por debajo del 10%

(condiciones de sequia muy marcada).

AGUA EN EL SUELO CON RESPECTO AL MAXIMO POSIBLE ||TA —
Satélite: S-NPP - Resolucion espacial: 500 metros =i 3
Acumulado al 10 de octubre de 2024 Instituto de Clima y Agua
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https://sepa.inta.gob.ar/

Referencias
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Otro producto publicado es el mapa de “Agua disponible en el suelo hasta 2 metros”, de cuyo
analisis se desprende que, al 10 de octubre de 2024, el partido de Pehuajé contaba con

porcentajes no superiores a los 60-80 mm, pero con zonas donde el porcentaje era menor a 20
mm, con las consecuencias que ello implica.

AGUA DISPONIBLE EN EL SUELO HASTA 2 METROS [mw N
Satélite: S-NPP - Resolucion espacial: 500 metros = L
Acumulado al 10 de octubre de 2024 Instituto de Clima y Agua
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Otros informes de importancia como los realizados por la Oficina de Riesgo Agropecuario
(ORA), disponibles en http://www.ora.gob.ar , son de relevancia para analizar el impacto de
las condiciones de sequia en nuestra region. El mapa publicado el 13 de octubre sobre
reservas hidricas de referencia muestra una clara situacién de sequia para todo el noroeste
de la provincia de Buenos Aires.

ID:
Version: Pagina 11 de 16
Fecha:

INTA
Nombre de la Unidad



http://www.ora.gob.ar/

"s RESERVAS HIDRICAS

DE REFERENCIA
s 13 0CT 2024

Referencia - Reservas adecuadas

[ sequia - Reservas dptimas

Reservas escasas - Reservas excesivas

Reservas regulares - Excesos

Para el partido de Pehuajo, los graficos de las reservas de agua en el suelo, discriminados por
cultivos, son de suma importancia. Por ejemplo, para la reserva de agua en el suelo, en cultivos
de trigo con siembra tardia, evidencia al 13 de octubre, un almacenamiento de agua en el suelo
que esta llegando al punto de marchitez en un periodo critico del cultivo por déficit hidrico.
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En el caso del cultivo de girasol, se observa que la reserva superficial de agua en el suelo, a
principios de octubre, también descendio por debajo del punto de marchitez y esta llegando a

minimos historicos.
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En cuanto al seguimiento del agua en el suelo, para el cultivo de girasol, se encuentra en el
punto de marchitez, quedando solamente un mes para alcanzar el periodo critico del cultivo

por déficit hidrico.
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Escenarios futuros

Analizando los escenarios futuros para observar la tendencia a corto y mediano plazo, el SISSA
publica informe sobre los Escenarios plausibles de indices de sequias, se muestra la distribucion
de probabilidades de totales de precipitacion para las proximas semanas y su asociacion con
los respectivos valores de SPI-3. Para ello se agrupan los montos de precipitacion histéricas
para el mes siguiente en terciles. Cada tercil representa un rango de precipitaciones el cual da
origen a un rango de valores de SPI-3 asociados. Analizando la figura siguiente se observa que
dos de los terciles (el 66% de probabilidad) corresponde a un escenario de sequia extrema y
severa, continuando con la tendencia anterior.
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Rangos esperados de SPI-3 segun precipitaciones
plausibles para el proximo mes (del 2024-10-06 al 2024-11-05)
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A su vez, el siguiente grafico muestra la precipitacion climatoldgica e hipotética para el proximo
mes, observandose una clara densidad de probabilidad en el rango de precipitaciones muy por
debajo del valor histérico de precipitaciones para este periodo, continuando con la tendencia de
sequia moderada a severa para nuestra region.

Precipitacion climatoldgica e hipotética para 2024-10-06
a 2024-11-05
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De acuerdo con el ultimo informe del CIRN (Centro de Investigacion de Recursos Naturales), en
https.//www.argentina.gob.ar/noticias/la-variabilidad-del-clima-un-desafio-de-adaptacion-
campana-campana-0 , “En las Ultimas 5 campafas agricolas hubo inviernos muy deficitarios,
con un 40 % menos de oferta de agua en promedio, y en al menos 2 de estos afos, en casi toda
la regidn productiva se recibié menos del 80 % de la provisién normal de las lluvias invernales.
Las predicciones continuan indicando el establecimiento de La Nifia, con una probabilidad del
71 % que se desarrolle dentro del trimestre septiembre-octubre-noviembre. En cuanto a la
intensidad “es de débil a moderada”. En el caso de los pronésticos climaticos, los acumulados
de lluvias para el proximo trimestre se prevén que se encuentren en valores entre normales a
deficitarios. “Las chances de transitar un trimestre con lluvias deficitarias alcanzan entre el 45
y 50 % en las provincias de Cérdoba, Santa Fe, Entre Rios y norte y este de Buenos Aires”.

Lic. Roberto Landa — AER Pehuajé — INTA EEA Gral. Villegas

Fuentes consultadas:

https://www.meteoblue.com/es/climate-
change/pehuaj%C3%B3_argentina_3841679?month=6
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https://sepa.inta.gob.ar/

https://ora.gob.ar/

https://smn.gob.ar/

https://sissa.crc-sas.org/
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