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Brassica carinata L. es un nuevo cultivo que esta creciendo debido a la
necesidad de una produccién agricola mas diversificada y amigable con el
medio ambiente. Se evaluaron fertilizantes nitricos y azufrados con distinto
nivel de susceptibilidad a la volatilizacion encontrandose una respuesta posi-
tiva en aquellos con menor nivel de exposicion a la misma en condiciones de
ausencia de precipitaciones posteriores a la aplicacion.

Palabras clave: Brassica carinata, Intensificacion, Nitrogeno, Azufre y
Eficiencia.

Introduccion

Brassica carinata L. (colza etiope, mostaza etiope o mostaza abisinia) es
una especie perteneciente a la familia de las cruciferas o Brassicaseae que
se cultiva como comestible en regiones de Africa (Alemayehu y Becker, 2001)
aunque tiene generalmente altos niveles de glucosinolatos indeseables y acido
erlcico (Getinet et al,, 1997), por lo que ha sido reemplazada con este fin por
Brassica napus (Colza) con la que se encuentra estrechamente relacionada.

Actualmente, su cultivo esta en auge ya que a partir de su aceite se obtiene
un biocombustible para uso en aviacién comercial que permite emitir un 68 %
menos de didxido de carbono a la atmdsfera. Asi como colza, todas las espe-
cies de esta familia tienen elevados requerimientos hidricos, de nitrogeno (N)
y azufre (S). Sin embargo, la respuesta a la fertilizacion suele ser particular de

|9



cada especie y aun variedad, por lo cual requiere ser evaluada bajo las condi-
ciones de la Region Pampeana Argentina. La identificacion de fuentes mas
eficientes representa una ventaja econdémica y ambiental. Es relevante validar
esta jerarquia entre fertilizantes, en una campafia de alto rendimiento.

Por ello el objetivo de este experimento es evaluar la respuesta y eficiencia
agronémica de diferentes fuentes nitrogenadas y nitrégeno-azufradas, a igual
dosis de producto comercial en la especie Brassica carinata L.

Materiales y Métodos

Durante el afio 2023, se condujeron dos experimen-
tos de fertilizacién a campo con la especie Brassica
carinata L. Uno de ellos se condujo en la EEA INTA
Pergamino, sobre un suelo Serie Pergamino, Argiu-
dol vértico, sembrado el dia 7 de Junio en siembra
directa; mientras que el segundo se implanto en la
Unidad Demostrativa Agricola de la AER San Antonio
de Areco, sobre un suelo Serie Capitan Sarmiento,
Argiudol vértico. Se sembro¢ el dia 13 de Junio de
2023 en siembra directa.

En ambos casos, se utilizo el hibrido Nuseed Nujet
350 a una densidad de 140 pl/m?y con distancia-
miento de 0,2 m entre lineas. Se utilizaron 2 a 2,5 1/ha
de Trifularina 60 % fotoestable como preemergente.
Durante el ciclo se realizaron dos aplicaciones de los
insecticidas Lambdacialotrina + Clorantraniliprole,

para controlar pulgén (Brevicorryne brassicae L)y
la oruga de las cruciferas (Plutella xylostella). Todas
las parcelas recibieron una fertilizacion de base con
superfosfato triple de calcio (0-20-0). Los fertilizantes
nitrogenados se aplicaron en superficie equiparados
ala dosis de 80 kg/ha de N, en postemergencia muy
temprana. Los ensayos tuvieron un disefio en blo-
ques al azar (DBCA) con cuatro repeticiones y los
tratamientos evaluados se presentan en la Tabla 1.
Por su parte, los andlisis de suelo de los sitios se
presentan en la Tabla 2.

Tabla 1. Tratamientos de fertilizacién evaluados. Las dosis fueron equiparadas a 80 kgN/ha'.

“

T1 Testigo

T2 Urea (46-0-0)

T3 Urea protegida con NBPT (46-0-0)
T4 Nitrodoble (27-0-0)

T5 Sol Mix 28:5 (28-0-0-S 5,2)

T6 Sulfato de amonio (21-0-0-S24)
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Tabla 2. Datos de suelo al momento de la siembra.

Organica

Pergamino

0-20 cm 58 0,05 2,23 10,3 356 10,3
20-40 cm 24,1

S. A. de Areco

0-20 cm 6,0 0,09 4,00 131 16,6

20-40 cm 8,5

La identificacion de los diferentes estadios de desa-
rrollo del cultivo de Brassica carinata L. fue realizado
através de la escala de CETIOM (Agosti et al., 2009).

En plena floracion fueron determinadas las siguientes
variables: biomasa aérea (BA) en floracion plena (F2)
sobre dos metros lineales del cultivo. En el mismo
estadio, se midié NDVI (indice de vegetacion de dife-
rencia normalizada) por Green seeker, intercepcion
de la radiacion fotosintéticamente activa mediante
un radiometro lineal, se evaluo vigor aéreo por simple
observacion en una escala de 1 a 5, donde 3 es el

valor asignado al tratamiento testigo mientras que
de 1a2,9 es peor que el testigo y de 3,1 a 5 es mejor
que este. La cosecha se realizd en forma manual,
con trilla estacionaria de las muestras. Previo a la
misma se determind altura de plantas. Los resulta-
dos se analizaron mediante particion de varianza,
comparaciones de media por método de LSD al 0,05
y analisis de regresion. Sobre una muestra de cose-
cha se cuantifico el peso de los granos, y se calculd
el nimero de granos (NG).

Resultados y Discusién

El cultivo se desarrollé en una campafa con condi-
ciones ambientales muy adecuadas para la especie. El
invierno fue templado y seco, mientras que el regreso
de las precipitaciones desde septiembre en adelante
junto con la ausencia de golpes de calor ni lluvias exce-
sivas en noviembre permitieron condiciones de llenado
muy favorables. Las precipitaciones fueron 308,1 mm
en Pergamino y 363 mm en San Antonio de Areco.

Enla Tabla 3y 4 se presentan datos de observacio-
nes tomadas durante el ciclo de cultivo en ambas
localidades, mientras que en la Figura 1y 2 los ren-
dimientos como resultado del agregado de NS.

Las variables intermedias reflejaron el efecto de
tratamiento y presentaron buena correlacion con
rendimiento. En Pergamino la principal asociacion
se encontré en el vigor, intercepcién y NG (Tabla 3).
En San Antonio de Areco la relacion entre variables
fue aun mayor, destacando a NDVI, Vigor, biomasa
verde, altura de las plantas, NG y PG (Tabla 4).
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Tabla 3. NDVI por Green seeker, vigor, biomasa seca aérea (BA) en floracion plena (F2), altura final de las plantas, intercepcion,

numero (NG) y peso (PG) de los granos. Localidad: Pergamino.

N e [
Testigo 14035 81560
T2 Urea 0,57 35 16321 125 95,3 124280 3,8
T3 Urea + NBPT 0,57 3,7 15298 126 96,2 126490 4,1
T4 Nitrodoble 0,58 3,7 18572 131 98,9 124620 39
T5 Sol Mix 28:5 0,60 3,5 16756 130 96,2 110930 4
Sulfato de amonio 15991 137900

En Pergamino, los rendimientos presentaron dife-
rencias estadisticamente significativas (p=0,00009,
cv=12,0 %). Nitrodoble y Urea tratada con NBPT
alcanzaron un rendimiento superior. Entre aplica-
cion y lluvia transcurrieron transcurrieron 23 dias,
de modo que aquellas fuentes menos expuestas a

volatilizacién mostraron ventajas, aun con las tem-
peraturas bajas del invierno. En un nivel intermedio
se encuentra sulfato de amonio, con fuerte aporte
de S, relegando a SolMix y Urea. No hubo diferencias
significativas en el rendimiento entre urea, sulfato
de amonio y SolMix.
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Figura 1. Rendimiento de Brassica carinata segun fuente de fertilizante nitrogenado.
Letras distintas sobre las columnas representan diferencias significativas entre trata-
mientos (LSD a=0,05, dms=883 kg/ha). INTA Pergamino, afio 2023.

Tabla 4. NDVI por Green seeker, vigor, biomasa verde aérea (BA) en floracion plena (F2), altura final de las plantas, intercepcion,
numero (NG) y peso (PG) de los granos. Localidad: San Antonio de Areco.

DN G
Testigo 52719 109190

T2 Urea 0,66 3,4 58750 126 97,2 113550 3,5

T3 Urea + NBPT 0,66 3,5 56281 124 97,2 122370 3,3

T4 Nitrodoble 0,65 3,5 58125 137 98,8 121880 3,5

T5 Sol Mix 28:5 0,67 3,4 60375 126 97,7 125730 3,5

T6 Sulfato de amonio 0,67 3,5 55844 135 98,1 128350 31

R2?vs rend
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En San Antonio de Areco, las variaciones en rendimiento
se explican a nivel de tendencia (p=0,58, cv=19,2 %)
y no se hallaron diferencias significativas entre los
tratamientos. Los fertilizantes se aplicaron antes de
una lluvia de 16 mm que permitio la incorporacion
y, por esta causa, las fuentes menos expuestas a la
volatilizacion no mostraron una ventaja comparativa
frente a la urea tradicional. En este caso, SolMix y Nitro-
doble presentaron buen comportamiento, apoyando

5000 -

la hipdtesis de aporte de Sy solubilidad, respectiva-
mente, como atributos relevantes.

Los altos rendimientos alcanzados en ambos sitios
no permitieron que la dotacion inicial de N del suelo
sea suficiente para cubrir las altas demandas de este
nutriente por lo que las diferencias que se obser-
van en ambos sitios se atribuyen al efecto de los
fertilizantes y su susceptibilidad a la volatilizacion.
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Figura 2: Rendimiento de Brassica carinata segun fuente de fertilizante nitrogenado.

INTA San Antonio de Areco, afio 2023.

Conclusiones

Las brasicaceas confirman una vez mas sus altos
requerimientos y demanda de NS, presentando ele-
vada respuesta a la fertilizacion. El aporte de Sy la
reduccion de la volatilizacion unida a la solubilidad
de las fuentes nitricas con baja humedad en suelo
y ambiente son atributos que mejoran el compor-
tamiento de los fertilizantes.
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