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Las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear son
enormemente beneficiosas para las personas. Las radia-
ciones ionizantes se emplean, por ejemplo, en el diagnés-
tico y tratamiento de enfermedades, en la caracterizacion
de estructuras de ingenieria, en la prospeccion petrole-
ra, en la preservacion de alimentos perecederos y en ta-
reas de investigacion en ciencias fisicas, biolégicas y
ambientales.

El Estado Argentino apuesta fuertemente por la expan-
sion de la energia nuclear, consolidando una matriz
energética diversificada y sustentable.

La energia nuclear, ademas, es la Gnica fuente capaz
de suministrar grandes cantidades de electricidad, sin
contribuir de forma significativa al cambio climatico. Al
no generar diéxido de carbono (CO2), las centrales nu-
cleares permiten ahorrar un 8% de las emisiones de
CO2 a nivel mundial.

Es clave para un desarrollo nuclear sélido la existen-
cia de un programa regulador que garantice que to-
das y cada una de las actividades nucleares se
desarrollen cumpliendo con los requisitos de seguri-
dad que hoy exigen los estandares nacionales e inter-
nacionales.

Argentina, con una tradicién de mas de 70 afios en el
desarrollo nuclear, comprendié desde sus comienzos
esta necesidad y sent6 las bases para la labor actual
de la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) que, en vir-
tud de la Ley Nacional N° 24804 de la Actividad Nu-
clear, es el organismo del Estado que regula y fiscaliza
la actividad, con competencia nacional en materia de
seguridad radiologica y nuclear, salvaguardias y no pro-
liferacion, y proteccion y seguridad fisica.

El presente informe compila las principales tareas que
la ARN llevé a cabo durante el ano 2021 para cumplir
con su mision regulatoria.

Durante 2021, las tareas de control y fiscalizacion lle-
vadas a cabo mediante el programa regular de inspec-
ciones y evaluaciones confirman que las instalaciones
bajo control regulatorio de la ARN operaron segin los
parametros establecidos en las licencias y permisos
pertinentes.

Presentacion

Como Directorio de la Autoridad Regulatoria Nuclear
deseamos ratificar desde estas paginas el compromi-
so institucional con dos objetivos primordiales para el
cumplimiento de nuestra mision: la mejora perma-
nente de la competencia técnica del personal, que
es un pilar para consolidar la independencia y la robus-
tez del programa regulador; y el dialogo franco con los
sectores interesados, que alimenta la razonabilidad
de las acciones regulatorias y contribuye a fomentar
una necesaria cultura de seguridad.

Ing. Agustin Arbor Gonzalez I
Presidente

Dr. Daniel Di Gregorio I
Vicepresidente 1°

Lic. Marina Di Giorgio
Vicepresidente 2°
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La Autoridad Regulatoria Nuclear es el organismo del
Estado argentino dedicado a la regulacion y fiscali-
zacion de la actividad nuclear, en las areas de seguri-
dad radiolégica y nuclear, proteccion y seguridad fisica,
y salvaguardias y no proliferacion.

La ARN es una entidad autarquica en jurisdiccion de la
Presidencia de la Nacion, creada en 1997 mediante la
Ley Nacional N° 24804 de la Actividad Nuclear. La ARN
es sucesora del Ente Nacional Regulador Nuclear
(1994-1997), que a su vez fue continuador de la rama
regulatoria de la Comision Nacional de Energia Atomi-
ca (1950-1994).

La mision de la ARN es sostener un nivel apropiado
de proteccion de las personas, el ambiente y las futu-
ras generaciones de los efectos nocivos de las radia-
ciones ionizantes.

Para cumplir esta mision, la ARN opera como la autori-
dad nacional competente para la regulacion y la fisca-
lizacién en cuatro areas regulatorias, definidas por la
Ley Nacional de la Actividad Nuclear:

<€ seguridad radiolégica

<€ seguridad nuclear

<€ salvaguardias y no proliferacion
<

proteccion y seguridad fisica

Funciones regulatorias

La ARN desarrolla las funciones establecidas por la
Ley Nacional de la Actividad Nuclear que se resumen
en esta seccion.

La ARN, como autoridad nacional competente, esta-
blece normas y guias regulatorias que conforman el
marco regulatorio de la actividad nuclear en la Repi-
blica Argentina.

Asi, elabora y actualiza normas regulatorias, de cumpli-
miento obligatorio para todas las actividades que ge-

neren radiaciones ionizantes. Las normas estable-
cen los requisitos para las instalaciones y practicas, y
para el personal que opera las instalaciones o realiza
las practicas mencionadas. El cumplimiento de las
normas regulatorias minimiza los riesgos radiologicos.

También elabora guias regulatorias asociadas a
las normas regulatorias, de caracter orientativo,
que contienen recomendaciones para cumplir con
los requisitos de las normas vinculadas.

La ARN también participa en la elaboracion y revi-
sion de normas y guias internacionales, y de docu-
mentos técnicos.

La ARN establece los vinculos legales con los parti-
cipes de las actividades reguladas mediante proce-
sos de licenciamiento. Esto es, la ARN otorga
licencias y autorizaciones de practicas especificas,
asi como licencias o permisos individuales y autori-
zaciones especificas al personal con funciones rele-
vantes de instalaciones reguladas. Asimismo, emite
certificados de aprobacion para diseios de bultos
de transporte y de materiales radiactivos. En todos
los casos, previo a los otorgamientos, se verifica me-
diante evaluaciones e inspecciones detalladas que
las instalaciones y sus operadores cumplan los requi-
sitos establecidos en las normas regulatorias.

Las evaluaciones de licenciamiento se realizan si-
guiendo procedimientos especificos que consideran
diferentes aspectos como el tipo de instalacion (apli-
caciones industriales, médicas, mineras, producti-
vas, reactores, entre otras) y la etapa del proyecto
de la instalacion (diseino, construccion, puesta en
marcha, operacion o retiro de servicio). Para el
transporte de materiales radiactivos, se consideran
el tipo de bulto, expediciones por Arreglo Especial, o
material radiactivo en forma especial.

En instalaciones y practicas con una licencia vigen-
te, la ARN realiza un seguimiento mediante ins-
pecciones, evaluaciones y auditorias regulatorias,
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con el fin de verificar la vigencia de las condiciones de la
licencia. Esto incluye el control del cumplimiento de
normasy de requerimientos regulatorios sobre las ins-
talaciones, sus practicas, su personal y el impacto so-
bre el sitio y su entorno; abarcando también el
transporte de materiales radiactivos.

Estos controles comprenden aspectos de seguridad
radiolégica y nuclear, de proteccion y seguridad fisica y
también que el uso de materiales, equipos, instalacio-
nes e informacion de interés nuclear se lleve a cabo ex-
clusivamente con fines pacificos (salvaguardias).
Ademas de la normativa nacional que ella misma ge-
nera, la ARN controla el cumplimiento de acuerdos in-
ternacionales en materia de salvaguardias.

Los controles regulatorios se complementan con me-
didas que refuerzan el cumplimiento de normas y de
requisitos, mediante instancias de seguimiento, ins-
pecciones e intercambios de distintos niveles de forma-
lidad, hasta la emision de requerimientos formales y |a
aplicacion de un amplio cuadro de sanciones. En este
marco, todas las licencias y autorizaciones regulatorias
se pueden suspender y hasta revocar, en casos de in-
cumplimientos relevantes.

Las funciones de la ARN descriptas hasta aqui son es-
trictamente regulatorias, en cuanto a ejercerse sobre
un “regulado”. La Ley Nacional de la Actividad Nuclear
también le asigna a la ARN las siguientes funciones:

La ARN cumple funciones en las cuales el Estado regu-
la actividades que implican riesgo radiol6gico, mante-
niendo operativo un Sistema de Intervencion en
Emergencias Radiologicas y Nucleares, que actla
ante situaciones que pudieran comprometer el control
sobre el material radiactivo o nuclear, o que carezcan
del mismo. En la actividad nuclear, las emergencias se
definen como una situacién no ordinaria que involucra
materiales radiactivos y requiere la pronta adopcion
de medidas para evitar y mitigar consecuencias adver-
sas para la salud y el ambiente.

Como condicion de licencia para las instalaciones re-
guladas por la ARN, se prevé que sus titulares elabo-
ren planes o procedimientos de emergencias que
permitan mitigar las consecuencias de una eventual
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emergencia. Estos planes se ponen a prueba
mediante ejercicios o simulacros, y su escala y alcan-
ce dependeran del riesgo asociado a la instalacion. En
el caso de las centrales nucleares, los simulacros son
supervisados por la ARN. Estos ejercicios involucran,
ademas de la propia instalacion, a las comunidades
circundantes, a las organizaciones civiles, a las fuerzas
de seguridad y a las fuerzas armadas que participan en
las acciones de respuesta inmediata.

Asimismo, la ARN integra el Consejo Nacional para la
Gestion Integral del Riesgo y la Proteccion Civil, se-
gun la Ley N° 27287, que establece el Sistema Nacio-
nal para la Gestion Integral del Riesgo y la Proteccion
Civil (SINAGIR).

La ARN es la institucion responsable de evaluar el
impacto radiolégico ambiental de toda actividad que
licencie, a través del monitoreo, estudio y seguimiento
de la incidencia, evolucion o posibilidad de dafo am-
biental que pueda provenir de dichas actividades. Para
ello, la ARN lleva adelante un monitoreo radiologico
ambiental en los alrededores de las instalaciones re-
guladas relevantes del pais, de manera totalmente in-
dependiente del que realizan estas instalaciones, a
partir de la obtencion de muestras de aire, agua y sue-
lo, entre otras matrices ambientales. Estas muestras
son procesadas y medidas en sus propios laboratorios.

La ARN dispone de laboratorios propios y especializa-
dos en distintas areas para realizar analisis radioquimi-
cos, de dosimetria fisica, interna y biolégica que
garantizan la proteccion radiologica de los trabajado-
res, de los pacientes, del puiblico y del ambiente. Estos
laboratorios estan organizados bajo un sistema de ges-
tion de calidad y varios se encuentran acreditados por
el Organismo Argentino de Acreditacion, conforme a
la Norma ISO/IEC 17025:2017, asegurando asi la cali-
dad de sus ensayos y calibraciones. La ARN también
cuenta con personal especializado para realizar eva-
luaciones de seguridad radiolégica que hacen a la fisca-
lizacion y control de las instalaciones reguladas.

En vista de potenciales escenarios de emergencias en
que hubiera liberaciones o0 exposiciones accidentales,
la ARN cuenta con capacidades para monitorear la ex-
posicion interna y la exposicion externa de las perso-
nas y el ambiente. Ademas, tiene la capacidad de
realizar estimaciones de dosis mediante dosimetria
computacional, y su personal estd capacitado para
realizar evaluaciones de seguridad radiolégica ante in-
cidentes o emergencias radiologicas.



La ARN ha establecido canales efectivos para promo-
ver la comunicacion con las partes interesadas y el
publico. Esto incluye una péagina web actualizada
(www.argentina.gob.ar/arn) con novedades e informa-
cion sobre eventos de interés regulatorio, redes sociales,
publicaciones y materiales informativos, reuniones técni-
cas y charlas informativas, y participacion en audiencias
publicas, entre otros. Asimismo, cuando se notifica de la
existencia de material radiactivo fuera de control, la ARN
emite alertas y difunde informacion para la proteccion
de la poblacion, a través de sus propios canales y con la
colaboracion de los medios de comunicacion.

La ARN asesora a los poderes del Estado que |o requie-
ran en las materias de su competencia, y participa en la
implementacion de las obligaciones internacionales
contraidas por Argentina en las areas de seguridad ra-
diologica y nuclear, proteccion y seguridad fisica, y sal-
vaguardias y no proliferacion.

Por mas de cuarenta anos, la actividad educativa de
la Argentina en materia de seguridad radiolégica y
nuclear ha sido incesante. Desde 1980, ofrece de
manera ininterrumpida cursos de posgrado y carreras
de especializacion para la formacion de profesionales
de toda la region, y esta trayectoria ha logrado un am-
plio reconocimiento nacional e internacional, que se
mantiene en el tiempo. En 2008, el Organismo Interna-
cional de Energia Atémica (OIEA) declar6 a la Republi-
ca Argentina como Centro de Capacitacion Regional
en Seguridad Nuclear, Radiolégica, del Transporte y
de los Desechos para América Latina y el Caribe
(CCR)y a la ARN, como responsable de su gestion.

El CCR ofrece anualmente dos carreras universitarias
de posgrado en seguridad radiologica y en seguridad nu-
clear, que dicta en conjunto con la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Buenos Aires (FIUBA), y un curso ba-
sico de proteccion radiologica para técnicos, dictado
por docentes de la ARN. Todas estas propuestas educati-
vas cuentan con el auspicio del OIEA y su alcance inter-
nacional comprende los paises de Latinoamérica y el
Caribe.

La ARN organiza también cursos y talleres de capaci-
tacion en respuesta a necesidades especificas, des-
tinados tanto a su propio personal y a diversos grupos
de interés, como el personal de instalaciones y practi-
cas reguladas por la ARN, primeros respondedores en
emergencias radiolégicas y nucleares, fuerzas de se-
guridad, fuerzas armadas, Cancilleria y Aduana.

Organizacion institucional

En 2021 se mantuvo la estructura organica de la ARN,
aprobada por Resolucion de Directorio N° 517 del 2 de
octubre de 2015 (ver organigrama en pagina 8). Du-
rante el ano, se continud trabajando en los posibles
cambios que resultarian mejoras de la gestion integral
y en los procesos regulatorios, en particular.

La ARN esta dirigida y administrada por un Directorio
de tres miembros designados por la Presidencia de
la Nacion y en ejercicio desde el 3 de marzo de 2020:
el Ing. Agustin Arbor Gonzalez, en el cargo de presiden-
te; el Dr. Daniel Di Gregorio, en el cargo de vicepresi-
dente 1° y la Lic. Marina Di Giorgio, en el cargo de
vicepresidente 2°.

La ARN cuenta con un plantel altamente calificado
de 372 trabajadores (al 31/12/2021), compuesto
por un 57 % de profesionales con titulo universitario
o superior (posgrado, maestria y doctorado), un 10 %
con titulo terciario o técnico, y un 33 % de personal au-
xiliar de apoyo. En 2021, la dotacion de la ARN estuvo
conformada por 165 personas en planta permanente,
203 con contratos a plazo fijo y 4 personas en caracter
extraescalafonario.

A consecuencia de la pandemia por COVID-19, la Ge-
rencia Recursos Humanos focalizd sus esfuerzos en
adaptar todos sus procesos de manera de continuar
con el cumplimiento de sus tareas de soporte a través
de distintas herramientas virtuales.

Durante 2021, la ARN gestioné el Plan Anual de Capa-
citacion para ese periodo, que fue aprobado mediante
la Disposicion N° 198/2021 del Instituto Nacional de
la Administracion Publica (INAP). También, se imple-
menté el programa de capacitaciones obligatorias
para personal ingresante con el objeto de brindar for-
macioén general en tematicas de género, ética publica,
atencion a la ciudadania, primeros auxilios y aplicati-
vos informaticos utilizados en el organismo. Ademas,
para facilitar la inmersion del personal ingresante en
la cultura de la organizacion, se trabajé en un curso ba-
sico de induccién, que se realiz6 de manera virtual. Por
otro lado, se continuaron con las clases de perfeccio-
namiento en idioma inglés para todo el personal, a
través de clases virtuales sincrénicas.
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En relacion a los procesos de biusquedas y pases de
sector, durante 2021 se realizaron 16 blsquedas de
personal externas y 17 pases internos. Ademas, se ges-
tionaron 2 blsquedas a través del Programa de Movili-
dad y Busquedas Internas de la Administracion Publica
Nacional. En el caso de las busquedas externas, se dio

» Estructura organica vigente en 2021(%)
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La Republica Argentina tiene un alto compromiso con
la equidad de género y con el empoderamiento politi-
co, social y econémico de las mujeres, siendo una prio-
ridad de agenda. Argentina reconoce el papel funda-
mental de las mujeres como agentes de cambio para
alcanzar el desarrollo sostenible.

El sector nuclear argentino se caracteriza por su madu-
rezy alto nivel de desarrollo, pero también por un largo
camino recorrido en materia de igualdad y equidad de
género. Sin embargo, a pesar de que las mujeres parti-
ciparon tempranamente en las actividades del sector,
persisten diversas inequidades.

La ARN tiene un fuerte compromiso institucional en
atender los asuntos de género, en linea con su Plan
Estratégico 2021-2025. Asi, durante 2021, la ARN
avanzé en la definicion de politicas e iniciativas para la
igualdad de género, participando en diversos grupos
de trabajo y reuniones, en relacion a la diversidad de
género dentro del sector nuclear.

PERFIL DE PUESTO
REGULATORIO:
inspectoras, analistas,
asistentes técnicas y
referentes

PERFIL
ADMINISTRATIVO:
andlistas especializadas
y de gestion, asistentes

Participacién de las
MUJERES en la ARN

administrativas y de
soporte

49%

51%

Desde febrero de 2021, la ARN participa activamente
de las reuniones del Grupo de Trabajo para la Mejora
del Equilibrio de Género en el sector nuclear, de la
Agencia de Energia Nuclear (NEA). La ARN particip6 de
tres reuniones de trabajo para identificar colectivamen-
te la informacion y las actividades necesarias a fin de
desarrollar propuestas de politicas que contribuyan en
el mejoramiento del equilibrio de género en el sector nu-
clear. La ARN también particip6 en la 2° Reunién del
Subgrupo de Equilibrio de Género de la NEA sobre la Re-
coleccion de Datos: Traducir los indicadores en instru-
mentos de encuesta; y contribuyé con la traduccién al
espaniol de la “Encuesta Publica: mujeres en el sector de
la energia nuclear”, y su difusion, tanto interna para el
personal de la ARN como externa, para el sector nuclear.

La ARN desarroll6 un proyecto con el apoyo de CRDF
Global, de agosto a diciembre de 2021, con el objetivo
de mejorar la visibilidad de las mujeres en el ambito
de la no proliferacion nuclear y sus contribuciones
concretas a nivel nacional e internacional, inspirar a
mujeres jovenes a ingresar y permanecer en este cam-
po, y fomentar una mejor y mayor representacion de
las mujeres en los diferentes niveles de gestion y en
los puestos de liderazgo.

Para este proyecto, la ARN desarrollé el 14 de octubre
de 2021 el conversatorio “Mujeres argentinas en No
Proliferacion Nuclear”, de modalidad virtual debido a
las restricciones por COVID-19, con el objetivo de abor-
dar el equilibrio de género en el sector nuclear. El
evento convoco a tres destacadas mujeres y profesio-
nales argentinas en el area de no proliferacion nu-
clear, que compartieron sus vivencias y experiencias a
través de cuatro ejes principales: trayectorias profesio-
nales, los obstaculos, la representacion y liderazgo, el
camino a seguir y consejos practicos.

El conversatorio tuvo una participacion de 100 personas,
de Argentina y paises de la region,
de las cuales el 77% se identific6 como mujer

Como parte integral de este proyecto, la ARN elaboréo y
publico el Manual “No Proliferacion Nuclear. Muje-
res, liderazgo y redes en Argentina”, con las delibera-
ciones sobre las tematicas abordadas en el conversato-
rio y sus conclusiones, para visibilizar los modelos fe-
meninos en no proliferacion, invitar a la reflexion y
aportar una herramienta de transformacién colectiva
para alcanzar la equidad de género en el ambito de la
ciencia y tecnologia nuclear argentina.
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El conversatorio y el manual contaron con las valiosas
contribuciones de las representantes de la Agencia
Brasileno-Argentina de Contabilidad y Control de Mate-
riales Nucleares (ABACC), la ARN, la Direccion de Segu-
ridad Internacional, Asuntos Nucleares y Espaciales
(DIGAN) del Ministerio de Asuntos Exteriores de Argen-
tina, Women in Nuclear (WiN) Argentina y WiN Global,
bajo la coordinacién y conduccion de la ARN.

Durante 2021, la ARN participd en el tercer encuentro
del Grupo de Impacto sobre la Igualdad de Género
en los Organismos Reguladores Nucleares del Inter-
national Gender Champions (Campeones de Género
Internacionales).

Asimismo, la ARN se encuentra trabajando en la ela-
boracion de un Convenio Marco de Cooperacion con
el Ministerio de las Mujeres, Géneros y Diversidad, que
le permita a la ARN:

<€ desarrollar un marco institucional en materia de
politicas de género, equidad y diversidad;

<€ elaborar herramientas para tratar y prevenir situa-
ciones de violencia de género; y

<€ disenar e implementar un plan de capacitacion in-
tegral sobre perspectiva de género, diversidad, y
violencia y acoso por razones de género.

La ARN elabora un Plan de Trabajo y Presupuesto
Anual que prevé tareas, afectacion de recursos huma-
nos y gastos asociados.

El presupuesto asignado a la ARN para el ejercicio
2021 fue aprobado por la Ley N° 27591 (Ley de Presu-
puesto General de la Administracién Nacional para el
ejercicio 2021), distribuido por la Decision Administra-
tiva N° 4, de fecha 15 de enero de 2021, por un monto
total de $1.299.933.591.

La politica presupuestaria definida para 2021 abarco
los siguientes temas:

En cuanto al licenciamiento y fiscalizacion de insta-
laciones,

<€ Avanzar en el estudio, andlisis y evaluacion de la
documentacion para la fiscalizacion de la extension
de licencia de la Central Nuclear Atucha | “Presi-
dente Juan Domingo Perén” y preparar el proceso
de acondicionamiento y extension de vida Util

<€ Continuar con el licenciamiento del Reactor Proto-
tipo CAREM 25
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<€ Continuar con el licenciamiento del Reactor Multi-
propodsito RA-10

<€ Continuar con las evaluaciones para el licencia-
miento de una nueva Planta de Conversion de la
empresa DIOXITEK

<€ Continuar con la fiscalizacion de seguridad radio-
I6gica y salvaguardias del Complejo Tecnolégico
Pilcaniyeu para el adecuado control y seguimiento
del mismo

<€ Continuar con las evaluaciones para el licencia-
miento del primer Centro de Protonterapia de Amé-
rica Latina

<€ Continuar con el licenciamiento y fiscalizacion
asociados a los nuevos centros de medicina nu-
clear y con el fortalecimiento de las inspecciones
en las instalaciones.

En cuanto a las capacidades institucionales de la
ARN,

<€ Mantener la acreditacion alcanzada de los labora-
torios de calibracion y ensayo bajo la norma IRAM
301/IS0O 17025, a través del Organismo Argentino
de Acreditacion (OAA)

<€ Promover la capacitacion de personal en temas
relacionados a los aspectos regulatorios

<€ Fortalecer la capacidad regulatoria mediante la
optimizacion de los recursos

<€ Incorporar personal con las competencias ade-
cuadas a fin de poder compensar en pocos anos
las pérdidas de expertos por licencia jubilatoria y
fallecimientos.

En cuanto al Servicio Integrado de Revision Regula-
toria (IRRS, por su sigla en inglés),

€ Continuar con el proceso de preparacion para la
evaluacion internacional de la infraestructura re-
guladora existente en Argentina para la seguridad
radiolégica y nuclear, a través del examen exhaus-
tivo por pares internacionales de este Servicio
Integrado, coordinado por el Organismo Interna-
cional de Energia Atémica (OIEA).

En cuanto a la participacion internacional de la ARN,

<€ Garantizar el cumplimiento de los compromisos
asumidos ante la Agencia Brasileno-Argentina
de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
(ABACC)

<€ Realizar las acciones e inversiones para la armoni-
zacion de normativas y criterios regulatorios para



los proyectos binacionales que se acuerdeny de-
finan en el marco de la Comision Binacional de
Energia Nuclear (COBEN)

<€ Participar de las actividades del Foro Iberoameri-
cano de Organismos Reguladores Radiolégicos y
Nucleares (FORO), promoviendo un alto nivel de
seguridad en todas las practicas que utilicen ma-
terial radiactivo y/o nuclear en la regién iberoame-
ricana

<€ Participar como pais miembro del OIEA, en las di-
ferentes reuniones de 6rganos rectores del mis-
mo, como asi también de los distintos comités
técnicos de elaboracion de estandares, recomen-
daciones y guias en materia de seguridad radioldgi-
ca y nuclear, no proliferacion nuclear y proteccion y
seguridad fisica

<€ Participar como pais miembro en las distintas ins-
tancias del Comité Cientifico de las Naciones Unidas
para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones
Atémicas (UNSCEAR), la Comision Internacional de
Proteccion Radiologica (ICRP) y la Agencia de Ener-
gia Nuclear (NEA).

Modificaciones presupuestarias

El presupuesto inicial de la ARN para el ano 2021, distri-
buido por la Decisién Administrativa N° 4/21 ascendia a
$1.548.967.000. Este monto se vio incrementado
$449.883.973, producto de:

<€ Las Decisiones Administrativas N° 281/21, N° 613/21
yN°1014/21 de la Jefatura de Gabinete de Minis-
trosy los Decretos N°489/21y N°809/21 que as-
cendieron a $218.606.176

<€ Elingreso a la Tesoreria General de la Nacién de
los remanentes de los recursos correspondientes
al ejercicio 2020 (Ftel1l: $3.491.298, Ftel2:
$227.786.434 y Fte15: $65), por medio de la Re-
solucién N° 160/21 de la Secretaria de Hacienda.

Por lo tanto, el presupuesto anual definitivo para el
ano 2021 fue de $1.998.850.973, constituido finan-
cieramente por aportes del Tesoro Nacional, recursos
propios, crédito interno y transferencias externas.
Los créditos aprobados en el Inciso 9 - Gastos Figura-
tivos fueron destinados a realizar transferencias a orga-
nismos descentralizados, como la Comision Nacional
de Energia Atémica ($6.939.000) y la Administracion
Central ($231.277.797), con la finalidad de ingresar
al Tesoro Nacional el importe correspondiente a los
remanentes de ejercicios anteriores.

Durante 2021, debido a la pandemia del COVID-19, no
hubo avances en el proyecto para integrar las autoriza-
ciones para la importacion y exportacion de material ra-
diactivo, material nuclear, equipos e instrumentos de
interés nuclear, otorgadas por la ARN, al Régimen Nacio-
nal de Ventanilla Unica de Comercio Exterior Argentino
(VUCE). Tampoco hubo interacciones con el Ministerio de
Produccion y Trabajo de la Nacion y la Secretaria de Go-
bierno de Modernizacion de la Nacién, en ese sentido.

La ARN habia avanzado en 2019 en la reduccion de los
costos para facilitar la obtencion de los Certificados de
Importacion de Bienes e Insumos para Investigacion
Cientifico - Tecnolégica (CIBIPIC) en el marco del Registro
de Organismos y Entidades Cientificas y Tecnolégicas
(ROECyT) del Ministerio de Ciencia y Tecnologia poniendo
en marcha el nuevo procedimiento para la obtencion de
los CIBIPIC, destinado a la comunidad cientifica. Durante
2021, no se presenté demanda alguna para la aplica-
cion de procedimiento, lo que permitiria revisar el ade-
cuado funcionamiento del proceso correspondiente.

Mision internacional para
la revision del accionar
regulatorio

La Republica Argentina decidié someterse a la evalua-
cion internacional de la infraestructura reguladora
existente en nuestro pais para la seguridad radiologica
y nuclear, a través de una misién internacional deno-
minada IRRS.

El Servicio Integrado de Revision Regulatoria (IRRS,
por su sigla en inglés) es un exhaustivo examen por
pares internacionales, coordinado por el OIEA, al que
se someten los organismos reguladores de la actividad
nuclear. Por primera vez, Argentina recibira una revi-
sion de este tipo.

La aceptacion de la mision IRRS implica que el pais ha
decidido realizar una revision que evalia su infraestruc-
tura regulatoria para la seguridad radiolégica y nuclear,
con el objeto de mejorarla, tomando como parametros
las normas de seguridad establecidas por el OIEA. En
términos generales, la mision IRRS comprende una eva-
luacion llevada a cabo por un equipo de expertos inter-
nacionales con experiencia directa en las éareas a
evaluar, en base a una autoevaluacion efectuada por la
ARN; una comparacion entre las practicas reguladoras
de nuestro pais y las normas de seguridad establecidas
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por el OIEA; y un intercambio de experiencias y buenas
practicas equivalentes, con el fin de reforzar y mejorar
la efectividad del marco regulador.

La llegada de la mision IRRS, planificada para el 2020,
se posterg6 por la pandemia del COVID-19y en 2021,
quedd reprogramada para el segundo semestre de
2022, si las condiciones de la pandemia del COVID-19
lo permiten.

Asi, la ARN continué en 2021 con acciones de la etapa
preparatoria, consolidando la autoevaluacién de las
areas regulatorias de seguridad radioldgica y nuclear,
aplicando la metodologia SARIS. Se efectuaron reunio-
nes del grupo de trabajo de manera virtual y presencial,
debido a las medidas preventivas por COVID-19, y se
continud con la actualizaciéon de la documentacién en
revision.

En 2021, se realizé el Taller de Inmersion en las Mi-
siones IRRS y su metodologia SARIS, para familiari-
zar al personal incorporado recientemente al proceso,
con los objetivos, procesos, metodologia y herramien-
tas de trabajo; y con las normas internacionales de se-
guridad utilizadas como base de la autoevaluacion.
Mas de 70 agentes de la ARN participaron en él. El ta-
ller se desarrolld en seis sesiones, entre el 28 de sep-
tiembrey el 30 de octubre, en formato hibrido (virtual y
presencial). Las sesiones estuvieron a cargo de la Ing.
Gabriela Siraky, coordinadora de la mision IRRS en la
Argentina; y contaron con la presentacion sobre las
normas internacionales de seguridad del OIEA, funda-
mentales en el proceso de la misién IRRS, realizada
por el Sr. Ronald Pacheco Jiménez, coordinador alter-
no de la mision IRRS en Argentina, por parte del OIEA.

Asimismo, durante 2021 la ARN mantuvo contacto con
la coordinacion de la mision en el OIEA. En particular, se
destaca la reunion informativa realizada en diciembre
en la que participaron los Sres. Jean-René Jubin y Ronald
Pacheco Jiménez, coordinadores de la mision en el OIEA;
los integrantes del Directorio de la ARN y el grupo coordi-
nador de la misién en Argentina. Se trataron temas relati-
Vos a la experiencia nacional en el ambito nucleary en el
regulatorio en particular, focalizandose luego, en el tra-
bajo preparatorio desarrollado para recibir a la mision.

Participacion en el
ambito internacional

El Estado argentino ha establecido y gestiona uno de
los mas antiguos sistemas regulatorios en seguridad
radiolégica y nuclear, con mas de 70 ainos de expe-
riencia regulatoria.
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Esta trayectoria le ha dado a la ARN un reconocimiento
internacional, el cual se mantiene gracias a su activa
participacion en organismos y foros internacionales
que se ocupan de temas de su competencia.

El Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA)
es el principal foro mundial de cooperacion cientifica y
técnica en el uso pacifico de la tecnologia nuclear. En él,
la ARN participa como regulador, atento a que la Republi-
ca Argentina es un Estado Miembro del Organismo des-
de su creacion, en 1957. El vinculo de la ARN con el OIEA
tiene tres niveles fundamentales:

<€ la asistencia de la ARN a las reuniones periddicas
de los érganos rectores del OIEA, estos son la Jun-
ta de Gobernadores y la Conferencia General;

<€ la participacion en grupos de expertos que aseso-
ran en distintos comités técnicos para la elabora-
cion de estandares, recomendaciones y guias en
materia de seguridad nuclear, radiologica, del
transporte y de los desechos, salvaguardias, pre-
paracion y respuesta ante emergencias, y protec-
cién y seguridad fisica;

<€ la provision de expertos para actuar en misiones
de asistencia técnica y para la elaboracion de pu-
blicaciones especializadas.

Los especialistas de la ARN participan en la Comision
sobre Normas de Seguridad (CSS) y en los seis Comi-
tés Técnicos sobre Normas de Seguridad: Comité so-
bre Normas de Seguridad Radiolégica (RASSC), Comité
sobre Normas de Seguridad Nuclear (NUSSC), Comité
sobre Normas de Seguridad de los Desechos (WASSC),
Comité sobre Normas de Seguridad en el Transporte
(TRANSSC), Comité sobre Normas de Preparacion y
Respuesta para Casos de Emergencia (EPReSC), y Co-
mité de Orientacion sobre Seguridad Fisica Nuclear
(NSGC). Ademas, expertos de la ARN forman parte del
Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacién de Salva-
guardias (SAGSI), del Comité Asesor de la Escala Inter-
nacional de Sucesos Nucleares y Radioldgicos (INES
AC) y del Grupo Internacional de Expertos sobre Res-
ponsabilidad de los Danos Nucleares (INLEX). La ARN
también participa con especialistas en diferentes pro-
yectos de cooperacion técnica del OIEA.

En el ambito educativo, la Republica Argentina tiene
una trayectoria de mas de 40 aios en capacitacion y
formacion en seguridad radiolégica y nuclear, que ha
logrado un amplio reconocimiento nacional e interna-
cional. En 2008, el OIEA declard a la Argentina como
Centro de Capacitacion Regional (CCR) en Seguri-
dad Nuclear, Radiologica, del Transporte y de los De-
sechos para América Latina y el Caribe y a la ARN,
como responsable de su gestion. EI CCR ofrece dos ca-
rreras universitarias de posgrado en seguridad radiol6-
gicay en seguridad nuclear, que dicta en conjunto con
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos



Aires, ambas acreditadas por la Comisién Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU); y un
curso basico de proteccion radiolégica.

La ARN participa en las distintas instancias del Comité
Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atomicas (UNSCEAR),
que realiza evaluaciones amplias de las fuentes de ra-
diacion ionizante y sus efectos en la salud humanayy el
ambiente; y de la Comision Internacional de Protec-
cion Radiologica (ICRP), organizacion orientada a la
formulacion de recomendaciones en la materia, donde
la ARN integra el Comité 4. La participacion en estos
ambitos es de valioso aporte para la elaboracién y ac-
tualizacion de las normas regulatorias de la ARN, que
se establecen sobre la base de los criterios cientificos
recomendados por la ICRP y el UNSCEAR, entre otros
criterios y estandares.

Desde 2017, la Republica Argentina es miembro ple-
no de la Agencia de Energia Nuclear (NEA). En este
marco, la ARN participa en distintos comités técnicos
relacionados con el accionar regulatorio, como el Co-
mité de Actividades Regulatorias y el de Proteccion
Radiologica y Salud Publica, aportando expertos, co-
nocimientos y experiencias. Cabe destacar que la
ARN integra, ademas, el Grupo de Politicas, el Comité
Técnico Directivo y el Programa Multinacional de Eva-
luacion de Disenos (MDEP, por su sigla en inglés), asi
como su Grupo de Trabajo encargado de evaluar el
HPR-1000, disefo del reactor con el que estaria pro-
vista la cuarta central nuclear argentina.

El Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores
Radiologicos y Nucleares (FORO) es una asociacion
de autoridades reguladoras, creada a través de la fir-
ma del Acuerdo de Veracruz el 9 de julio de 1997, que
tiene por objetivo promover la seguridad radiologica,
nucleary fisica al mas alto nivel en la region iberoame-
ricana, generando un ambito destinado al intercambio
de experiencias y a la realizaciéon de actividades con-
juntas, a través del desarrollo de un programa técnico
coordinado con los planes del OIEA. La ARN fue uno de
sus cinco miembros fundadores. Actualmente, el FORO
esta integrado por los organismos reguladores de
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Espana, Méxi-
co, Paraguay, Perl y Uruguay. La ARN participa activa-
mente en los proyectos técnicos del FORO y brinda
soporte econdémico y técnico a la Secretaria del mismo,
con sede en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires; y a
la gestion de la red de conocimiento destinada a la di-
fusion de la experiencia reguladora sobre seguridad
nuclear, radiologica y fisica.

La Agencia Brasileino-Argentina de Contabilidad y Con-
trol de Materiales Nucleares (ABACC) fue creada en
1991, a través de la firma del Acuerdo para el Uso Exclu-
sivamente Pacifico de la Energia Nuclear entre la Repu-

blica Argentina y la Republica Federativa del Brasil. Su
mision es administrar y aplicar el Sistema Comn de Con-
tabilidad y Control de Materiales Nucleares (SCCC) para
verificar en ambos paises que dichos materiales no sean
desviados hacia fines no autorizados. La ARN integra su
Comisién como la autoridad nacional de salvaguardias
por parte de Argentina y aporta recursos econémicos y su
capital humano a la ABACC, en apoyo a sus actividades.

La Republica Argentina es Parte Contratante de nume-
rosos instrumentos internacionales (acuerdos y con-
venciones) que implican compromisos y obligaciones.
En materias de su competencia regulatoria, la ARN tie-
ne la funcién de controlar el cumplimiento de estos
instrumentos internacionales y participa en la defini-
cion de las posiciones de Argentina en foros interna-
cionales. Mas informacion en: argentina.gob.ar/arn/
institucional-arn/compromisos-internacionales

Asimismo, los laboratorios propios de la ARN, especia-
lizados en distintas areas que permiten realizar analisis
para la proteccion radiologica de los trabajadores, de
los pacientes, del publico y del ambiente, participan en
proyectos de investigacion y de colaboracion en pro-
gramas de cooperacion técnica del OIEA, de la NEAy del
UNSCEAR. Estos laboratorios forman parte de redes in-
ternacionales como la Red de Respuesta y Asistencia
(RANET), el REMPAN-BioDoseNet, la Red de Laborato-
rios Analiticos para la Medicion de la Radiactividad
Ambiental (ALMERA), la Red Latinoamericana de Dosi-
metria Biolégica (LBDNet) y la Red de Optimizacion de
Proteccion Radiolégica Ocupacional en Latinoamérica y
el Caribe (REPROLAM), y participan en ejercicios de
comparacion interlaboratorio, que tienen como fin ase-
gurar la calidad de las mediciones.

En los siguientes capitulos 3, 4, 5 y 6 se detallan las
principales participaciones de la ARN en el ambito in-
ternacional.

Adecuacion del
funcionamento regulatorio
durante COVID-19

En el contexto de la pandemia del COVID-19, y durante
cada una de las diferentes etapas de la emergencia
sanitaria, la ARN debid ajustar sus actividades para
continuar cumpliendo con su misién y funciones, a fin
de garantizar la obediencia de las estrictas condicio-
nes de seguridad radiologica y nuclear, salvaguar-
dias, proteccion y seguridad fisica en el ambito de la
actividad nuclear que se desarrolla en el territorio ar-
gentino.
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Las principales acciones de la ARN incluyeron durante

2021:
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<

<

la adecuacion de sus actividades, definiendo for-
mas alternativas de trabajo (presencialidad para
tareas esenciales, modalidad remota, modalidad
hibrida y presencialidad programada a partir del
1° de septiembre de 2021) a fin de minimizar con-
tagios y garantizar la salud y la seguridad de sus
empleados, en cumplimiento del aislamiento so-
cial, preventivo y obligatorio y de la prohibicion de
circular (ASPO) y del distanciamiento social, pre-
ventivo y obligatorio (DISPO), establecidos oportu-
namente por el Gobierno Nacional;

PROTOCOLO DE ACTUACION FRENTE A
LA EMERGENCIA SANITARIA POR
CoviD-19

Autoridad Regulatoria Nuclear

Organizacion:

AUTORIDAD REGULATORIA
NUCLEAR

Planta/sitio/local:

Casa central - Anexo: Av. del Libertador
8250/7660, C.A.B.A.

Edif. principal y anexos CAE: Camino R. P. Gonzdlez
y Aragén 15, Ezeiza, Bs As

PROTOCOLO Of. Inspectores ARN Atucha | y It: Km 103,5 RN 9,
COVID-19 Lima - Zarate, Bs. As.
VERIFICADO Of. inspectores ARN-Embalse-Salvaguardias-CNE:

RP E 61, camino La Cruz, Embalse, Cordoba.
RI: PROTOCOLO-86

la implementacion de diversas acciones para la pro-
teccion de la salud de sus agentes y del personal
de las instalaciones donde esté presente para su
control regulatorio. EI Protocolo de Actuacion fren-
te a la Emergencia Sanitaria por COVID-19 se ac-
tualizd en 2021 con la revision 2, aprobada por el
Directorio de la ARN con la Resolucion 213/2021
publicada en el Boletin Oficial del 13 de julio de
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2021. Esta revision se adecud a los requisitos de la
Norma IRAM-3830-2020 y obtuvo la certificacion
bajo el certificado RI-86, tras incorporar las actua-
lizaciones de las medidas sanitarias y reglamenta-
rias correspondientes. En septiembre de 2021, el
protocolo incorporé una adenda para incluir mejo-
ras, considerando la nueva etapa de presencialidad
programada. Estas actualizaciones se realizaron
con la participacion de la Comisién de Condiciones y
Medio Ambiente de Trabajo del Sector Publico
(CyMAT) y un grupo interdisciplinario de profesiona-
les de la ARN, alineado con todos los requerimien-
tos del Ministerio de Salud y otros organismos
competentes.

el monitoreo radiologico ambiental continud en
aquellas instalaciones y sitios que requieren con-
trol constante, con las muestras y analisis de las
matrices ambientales consideradas prioritarias;
asi como también el funcionamiento de sus labo-
ratorios, como parte de las tareas definidas como
esenciales;

la respuesta a las necesidades del sector médico
como son, por ejemplo, la emisién de permisos de
importacion/exportacion de radionucleidos y las
autorizaciones para el transporte de radiofarma-
cos a todo el pais;

la permanencia del plantel de inspectores resi-
dentes en las centrales nucleares para garantizar
el control de la seguridad en las mismas y el cumpli-
miento de requisitos y medidas especiales adopta-
das en el marco del COVID-19, tomando los cuida-
dos necesarios para proteger la salud de sus
inspectores y del personal de las instalaciones;

la continuidad operativa de su sistema de inter-
vencion ante emergencias radiologicas y nu-
cleares para responder a eventuales situaciones
que pudieran comprometer el control sobre todo
material radiactivo o nuclear, durante todas las
etapas de la pandemia;

la realizacion de inspecciones de control regulato-
rio in situ en instalaciones definidas, como las que
se realizaron en atencion médica y generacion eléc-
trica nuclear, siguiendo las pautas de las autorida-
des sanitarias durante su desarrollo;

el sostenimiento del control regulatorio en otras
instalaciones mediante la revision de documentos
técnicos de forma remota;

la verificacion de que Nucleoeléctrica Argentina S.A.
(NA-SA), operadora de las centrales nucleares en
nuestro pais, se encuentre adecuadamente pre-
parada para esta situacion; al igual que la Comi-
sion Nacional de Energia Atdmica (CNEA) en lo que
respecta a la produccion de radionucleidos en sus
instalaciones para uso en medicina; y



<€ la continuidad de la operacion diaria de las esta-
ciones de monitoreo para la deteccion de ensa-
yos nucleares, bajo responsabilidad de la ARN,
ubicadas en el territorio de la Republica Argentina.

Las acciones planificadas y ejecutadas por ARN, te-
niendo en cuenta las recomendaciones de cuidado ge-
nerales para la prevencion del COVID-19, garantizaron
el accionar regulatorio necesario durante las etapas
ASPO y DISPO para que las actividades nucleares en el
pais siguieran cumpliendo con las estrictas condicio-
nes de seguridad radiolégica y nuclear.

CAPITULO 1.
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Principales desafios y
objetivos de regulacion

La Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) es el organis-
mo nacional argentino dedicado a la regulacion y fis-
calizacion de la actividad nuclear en las areas de
seguridad radiolégica y nuclear, proteccion y seguri-
dad fisica, salvaguardias y no proliferacién; conforme
a las competencias establecidas en la Ley Nacional
N° 24804 de la Actividad Nuclear y su Decreto Regla-
mentario N° 1390/98.

Durante 2021, la ARN debio ajustar sus actividades
para cumplir con su mision y funciones en el contex-
to de la pandemia del COVID-19 que continuo durante
el ano, considerando cada una de las diferentes etapas
de la emergencia sanitaria. Esto llevo a reorganizar y
adecuar la ejecucion de inspecciones, evaluaciones y
mediciones, mientras se iban retomando las activida-
des con presencialidad, durante el segundo semestre
de 2021.

La adecuacion de las actividades de la ARN se definié
en base a formas alternativas de trabajo que abar-
caron, durante el transcurso del 2021, la presenciali-
dad para las tareas esenciales, la modalidad remota
y la presencialidad programada, a partir del 1° de sep-
tiembre de 2021, con una modalidad hibrida, en cum-
plimiento con la Resolucion N° 91/21 de la Jefatura
Gabinete de Ministros. Dicha resolucién formalizo la
obligacion de 20 horas de presencialidad, en un en-
torno laboral donde varias reuniones técnicas, confe-
rencias y cursos se mantuvieron en modalidad
virtual, dando lugar a una modalidad laboral hibrida y
transitoria, para el Gltimo cuatrimestre de 2021.

Para la proteccion de la salud de los agentes de la
ARN y del personal de las instalaciones donde estéa
presente para su control regulatorio, la ARN implemen-
t6 diversas acciones. Entre ellas, la actualizacion de
su Protocolo de Actuacion frente a la Emergencia
Sanitaria por COVID-19, con la revision 2, aprobada
por el Directorio de la ARN con la Resolucion N°
213/2021, publicada en el Boletin Oficial del 13 de ju-
lio de 2021. Esta revision se adecu6 a los requisitos de
la Norma IRAM-3830-2020 y obtuvo su certificado
RI-86, tras incorporar las actualizaciones de las medi-
das sanitarias y reglamentarias correspondientes. En
septiembre de 2021, el Protocolo incorpor6 una aden-
da para incluir mejoras, considerando la etapa de pre-
sencialidad programada.

De esta manera, la ARN extremé sus esfuerzos
para garantizar el accionar regulatorio necesario
para que las actividades nucleares en Argentina si-
guieran cumpliendo con las estrictas condiciones
de seguridad radiolégica y nuclear.

En 2021, se publico el Plan Estratégico Institucio-
nal (PE), que cubre el periodo de los ejercicios anua-
les 2021-2025 y describe como la ARN planea lograr
el cumplimiento de las funciones de regulacion vy fis-
calizacion, descriptas en la Ley Nacional N° 24804
para la actividad nuclear y su Decreto Reglamenta-
rio N° 1390/98.

El PE esta elaborado sobre cinco Lineas Estratégi-
cas que se desagregan en Objetivos Generales, e in-
cluye la Mision, Vision y Valores de la ARN. Una
caracteristica importante del PE 2021-2025 es que
fue disenado considerando a la institucion en su
conjunto y los espacios de ejecucion seran las areas
de la ARN, a través del Directorio, Secretaria Gene-
ral, Gerencias, Subgerencias, Unidades y Consejos
Asesores, entre otros. En 2021, las tareas vincula-
das a los Objetivos Estratégicos presentaron un gra-
do de avance normal, con algunas causas de desvio
atribuibles a la pandemia del COVID-19.

En linea con el PE y el fuerte compromiso institucio-
nal de lograr la igualdad de género, durante 2021
la ARN participd de diversos proyectos y reuniones
en relacion a la equidad de género en el sector nu-
clear (ver Capitulo 1, Organizacion institucional).

En el plano internacional, durante 2021 la ARN
mantuvo una participacion activa en las reunio-
nes de los diferentes organismos y foros interna-
cionales que integra, como el OIEA, NEA, UNSCEAR,
ABACC, FORO, NSG, entre otros; que fueron tenien-
do un formato virtual e hibrido, durante la evoluciéon
de la pandemia del COVID-19. (ver Capitulo 1, Parti-
cipacion en el ambito internacional).
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Cuadro normativo

La ARN elabora y actualiza normas regulatorias de
cumplimiento obligatorio para todas las actividades
que regula. Las normas establecen los requisitos para
las instalaciones y practicas, y para el personal que se
desempena en ellas. EI cumplimiento de las normas
regulatorias minimiza los riesgos radiolégicos vincula-
dos al uso de materiales radiactivos y nucleares. La
ARN también elabora guias regulatorias asociadas a
las normas regulatorias, de caracter orientativo, que
contienen recomendaciones para cumplir con los re-
quisitos de las normas vinculadas.

Las normas regulatorias de la ARN se desarrollan con
un enfoque basado en el desempeino, como alternati-
va al enfoque prescriptivo. Es decir, que la organiza-
cion responsable de
la instalacion o del
desarrollo de la prac-

El 1° de abril de 2021
entro en vigencia la Norma
AR 10.6.1. que tiene por
objetivo establecer los
requisitos para el desarrollo

y la implementacion de
un sistema de gestion
para la seguridad en todas

tica debe demostrar
a la ARN que los me-
dios técnicos que pro-
pone cumplen con los
objetivos de seguri-
dad que establecen
las normas, a diferen-
cia del enfoque pres-
criptivo, en el que los

las instalaciones y practicas
reguladas por la ARN.

requisitos a cumplir
establecen los me-
dios para alcanzar di-
chos objetivos.

El cuadro normativo de la ARN se establece a partir de
la propia experiencia regulatoria, los estandares del
Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA),
los criterios de seguridad instituidos en las convencio-
nes internacionales, y los criterios cientificos recomen-
dados por la Comision Internacional de Proteccion
Radiolégica (ICRP) y el Comité Cientifico de las Nacio-
nes Unidas para el Estudio de los Efectos de las Radia-
ciones Atomicas (UNSCEAR).

Cumpliendo el procedimiento interno vigente, los pro-
yectos de nuevas normas y guias, o las actualizacio-
nes de las normas y guias vigentes, son presentados
atodas las areas pertinentes de la ARN, a fin de man-
tener un intercambio con los sectores operativos que

aplican estos documentos. Asimismo, en cumpli-
miento de la legislacion orientada a garantizar la
transparencia y promover la participacion de to-
das las partes interesadas, los proyectos de nue-
vas normas regulatorias y las actualizaciones de
las vigentes, consolidados internamente en la
ARN, son publicados durante un periodo de tiem-
po para recibir opiniones y propuestas de regula-
dos y de la ciudadania. Lo recibido es evaluadoy,
de corresponder, incorporado antes de la aproba-
cion definitiva.

Durante 2021, la ARN continué con el Programa
de Revision del Cuadro Normativo, iniciado en
2016, mayormente con la modalidad de reunio-
nes virtuales grupales, debido a la pandemia por
COVID-19. También se llevaron a cabo reuniones
presenciales cuando esto resulté posible.

El 1° de abril de 2021 entrd en vigencia la Norma
AR 10.6.1. “Sistema de gestion para la seguri-
dad en las instalaciones y practicas” Revision 0,
de aplicacion obligatoria para todas las instalacio-
nes y practicas reguladas por la ARN. Su objetivo
es establecer los requisitos para el desarrolloy la
implementacion de un sistema de gestion que
contribuya a asegurar la seguridad radiolégica y
nuclear, la seguridad y la proteccion fisica, y las
salvaguardias. La Norma AR 10.6.1. completa el
marco normativo argentino en los aspectos de ges-
tiobn en beneficio de la seguridad, alineado con el
marco normativo internacional. Durante el periodo
de transicion otorgado para que las instalaciones y
practicas reguladas se ajusten a los nuevos requisi-
tos, que abarco desde su aprobacion el 7 de febre-
ro de 2020 hasta el 31 de marzo de 2021
inclusive, la ARN realizd una serie de actividades y
acciones complementarias de apoyo a todos los
regulados con el objetivo de facilitar la implementa-
cién de la nueva norma regulatoria. Estas acciones,
iniciadas en 2020, continuaron durante 2021 con
reuniones informativas con el personal responsa-
ble de su implementacién en las instalaciones y
practicas reguladas, designado por las maximas
autoridades de las Entidades Responsables. En
2021 también se realizaron reuniones y talleres
enfocados al cuerpo de inspectores de la ARN de
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todas las ramas regulatorias, con el propésito de ho-
mogeneizar la interpretacion de la norma y alinear cri-
terios para su verificacion.

La ARN reconoce como un valioso aporte la iniciativa
de la Sociedad Argentina de Radioproteccion (SAR)
para el disefo del “Curso sobre sistema de gestion
para la seguridad en las instalaciones y practicas, AR
10.6.1.” dictado por primera vez en 2020, que tuvo
dos nuevas ediciones en 2021, del 12 de abril al 7 de
mayo de 2021, y del 15 de noviembre al 10 de diciem-
bre de 2021.

La ARN aprob6 el 16 de ju-
nio de 2021 la Norma AR
7.11.1. “Permisos indivi-
duales para operadores de
gammagrafia industrial”
Revision 4, que establece
los requisitos para obte-
ner y renovar un permiso
individual para el operador
de equipos de gammagra-
fia industrial, y contempla
una actualizacion integral y
armonizada con otras nor-
mas regulatorias emitidas
por la ARN. Entre los cam-
bios presentes en esta re-
vision se pueden men-
cionar la extension de la
validez maxima de un per- |
miso individual de tres a

cinco anos, supeditada al

certificado de aptitud psi- &

cofisica correspondiente, y il S e

la reduccion de edad mini-

ma de 21 a 18 anos para

el operador que solicita un L individud®

Permiso Individual. La Nor- i "e“‘:‘?‘)emaores
ARTA

ma AR 7.11.1. se encuen- 1‘1 equ‘\P":f?:'mdu

tra en vigencia desde el 25 gammad"

de junio de 2021. =

Asimismo, la ARN extendi e

el plazo de validez maxima
de tres a cinco anos para
la Licencia de Operacion
de equipos de gammagra- L
fia industrial, con la modi-
ficacion del criterio 107
de la Norma AR 7.9.1.
“Operacion de equipos de
gammagrafia industrial” Revision 3, vigente desde el
19 de julio de 2021. La ARN prevé realizar una revision
integral de dicha norma.

La ARN aprobo la revision 4
de la Norma AR 7.11.1.
“Permisos individuales para
operadores de gammagrafia
industrial” y la modificacion del

Cabe destacar que durante 2021, la ARN también
cooperd en la revisién de normas y guias desarrolla-
das por IRAM (Instituto Argentino de Normalizacién y
Certificacion) e I1SO (Organizacién Internacional de
Normalizacion), vinculadas con la normativa regula-
toria argentina. Los documentos evaluados durante
2021 fueron:

<€ IS0 16645:2016 “Radiological protection — Medi-
cal electron accelerators — Requirements and re-
commendations for shielding design and evalua-
tion”,

<€ ISO/CD 4917-4 “Design
of Nuclear Power Plants
against Seismic Events
- Part 4: Components”,

<€ ISO/NP 8345 ISO/TC
85/SC 5 “Nuclear insta-
llations, processes and
technologies”y “Applica-
tion of Knowledge Mana-
gement to Radioactive
Waste Management”.

criterio 107 de la Norma AR 7.9.1.
“Operacion de equipos de
gammagrafia industrial”

Revision 3. Ambas entraron
en vigencia en 2021.

latonicld. s

.
EI-

Operacién de equip
'de dammagrafia
industria|

e ——

Aprobada por Resolucién del Director
e e s

Reblca Argontia - improsign 2021
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Normas
en elaboracion

Normas
en revision

Guia
en elaboracion

Guias
en revision

Programa de Revision del Cuadro Normativo

“Requisitos generales de seguridad para la prevencion de criticidad”

“Preparacion y respuesta en emergencias radiolégicas y nucleares”

“Requisitos de seguridad en la construccion de Reactores Nucleares”

“Requisitos de seguridad en el diseno de Reactores Nucleares de Potencia (RNP)”
“Estructura y contenido del informe de seguridad de RNP”

“Revision periddica de seguridad para RNP”

“Revision integral de seguridad de Reactores de Investigacion (RI)”

“Limites y condiciones de operacion para RI”

“Estructura y contenido del informe de seguridad para RI”

“Requisitos de seguridad en el diseno de RI”

“Operacion de RI”

“Puesta en marcha de RI”

“Uso de fuentes de radiacion selladas en la industria del petréleo”

“Proteccion y seguridad radiolégica en las aplicaciones médicas de la radiacion ionizante”
“Requisitos generales para el licenciamiento de instalaciones Clase |”

“Glosario”

AR 3.17.1. Desmantelamiento de reactores nucleares de potencia

AR 7.9.1. “Operacion de equipos de gammagrafia industrial”

AR 7.9.2. “Operacion de fuentes de radiacion para aplicaciones industriales”

AR 8.2.1. “Uso de fuentes selladas en braquiterapia”

AR 8.2.4. “Uso de fuentes radiactivas no selladas en instalaciones de medicina nuclear”
AR 10.13.1. “Norma de proteccion fisica de materiales e instalaciones nucleares”

“Sistema de ventilacion en instalaciones con ciclotron y radiofarmacia”

Guia AR 1 “Factores dosimétricos para irradiacion externa y contaminacion interna, y
niveles de intervencion para alimentos” revision 1
Guia AR 5 “Recomendaciones generales para la obtencion y renovacion de permisos

individuales para operadores de gammagrafia industrial” revision 1

CAPITULO 3. Cuadro normativo
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Seguridad radiologica y nuclear

La Autoridad Regulatoria Nuclear es el organismo na-
cional argentino dedicado a la regulacion y fiscaliza-
cion en éareas de seguridad radiologica y nuclear,
salvaguardias y no proliferacion, y proteccion y seguri-
dad fisica, que tiene como misién sostener un nivel
apropiado de la proteccion de las personas, el ambien-
te y las futuras generaciones de los efectos nocivos de
las radiaciones ionizantes.

Las instalaciones y practicas con materiales nuclea-
res y radiactivos tienen diversos propositos que van
desde la generacion de energia eléctrica; la importa-
cion, el procesamiento y purificacion del uranio; la fa-

bricacion de elementos combustibles para reacto-
res nucleares; la produccion de radiofarmacos y de
fuentes selladas; la esterilizacion de material médi-
co; y la aplicacion de las radiaciones ionizantes en
industria, medicina, agro e investigacion y docen-
cia. Estas instalaciones y practicas resultan muy di-
ferentes entre si en cuanto a su magnitud y su
complejidad, y tienen una distribucion geografica
que abarca a todo el pais. La ARN ejerce el control
regulatorio sobre las instalaciones autorizadas,
aplicando un enfoque graduado en funcién de los
riesgos asociados a las mismas.

’ Principales instalaciones bajo control regulatorio durante 2021

+ RS

Ciudad de Cérdoba
O™

Atucha
s IS IS

CABA

’
158 134

Centro Atémico Ezeiza

OO0O®

(o [8 @ Ny han

Centro Atomico Bariloche

® Sede Central ARN (CABA), Laboratorios ARN y Centro
de Capacitacion Regional (Centro Atomico Ezeiza)

Centros atomicos (Bariloche - Constituyentes - Ezeiza)

Centrales nucleares (CNA |, CNA Il y CNE)

Ol

Reactor de Investigacion Multipropésito RA-10 en
construccion (Centro Atomico Ezeiza)

Reactor Prototipo CAREM 25 en construccion
(Lima, Buenos Aires)

|®] Reactores de investigacion y conjuntos criticos

Aceleradores de particulas Clase |
(Centro Atémico Bariloche, Buenos Aires, Mendoza)

@ Plantas de produccion de radioisétopos
fw Plantas de irradiacion
baw |nstalaciones del ciclo de combustible

" Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
(Rio Negro)

B Fabrica de Combustibles Nucleares
(CONUAR - Centro Atémico Ezeiza)

I pianta de Conversién de Diéxido de Uranio
(Dioxitek, Cordoba)

1% planta de Produccion de Diéxido de Uranio
en construccion (Dioxitek, Formosa)

Ex Complejo Fabril Cordoba (CNEA)

Area de Gestién de Residuos Radiactivos de CNEA
(Centro Atomico Ezeiza)

Ex complejos minero fabriles fuera de servicio

Sitio Malarglie

EFE2 ofF

Centros de medicina nuclear, radioterapia y
radioinmunoanalisis (544)
Instalaciones de gammagrafia
y aplicaciones industriales

p2]

(367)

Otras instalaciones para usos menores

(no incluidas en el mapa) (284)

Total de instalaciones 1.282
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P Instalaciones bajo control regulatorio durante 2021

Tipo de instalacion Cantidad

Centrales nucleares en operacion 3

Central nuclear en construccion 1
(Reactor Prototipo CAREM 25)

Reactor de Investigacion Multipropésito 1
RA-10 en construccion

Reactores de investigacion y conjuntos 5
criticos

Conjuntos criticos en retiro de servicio 1
Aceleradores de particulas Clase | 14
Plantas de produccion de radioisétopos o 3
fuentes radiactivas

Plantas de irradiacion con altas dosis 4
Instalaciones pertenecientes al ciclo de 43
combustible nuclear

Area de gestion de residuos radiactivos de la 4
CNEA

Ex Complejos minero fabriles fuera de servicio
Sitio Malargue (*)

Ex Complejo Fabril Cérdoba 1

Centros de radioterapia 169
Centros de medicina nuclear 304
Centros de radioinmunoanalisis 71
Instalaciones de gammagrafia 70
Aplicaciones industriales 297
Otros usos 284

Total 1.282

(*) Bajo control regulatorio porque se encuentra incluido en el Plan de
Monitoreo Radiol6gico Ambiental.

La responsabilidad por la seguridad de una instalacion
nuclear o radiactiva recae en la Entidad Responsable
(persona humana o juridica a la que la ARN le ha otor-
gado una o varias licencias, registros o autorizaciones
de practica no rutinaria). En funcién del riesgo asocia-
do, la Entidad Responsable debe asumir la responsa-
bilidad por los aspectos de seguridad en todas las
etapas de la vida de la instalacion, es decir, el diseno,
la construccion, la puesta en marcha, la operacion, el
retiro de servicio y el desmantelamiento, seglin corres-
ponda. También deben atenderse los aspectos de se-
guridad durante el mantenimiento, la revision y la modi-
ficaciéon de una instalacion dada.

Las actividades regulatorias llevadas a cabo por la
ARN para controlar las instalaciones consisten en el
analisis y evaluacion de documentacion sobre aspec-

tos de diseno y operacion, y en su aprobacion para el li-
cenciamiento, y en la verificacion del cumplimiento de
requisitos normativos y de las condiciones de la licen-
cia correspondiente, a través de inspecciones, evalua-
ciones y auditorias regulatorias.

En el contexto de la emergencia sanitaria declarada
por la pandemia del COVID-19, la ARN debio adaptary
priorizar sus actividades para garantizar la obedien-
cia de las estrictas condiciones de seguridad radiolo-
gica y nuclear, salvaguardias, proteccion y seguridad
fisica en el ambito de la actividad nuclear que se de-
sarrolla en el territorio argentino. Dentro de las prin-
cipales acciones en seguridad radiolégica y nuclear se
destacan: la continuidad del control regulatorio con un
programa de inspecciones in situ en instalaciones rele-
vantes, tanto presenciales como virtuales, la perma-
nencia del plantel de inspectores residentes en las
centrales nucleares, la realizacién de verificaciones re-
gulatorias virtuales y presenciales en instalaciones
Clase I, el sostenimiento del control regulatorio en
otras instalaciones mediante la revision de documentos
técnicos de forma remota, entre otras medidas, que
permitieron garantizar el accionar regulatorio durante
esta situacion excepcional (ver Capitulo 1, Adecuacion
del funcionamiento regulatorio durante COVID-19).

Licenciamiento de
instalaciones y personal

Dada una instalacion, el licenciamiento es un proceso
que evalla dicha instalacién analizando su diseno, la
organizacion que la construye y/o la que la opere, y/0
el impacto mutuo entre la instalacion y el sitio y su en-
torno. En el marco regulatorio argentino actualmente
vigente, todo nuevo proceso de licenciamiento requie-
re una definicién temprana de la entidad/persona fisi-
ca que asumira el rol de Entidad Responsable, a los
efectos de permitir evaluar, desde su inicio, todos los
aspectos del diseno que tengan impacto sobre la segu-
ridad de las personas y del ambiente.

En este proceso de licenciamiento, la ARN verifica
que se cumplan con los requisitos establecidos en
las normas y establece condiciones concretas que la
Entidad Responsable debe cumplir para la obtencion
de cada licencia.

Las evaluaciones de licenciamiento se realizan siguien-
do procedimientos especificos que consideran diferen-
tes aspectos como el tipo de instalacion (aplicaciones
industriales, médicas, mineras, productivas, reactores,
entre otras) y, dependiendo del riesgo asociado, cubre
distintas etapas de la instalacion (diseno, construccion,
puesta en marcha, operacion o retiro de servicio).
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Desde el punto de vista del proceso de licenciamiento,
las instalaciones se clasifican en Clase I, 1l o lll (ver
Anexo Glosario y siglas), tomando en consideracion el
riesgo radiolégico asociado a las fuentes de radiacion, el
impacto radiolégico ambiental, las consecuencias radio-
I6gicas de exposiciones potenciales o las dosis ocupacio-
nales involucradas y, de corresponder, a la complejidad
tecnolégica. Para las instalaciones Clase | y Il, la ARN otor-
ga licencias y para las instalaciones Clase lll, registros.

Asimismo, la ARN realiza evaluaciones para otorgar
permisos individuales, licencias individuales y autori-
zaciones especificas al personal que se desempena
en funciones que puedan impactar en la seguridad de
la instalacion.

En el marco de estas actividades de licenciamiento
de personal, la ARN también fiscaliza las actividades
de entrenamiento y la calificaciéon en seguridad radio-
I6gica y nuclear del personal que ocupa funciones li-
cenciables de la instalacion o practica.

P Documentos regulatorios emitidos en 2021

Tipo de documento Emitidos para  Emitidos
regulatorio instalaciones para
y practicas personal
reguladas regulado
Licencias (*) 12
Licencias individuales 19
Autorizaciones especificas 278
Licencias de operacion 256
Permisos individuales 825
Registros 27
Permisos individuales para 35
responsables de registro
Autorizaciones de practicas 50
no rutinarias
Certificados de transporte de 4
material radiactivo

(*) Abarca licencias de construccion, puesta en marcha, operaciony
retiro de servicio.

Nota: Los documentos regulatorios emitidos para el Ciclo de Com-
bustible Nuclear estan incluidos en cada clase de instalacion/practi-
cal, llylll

REACTORES NUCLEARES

Central Nuclear Atucha | (CNA I)
“Presidente Juan Domingo Peron”

Durante 2021, el proyecto de Operacion a Largo Plazo
continu6 desarrollandose de acuerdo con los linea-
mientos regulatorios definidos por la ARN.

Se mantuvieron diversas reuniones técnicas con NA-SA,
orientadas a la discusion del alcance técnico de las mo-
dificaciones a la instalacion, que fueron identificadas
en el plan de mejoras presentado por NA-SA en 2020, y
que deben implementarse para que la instalacion pue-
da continuar en operacion hasta el ano 2046.

La ARN finalizd la evaluacion del trabajo de compara-
cion entre el diseno de la CNA |y la dltima normativa
alemana (KTA), y de las acciones correctivas propues-
tas para dar tratamiento a los desvios que resultaron
de dicha comparacién, ademas de la modernizacion
del sistema de proteccion del reactor. Para estos tra-
bajos, se contratd el asesoramiento técnico de la em-
presa espanola Tecnatom, dedicada a servicios de
ingenieria en diferentes sectores energéticos, en parti-
cular, el nuclear.

Adicionalmente, se comenzd la evaluacion regulatoria
de la propuesta de instalacion de un simulador de al-
cance total propio de la CNA |, que serd empleado para
el reentrenamiento y renovacion de licencias del per-
sonal de operacion.

Respecto al proceso de licenciamiento de este proyec-
to, la ARN avanzé en la redaccion del Documento Mar-
co de Licenciamiento para la etapa B, en el que se
precisan las actividades que se llevaran a cabo duran-
te la parada programada de reacondicionamiento de
la instalacion, como condicion para iniciar la mencio-
nada etapa de operacion. Asimismo, dicho documento
marco lista el conjunto de documentacion mandatoria
que debera ser presentada por NA-SA, con la debida
antelacion a la solicitud de renovacion de la actual Li-
cencia de Operacion.

Es importante senalar que el proyecto de Operacion a
Largo Plazo recibid en este ano una revision de pares
por parte del Organismo Internacional de Energia At6-
mica (OIEA), que confirmé que las actividades realiza-
das por NA-SA estan de acuerdo con los estandares de
seguridad del OIEA.

El proyecto de Operacion a Largo Plazo tiene un enfo-
que regulatorio proactivo, el cual implica un involucra-
miento continuo de la ARN para asegurar que las
expectativas regulatorias sean conocidas de manera
temprana por NA-SA. Cabe recordar que la ARN definié
un plan de acciones graduales dividido en dos etapas
de operacién, A y B, cuyos respectivos objetivos son
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mantener el nivel de seguridad y elevar la misma, en la
medida de lo posible, a través del cumplimiento de la
normativa moderna.

Reactor Prototipo CAREM 25

En 2021, la ARN continu6 con las actividades regulato-
rias relacionadas con el licenciamiento del Reactor Pro-
totipo CAREM 25, en el marco de la Autorizacion para el
Uso del Sitio y Construccion actualmente vigente.

Asi, en 2021, se retomaron las actividades del progra-
ma de inspecciones a la construccion de estructuras
civiles del reactor y se realizd un seguimiento de los
procesos y subprocesos relevantes de la Entidad Res-
ponsable, principalmente, en relacion con la transicion
de tareas ocasionadas por el cambio del contratista
principal de la obra.

Asimismo, se llevaron a cabo reuniones técnicas perio-
dicas entre los especialistas de la ARN y la CNEA, con
el fin de tratar los hallazgos obtenidos como resultado
de las evaluaciones realizadas por la ARN en las areas
de Analisis Probabilistico de Seguridad, Sistema Eléc-
trico y Sistema de Gestion, entre otras.

Reactor Multiproposito RA-10

La ARN continué con el control regulatorio de las ta-
reas relacionadas con las condiciones impuestas en la

Avance de construccion

del Reactor Prototipo
CAREM 25
(Crédito CNEA,
marzo 2022)

técnicas mensuales para verificar el estado de avance
de las tareas. La ARN realiz6 inspecciones de segui-
miento de las actividades de obra civil y montaje elec-
tromecanico.

Se avanzo6 en la evaluacion de documentacion de ca-
racter mandatorio del Sistema de Gestion en base a la
nueva Norma Regulatoria AR 10.6.1. “Sistema de Ges-
tion para la Seguridad en Instalaciones y Practicas”
Revision 0, vigente desde 2021, con el fin de que se
adecule a los nuevos requisitos.

Y ademas, se realizaron tareas de evaluacion de docu-
mentacién relacionadas con el licenciamiento de per-
sonal para la futura puesta en marcha y operacion del
reactor, asi como también sobre cambios de diseno,
presentados por la Entidad Responsable.

LIl T

licencia de construccién. Adicionalmente, se realiza- Reactor Multipropésito RA-10 en construccion en el

ron actividades de verificacion sobre las tareas de con- Centro Atémico Ezeiza (Crédito CNEA, diciembre 2021)
trol efectuadas por CNEA y se mantuvieron reuniones .
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Proyecto de Licenciamiento de la
Central Nuclear tipo PWR, denominada
HPR 1000 o Hualong |

Las actividades regulatorias correspondientes al pro-
yecto de licenciamiento de la Central Nuclear tipo PWR
denominada HPR 1000 (o Hualong I) no fueron inicia-
das en 2021, como consecuencia de la demora en la
firma del contrato para su construccion. Durante
2021, se continué trabajando en el Programa Multina-
cional de Evaluacién de Disenos (MDEP, por su sigla
en inglés) de la Agencia de Energia Nuclear (NEA), eva-
luando las caracteristicas del diseno del HPR-1000
frente a eventos externos severos, accidentes seve-
ros, lecciones aprendidas del accidente de Fukushima
y a la Declaracion de Viena.

Reactores de Investigacion y Conjuntos
Criticos

En 2021, la ARN continto con las tareas de licencia-
miento de los Reactores de Investigacion y Conjuntos
Criticos:

RA-O: en el marco de la Revision Integral de la Seguri-
dad, la ARN realiz6 la revision de la documentacion de
caracter mandatorio del reactor (Informe de Seguridad
y Manuales de Planta) y de la documentacion vinculada
con el proceso de revision. En octubre de 2021, la ARN
establecié que el reactor pase a la condicién de parada
segura, por lo cual la Entidad Responsable debera cum-
plir con los requisitos de seguridad radiolégica y nuclear,
seguridad fisica y salvaguardias, establecidos en la docu-
mentacion mandatoria, asociados a dicha condicion.

RA-1: la ARN continué con la revision de los capitulos
del Informe de Seguridad y los Manuales de Planta, ac-
tualizados por la instalacion.

RA-3: la ARN realizd la revision de los capitulos del
Informe de Seguridad, actualizados por la instalacién.

RA-4: la ARN realizd la revision del Plan para la Revi-
sion Integral de Seguridad del reactor, presentado por
la instalacion. En noviembre de 2021, la ARN estable-
ci6 que el reactor pase a la condicién de parada segu-
ra, por lo cual la Entidad Responsable debera cumplir
con los requisitos de seguridad radioldgica y nuclear,
seguridad fisica y salvaguardias, establecidos en la do-
cumentacion mandatoria, asociados a dicha condicién.

RA-6: la ARN realiz6 la revision de una nueva version
del Plan de Revision Integral de Seguridad del reactor.
En febrero de 2021, la ARN emitio la extension de la vi-
gencia de la Licencia de Operacion del reactor.

INSTALACIONES DEL CICLO DE

COMBUSTIBLE

Durante 2021, la ARN emiti6 las renovaciones de las
Licencias de Operacion del Depésito Central de Mate-
rial Fisionable Especial, del Depésito de Uranio Enri-
quecido; de la Facilidad de Almacenamiento de
Combustibles Irradiados de Reactores de Investiga-
cion, de la Planta de Fabricacion de Elementos Com-
bustibles para Reactores de Investigacion (ECRI); del
Laboratorio de Triple Altura; del Laboratorio Facilidad
Radioquimica, del Laboratorio Argentino de Separa-
cién Isotopica para Enriquecimiento, del Laboratorio
de Quimica Analitica en Medios Activos, de la Planta de
Produccion de Didxido de Uranio; la extension de la Li-
cencia de Puesta en Marcha de la Planta Piloto de
Combustibles Avanzados; y las autorizaciones de prac-
ticas no rutinarias para la Planta de Produccién de Dio-
xido de Uranio y la planta ECRI, entre otras.

OTRAS LICENCIAS Y PERMISOS

Durante 2021, la ARN otorgd, modificé y renovo Licen-
cias de Operacién y Registros para instalaciones Clase
Iy Ill, respectivamente (Ver cuadro de Documentos re-
8ulatorios emitidos en 2021).

Ademas, fueron renovadas las Licencia de Operacién
de la Planta de Produccion de Radioisétopos y del Irra-
diador Mévil IMO |, y fue otorgada la Licencia de Retiro
de Servicio del Acelerador LINAC.

La ARN continu6 evaluando y otorgando permisos indi-
viduales, licencias individuales y autorizaciones espe-
cificas al personal de las instalaciones reguladas que
acreditd los niveles de capacitacion, idoneidad y entre-
namiento requeridos para desempenarse en posicio-
nes licenciables.

En 2021, se destacan los avances del proceso de li-
cenciamiento para el Centro Argentino de Protonte-
rapia (CeArP), con el inicio del proceso de evaluacion
de la documentacion recibida.

El CeArP esta siendo construido en la Ciudad de Bue-
nos Aires y se trata, posiblemente, del proyecto en cur-
so mas ambicioso dentro del ambito de la salud
publica nacional. La protonterapia se considera la for-
ma mas avanzada de radioterapia, que utiliza haces
de protones para el tratamiento de cancer porque per-
mite concentrar la entrega de la dosis terapéutica en el
volumen tumoral, reduciendo los efectos secundarios
sobre tejidos sanos.

Solo dos de estos centros se estan construyendo en el
hemisferio sur: uno en Argentina y otro, en Australia.
Argentina sera el primer pais de Latinoamérica que cuen-
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te con esta nueva tecnologia que funcionara integrada a
un ciclotron acelerador de protones, dos servicios de ra-
dioterapia, un laboratorio para investigacion y otros servi-
cios de radioterapia convencional con fotones.

El licenciamiento total de esta instalacién, en sus dis-
tintas etapas y desde el punto de vista de la seguridad
radiolégica, representa para el pais y la ARN un gran
desafio regulatorio.

Cursos y carreras de capacitacion

En 2021, la ARN evalud y reconocio los contenidos de
proteccion radiolégica de los programas de diversas
carreras y cursos externos, como formacion necesaria
para gestionar permisos individuales para distintos
propésitos de uso de radiaciones ionizantes.

<€ Fundacion Instituto de Tecnologias Nucleares
para la Salud (INTECNUS)

<€ Asociacion Argentina de Biologia y Medicina Nu-
clear (AABYMN)

<€ Universidad Catodlica de Cérdoba - Instituto Médico
Dean Funes S.A.

<€ Asociacion Médica Argentina

<€ Sociedad Argentina de Terapia Radiante Oncolégica

Asimismo, en el marco de la emergencia sanitaria vin-
culada a la pandemia por COVID-19, la ARN evalud y re-
conocio6 la modalidad virtual o semivirtual de carreras y
cursos, previamente reconocidos, como formacion ne-
cesaria para gestionar permisos individuales para dis-
tintos propésitos de uso de radiaciones ionizantes.

<€ Universidad Nacional de Cérdoba

Universidad de Buenos Aires, Facultad de Farma-
cia y Bioquimica

Asociacion Argentina de Biologia y Medicina Nuclear
(AABYMN)

Fundacién Marie Curie

A A A A

Centro Argentino de Ensayos No Destructivos de
Materiales (CAEND)

Fiscalizacion y control
regulatorio

La ARN realiza un seguimiento sobre instalaciones con
una licencia vigente mediante inspecciones, evalua-
ciones y auditorias regulatorias, de acuerdo a un plan
de trabajo anual. Esto incluye el control del cumpli-
miento de normas y de requisitos sobre las instalacio-
nes, practicas y personal, y el impacto sobre el sitio y su
entorno, asi como sobre el transporte de material ra-
diactivo. Estos controles comprenden aspectos de se-
guridad radiolégica y nuclear, de proteccion y seguridad

fisica y también garantizar que el uso de materiales,
equipos, instalaciones e informacion de interés nuclear
se lleve a cabo exclusivamente con fines pacificos (sal-
vaguardias). Ademas de la normativa nacional genera-
da por ella misma, la ARN controla el cumplimiento de
acuerdos internacionales en materia de salvaguardias.

Los controles regulatorios se complementan con medi-
das que refuerzan el cumplimiento de normas y de re-
quisitos, mediante instancias de seguimiento, emision
de requerimientos formales y hasta la aplicacion de
un amplio marco de sanciones, graduadas de acuerdo
con la potencialidad del dano y la severidad de la infrac-
cion. Todas las autorizaciones regulatorias se pueden
suspender y hasta revocar en casos de incumplimien-
tos relevantes.

La ARN establece un plan de trabajo anual que permi-
te verificar el cumplimiento de las normas y requisitos,
las condiciones de las licencias, las responsabilidades
asignadas al personal licenciado, las condiciones de
seguridad radiolégica y nuclear, la capacitacion y expe-
riencia del personal autorizado y los requisitos aplica-
bles al transporte de material radiactivo, entre otros
puntos, ademas de la proteccion y seguridad fisica y
de las salvaguardias.

Los procesos de licenciamiento, tanto de personal
como de instalaciones y el control de estas Ultimas, asi
como de las practicas asociadas, demandan un gran
esfuerzo técnico administrativo de soporte a las activi-
dades puramente técnicas relacionadas con las inspec-
ciones y evaluaciones. Estas acciones son realizadas
por personal administrativo y por personal técnico y re-
sultan imprescindibles para lograr los objetivos regula-
torios mencionados.

En 2021, la ARN realiz6 un total de 18.107 dias-per-
sona de inspecciones y evaluaciones regulatorias,
con un esfuerzo regulatorio de 16.787 dias-persona
en las areas de seguridad radiolégica y nuclear; de
966 dias-persona en el area de salvaguardias y de 354
dias-persona en el area de proteccion y seguridad fisi-
ca. Debido al contexto de pandemia por COVID-19, el
control regulatorio se vio modificado respecto a anos
anteriores, y se requirieron esfuerzos adicionales por
parte de la ARN para su realizacion, cumpliendo con
las medidas extraordinarias dispuestas por el Gobier-
no Nacional, protocolos sanitarios y restricciones para
el transporte y desplazamiento de personas.

REACTORES NUCLEARES

En el contexto de la pandemia del COVID-19, la ARN
adecud sus mecanismos de fiscalizacion y control regu-
latorio en cumplimiento del aislamiento social, preventi-
vo y obligatorio (ASPO) para mantener la presencia del
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pandemia del COVID-19 y

del plantel de inspectores

plantel de inspecto-
res residentes en las
centrales nucleares,
a fin de garantizar el
control de la seguri-
dad en las mismas y
el cumplimiento de re-
quisitos y medidas es-
peciales adoptadas
en el marco del
COVID-19, tomando
los cuidados necesa-
rios para proteger la
salud de los inspec-
tores y del personal
de las instalaciones.

La ARN continu6 con las
medidas tomadas en
el contexto de la

mantuvo la presencia

residentes en las

centrales nucleares para
garantizar el control
regulatorio

Central Nuclear Atucha | (CNA I)
“Presidente Juan Domingo Peron”

En el marco del control regulatorio asociado a la opera-
cion de la central nuclear, la ARN continué con las ta-
reas de fiscalizacion, que incluyeron el desarrollo de
los programas de pruebas repetitivas y de manteni-
miento de la central.

Asimismo, la ARN prosiguié con el proceso de segui-
miento de los trabajos vinculados con el proyecto de
Operacion a Largo Plazo de la central, incluyendo el
control de las tareas relacionadas al proyecto.

La Parada Programada prevista se llevo a cabo desde
el 28 de agosto hasta el 20 de octubre de 2021. Du-
rante ese periodo, la ARN realiz6 las verificaciones de
las tareas desarrolladas por NA-SA, que incluyeron ac-
tividades de mantenimiento, vigilancia y ensayos, to-
das necesarias para su operacion segura, ademas de
la implementacién de mejoras a la instalacién, que
fueron oportunamente requeridas por ARN para la
operacion a largo plazo de la central

Entre las tareas sobre las que ARN realizé un seguimien-
to, se destacan por su implicancia para la seguridad: las
inspecciones a los componentes internos del reactor y
generador de vapor, el reemplazo de una de las bombas
del moderador, la calibracion de las valvulas de seguri-
dad del presurizador, el mantenimiento preventivo y co-
rrectivo de los componentes de seguridad de la planta, y
la ejecucion de las pruebas repetitivas.

La ARN también realiz6 el seguimiento de los aspectos
de radioproteccion en las tareas desarrolladas durante la
parada programada, como las condiciones ambientales
de trabajo, la dosimetria de los trabajadores tarea por ta-
rea y el cumplimiento de la planificacion dosimétrica.

La inspeccion residente, conjuntamente con los ins-
pectores especializados en proteccion radiologica y

seguridad nuclear de la ARN, efectuaron el control re-
gulatorio y realizaron todas las verificaciones necesa-
rias para garantizar que la central continle cumpliendo
con el nivel de seguridad aceptado y establecido en su
Licencia de Operacion por la ARN.

Asimismo, durante 2021, la ARN continué con la eva-
luacion de la documentacion y la fiscalizacion de las
tareas relacionadas con la construccion del Edificio de
Almacenamiento en Seco de Elementos Combustibles
Quemados, anexo a la casa de piletas de la CNA I.

En 2021, la CNA | tuvo tres salidas de servicio no pro-
gramadas. En el marco de las mismas, la ARN realiz6
el seguimiento correspondiente tanto de las activida-
des de parada como del arranque de la central.

Asimismo, la ARN fiscalizo la ejecucion de ejercicios
internos de emergencia parciales, sectorizados en el
Complejo Nuclear Atucha, en los cuales participd perso-
nal de ambas centrales (CNA |y CNA Il). Estos ejercicios
parciales fueron propuestos y planificados por la insta-
lacion y aprobados por la ARN, y se realizaron de mane-
ra sectorizada para evitar la concentracion masiva de
personas, en el marco de la pandemia del COVID-19.

Central Nuclear Atucha Il (CNA I1)
“Presidente Dr. Néstor Carlos Kirchner”

La ARN continué con las tareas de fiscalizacion, en el
marco del control regulatorio asociado a la operacién
de la central nuclear, incluyendo el desarrollo de los
programas de pruebas repetitivas y de mantenimiento
de la central.

Luego de la Parada Programada de 2020, que se ex-
tendid hasta el 3 de enero de 2021, debido a los hallaz-
gos de pandeo en componentes internos del reactor, se
observo un comportamiento anormal de la planta du-
rante las maniobras de arranque, lo cual resulté en una
salida de servicio para investigar las causas de dicho
comportamiento. Como resultado de esta investigacion,
se determind que, debido a la presencia de debris organi-
co en el sistema primario, los caudales por los canales de
refrigeracion se vieron afectados. Esta situacion mantu-
vo a la instalacion en el estado de parada hasta el 1° de
marzo de 2021, cuando la central retorné al servicio ope-
rando al 40 % de plena potencia y se mantuvo asi hasta
el 31 de marzo de 2021, cuando la ARN autorizé el incre-
mento de potencia hasta el 80 %. Finalmente, como re-
sultado de la aplicacion de estrategias de limpieza y
retencion de debris en el sistema primario, la ARN auto-
riz6 la operacion de la planta al 85 % de plena potencia,
a partir del 22 de octubre de 2021.

Durante todo este proceso, la ARN requirié el cumpli-
miento de una serie de condiciones por parte de NA-SA
para garantizar la operacion de forma segura.
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En mayo de 2021, debido al vencimiento de la primera
Licencia de Operacion de la Central, que fuera otorga-
da en 2016 por un periodo de cinco anos, la ARN deci-
dié no renovar la Licencia de Operacion y otorgar una
extension a la misma licencia de operacion por el pe-
riodo de dos anos, estableciendo un conjunto de requi-
sitos que la planta debe cumplir para renovar su
Licencia de Operacion en 2023. Esta decision se fun-
damenté en que si bien la planta se encuentra en con-
diciones de operar en forma segura, se identificaron
algunas oportunidades de mejora que deben ser im-
plementadas en los proximos dos anos.

La Parada Programada prevista para 2021 fue diferi-
da para marzo de 2022, con la correspondiente autori-
zacion por parte de la ARN.

En marzo de 2021, la CNA Il tuvo una salida de servi-
cio no programada debido al hallazgo de un cuerpo ex-
trano en la caneria de agua de alimentacion a uno de
los generadores de vapor, el cual fue removido en di-
cha intervencion. Todas estas actividades se realiza-
ron bajo el control de la inspeccion residente de la ARN
en la central, al igual que su proceso de arranque, a los
fines de constatar la realizacion de las pruebas previs-
tas y la aplicacion de los procedimientos establecidos
durante dicha maniobra.

Asimismo, la ARN fiscaliz6 la ejecucion de ejercicios
internos de emergencia parciales, sectorizados en el
Complejo Nuclear Atucha, en los cuales particip6 per-
sonal de ambas centrales (CNA | y CNA Il). Estos ejerci-
cios parciales fueron propuestos y planificados por la
instalacion y aprobados por la ARN, y se realizaron de
manera sectorizada para evitar la concentracion masiva
de personas, en el marco de la pandemia por COVID-19.

Central Nuclear Embalse (CNE)

La ARN continué con las tareas de fiscalizacion, en el
marco del control regulatorio asociado a la operacién
de la central nuclear, incluyendo el desarrollo de los
programas de pruebas repetitivas y de mantenimiento
de la central.

La Parada Programada prevista se llevé a cabo desde
el 1° de abril hasta el 26 de mayo de 2021. Se tratd
de la primera Parada Programada prolongada de la
CNE en su segundo ciclo de vida, luego de que la ARN
le otorgara la Licencia de Operacion en 2019, tras fina-
lizar las actividades de reacondicionamientoy montaje
de los sistemas enmarcados en el Proyecto de Exten-
sion de Vida (PEV).

Durante la Parada Programada, la ARN realiz6 todas las
verificaciones necesarias para garantizar que las es-
tructuras, sistemas y componentes relacionados con la
seguridad de la central se comporten de acuerdo a lo re-
querido por el diseno. Ademas, la ARN controlé las mo-

Desarme de la valvula de emergencia (izq.) y

valvulas combinadas (der.) del turbogrupo

dificaciones pendientes implementadas por NA-SAen el
sistema de refrigeracion de emergencia del nicleo del
reactor y del sistema de rociado de la contencion, y el
desarrollo de los programas de mantenimiento correcti-
Vo y preventivo, con especial atencion sobre aquellos
que fueron previamente seleccionados por su relevan-
cia. Asimismo, se realiz6 el seguimiento del cumplimien-
to del programa de pruebas periédicas de la parada.

La ARN también realizo el seguimiento de los aspectos
de radioproteccion en las tareas desarrolladas durante la
Parada Programada, como las condiciones ambientales
de trabajo, la dosimetria de los trabajadores tarea por ta-
rea y el cumplimiento de la planificacion dosimétrica.

Preparacion de la mini-zona en el area de

generadores de vapor

El control regulatorio fue realizado por la inspeccion
residente, presente en la central, e inspectores es-
pecializados en proteccion radiologica y seguridad
nuclear de la ARN, que viajaron especialmente desde
Buenos Aires. Los trabajos de inspeccion se comple-
mentaron también con la realizacién de otras tareas y
evaluaciones virtuales.
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La inspeccion residente y los inspectores especializados
de la ARN mantuvieron su presencia en la central, cum-
pliendo con los protocolos y medidas especiales por la
pandemia del COVID-19 para proteger su salud, la del
personal de la central y la de los trabajadores involucra-
dos en las tareas de la parada.

En 2021, la CNE tuvo cuatro salidas de servicio no
programadas. En el marco de las mismas, la ARN reali-
z6 el seguimiento correspondiente tanto de las activi-
dades de parada, asi como del arranque de la central,
cumpliendo con los requisitos y medidas especiales
adoptadas en el marco de la emergencia sanitaria
para proteger la salud de sus inspectores y del perso-
nal de las instalaciones.

Reactores de Investigacion y Conjuntos
Criticos

Durante el transcurso del 2021, en el contexto de la
pandemia por COVID-19, los reactores de investigacion
RA-3 y RA-6 permanecieron operativos, mientras que
los conjuntos criticos suspendieron sus actividades ruti-
narias y de investigacion, y permanecieron en la condi-
cion de parada segura. El reactor RA-1 estuvo operativo
hasta el 24 de septiembre de 2021, cuando ingresé en
la condicion de parada segura, en la cual permanecera
hasta el nombramiento de un Responsable Primario.

Las tareas de control regulatorio se adecuaron al
contexto de la pandemia del COVID-19 para poder lle-
varse a cabo, y abarcaron los siguientes temas del
Plan Anual de Inspecciones:

RA-O: la ARN evalué los informes periddicos generados
por la instalacion y participd, de manera virtual, en el
desarrollo del Ejercicio Anual del Plan de Emergenciay
del examen de reentrenamiento anual del personal.
No se realizaron inspecciones in situ.

RA-1:1a ARN realiz6 inspecciones relacionadas con las
pruebas preoperacionales, el mantenimiento, la ope-
racion y la gestion de radioproteccion. Ademas, la ARN
evalué los informes periédicos generados por la insta-
lacién, fiscalizé la preparacion y desarrollo del Ejercicio
Anual del Plan de Emergencia, y participd de la mesa
de examen de reentrenamiento anual del personal.

RA-3: la ARN realizd inspecciones a la instalacion relacio-
nadas con las pruebas preoperacionales, el manteni-
miento, la operaciony la gestion de la radioproteccion del
reactor; evalud los informes periddicos generados por la
instalacion, fiscalizo la preparacion y desarrollo del Ejer-
cicio Anual del Plan de Emergencia y participd de la mesa
de examen de reentrenamiento anual del personal.

RA-4:1a ARN evalué los informes periddicos generados
por la instalacion y fiscalizo el desarrollo del Ejercicio
Anual del Plan de Emergencias. Asimismo, la ARN realizé

una inspeccion general al reactor en la cual se verifico la
gestion de mantenimiento, operacion, radioproteccion.

RA-6: la ARN realizd una inspeccion general al reactor
en la cual se verifico la gestion de mantenimiento, ope-
racion, radioproteccion, el desarrollo del Ejercicio
Anual del Plan de Emergencias y participé de la mesa
de examen de Autorizacién Especifica del personal.
Ademas, la ARN evalu6 los informes periddicos gene-
rados por la instalacion y fiscalizo el examen de reen-
trenamiento anual de personal.

RA-8: no se realizaron inspecciones regulatorias ya que
se encuentra en la etapa final del retiro de servicio (sin
combustibles ni fuentes). Se esperan los tramites admi-
nistrativos pertinentes para culminar en la liberacion
del control regulatorio.

INSTALACIONES DEL CICLO DE

COMBUSTIBLE

El ciclo de combustible nuclear abarca principalmente
el conjunto de instalaciones que desarrollan los proce-
S0s necesarios para la fabricacion de elementos com-
bustibles para centrales nucleares y para reactores de
investigacion, docencia y produccion de radiois6topos,
asi como las instalaciones dedicadas al tratamiento,
acondicionamiento y/o almacenamiento de residuos
radiactivos y combustibles gastados generados por es-
tos reactores.

Este ciclo incluye, en términos generales, la extraccion
del uranio en complejos minero fabriles, el procesa-
miento, la purificacion y las transformaciones fisico-qui-
micas del uranio para la obtencion de compuestos
adecuados para la fabricacion de combustibles nuclea-
res y el acondicionamiento para su disposicion segura o
para su preservacion como combustible gastado poten-
cialmente reutilizable. Ademas, existen instalaciones
asociadas a estos procesos, que incluyen laboratorios de
investigacion y desarrollo, caracterizacion y maquinado.

El ciclo de combustible nuclear en la Republica Argen-
tina posee dos lineas de trabajo, una asociada al ura-
nio natural y levemente enriquecido, destinada a la
produccion de combustible para las centrales nuclea-
res en operacion; y otra de uranio enriquecido hasta el
20 % en el is6topo Uranio-235, destinado a su utiliza-
cion en reactores de investigacion, en tareas de desa-
rrollo y en la fabricacion de radioisétopos por fision.

El primer grupo comprende la importacién de concen-
trado comercial, su posterior purificacion y conversion
en material de uso nucleary un eventual ajuste isotopi-
co para la fabricacion de los combustibles nucleares
requeridos para la operacion de las centrales nuclea-
res argentinas. Se trata de plantas industriales con las

CAPITULO 4 . Seguridad radiolégica y nuclear 33



P Ciclo de combustible nuclear en Argentina
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capacidades adecuadas para mantener en servicio los
reactores nucleares de potencia que se encuentran
actualmente en operacion.

Las instalaciones del segundo grupo operan con uranio
enriquecido hasta el 20 % en el is6topo Uranio-235 im-
portado e incluyen el procesamiento y la fabricacion de
elementos combustibles y de blancos de irradiacion
que se utilizan en los reactores de investigacion, dedi-
cados a la produccion de radiois6topos y a la investiga-
cién basica. En estas instalaciones, la manipulacion del
uranio tiene mas requisitos y controles para prevenir
riesgos de criticidad y radiolégicos. Ademas, sus capaci-
dades y caracteristicas difieren fundamentalmente de
las del ciclo de uranio natural debido a la aptitud de este
material de iniciar y autosostener una reaccién nuclear
en cadena (riesgo de criticidad). Por otra parte, los ries-
gos radiologicos asociados a la manipulacion de estos
materiales requieren barreras ingenieriles de conten-
cién mas sofisticadas que en el caso de uranio natural.

El accionar regulatorio en las instalaciones del ciclo de
combustible cubre tanto aspectos de licenciamiento y
control (evaluaciones e inspecciones) en materia de se-
guridad radiolégica y nuclear, como de licenciamiento y
calificacion del personal que esta asignado a posiciones
con responsabilidad en seguridad radioldgica, seguridad
nuclear, salvaguardias, proteccion fisica y operacional.

El esfuerzo de inspeccion asociado a los controles
de seguridad radiologica en 2021 en instalaciones
del ciclo de combustible fue de 304 dias-persona.
Debido al contexto de pandemia por COVID-19, el con-
trol regulatorio se vio modificado respecto a anos ante-
riores, al mismo tiempo que se requirieron esfuerzos
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adicionales por parte de la ARN para garantizar el cum-
plimento de su mision y funciones.

SALVAGUARDIAS Y SEGURIDAD FiSICA

La ARN verifica la implementacion de los procedi-
mientos de salvaguardias nacionales e internaciona-
les en las instalaciones y otros lugares bajo control
regulatorio. Para ello, la ARN administra el Sistema Na-
cional de Contabilidad y Control de Materiales Nu-
cleares y, periddicamente, audita los registros de
contabilidad nuclear; efectia la verificacion fisica de los
materiales nucleares de cada instalacion; y revisa que
las instalaciones y sus procesos estén de acuerdo a su
descripcion técnica, analizando el propésito y capacida-
des productivas asociadas, con el objetivo de validar el
enfoque de control adoptado para cada instalacion. Asi-
mismo, la ARN fiscaliza las inspecciones internacio-
nales de salvaguardias que realizan la ABACC y el
OIEA, en el marco de los compromisos internacionales
asumidos por la Argentina en la materia.

Por otro lado, la ARN controla las medidas de protec-
cion y seguridad fisica, verificando el correcto funciona-
miento de los componentes del sistema de proteccion y
seguridad fisica aplicado, de acuerdo al riesgo y al valor
estratégico de los inventarios de material nuclear y otros
materiales radiactivos de cada instalacion. Y también
controla las medidas de proteccion y seguridad fisica
aplicadas durante el transporte de dichos materiales.

En el marco de la pandemia del COVID-19, los compromi-
sos internacionales de salvaguardias se mantuvieron,
por lo que las actividades asociadas a la implementacion
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y verificacion de los procedimientos de salvaguardias na-
cionales e internacionales no sufrieron cambios. Se ha
hecho un uso intensivo de los sistemas de comunicacion
digitales con el objetivo de mantener un seguimiento
adecuado de la implementacion de los procedimientos,
capitalizando la experiencia adquirida en 2020.

En 2021, en el marco de los compromisos que tiene la
Republica Argentina en materia de salvaguardias, se
realizaron las inspecciones nacionales e internacio-
nales, efectuadas por la ABACCYy el OIEA, en instala-
ciones nucleares argentinas, a fin de verificar que el
material nuclear no se ha desviado hacia fines no au-
torizados y que las instalaciones estan operando de
acuerdo con las actividades que han declarado. La
ARN coordind y participd de estas actividades de verifi-
cacion, que se realizaron de febrero a diciembre de
2021, en distintas misiones. En el contexto de la emer-
gencia sanitaria por la pandemia del COVID-19 y las
restricciones dispuestas por el Gobierno Nacional, los
inspectores cumplieron con estrictas medidas para
proteger al personal de las instalaciones, a los funcio-
narios involucrados y a la poblacién en general. La
coordinacion de estas inspecciones requirié de esfuer-
zos adicionales, debido al mencionado contexto.

Inspecciones de salvaguardias de la ABACC y el OIEA

en el Complejo Nuclear Atucha

Por otra parte, en el marco del Acuerdo entre la Repu-
blica Argentina y la Republica Federativa del Brasil
para el uso exclusivamente pacifico de la energia nu-
clear (Acuerdo Bilateral), la ARN puso a disposicion de

la ABACC 9 inspectores para realizar inspecciones
en la Republica Federativa del Brasil; y coordiné la
participacion de 11 inspectores en cursos de capaci-
tacion y entrenamiento, como parte del plan de capa-
citacion continua de la ABACC. Debido a la pandemia
del COVID-19, algunas de estas actividades se realiza-
ron de manera remota, con la colaboracién de la ARN
para su coordinacion.

La ARN continud con la fiscalizacion y evaluacion de la
implementaciéon del régimen de inspeccion aleatoria
con breve preaviso para el periodo contable
2020-2021 en la Planta de Produccion de Diéxido de
Uranio (Dioxitek), ubicada en la provincia de Cérdoba, y
en la Planta de Produccion de Elementos Combusti-
bles Nucleares (CONUAR-FAE), ubicada en la localidad
de Ezeiza, provincia de Buenos Aires. Bajo el mismo ré-
gimen de inspecciones con breve preaviso, la ARN fis-
caliz6 las actividades de las agencias de control para
la verificacion del primer nicleo de la CNE, después de
su parada en el marco del PEV. Durante 2021, se
avanzé en el montaje de los sistemas de contencion y
vigilancia a ser utilizados en el nuevo sistema de alma-
cenamiento en seco de la CNA I. Asimismo, en noviem-
bre se operativizé el sistema de transmision remota
del estado de salud de los sistemas de salvaguardias
instalados en la CNE. Por otra parte, se efectuaron visi-
tas técnicas para el mantenimiento de los sistemas de
contencion y vigilancia instalados en las centrales nu-
cleares, y visitas para verificacion del diseno y segui-
miento de la obra del Reactor Multiproposito RA-10 y
del Reactor Prototipo CAREM 25.

Con respecto a las actividades regulatorias asociadas
a los sistemas de seguridad y proteccion fisica, se han
efectuado reuniones y auditorias virtuales para el se-
guimiento del cumplimiento regulatorio. Para el caso
de algunas instalaciones que durante 2021 estaban
en proceso de licenciamiento, se efectuaron inspec-
ciones presenciales.

Durante 2021, se participd en eventos y reuniones téc-
nicas segun la especialidad. Cabe destacar la participa-
cion en el proceso de revision de los valores
internacionales de referencia (ITV, por su sigla en in-
glés), los cuales son ampliamente utilizados en el ambito
de las salvaguardias y la contabilidad de los materiales
nucleares, como contribucién dentro del Programa
Argentino de Apoyo a las Salvaguardias del OIEA; y la
participacion en la Reunion Anual Conjunta 2021 del
Instituto de Gestion de Materiales Nucleares (INMM, por
su sigla en inglés) y de la Asociacion Europea de Investi-
gacion y Desarrollo de Salvaguardias (ESARDA, por su si-
gla en inglés), realizada del 23 de agosto al 1° de
septiembre de 2021. En ese marco, la ARN present6 el
trabajo “30 years of ABACC: The Role of State Authori-
ties in Supporting its Activities”, junto a la Comision Na-
cional de Energia Nuclear (CNEN) de Brasil.
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Inspeccion regulatoria en la Planta de Irradiacién

Semi-Industrial (PISI), en el Centro Atdmico Ezeiza

El esfuerzo regulatorio asociado a los controles de
salvaguardias y proteccion fisica en instalaciones
del ciclo de combustible, y de seguridad fisica para
instalaciones radiactivas fue de 1.320 dias-persona
durante 2021. Debido al contexto de pandemia por
COVID-19, el control regulatorio se vio modificado res-
pecto a anos anteriores y se requirieron esfuerzos adi-
cionales para su realizacion.

INSTALACIONES MEDICAS, INDUSTRIALES

Y DE DESARROLLO

Aplicaciones médicas

La ARN realiza controles y verificaciones en el marco
de aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes
principalmente en dos grandes tipos de practicas: la
medicina nuclear y la radioterapia.

La medicina nuclear diagnéstica implica el uso de traza-
dores radiactivos para obtener imagenes y/o medir la
funcién global o regional de un 6rgano. El marcador ra-
diactivo (radiofarmaco) se administra al paciente me-
diante alguna via, seglin el 6rganoy la funcién a estudiar.
La distribucion de la sustancia trazadora se estudia lue-

g0 con una camara gamma, un tomaégrafo computado
por emision monofoténica (SPECT) o por emision de posi-
trones (PET) u otro instrumento, como un detector de ra-
diacion estacionario simple. La captacion del marcador
es generalmente una medida de la funcion del 6rgano o
el metabolismo o el flujo sanguineo del 6rgano.

La radioterapia es uno de los principales tipos de trata-
miento contra el cancer. Utiliza radiacion ionizante para
destruir las células cancerosas y limitar el crecimiento
celular. La radioterapia puede administrarse externa o
internamente. En la radioterapia de haz externo, los ha-
ces de radiacién que se originan externamente al pa-
ciente se dirigen hacia el sitio de tratamiento. Estos
haces generalmente se crean mediante el uso de un
acelerador lineal o una unidad de cobalto (Cobalto-60).
En la braquiterapia, las fuentes radiactivas pequenas y
encapsuladas se colocan directamente dentro o cerca
del volumen a tratar.

Por otro lado, también se realizan controles o verifica-
ciones en practicas donde el material radiactivo o la ra-
diacién ionizante no se usa en seres humanos directa-
mente, pero usualmente tienen relacion con el diag-
noéstico. Entre estas practicas podriamos encontrar las
practicas de radioinmunoanalisis, fuentes de uso in vi-
tro, investigacion in vitro o investigacion en animales,
asi como la fabricacion de los radiofarmacos utilizados
en el marco de estas practicas que se producen am-
pliamente en el pais.

Este tipo de practicas e instalaciones tienen un con-
trol regulatorio continuo ajustado al riesgo asociado
y seglin la competencia propia de la ARN, desde su au-
torizacion y durante toda su vida Gtil. La ARN realiza
inspecciones rutinarias para teleterapia con frecuen-
cia anual; y para braquiterapia y centros de medicina
nuclear, bianual.

En 2021, la ARN efectué inspecciones (rutinarias y no
rutinarias) a instalaciones médicas que requirieron
un esfuerzo regulatorio de 764 dias-persona. Debido
al contexto de pandemia por COVID-19, el control regu-
latorio se vio modificado respecto a anos anteriores y se
requirieron esfuerzos adicionales para su realizacion.

Aplicaciones industriales

Las aplicaciones industriales incluyen instalaciones
Clase I, Il y Il

Para el caso de las instalaciones Clase Il, la ARN realiza
controles y verificaciones para garantizar que los titula-
res de las Licencias de Operacion, los responsables por
la seguridad radioldgica y los usuarios que cuentan
con permiso individual cumplan con los requisitos so-
bre el manejo de las fuentes radiactivas. Esto incluye
controles sobre el inventario radiactivo y la integridad
de las fuentes, como asi también, que las condiciones
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de seguridad radiolégica y fisica de los depésitos y de
los blindajes para su transporte y los procedimientos
de trabajo sean los adecuados.

Una de las aplicaciones industriales de mayor riesgo ra-
diolégico es la operacion de instalaciones dedicadas a
realizar ensayos no destructivos como la gammagra-
fia industrial. Es una técnica utilizada para garantizar la
integridad de distintos dispositivos tales como las unio-
nes de canerias para transportar gas o en grandes com-
ponentes (tanques, intercambiadores de calor, etc.). La
frecuencia de inspeccion de esta practica es anual.

Otras aplicaciones industriales reguladas por la ARN
son aquellas destinadas a controles, a través del uso
de material radiactivo, de distintas variables como la
densidad, la humedad, el gramaje, el espesory el nivel
de llenado, realizados en plantas industriales de dis-
tinto tipo (embotelladoras, fabricacién de telas, pape-
leras, etc.). Asimismo, el material radiactivo (fuentes
selladas y fuentes abiertas) se utiliza de manera indus-
trial para la medicion de distintas variables de los sue-
los en el caso de las explotaciones de petrdleo. La
frecuencia de inspeccion es cada dos afnos.

Dentro de otras aplicaciones industriales se encuentran
las instalaciones Clase lll, que por el riesgo radiolégico
asociado no conllevan la realizacion de inspecciones,
sino que requieren controles administrativos. Se trata
de usos industriales varios con fuentes de muy baja
actividad.

En 2021, la ARN efectuo inspecciones virtuales y
presenciales (rutinarias y no rutinarias) a instalacio-
nes industriales y licenciatarios de gammagrafia in-
dustrial que requirieron un esfuerzo regulatorio de
612 dias-persona. Las inspecciones que se realizaron
durante las etapas de ASPO/DISPO de la pandemia por
COVID-19 incluyeron controles a distancia. Esto afect6
el control regulatorio respecto a anos anteriores y se re-
quirieron esfuerzos adicionales para su realizacion.

A fin de garantizar las condiciones de seguridad radiold-
gica y seguridad fisica necesarias, la ARN realizo las ac-
ciones correspondientes para la puesta a seguro de
fuentes de instituciones que interrumpieron su opera-
cion normal y no pudieron hacerse cargo de estas en
tiempo y forma, que implicaron tareas de inspeccion en
forma presencial para el retiro del material radiactivo.

Por otra parte, las instalaciones radiactivas Clase |
comprenden las plantas de produccion (de radioiséto-
pos y fuentes selladas) y las plantas de irradiacion (fi-
jas o moviles). En 2021, el esfuerzo regulatorio
asociado a los controles de seguridad radiologica de
la ARN en estas instalaciones fue de 80 dias-perso-
na. Debido al contexto de pandemia por COVID-19, el
control regulatorio se vio modificado respecto a anos

Inspeccion regulatoria a una instalacion industrial en

la provincia de Santa Cruz

anteriores y se requirieron esfuerzos adicionales por
parte de la ARN para su realizacion.

Aceleradores Clase |

La ARN realiza el licenciamiento y control regulatorio
de los aceleradores lineales y ciclotrones, que son ma-
quinas aceleradoras de particulas a altas velocidades,
utilizadas para investigacion, desarrollo y produccién
de radioisotopos para diagnostico y tratamiento.

Las instalaciones bajo control regulatorio son los acele-
radores lineales con fines de investigacion y las instala-
ciones de produccion de radiofarmacos con ciclotron.

Actualmente, en Argentina hay cuatro aceleradores
destinados a investigacion; tres de los cuales tienen li-
cencia de operacion vigente y uno cuenta con licencia
de retiro de servicio.

Asimismo, en el marco del Plan Federal de Medicina
Nuclear, cinco instalaciones de produccion de radio-
farmacos con ciclotrones cuentan con licencia de ope-
racion vigente y otras cuatro, asociadas a laboratorios
de radiofarmacia, contindan en construccién: dos de
estas instalaciones estan mas avanzadas y han solici-
tado la Licencia de Puesta en Marcha durante 2021.
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En 2021, el esfuerzo regulatorio asociado a los con-
troles de seguridad radiologica de la ARN en estas
instalaciones fue de 144 dias-persona. Debido al
contexto de pandemia por COVID-19, el control regula-
torio se vio modificado respecto a anos anteriores y se
requirieron esfuerzos adicionales por parte de la ARN
para su realizacion.

TRANSPORTE DE MATERIALES

RADIACTIVOS

La ARN establece la reglamentacion para el trans-
porte seguro de materiales radiactivos en Argentina
considerando los estandares internacionales fijados
por el OIEA, y verifica su cumplimiento mediante ins-
pecciones, evaluaciones y auditorias regulatorias,
con el fin de garantizar la seguridad y proteger a las
personas, los bienes y el ambiente de los efectos noci-
vos de las radiaciones ionizantes durante el transporte
de materiales radiactivos.

Asimismo, la ARN tiene la funcion de otorgar los Cer-
tificados de Aprobacion que se emiten como resulta-
do de la evaluacién del cumplimiento de los requisitos
establecidos en la norma regulatoria, tanto para el di-
seno de bultos para el transporte de materiales radiac-
tivos, como para las fuentes selladas como sélido no
dispersable y los arreglos especiales.

3

Inspeccion a un vehiculo de radiofarmacos en

Aeroparque Internacional Jorge Newbery

La ARN también lleva adelante un programa de ins-
pecciones, que permite verificar que los usuarios cum-
plen con las condiciones establecidas en las normas,

los certificados, los procedimientos, los documentos
de transporte u otra documentacién asociada.

En 2021, la ARN efectu6 inspecciones presenciales
de control regulatorio y licenciamiento que requirie-
ron un esfuerzo regulatorio de 45 dias-persona. Las
inspecciones se realizaron en plantas de produccion
y/o distribucion de radiofarmacos, y de combustibles
nucleares, en la Central Nuclear Embalse para el retiro
de Cobalto-60, y en el Aeroparque Jorge Newbery.

Debido al contexto de pandemia por COVID-19, el con-
trol regulatorio se vio modificado respecto a anos ante-
riores y se requirieron esfuerzos adicionales por parte
de la ARN para su realizacion.

Vigilancia radiologica
ocupacional y ambiental

La ARN realiza verificaciones adicionales al control
sobre las instalaciones reguladas, que incluyen tareas
de vigilancia radiologica de los trabajadores y el mo-
nitoreo radiologico ambiental alrededor de estas ins-
talaciones y en sitios estratégicos.

Estos controles consisten en determinaciones radio-
quimicas, fisicas y biologicas, asi como también en
evaluaciones ambientales, dosimétricas (dosimetria
externa, interna, biolégica y computacional), radiopa-
tolégicas, y de proteccién radiolégica asociadas a las
descargas de efluentes radiactivos, a la gestion de re-
siduos radiactivos, blindajes en instalaciones radiacti-
vasy nuclearesy de riesgo de accidentes de criticidad.
De esta forma, se brinda soporte a una amplia gama
de actividades regulatorias y de evaluaciones de im-
pacto radiolégico y de potenciales escenarios de emer-
gencias en que hubiera liberaciones o exposiciones
accidentales.

En el caso de las evaluaciones del impacto radiologico
ambiental, la ARN realiza muestreos en aire, aguas, sue-
lo, sedimento y diversos alimentos; y procesa y mide es-
tas muestras. Asimismo, realiza mediciones de tasa de
dosis ambiental, cuyos resultados son utilizados para ve-
rificar los informados por las instalaciones controladas.

VIGILANCIA RADIOLOGICA OCUPACIONAL

La ARN controla y lleva un registro propio de las do-
sis individuales a las que esta expuesto el personal,
asi como también de las dosis colectivas de cada ins-
talacion.
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Los Responsables Primarios de las instalaciones rele-
vantes estan requeridos de llevar un registro de dosis
ocupacionales basadas en mediciones individuales de
exposicion. La ARN controla las dosis individuales in-
formadas por los responsables de las instalaciones y
lleva un registro de las mismas.

Adicionalmente, la ARN realiza inspecciones especifi-
cas sobre aspectos de radioproteccion en las centra-
les nucleares.

Durante 2021, la ARN registro las dosis individuales
de 3.949 trabajadores ocupacionalmente expuestos
en instalaciones relevantes, distribuidos segun el tipo
de instalacion en el siguiente grafico:

P Distribucién de trabajadores controlados en
instalaciones relevantes durante 2021

Centrales nucleares

8,9%

Otras instalaciones

3,2%

Reactores de investigacion

Total: 3.949 trabajadores ocupacionalmente expuestos

Con respecto a las dosis individuales acumuladas en
el quinquenio 2017-2021, contabilizando las dosis re-
cibidas en todas las instalaciones, las mismas resulta-
ron inferiores al limite establecido en la normativa
vigente (AR 10.1.1. “Norma Basica de Seguridad Ra-
diologica” Revision 4).

En el caso de la Central Nuclear Embalse, la dosis co-
lectiva correspondiente al ano 2021 fue 1,5 Sv perso-
na, mientras que en la Central Nuclear Atucha | fue de
4,2 Sv persona y en la Central Nuclear Atucha Il, de
0,43 Sv persona.

Asimismo, la ARN evalia el control de gestion de resi-
duos radiactivos, de manera de garantizar la correcta
caracterizacion radiolégica de los mismos, incluyendo
la dispensa de los que correspondan. La ARN también
verifica las condiciones de seguridad asociadas al al-
macenamiento de residuos radiactivos y combustibles
gastados, incluyendo la realizacion de inspecciones
especificas en la materia en las centrales nucleares.

De la misma forma, la ARN evaliia los procedimientos
de planificacion y control de emision de efluentes,

establece los valores autorizados de descarga y cal-
cula la dosis en la persona representativa (persona
mas expuesta) ubicada en los alrededores de las insta-
laciones relevantes, debido a dichas descargas, tanto
en forma liquida como gaseosa, mediante la aplica-
cion de modelos de transferencia ambiental y evalua-
cion de dosis recomendados a nivel internacional.

P Dosis debido a las descargas al ambiente efec-
tuadas en el 2021, en la persona representativa
de cada central nuclear

mSv Limite de dosis = 1 mSv/a
1
0,1
001 0,010 0,006
Bl

Central Nuclear
Embalse

Central Nuclear
Atucha Il

Central Nuclear
Atucha |

La figura muestra, a modo de ejemplo, la dosis en la
persona representativa correspondiente a las centra-
les nucleares. Los valores calculados son del orden de
la milésima parte del limite de dosis vigente en la nor-
mativa nacional e internacional.

VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

La ARN lleva a cabo un Plan de Monitoreo Radiologi-
co Ambiental (PMRA) en los alrededores de las instala-
ciones radiactivas y nucleares, que implica el muestreo
y la posterior medicion de la concentracion de radionu-
cleidos en diversas matrices ambientales: agua, aire,
suelo, sedimento y alimentos. Asimismo, se miden los
niveles de tasa de dosis ambiental. Este monitoreo es
independiente de los que realizan los Responsables
Primarios de las instalaciones.

Las muestras son procesadas y evaluadas en los labora-
torios propios de la ARN, ubicados en el Centro Atémico
Ezeiza (CAE), dedicados al pretratamiento de muestras,
espectrometria gamma, medicion de tritio, determinacion
de uranio por fluorimetria y por fosforescencia cinéti-
ca, determinacién de estroncio, medicién de emisores
alfay beta, y mediciones de gas radon, entre otros. Las
técnicas de laboratorio mas relevantes se encuentran
acreditadas bajo la Norma ISO/IEC 17025:2017 por el
Organismo Argentino de Acreditacion (OAA).
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P Principales instalaciones bajo vigilancia
radiologica ambiental
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Total de instalaciones: 14

Paralelamente a los ensayos que realiza, la ARN tam-
bién evalia el impacto radiologico de las instalacio-
nes controladas a partir de los resultados del PMRA,
con los cuales, verifica los resultados de los planes de
monitoreo informados por los operadores de las insta-
laciones controladas.

En materia de proteccion radiologica del publico y del
ambiente, la ARN mantiene un proyecto de coopera-
cion técnica con el OIEA que establece el asesoramien-
to y la capacitacion a otros paises.

Durante 2021, la ARN tom6 884 muestras en las dis-
tintas instalaciones del pais, representativas de las di-
versas matrices ambientales, a partir de las cuales la

Muestreo de aguas en la Laguna de Llancanelo,

punto de muestreo del Sitio Malargle

ARN realizé y evalué 1.867 ensayos en sus propios
laboratorios. Estas muestras incluyen las que ARN
ejecuta en su PMRAy las muestras ambientales no ru-
tinarias, correspondientes a estudios de linea de base,
investigaciones varias y pedidos de terceros.

Debido a la emergencia sanitaria por COVID-19 y las
consecuentes medidas del DISPO, dispuestas por el
Gobierno Nacional, la viabilidad de tomar muestras, y
en consecuencia, el nimero de ensayos realizados,
disminuyeron en su cantidad, respecto a anos anterio-
res, aunque resultaron mayores que en 2020. Por otro
lado, la emergencia sanitaria limité también el trata-
miento de algunas matrices ambientales (especifica-
mente alimentos, suelos y sedimentos) que exigian
tareas de acondicionamiento de las mismas, incompa-
tibles con los protocolos sanitarios aplicados para ase-
gurar la salud de los trabajadores de la ARN.

La situacion excepcional de la pandemia del COVID-19,
requirié también la planificacion de un muestreo con
minimo desplazamiento y asistencia a los laboratorios,
que garantizo el control de aquellas instalaciones que
se mantuvieron en operacion durante el periodo de
pandemia en 2021. Asi, se pudieron muestrear en el
marco del PMRA, las centrales nucleares, el Centro
Atomico Ezeiza, el Sitio Malargie y el ex Complejo Mi-
nero Fabril San Rafael, estos dos Gltimos en la provin-
cia de Mendoza; y, parcialmente, el Complejo Fabril
Cérdoba y el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes,
ambos en la provincia de Cordoba, y el ex Complejo Mi-
nero Fabril La Estela, en la provincia de San Luis, en los
cuales solamente se pudo realizar el recambio de de-
tectores de raddn en el perimetro de las instalaciones
y en las viviendas vecinas.

Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental se
encontraron muy por debajo de valores que impliquen
una dosis relevante en la poblacion, siendo inclusive,
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la mayoria de ellos, menores a los limites de deteccion.
En los casos en que se registraron valores medibles y
cuantificables (es decir, superiores a los limites de de-
teccion de las técnicas de medicién empleadas), se
debié6 mayormente a la presencia de radionucleidos
naturales como el uranio, el Radio-226 y emisores alfa
y beta. Precisamente, por su origen natural, estos ra-
dionucleidos pueden ser detectados en las matrices
ambientales, de acuerdo a la distribucion producida
por distintos procesos naturales, independientemente
de la influencia de las instalaciones bajo control.

También se alcanzaron a detectar muy bajas concen-
traciones de algunos radionucleidos no naturales, atri-
buibles a la operacién normal de las instalaciones
controladas. Dado que las distintas instalaciones tie-
nen limites autorizados de descarga para aquellos ra-
dionucleidos compatibles con sus actividades, es
esperable detectarlos en algunos puntos de muestreo.

El caso mas usual es el tritio, medido en el aire y en
aguas superficiales, en los alrededores del Complejo
Nuclear Atucha (CNA) y de la Central Nuclear Embalse
(CNE) y, ocasionalmente, detectable también en el Rio
de La Plata. Durante 2021, se registr6 un valor superior
al limite de deteccion de Cobalto-60 en un sedimento
de CNA, y valores superiores al limite de deteccién de
Cesio-137 en algunos suelos y sedimentos en los alre-
dedores de las centrales nucleares y en un sedimento
del Centro Atémico Ezeiza (CAE). El caso del Cesio-137

Muestreo de sedimentos en

el Arroyo Tigre, punto de

muestreo del ex Complejo

Minero Fabril San Rafael

es muy particular, ya que a pesar de no ser un
radionucleido natural, fue distribuido ampliamente en
el planeta debido al “fallout” producto de los ensayos
nucleares atmosféricos, fundamentalmente entre las
décadas del 50 y 70. Por este motivo, alin se lo puede
hallar en bajas concentraciones, fundamentalmente en
suelos y sedimentos, independientemente de las activi-
dades de las instalaciones controladas por ARN. No
obstante, en los pocos casos mencionados anterior-
mente, se pudo detectar alglin aporte de las descargas
controladas.

Durante 2021, todas las concentraciones de radionu-
cleidos medidas resultaron ser valores compatibles
con los esperados, muy alejados de los limites y res-
tricciones de dosis para el publico, sin implicar riesgo
alguno para la poblacion.

Los resultados de las determinaciones realizadas pue-
den observarse en:

https://www.argentina.gob.ar/arn/informacion-para-I
a-comunidad/vigilancia-radiologica-ambiental/plan-m
onitoreo/resultados-plan-monitoreo-radiologico _ambi
ental

A continuacion, se presentan las conclusiones especi-
ficas obtenidas en las instalaciones monitoreadas:
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Centrales nucleares

Durante 2021, se detectaron algunos radionucleidos
medidos en los alrededores de las centrales, atribui-
bles a la operacion normal de las mismas, fundamen-
talmente tritio en agua superficial y en condensado de
humedad del aire. El tritio es el principal radionucleido
presente en las descargas rutinarias autorizadas de
las centrales, tanto liquidas como gaseosas. La dife-
rencia que se puede apreciar entre las muestras del
CNAYy las de la CNE con relacion al tritio se debe a que
en el lago de Embalse es esperable encontrar concen-
traciones mas altas y constantes que en un curso de
agua de mayor caudal, como es el rio Parana. Como se
mencionara anteriormente, se detectdé Cobalto-60 en
una muestra de sedimento del rio Parana y Cesio-137
en algunas muestras de sedimentos y suelos en los al-
rededores del CNA y de la CNE. En todas las medicio-
nes, los valores se encontraron muy por debajo de
valores derivados para el nivel de referencia de 0,1
mSv/anoy, por lo tanto, son aceptables desde el punto
de vista radiolégico para la poblacién.

También se midieron concentraciones de emisores
alfa 'y emisores beta por encima de los limites de de-
teccion, que responden a concentraciones naturales,
como fuera explicado anteriormente.

P Puntos de muestreo en los alrededores del Com-
plejo Nuclear Atucha (provincia de Buenos Aires)

CNA29 ®
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Complejo Nuclear Atucha

9 Puntos de muestreo
CNA2,24,29 Agua superficial y sedimento (Rio Parand)
CNA2,20,21 Agua de consumo humano (subterranea)
CNA3,4,17, Aire (tasa de dosis ambiental)
24,26
CNA3,4,24 Aire (condensado de humedad)
CNA4,24 Suelo

P Puntos de muestreo en los alrededores de la
Central Nuclear Embalse (provincia de Cordoba)

%

ﬂ Central Nuclear Embalse
Q Puntos de muestreo
CNE1 Agua superficial y sedimento
(Rio Santa Rosa)
CNE2 Agua subterranea
CNE2,3,9 Agua superficial y sedimento
(Embalse del Rio Ill)
CNE12 Agua superficial y sedimento (Rio La cruz)
CNE15 Agua superficial y sedimento (Rio Grande)
CNE16 Agua superficial y sedimento (Arroyo Amboy)
CNE17 Agua superficial y sedimento
(Embalse Piedras Moras)
CNE18 Agua superficial (Rio Ill)
CNE28 Aire (condensado de humedad)
CNE29, Aire (condensado de humedad y tasa de
32,34 dosis ambiental); Suelo
CNE35 Agua superficial y sedimento (Rio Quillinzo)
CNE37,39 Aire (tasa de dosis ambiental)

Centro Atomico Ezeiza (CAE)

Tal como se indicd en el inicio de este apartado, durante
2021 se detectaron concentraciones de radionucleidos
naturales como uranio y emisores alfa-beta total por en-
cima de los limites de deteccién en muestras de aguas
subterraneas, aguas superficiales, sedimentos y suelos
de los alrededores del CAE, siempre en concentracio-
nes bajas y compatibles con los contenidos naturales
en las matrices ambientales. Esto se puede afirmar por
el hecho de que estos mismos valores se midieron tam-
bién en los puntos blancos, es decir, aquellos puntos de
muestreo no influenciados por las instalaciones contro-
ladas. Asimismo, se identifico un valor de Cesio-137 en
sedimento del Arroyo Aguirre, aguas abajo del CAE, leve-
mente superior al valor esperado por fallout, compatible
con las descargas esperables de las instalaciones rele-
vantes dentro del centro atémico.

En todos los casos, las concentraciones de los radio-
nucleidos medidos son muy bajas y adecuadas desde
el punto de vista radiolégico para la poblacion vecina.
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P Puntos de muestreo en los alrededores del Cen-
tro Atomico Ezeiza (provincia de Buenos Aires)

CAE163
CAE111 & &

CAE109

CAE115

® CAE131

a Centro Atémico Ezeiza

9 Puntos de muestreo
CAE106,107, Agua de consumo humano
108,109,111, (subterranea)
115
CAE66 Agua subterranea (Acuifero Puelche)
CAE67 Agua subterranea (Acuifero Pampeano)
CAE68 Agua subterranea (Acuifero freatico)
CAE131,136 Agua superficial y sedimento

(Arroyo Aguirre)

CAE163 Aire (tasa de dosis ambiental)
CAE163,164 Suelo

En el Sitio Malargue y en el ex Complejo Minero Fabril
San Rafael se llevaron a cabo determinaciones de con-
centracion de uranio y de actividad de Radio-226 en
muestras de aguas superficiales y sedimentos de los
cursos y espejos de agua de la zona que pudieran ver-
se impactados, asi como en muestras de agua subte-
rranea y potable. Respecto al agua potable, todos los
valores se encuentran por debajo de los niveles guia
sugeridos por la OMS, al igual que las aguas superficia-
les (agua no potable). Estos resultados coinciden con
lo observado histéricamente.

Los resultados indican que los valores medidos repre-
sentan los contenidos naturales de uranio y radio de
las respectivas zonas monitoreadas, con la excepcion
de algunos pozos de agua subterranea y sedimentos
en los limites del Sitio Malargle, cuyas concentracio-
nes de uranio y Radio-226, respectivamente, indican
la influencia puntual de su actividad antes del cierre.

P Puntos de muestreo en los alrededores del Sitio
Malargiie (provincia de Mendoza)

MGE38. viaedo MGE42 @
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MGES4®
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MGE16 ®
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® MGES2

¢ MGE53

® MGE15

Complejos minero fabriles

Como se mencion6 anteriormente, solo se pudieron
realizar los muestreos completos previstos en el Sitio
Malargue y el ex Complejo Minero Fabril San Rafael,
ambos en la provincia de Mendoza; y, parcialmente, en
el Complejo Fabril Cérdoba y en el ex Complejo Minero
Fabril Los Gigantes, ambos en la provincia de Cérdoba,
y en el ex Complejo Minero Fabril La Estela, en la pro-
vincia de San Luis.

En el caso del Complejo Fabril Cordoba, del ex Comple-
jo Minero Fabril Los Gigantes y del ex Complejo Minero
Fabril la Estela, solo se pudo realizar el retiro de detec-
tores de radon y el cambio por nuevos detectores para
poder continuar con la medicion de este radionucleido
en aire. Los resultados de radon en el aire de viviendas
y lugares de trabajo en los alrededores de las instala-
ciones monitoreadas, se encuentran por debajo de los
valores de referencia internacionales.

o
e

Sitio Malargilie

Puntos de muestreo

MGE7 Agua superficial y sedimento (Zanjon planta)
MGE12,36 Agua superficial (Hijuela cementada)
MGE37 Agua superficial y sedimento
(Drenaje superficial)
MGE42 Agua superficial y sedimento
(Zanjon Los Caballos)
MGE44,45 Agua superficial y sedimento
(Arroyo Durazno)
MGE15,16, Agua subterranea
38,50,52,
53,80,81,
82,84
MGE3 Sedimento (Zanjon Los Caballos)
MGE40 Sedimento (Hijuela no cementada)
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n Sitio Malarglie

9 Puntos de muestreo

MGE2,26 Agua superficial y sedimento (Arroyo Chacay)
MGE32 Agua superficial y sedimento

(Arroyo Agua Botada)
MGE47 Agua superficial y sedimento (Rio Malargie)
MGE48 Agua superficial y sedimento

(Laguna Llancanelo)
MGE23,27, Agua subterranea

49

MGE30 Sedimento (Arroyo Mocho)
MGE33 Sedimento (Arroyo Mina Huemul)
MGE46 Sedimento (Arroyo Malo)

’Puntos de muestreo en los alrededores del Ex
Complejo Minero Fabril San Rafael (provincia de
Mendoza)

Ex Complejo minero fabril San Rafael

<© 0

Puntos de muestreo

SRF1 Agua superficial (Embalse Los Reyunos)
SRF2 Agua superficial (Embalse EI Tigre)
SRF4 Agua superficial (Embalse Galileo Vitali)
SRF6,7,9, Agua superficial (Rio Diamante)

10,11

SRF38 Agua superficial (Rio Salado)

SRF2,4,10, Sedimento
11,38

e

% @ sRr3e %

n Ex Complejo minero fabril San Rafael

9 Puntos de muestreo

SRF14, Agua superficial (Arroyo Tigre)
15,16,17,

18

SRF36,37 Agua subterranea

SRF14,15, Sedimento

16,17,18,

LABORATORIOS

La ARN tiene laboratorios propios y especializados
en distintas areas para realizar mediciones, calibra-
ciones y evaluaciones que garantizan el aseguramien-
to de la proteccion radiologica de los trabajadores, el
publico y el ambiente.

Estos laboratorios estan organizados bajo un sistema
de gestion de calidad y las técnicas de laboratorio
mas relevantes se encuentran acreditadas por el Orga-
nismo Argentino de Acreditacion (OAA), bajo la Norma
ISO/IEC 17025:2017, cumpliendo con las mas altas
exigencias de la normativa internacional, a fin de ase-
gurar la calidad de sus ensayos y calibraciones.

Actualmente, la ARN mantiene acreditados al Labora-
torio de Ensayo Multisitio (LE 269) y al Laboratorio de
Calibracion (LC 029). Cabe destacar que el LE 269
comprende distintas técnicas que se realizan en los la-
boratorios de ensayos: Control Ambiental (LCA), Dosi-
metria Biol6gica (LDB) y Dosimetria Fisica (LDF).

En los laboratorios de la ARN se procesan y miden las
muestras de aire, agua, suelos, sedimentos y alimen-
tos provenientes del monitoreo radiologico ambien-
tal, y se analizan también las muestras provenientes
de la fiscalizacion y el control llevados a cabo por los
agentes de la ARN. También se realiza la dosimetria
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personal de todos los agentes de la ARN considerados
ocupacionalmente expuestos, la calibracion de los
equipos de medicion de campos de radiacion ionizan-
te utilizados por la ARN, la medicion directa de la car-
ga corporal en situaciones rutinarias, incidentales o
accidentales y la aplicacion de dosimetros e indica-
dores biologicos para la evaluacion de distintas situa-
ciones de sobreexposicion.

En caso de potenciales escenarios de emergencias en
que hubiera liberaciones o exposiciones accidentales, la
ARN cuenta con las capacidades para realizar analisis ra-
dioquimicos, de dosimetria fisica, interna y biolégica.

Durante el primer cuatrimestre del 2021, el OAA realizd
las evaluaciones correspondientes al primer manteni-
miento del LE 269. Dicha evaluacion contemplé al LDB y
al Laboratorio Dosimetria por Termoluminiscencia (TLD),
perteneciente al LDF. Por otra parte, se realizd el cuarto
mantenimiento al LC 029. Las mencionadas evaluacio-
nes correspondieron al 2020.

En noviembre de 2021, se realiz6 el segundo manteni-
miento del LE 269. Dicha evaluacién contemplé a to-
dos los laboratorios del LCA.

Los laboratorios de la ARN participan en proyectos
de investigacion y colaboracion, en el marco de pro-
gramas de cooperacion técnica del OIEA, de la Agen-
cia de Energia Nuclear (NEA) y del Comité Cientifico
de las Naciones Unidas (UNSCEAR); y forman parte de
redes internacionales como la Red de Respuesta y
Asistencia (RANET), la Red de Preparacion y Asistencia
Médica de Emergencia por Radiaciéon (REMPAN), la
Red de Laboratorios Analiticos para la Medicion de la
Radiactividad Ambiental (ALMERA), la Red Latinoame-
ricana de Dosimetria Biologica (LBDNet) y la Red de
Optimizacion de Proteccién Radiolégica Ocupacional
en Latinoamérica y el Caribe (REPROLAM). También
forman parte de ejercicios de comparacion interlabo-
ratorio que tienen como fin asegurar la calidad de las
mediciones.

Los laboratorios participaron durante 2021 en ejerci-
cios de comparacion interlaboratorio con laboratorios
internacionales reconocidos y realizaron las siguientes
tareas a fin de asegurar la calidad de las mediciones:

<€ Comparacion interlaboratorio de BfS y pruebas de
aptitud de detectores pasivos de radon 2021.
Ejercicio organizado por Bundesamt fur Strahlens-
chutz (BFS)

<€ Participacion en la intercomparacion de dosime-
tria biologica INTC08-2021, organizada por Health
Canada

<€ Participacion en la intercomparacion para Estron-
cio-90, tritio en aguas, y actividad alfa y beta en
aguas y en muestras de Swipes y espectrometria
gamma en aguas y en muestras de bambd, organi-
zada por el OIEA

<€ Participacion en la comparacion interlaboratorio
de dosimetria ambiental para fotones, organizada
por el Grupo Europeo de Dosimetria de Radiacion
(EURADOS)

<€ Mantenimiento y verificacion de equipos por parte
del personal de los distintos laboratorios de ensa-
yo y calibracion

<€ Aseguramiento de la calidad de los ensayos del
Laboratorio de Dosimetria Biologica, evaluacion
de condiciones de esterilidad, viabilidad celular y
verificacion de reactivos mediante el ingreso de
cultivos de linfocitos, a partir de muestras de do-
nantes sanos

<€ Continuacién del estudio de estabilidad de la cur-
va de eficiencia del Contador de Todo el Cuerpo.

ACTIVIDADES TECNICAS ESPECIFICAS

DESARROLLADAS

Con el objetivo de garantizar la adecuada proteccion
de los trabajadores, el publico y el ambiente, la ARN
cuenta con laboratorios y equipamiento apropiados,
asi como con personal especializado que lleva a cabo
la implementacion de metodologias tanto en medicio-
nes como en evaluaciones y sus validaciones en las di-
ferentes areas de trabajo, tanto en situaciones
rutinarias como incidentales.
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Se realizan tareas relacionadas al control regulatorio
por parte de la institucion en las siguientes areas espe-
cificas:

<€ Realizacién del monitoreo radiol6gico ambiental,
monitoreo de descargas, y la evaluacion del im-
pacto radiolégico ambiental

<€ Andlisis de dispersion de contaminantes en el am-
biente

<€ Evaluaciones de seguridad radiologica en diferen-
tes escenarios de exposicion, en instalaciones y
practicas autorizadas

<€ Evaluaciones de seguridad radiolégica en la gestion
de residuos radiactivos y combustibles gastados

<€ Evaluaciones de las descargas de material radiac-
tivo al ambiente e inspecciones de radioprotec-
cion en centrales nucleares

<€ Evaluacion de la exposicion interna en trabajado-
res, miembros del publico y en pacientes en el caso
de nuevas terapias metabdlicas con diferentes ra-
diofarmacos en el ambito de medicina nuclear

<€ Determinacion de radionucleidos retenidos en el
cuerpo y evaluacion de la dosis asociada

A

Dosimetria personal y ambiental

A

Calibracion de equipos de medicion de radiacion

A

Determinacion de campos gamma, beta, neutro-
nes y su evaluacion dosimétrica

<€ Mediciones y evaluaciones de Dosimetria Biologi-
ca y de Radiosensibilidad Individual

<€ Determinacion de indicadores diagnosticos y pro-
noésticos en situaciones de sobreexposicion acci-
dental y evaluaciones en Radiopatologia

A

Evaluacion de blindajes

<€ Evaluaciones de seguridad radiolégica para la pre-
vencion de accidentes de criticidad

Sistema de intervencion en emergencias

SIEN Emergencias originadas por accidentes
Emergencias en centrales nucleares, con consecuen-
Nucleares cias en el exterior de la instalacion.
SIER Emergencias radiolégicas en espacios

. plblicos, y en toda instalacion que haya
Emergencias | manejo de material radiactivo, o que in-
Radiologicas | \|,cre a la poblacion.

Este sistema planifica y coordina la implementacién
de acciones de respuesta en conjunto con otras or-
ganizaciones. Como parte de las actividades llevadas
a cabo en la etapa de preparacion, se brindan capaci-
taciones a organizaciones de respuesta de todo el
pais, que pudieran intervenir como primeros actuan-
tes ante una emergencia.

PREPARACION Y RESPUESTA EN

EMERGENCIAS

Entre las tareas de preparacion ante una emergencia,
la ARN difunde las medidas de proteccion para la po-
blacion y las acciones a implementar por las autorida-
des correspondientes, que participan en la respuesta
de una emergencia radiologica o nuclear.

Para ello, la ARN realiza actividades de capacitacion y
difusién dirigidas a organizaciones de respuesta, insti-
tuciones civiles y educativas.

Durante 2021, se brin-
daron capacitaciones
externas a mas de 600
personas, a través de

Durante 2021, la ARN

brind6 capacitaciones

<€ Medicion de radén en ambientes laborales y en vi-
viendas

<€ Asesoramiento a médicos en materia de radiopro-
teccion a partir de evaluaciones dosimétricas y ra-
diobiolégicas.

Intervencion y actuacion
en emergencias

La Autoridad Regulatoria Nuclear mantiene un siste-
ma permanente de intervencion ante emergencias
radiologicas y nucleares (SIER/SIEN), que se en-
cuentra operativo las 24 horas, los 365 dias del anoy
responde ante situaciones que pudieran exponer al
publico a las radiaciones ionizantes sin control.

cursos, talleres y difu-
sion sobre los mecanis-
mos y estrategias de

externas a mas de
600 personas para

proteccion a fin de me-
jorar las capacidades
de respuesta. Las capa-
citaciones se realizaron
de manera virtual en el
contexto de la pande-
mia del COVID-19. Se
adaptaron los contenidos al formato e-learning para
ser utilizados en cursos y talleres virtuales, como la ca-
pacitacion del simulacro del Complejo Nuclear Atucha
(CNA) 2021. De esta manera, se garantizo el acceso a la
informacion de todos los establecimientos educativos
dentro del radio de los 10 kilémetros del CNA.

emergencias

Asimismo, en el marco de los Ejercicios de Aplicacion
del Plan de Emergencia Nuclear, la ARN mantiene
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Curso a Primeros Respondedores en la Preparacion en

Emergencias Radiolégicas (marzo 2021)

una fluida relaciéon con autoridades y organizaciones
involucradas en la respuesta ante una emergencia.

En 2021, la ARN mantuvo el contacto virtual, debido a
la pandemia por COVID-19, con organizaciones guber-
namentales, provinciales y nacionales como la Direc-
cion de Defensa Civil de la provincia de Buenos Aires,
la Secretaria de Proteccion Civil de la Nacion, el Minis-
terio de Defensa de la Nacion y Nucleoeléctrica Argen-
tina S.A,, entre otros, para las tareas concernientes al
39° Ejercicio Anual de Aplicacion del Plan de Emer-
gencia del Complejo Nuclear Atucha.

Capacitacion al personal de la Cruz Roja Argentina sobre la

respuesta ante emergencias radiologicas (abril 2021)

En el &mbito nacional, la ARN participd de manera pre-
sencial como observador de diferentes simulacros,
como por ejemplo en los reactores de investigacion
RA-1y RA-3, entre otros.

En tanto, la ARN también particip6 de manera virtual
en un Ejercicio para ensayar las disposiciones opera-
cionales de la Convencion sobre la Pronta Notifica-
cion de Accidentes Nucleares y de la Convencion
sobre Asistencia en caso de Accidente Nuclear o
Emergencia Radiolégica (ConvEx-OIEA), cuyo objeti-
Vo es evaluar y mejorar en el marco internacional de
preparaciony respuesta para casos de emergencia nu-
clear o radiolégica.

Capacitacion al personal de salud del Hospital
Militar Central “Cirujano Mayor Cosme Argerich”
sobre proteccion radiolégica durante

emergencias (noviembre 2021)

Asimismo, la ARN particip6 en diferentes eventos, sien-
do los mas relevantes:

<€ Taller virtual sobre arreglos para notificacion y
asistencia en materia nuclear o radiologica en in-
cidentes y emergencias, organizado por el OIEA,
del 12 al 16 de abril de 2021

<€ Taller virtual sobre fases de preparacion y res-
puesta para emergencias con fuentes radiactivas,
realizado por el OIEA, del 8 al 11 de junio de 2021

<€ Taller de Fundamentos de Seguridad Fisica y Nu-
clear, organizado por la ARN y la Administracion
Nacional de Seguridad Nuclear de Estados Unidos
(NNSA, por su sigla en inglés), en junio y en agosto
de 2021

<€ Curso de capacitacion sobre el establecimiento de
disposiciones y capacidades para la preparacion y
respuesta ante emergencias, organizado por el
OIEA, el 27 y 28 de julio de 2021
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Actividades de capacitacion y difusion para organizaciones de respuesta e instituciones civiles

Actividad y tematica Modalidad Destinado a

Cursos a Primeros Virtual Uno de los cursos estuvo dirigido a Bomberos Voluntarios de las provin-

Respondedores para la cias de Buenos Aires, Cérdoba, Mendoza y Santa Fe, Brigada de Riesgos

Preparacion en Emergencias Especiales de la Policia Federal, QBN Ejército Argentino, Fuerza Aérea,

Radiologicas Brigada de Emergencias de los Bomberos de la Ciudad de Buenos Aires,
servicios médicos de emergencia y otras organizaciones de respuesta.
El otro curso fue destinado al personal de la Cruz Roja Argentina, en el
que participaron todas las filiales del pais.

Capacitaciones en la Prepara- Virtual Capacitaciones al personal docente de 24 establecimientos educativos

cién para la Emergencia Nu- del nivel inicial (maternal y jardin), nivel primario y nivel secundario,

clear - Plan de Emergencia superior y adultos de la localidad de Lima, provincia de Buenos Aires.

Complejo Nuclear Atucha

Capacitacion en Respuesta Presencial / Capacitaciones al personal médico de los hospitales Naval “Cirujano

Médica Virtual Mayor Dr. Pedro Mallo”, Militar Central “Cirujano Mayor Cosme Argerich”
(CABA), y Zonal Virgen del Carmen (provincia de Buenos Aires) sobre la
respuesta médica en emergencias radiolégicas y nucleares destinado a
plantel médicos y técnicos de los hospitales mencionados.
Charla para estudiantes de la carrera de Toxicologia de la Universidad
de Buenos Aires (UBA).
Charla para el personal médico y enfermeria de la Comision Nacional de
Energia Atomica (CNEA).

Asignatura “Emergencias” en la Virtual Destinado a los alumnos de la edicion 2021 de la Carrera de Especiali-

Carrera de Especializacién en zacion en Proteccién Radiologica y Seguridad de las Fuentes de Radia-

Proteccion Radiolégica y Segu- cién dictado por la ARN.

ridad de Fuentes de Radiacion

Asignatura “Emergencias” en el Virtual Destinado a los alumnos de la edicién 2021 del Curso Basico de Pro-

Curso Basico de Proteccion teccion Radiolégica, dictado por la ARN.

Radiolégica

<€ Conferencia sobre el desarrollo de la preparacion
para la respuesta de emergencia nacional e inter-
nacional (EPR2021), del OIEA, realizada del 11 al

15 octubre de 2021.

cuacion y puesta a cubierto, entre otros, no se pudie-
ron desarrollar de manera presencial. Por esta razén,
el ejercicio externo del Complejo Nuclear Atucha debi6
realizarse de manera virtual, el 30 de septiembre de
2021. Serealizd la reunion final, en formato virtual, en-
cabezada por personal de la ARN y de NA-SA. Participa-
ron de ella el personal de las organizaciones que

SIMULACRO COMPLEJO NUCLEAR ATUCHA

Los planes de contingencia para el caso de accidentes
nucleares involucran a la central nuclear, a la pobla-
cion de los alrededores y a las organizaciones de res-
puesta. La ARN aprueba esos planes y conduce y
coordina la aplicacion de las medidas automaticas de
proteccion durante una eventual emergencia. Cada
ano se realiza el Ejercicio de Aplicacion del Plan de
Emergencia (simulacro) en las centrales nucleares,
requerido en la Licencia de Operacion respectiva, al-
ternando entre el Complejo Nuclear Atuchay la Central
Nuclear Embalse.

Debido a la emergencia sanitaria por la pandemia del
COVID-19, el 39° Ejercicio Anual de Aplicacion del
Plan de Emergenciay los escenarios que se practican
normalmente como control de accesos, descontami-
nacion de personas y vehiculos, corte de accesos, re-
parto de comprimidos de yodo a la poblacién, triage
médico, monitoreo radiolégico en emergencias, eva-

forman parte del Sistema Nacional para la Gestion
Integral del Riesgo (SINAGIR), como ser: Ministerio de
Defensa de la Nacién, Ministerio de Seguridad de la
Nacion, Secretaria de Proteccion Civil y Abordaje Inte-
gral de Emergencias y Catastrofes, Subsecretaria de
Gestion del Riesgo y Proteccion Civil, Direccién Gene-
ral de Investigacion y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Argentina, Compania de Ingenieros de Defensa Quimi-
ca, Biologica y Nuclear (QBN) y de Apoyo a la Emergen-
cia-Batallén 601 del Ejército Argentino, Gendarmeria
Nacional Argentina, Superintendencia Federal de
Bomberos de la Policia Federal Argentina (PFA), Briga-
da de Riesgos Especiales de la PFA, Policia Departa-
mental Zarate-Campana, Comisaria de la Mujer de
Lima, Defensa Civil de Zarate, Direccion de Coordina-
cion de la Emergencia de Defensa Civil de la provincia
de Buenos Aires, Direccion de Informaciéon y Monitoreo
de Alertas y Emergencias y Catastrofes, Direccion de
Operaciones de Defensa Civil de la provincia de Bue-
nos Aires, Hospital Zonal de Agudos Descentralizado
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Representantes de las distintas organizaciones de
respuesta participando del ejercicio de escritorio del
39° Ejercicio de Aplicacion del Plan de Emergencias

Nucleares en el CNA

Virgen del Carmen de Zarate y Coordinacion de Salud
de la provincia de Buenos Aires Regional V.

En esta reunion se analizaron las responsabilidades
de cada una de las organizaciones participantes y las
medidas que se tomarian en caso de declaracion de
Alerta Verde o Alarma Roja, durante una emergencia
nuclear.

Presentacion de los diversos escenarios durante el
desarrollo del ejercicio de escritorio del
39° Ejercicio de Aplicacion del Plan de

Emergencias Nucleares en el CNA

INTERVENCIONES EN EMERGENCIAS

RADIOLOGICAS

Durante 2021, el Sistema de Intervencion en Emer-
gencias Radiolégicas (SIER) de la ARN fue requerido
en varias oportunidades, entre las que se destacan:

<€ EI 10 de mayo de 2021 se recibi6 una llamada al
SIER de un proveedor de material radiactivo,
quién informé sobre el extravio de un bulto de
transporte que contenia un generador de Tecne-

cio-99/Molibdeno-99 de 18,5 GBq (gigabecquere-
lios), en el Aeropuerto Internacional de Ezeiza, Ter-
minal de Exportacion. El bulto iba a ser
despachado con destino a la ciudad de Asuncién,
Republica del Paraguay. Ese mismo dia, en horas
del mediodia, se recibié un llamado del destinata-
rio en dicho pais, notificando que no habia llegado
a destino. Ante esta situacion, la ARN solicito al La-
boratorio que se comunicara con el personal del
depésito del aeropuerto. El jefe del depédsito co-
mentd que era probable que el bulto se hubiese
despachado junto con otros, el 7 de mayo, con
destino a la ciudad de Santiago de Chile. Luego de
las averiguaciones realizadas, a las 15.50 del 10
de mayo se confirmé que el bulto se encontraba
en Chile, a la espera de enviarlo a su destino co-
rrecto, dando por finalizado el hecho.

El 4 de junio de 2021 se notifico la ocurrencia de
un incidente con material radiactivo en el sector
de medicina nuclear de un servicio de diagnéstico
y tratamiento. La ARN se comunicé con la respon-
sable del laboratorio, quién inform6 que en horas
de la manana, con el objeto de realizar un procedi-
miento médico, un técnico habia intentado retirar
de su blindaje una capsula que contenia Yodo-131,
cayéndose de las manos y siendo también aplasta-
da por un ladrillo de plomo, dispersando el material
radiactivo. Se detect6 contaminacion en el sitioy en
las prendas del técnico, lo que motivé su desconta-
minacion. Se procedi6 a clausurar temporalmente
el laboratorio. La ARN indic6 a la responsable que
procediera a la verificacion de las condiciones ra-
diolégicas del lugar y que almacenara los residuos
en un depdsito con ventilacion, fuera del alcance
de las personas no autorizadas, hasta su decai-
miento o gestion.

El 8 de julio de 2021 se recibié un llamado de la
Gendarmeria Nacional Argentina (GNA) desde Sie-
rra Grande, provincia de Rio Negro, para informar
que se habia detectado, en un control de ruta, un
camion de cargas que transportaba 12 baldes
plasticos, utilizados para el transporte de genera-
dores estériles Molibdeno-99/Tecnecio-99, con
destino a la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Se
identifico mediante fotografias enviadas por la
GNA que ninguno de los 12 baldes tenia las eti-
quetas de material radiactivo del lado externo y
que algunos de ellos tenian la identificacién “UN
2915”7, que significa Bulto del Tipo A. Se le realizd
un acta al chofer del transporte y continué su viaje
con la carga hacia CABA. La situaciéon quedé en-
cuadrada en un incumplimiento por parte del cen-
tro médico que devolvia este material a su
proveedor, quien indicé primero telefénicamente y
luego, por correo electrénico, que los generadores
de Molibdeno-99/Tecnecio-99, efectivamente se
encontraban sin contenido radiactivo al momento
del transporte.

El 5 de agosto de 2021, se recibi6é un llamado de
un particular que manifesto el hallazgo de un equi-
po que coincidia con la descripcién de un dispositi-
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Vo que contenia material radiactivo utilizado para
deteccion de contrabando, que habia sido robado
el 16 de enero de 2017 en la localidad de Campa-
na, provincia de Buenos Aires, sobre el cual la ARN
inform6 publicamente. Gracias a esta informa-
cion, el dispositivo pudo ser recuperado. El robo
habia sido a un auto oficial de la Administracion
Federal de Ingresos Publicos (AFIP), de donde se
sustrajo el equipo Polimaster con una fuente de
Bario-133.

El 19 de noviembre de 2021, se comunico el res-
ponsable de un servicio de medicina nuclear, au-
torizada para el uso de material radiactivo, para
informar sobre el extravio de una fuente radiactiva
de calibracion de Cobalto-57, utilizada para la veri-
ficacion de equipamiento de medicina nuclear. La
fuente radiactiva estaba guardada en una caja
plomada, dentro del cuarto caliente del servicio de
Medicina Nuclear, al cual solo accedia personal
autorizado. La ARN se hizo presente en el hospital,
para tomar conocimiento del caso y realizar una
blsqueda. Al 31 de diciembre de 2021 la fuente
aln no habia sido encontrada.
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La Autoridad Regulatoria Nuclear tiene entre sus obje-
tivos asegurar que los materiales nucleares y los mate-
riales, equipos e informacién de interés nuclear no
sean destinados a un uso no autorizado por la normati-
va vigente, los compromisos internacionales y las poli-
ticas de no proliferacién nuclear asumidas por el pais;
prevenir la comision de actos intencionales que pudie-
ran provocar situaciones de riesgo; e intervenir en el
control de las transferencias de materiales, equipos y
tecnologias nucleares. Asimismo, la ARN tiene la fun-
cion de fiscalizar y controlar el cumplimiento de los
acuerdos internacionales suscriptos por la Republica
Argentina en materias de su competencia, y participa
en la definicion de las posiciones en materia regulato-
ria en foros internacionales.

Régimen de no
proliferacion nuclear y
compromisos
internacionales

El régimen internacional de no proliferacion nuclear
constituye el marco politico y de obligaciones dentro
del cual se desarrollan las actividades nucleares de
los paises, siendo su elemento basico el Tratado sobre la
No Proliferacion de las Armas Nucleares (TNP). Este mar-
co incluye instrumentos internacionales como tratados
que crean zonas libres de armas nucleares, acuerdos en-
tre gobiernos para la cooperacion en los usos pacificos
de la energia nuclear, y agrupamientos de paises que
acuerdan politicas en materia de transferencias.

De estos instrumentos deriva la aplicacion de salva-
guardias sobre los materiales e instalaciones nucleares
por parte del OIEA, asi como compromisos en materia
de garantias de uso pacifico por parte de los paises re-
ceptores de materiales, equipos y tecnologias.

La Republica Argentina sostiene una politica profunda-
mente comprometida con la no proliferacion, al mismo
tiempo que defiende el ejercicio del derecho soberano
de cada pais al desarrollo nuclear autonomo con fines
pacificos, en un marco de cooperacion internacional.
Ademas, ha desarrollado normativas y procedimientos
internos tendientes a garantizar la seguridad de los
materiales y el equipamiento sensible.
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En el ambito regional, la Repulblica Argentina es
parte del Tratado para la Proscripcion de las Armas
Nucleares en América Latina (Tratado de Tlatelol-
co), y en el ambito bilateral, se ha desarrollado una
inédita medida de construccion de confianza con la
Republica Federativa del Brasil, a través de la
ABACC (ver Anexo Glosario y siglas).

La politica argentina de no proliferacion se completa
con la pertenencia al Grupo de Suministradores Nu-
cleares (NSG, por su sigla en inglés) y al Comité
Zangger, en los cuales se discuten y acuerdan las
condiciones para las transferencias de materiales,
equipos y tecnologias nucleares entre paises. Con-
sistente con esta politica y estos compromisos inter-
nacionales, la Argentina realiza controles eficaces
sobre exportaciones que pudieran ser relevantes
para la produccion de armas de destruccién masiva.

Durante 2021, la ARN particip6 en las reuniones de
la Comision de la Agencia Brasileio-Argentina de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
(ABACC), que se realizaron de manera presencial y
remota, debido a la pandemia por COVID-19, y
mantuvo la vinculacion institucional y técnica con
este organismo, a través de la participacion en di-
versas instancias.

La ABACC cumplio 30 aios desde su creacion, el
18 de julio de 1991, cuando se suscribid el Acuer-
do entre la Republica Argentina y la Republica Fe-
derativa del Brasil para el Uso Exclusivamente
Pacifico de la Energia Nuclear (Acuerdo Bilateral),
que establecio su creacion.

La ARN, como autoridad nacional de salvaguardias
de la Republica Argentina, participd del evento con-
memorativo por el 30° aniversario de la ABACC, que
se realizd el 19 de julio de 2021 en el Palacio Itama-
raty, Rio de Janeiro, Brasil, junto con autoridades de
la Republica Argentina, la Republica Federativa del
Brasil y organismos internacionales. La ARN partici-
p6é activamente del Grupo de Trabajo de la Comi-
sion, conformado con el objetivo de coordinar las
actividades que se desarrollaron con motivo del ani-
versario de la ABACC.
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El Ing. Agustin Arbor Gonzalez en su discurso
durante el evento conmemorativo por
el 30° aniversario de la ABACC

Asimismo, durante 2021, la ARN mantuvo de forma
virtual la vinculacion institucional con Brasil en el mar-
co del Acuerdo entre la Republica Argentina y la Repu-
blica Federativa del Brasil para el uso exclusivamente
pacifico de la energia nuclear (Acuerdo Bilateral).

La ARN particip6 de la 19° Reunion del Comité de
Enlace del Acuerdo Cuatripartito para
la Aplicacion de Salvaguardias

Se destac6 en 2021 la realizacion de la 19° Reunion
del Comité de Enlace, en el marco del Acuerdo entre
la Republica Argentina, la Republica Federativa del
Brasil, la ABACC y el OIEA para la aplicacion de Salva-
guardias (Acuerdo Cuatripartito). La ARN participd, en
caracter de organismo anfitrién, en esta reunién, que
se desarroll6 el 29 de noviembre de 2021 en el Pala-
cio San Martin del Ministerio de Relaciones Exteriores,
Comercio Internacional y Culto (MRECIyC).

Desde sus inicios, la ARN coordina el Programa
Argentino de Apoyo a las Salvaguardias del OIEA
(ARG-SP), y que, a través de estos programas naciona-
les, el OIEA recibe apoyo técnico en aquellas areas re-
lativas a las salvaguardias en las que detecta la
necesidad de contar con la asistencia y/o contribucion
de terceros.

El 28 de octubre de 2021, la ARN y el Departamento
de Salvaguardias del OIEA mantuvieron la reunién de
revision anual del ARG-SP, a fin de intercambiar infor-
macién sobre el estado de las tareas del programa y
analizar los nuevos proyectos propuestos.

En el marco de las obligaciones emanadas de la ratifi-
cacion por parte de la Republica Argentina del CTBT
(ver Anexo Glosario y siglas), la ARN continué con la
operacion y mantenimiento de las tres estaciones de
monitoreo a su cargo -dos de tecnologia de radionu-
cleidos, instaladas en las ciudades de Buenos Aires y
Bariloche, y otra con tecnologia de infrasonido, instala-
da en Ushuaia. Las estaciones de monitoreo para la
deteccion de ensayos nucleares, pertenecen al Siste-
ma Internacional de Vigilancia (SIV) del Tratado de
Prohibicion de los Ensayos Nucleares (CTBT, segln su
sigla en inglés).

Participantes de la 19° Reunion del Comité de Enlace
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En 2021, la operacion de las estaciones de monitoreo,
bajo responsabilidad de la ARN y ubicadas en el territo-
rio de la Republica Argentina, se mantuvo pese al con-
texto de la emergencia sanitaria por la pandemia del
COVID-19. El laboratorio de radionucleidos, que brinda
un analisis adicional independiente en apoyo a los re-
sultados provistos por las estaciones, también se man-
tuvo operativo durante todo el 2021.

La estacion ISO1, ubicada en la localidad de Pilcaniyeu,
provincia de Rio Negro, utiliza tecnologia por infrasonido para detectar
eventos significativos a los fines del CTBT

El 1° de diciembre de 2021, la ARN inici6 la operacion
de la estacion 1SO1, ubicada en la localidad de Pilcani-
yeu, provincia de Rio Negro. Esta estacion de monito-
reo utiliza tecnologia por infrasonido para detectar en la
atmosfera eventos que sirvan a los fines del tratado.

Asimismo, durante 2021, comenzaron las tareas para
el establecimiento de una nueva estacion de radionu-
cleidos en la ciudad de Salta, luego de la demora sufri-
da en 2020 por la pandemia del COVID-19. Se espera
que la estacion esté concluida a mediados de 2022.

De esta manera, la ARN garantiz6 la continuidad de la
operacion diaria de las estaciones de monitoreo para
la deteccion de ensayos nucleares, bajo su responsabili-
dad, ubicadas en el territorio de la Republica Argentina.

Uno de los temas importantes de la agenda nuclear
continla siendo el de la seguridad fisica nuclear, lo
que en inglés se denomina “nuclear security”. Desde
sus inicios, la actividad nuclear en nuestro pais ha
prestado especial atencion al resguardo de los mate-
riales nucleares, por ser eventualmente utilizables
para un dispositivo nuclear explosivo. Mas reciente-
mente, sin embargo, el potencial uso no autorizado y
malevolente de otros materiales radiactivos (por ejem-
plo, los utilizados en equipos médicos) se ha converti-
do en una preocupacion a nivel mundial que ha llevado
a la consideracion e identificacion de medidas para
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aumentar la seguridad fisica de los mismos, es decir,
impedir o restringjr el acceso a ellos.

En este sentido, durante 2021 la ARN participd de mane-
ra remota en la Reunion Técnica de los Representantes
de los Estados Parte en la Convencion sobre la Protec-
cion Fisica de los Materiales Nucleares (CPPNM, por
su sigla en inglés) y su Enmienda, que se realiza anual-
mente, y en las Consultas de Composicion Abierta Pre-
vias a la Conferencia de las Partes
en la Enmienda de la CPPNM, que
tendra lugar en 2022, y en la reu-
nion regional para asistir a las par-
tes a prepararse para la misma.

Ademas, la ARN participd de las
Reuniones del Comité de Orienta-
cion sobre Seguridad Fisica Nu-
clear (NSGC, por su sigla en inglés)
del OIEA, que se llevaron a cabo de
manera virtual. El NSGC es el Comi-
té permanente abierto a todos los
Estados Miembros, cuya funcion es
asesorar al Director General del
OIEA y formular recomendaciones
sobre la elaboracién y revision de
las publicaciones de la Coleccion de
Seguridad Fisica Nuclear del OIEA.

Por otro lado, en el marco del acuerdo de cooperacion
suscripto entre el Departamento de Energia (DOE) de
los Estados Unidos y la ARN en 1999, se organizaron
dos talleres virtuales: “Fundamentos de la Seguridad
Fisica Nuclear”, desarrollado por el DOE para agentes
de la ARN, y “Fundamentos de los Sistemas de Protec-
cién Fisica”, en el que participaron agentes de la ARN,
fuerzas de seguridad, organismos y empresas del sec-
tor nuclear.

Asimismo, desde abril de 2021, la ARN ocupa la presi-
dencia del Grupo de Trabajo sobre Respuesta y Mitiga-
cion de la Iniciativa Global para Combatir el Terrorismo
Nuclear (GICNT, por su sigla en inglés). Durante el ano,
se participé de manera activa en las diversas actividades
y reuniones. La GICNT es una asociacion voluntaria de
89 naciones y seis organizaciones internacionales que
se organizan en tres Grupos de Trabajo (Deteccion Nu-
clear, Forénsica Nuclear y Respuesta y Mitigacién), coor-
dinados por el Grupo de Implementacién y Evaluacion.
La Argentina adhiri6 a esta iniciativa en 2010 y, desde
entonces, ha participado de manera activa en sus diver-
sas actividades y reuniones.

La ARN participé también en las reuniones del Grupo
Técnico Especializado Trafico llicito de Material Nu-
clear y Radiactivo del MERCOSUR, llevadas a cabo el
18 de mayo, bajo la presidencia pro tempore de la Re-
publica Argentina, y el 8 de octubre, bajo la presiden-
cia de la Republica Federativa del Brasil. EI Grupo,
creado en 2000, cuenta con cuatro ejes de trabajo: el
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intercambio de informacion, la elaboracion de procedi-
mientos, la deteccion y respuesta, y la capacitacion y
entrenamiento.

Asimismo, se mantuvo la vinculacién institucional y
técnica, en coordinacién con el Ministerio de Relacio-
nes Exteriores, Comercio Internacional y Culto de la
Republica Argentina, con la Iniciativa de Amenaza Nu-
clear (NTI, por su sigla en inglés), el Instituto Mundial
para la Seguridad Fisica Nuclear (WINS, por su sigla en
inglés)y con el Centro de Viena para el Desarme y la No
Proliferacion (VCDNP, por su sigla en inglés).

La ARN particip6 en su calidad de miembro de la Comi-
sion Nacional de Control de Exportaciones Sensiti-
vas y Material Bélico (CONCESYMB) (ver Anexo
Glosario y siglas) en las siete reuniones que tuvieron
lugar durante 2021. La ARN emitié dictamen por 10
presentaciones de empresas exportadoras, firmé 2 Li-
cencias Previas de Exportacion (LPE) e informé a las
empresas exportadoras sobre casos que no requieren
la firma de una Autorizacién Global o LPE.

Por otro lado, la ARN junto con los otros organismos in-
tegrantes de la CONCESYMB, organizaron dos semina-
rios introductorios a la Capacitacion en Identificacion
de Mercaderias Estratégicas (CIME), realizados del 28
al 30 de junioy del 2 al 5 de noviembre de 2021, con el
objetivo de familiarizar a las fuerzas de seguridad y
agentes de Aduana con los controles de exportaciones
establecidos por la legislacion nacional y los compromi-
sos internacionales asumidos por el pais. Y ademas, in-
troducir en ellos dichas tematicas que les permitan
identificar mercaderias estratégicas que podrian ser utili-
zadas en la fabricacion de armas de destruccion masiva.

La ARN formé parte de la delegacion argentina que
participd de las reuniones informativas virtuales del
Grupo de Suministradores Nucleares (NSG, por su si-
gla en inglés), realizadas en febrero, marzo, abril, ju-
nio y noviembre de 2021.

Ademas, durante 2021, la ARN emiti6 seis cartas de
garantias, a solicitud de los respectivos Gobiernos, por
la transferencia de materiales, equipos y tecnologia
nuclear a la Republica Argentina.

Organismo Internacional
de Energia Atomica

La ARN particip6é de la 65° Conferencia General del
Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA),

realizada del 20 al 24 de septiembre de 2021 en Viena,
Austria, con eventos presenciales y algunas actividades
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online, en el contexto de la pandemia del COVID-19.
Para esta reunion, se elaboraron elementos de la posi-
cion argentina sobre la actividad regulatoria.

La ARN formo parte de la delegacion argentina que
asisti6 a esta Conferencia General, con la participa-
cion presencial del presidente del Directorio de la ARN,
Agustin Arbor Gonzalez; del asesor senior del Directo-
rio, Abel J. Gonzalez; y del gerente de Politicas de No
Proliferacion y Asuntos Institucionales, Pablo Zunino.
Por su parte, los vicepresidentes 1° y 2° del Directorio
de la ARN, Daniel Di Gregorio y Marina Di Giorgio, parti-
ciparon de manera virtual de las sesiones de la Confe-
rencia General y eventos paralelos.

En la reunion del Comité Plenario (Committee of the
Whole), se expuso el respaldo de la Republica Argentina
a proyectos de seguridad nuclear y seguridad radiolégi-
ca, como el transporte seguro de materiales radiactivos,
la consecucion de un marco normativo internacional ar-
monizado sobre radiactividad de bienes destinados al
uso o consumo publico, y el fortalecimiento de la coope-
racion entre el OIEA 'y el FORO, entre otros.

El presidente del Directorio de la ARN, Agustin Arbor
Gonzélez, y el asesor senior del Directorio, Abel J.
Gonzalez, participaron de la reunién de Reguladores
Seniors sobre Seguridad Nuclear Tecnolégica y Fisica
(Crédito OIEA)

A su vez, como parte de la mencionada Conferencia
General, la ARN particip6 en la “Reunion de Regulado-
res Seniors sobre Seguridad Nuclear Tecnolégica y
Fisica”, con una presentacion en el panel “Los desafios
regulatorios asociados a la pandemia del COVID-19”.

Durante la sesién plenaria de la Conferencia General,
la Republica Argentina fue elegida para formar parte
de la Junta de Gobernadores del OIEA, junto a otros
10 paises, para el periodo 2020-2021.

En el contexto de la Conferencia General, el vicepresi-
dente 1°de la ARN, Dr. Daniel Di Gregorio, particip, de
manera virtual, de la Reunion del Plenario del Foro
Iberoamericano de Organismos Reguladores Radio-



légicos y Nucleares (FORO) y de las Reuniones Bilate-
rales entre el FOROy el OIEA, con el fin de compartir las
actuales actividades del FORO. Estuvieron presentes
el director general del OIEA, Rafael Grossiy la directora
general adjunta y jefa del Departamento de Seguridad
Nuclear, Tecnolégica y Fisica, Lydie Evrard.

Labor, Desafios y Lecciones
aprendidas por el FORO y
organismos reguladores en
tiempos de pandemia

"Experiencia de la —

Autoridad Regulatoria Nuclear ‘

de la Argentina”

Daniel Di Gregorio

www.argentina.gob.ar/arn

El vicepresidente 1° del Directorio de la ARN,
Daniel Di Gregorio, present6 el caso de Argentina
en el evento paralelo del FORO

En el contexto de este evento internacional, la ARN
mantuvo importantes reuniones con otros organismos
reguladores para fortalecer la cooperacion en seguri-
dad radiol6gica y nuclear.

Durante 2021, la ARN participé en las reuniones de la
Junta de Gobernadores realizadas en marzo, junio,
septiembre (formato presencial y virtual) y noviembre
(virtual). Para cada una de ellas, la ARN elaboré ele-
mentos, que luego formaron parte de la posicién ar-
gentina en cada reunion.

Asimismo, durante 2021, la ARN participd de las cuatro
reuniones virtuales del Comité Director de la Red Mun-
dial de Seguridad Nuclear Tecnolégica y Fisica
(GNSSN) del OIEA. La GNSSN es, al mismo tiempo, una

La vicepresidenta 2° de la ARN, Marina Di Giorgio,
presidio la reunién de Reguladores Seniors sobre
Seguridad Nuclear Tecnolégica y Fisica

red humana y una plataforma web que hace posible
que sus miembros compartan conocimientos y servi-
cios de seguridad nuclear, tecnolégica y fisica para con-
tribuir al objetivo de lograr un alto grado de seguridad
tecnologica y fisica en todo el mundo. El Comité tiene la
funcién de proyectar, recomendar y revisar la imple-
mentacion de los planes y resultados del GNSSN.

Convencion sobre
Seguridad Nuclear

Desde 1994, la Republica Argentina es Parte Contra-
tante de la Convencion sobre Seguridad Nuclear
(CSN), un instrumento legal internacional que tiene
como objetivo alcanzar y mantener un alto nivel de se-
guridad nuclear de los reactores nucleares de poten-
cia en el mundo, a través del mejoramiento continuo
de las medidas a nivel nacional y de la cooperacion in-
ternacional.

Plenario del Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiol6gicos y Nucleares, durante la 65° Conferencia General
(Crédito OIEA)
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Segln lo establecido en el Articulo 5, cada Parte Con-
tratante debe elaborar un informe sobre las medidas
adoptadas por el pais para dar cumplimiento a las obli-
gaciones establecidas en los distintos articulos de la
Convencion. La ARN actlia como punto de contacto na-
cional, coordina la elaboracion de este informe por
Argentina (Informe Nacional de Seguridad Nuclear) y
participa de las reuniones de examen-revision por pa-
res que tienen lugar cada tres anos.

El octavo Informe Nacional de Seguridad Nuclear fue
remitido en 2019 por la Republica Argentina al OIEA,
que actlia como organismo depositario de la Conven-
cion. EI mismo esta a cargo de la ARN, que interviene
como punto de contacto nacional y coordina su elabo-
racion, en representacion de Argentina. El documento
describe, con los aportes de la CNEA, NA-SAy la ARN, el
estado actual en materia de seguridad nuclear, sena-
lando las acciones de mejora adoptadas durante el pe-
riodo de revisién (de enero de 2016 a mayo de 2019)
como parte del proceso de mejora continua de la segu-
ridad nuclear de los reactores de potencia argentinos.
El documento es de acceso plblico y puede consultar-
se en la pagina web de la ARN: www.argentina.gob.ar/arn.

En 2021 debia llevarse a cabo en Viena, Austria, la 8°
Reunién de Examen de las Partes Contratantes en la
Convencion sobre Seguridad Nuclear, reprogramada
de 2020, pero debid ser suspendida debido a la pan-
demia del COVID-19.

Actividades de cooperacion

La ARN participa activamente en los proyectos técni-
cos del FOROy brinda soporte econémico y técnico a la
Secretaria, con sede en la Ciudad Auténoma de Bue-
nos Aires, y a la gestion de la red de conocimiento des-
tinada a la difusién de la experiencia reguladora sobre
seguridad nuclear, radiologica y fisica.

El 24 de junioy el 29 y 30 de julio de 2021, tuvo lugar
la XXVII Reunion del Plenario del FORO desarrollada
en formato virtual en la que participd el vicepresidente
1° del Directorio de la ARN, Dr. Daniel Di Gregorio; jun-
to a los representantes de los organismos reguladores
radiolégicos y nucleares de Brasil, Chile, Colombia,
Cuba, Espana, México, Paraguay, Peru y Uruguay junto
a los miembros del Comité Técnico Ejecutivo (CTE); la
Secretaria del FORO y la Secretaria Cientifica del Orga-
nismo Internacional de Energia Atomica (OIEA). En
esta oportunidad, y en calidad de observadores, parti-
ciparon las autoridades de los organismos reguladores
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de Bolivia, Ecuador, Portugal, Republica Dominicana y
Venezuela. En la sesion del 24 de junio, la XXVII Reu-
nion del Plenario del FORO fue inaugurada por el presi-
dente del FORO, Rosbell Bosch Robaina, y la directora
general adjunta y jefa del Departamento de Seguridad
Nuclear Tecnologica y Fisica del OIEA, Lydie Evrard.

El Plenario consider6 el Programa Técnico del FORO,
previamente evaluado por el Comité Técnico Ejecutivo,
y la propuesta del Plan de Accién, establecida para fa-
cilitar el logro de sus objetivos y el fortalecimiento de la
organizacion.

La Reunioén del Plenario del FORO finaliz6 con el tras-
paso de la presidencia del FORO desde la Direccion de
Seguridad Nuclear de la Replblica de Cuba al Consejo
de Seguridad Nuclear de Espana.

Asimismo, la ARN organiz6 un seminario virtual para la
presentacion de los resultados y avances de los pro-
yectos del FORO “Licenciamiento e Inspeccién en Ciclo-
trones” y “Radiofarmacias Centralizadas”. El evento tuvo
lugar el 3 de diciembre de 2021, con el objetivo de ini-
ciar un nuevo ciclo de difusion del programa técnico de
la asociacion.

BTV Wy,
ey

Seminario virtual sobre los avances de los proyectos del
FORO “Licenciamiento e Inspeccion en Ciclotrones”
y “Radiofarmacias Centralizadas”

El FORO firmd un acuerdo practico con la Asociacion
Internacional de Proteccion Radiolégica (IRPA), a fin de
incrementar y ampliar la relacién entre ambas asocia-
ciones para contribuir a la promocion y actualizacion
de conocimientos en areas relevantes de seguridad
nuclear, radiolégica y fisica en la region iberoamerica-
nay explorar las posibilidades de cooperacion.

Entre el 18 de eneroy el 5 de febrero de 2021, la ARN
particip6 del Congreso Internacional IRPA15, organizado
por la IRPAy la Asociacién Coreana de Proteccion Radio-
l6gica. En esta oportunidad, la Lic. Marcela Ermacora,
jefa del proyecto “Competencias del Personal de Orga-
nismos Reguladores en Aplicaciones Radiolégicas Mé-
dicas e Industriales” y representante de la ARN en el
Comité Técnico Ejecutivo del FORO, participd con un
poster titulado “Metodologia para el Desarrollo de Com-



petencias de Reguladores de Aplicaciones Radiologicas
Médicas e Industriales”, en el marco de la Sesion Tema-
tica 3: Sistema de Proteccion, Normas y Regulacion.

Desde 2017, la Repiiblica Argentina es miembro ple-
no de la Agencia de Energia Nuclear (NEA, por su si-
gla en inglés) (ver Anexo Glosario y siglas) y del Banco
de Datos del Consejo de la Organizacion para la Coope-
raciony el Desarrollo Econémico (OECD, por su sigla en
inglés). Cabe destacar que Argentina es el inico miem-
bro sudamericano de dicho foro, lo que refleja el lide-
razgo regional de nuestro pais en el desarrollo de la
tecnologia nuclear para usos pacificos.

En este marco, la ARN participé durante 2021 en dis-
tintos comités técnicos relacionados con el accionar
regulatorio, como el Comité de Actividades Regulato-
rias y el de Proteccion Radiologica y Salud Publica,
aportando expertos, conocimientos y experiencias.
Cabe destacar que la ARN integra, ademas, el Progra-
ma Multinacional de Evaluacién de Disenos (MDEP,
por su sigla en inglés), en el Grupo de Trabajo encarga-
do de evaluar el HPR-1000; el Grupo de Politicas y el
Comité Técnico Directivo.

Asimismo, representantes de la ARN participaron en
las reuniones virtuales del Comité Directivo de la NEA
que tuvieron lugar durante 2021.

Durante 2021, la ARN continué contribuyendo en el
Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas
(UNSCEAR, por su sigla en inglés), que realiza evalua-
ciones amplias de las fuentes de radiacién ionizante y
sus efectos en la salud humana y el ambiente; y en la
Comision Internacional de Proteccion Radiologica
(ICRP, por su sigla en inglés), organizacion orientada
a la formulacion de recomendaciones en la materia,
donde la ARN integra el Comité 4.

El 18 de agosto de 2021 tuvo lugar la Segunda Reunion
de la Comision Mixta entre la Repiiblica Argentina y la
Republica Federativa del Brasil, fomentada por los Mi-
nisterios de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de ambos
paises, en la que se compartieron avances relativos a
cuatro areas estratégicas de la relacion bilateral: salud,
energia nuclear, cooperacion espacial y satelital, y cien-
cias marinas. La ARN y su par brasileio, la Comision Na-
cional de Energia Nuclear (CNEN), acordaron cooperar
en cuatro areas en materia de regulaciéon nuclear.
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En el marco del Convenio de Cooperacion sobre Investi-
gacion y Desarrollo en el Control de Material Nuclear,
Contabilidad, Verificacién, Proteccion Fisica y Vigilancia
para la Aplicacion de Salvaguardias entre la ARN y el De-
partamento de Energia de los Estados Unidos (DOE),
ambas instituciones mantuvieron diversas reuniones
virtuales a lo largo del ano con el objetivo de avanzar en
diferentes actividades de cooperacion. En el mismo
sentido, el 13 de octubre de 2021 se realiz6 la 20° Reu-
nion del Grupo de Coordinacion Permanente (PCG,
por sus siglas en inglés). Durante el encuentro, se abor-
do el estado de la cooperacion en materia de salvaguar-
dias y seguridad fisica nuclear, se revisaron las acciones
realizadas desde el encuentro anterior y se evaluaron po-
sibles acciones de cooperacion para 2022.

La ARN también dio seguimiento a instrumentos e ini-
ciativas relativas a la no proliferacion y el desarme, y
participd en actividades en la materia junto a institu-
ciones y organizaciones nacionales e internacionales.

Durante 2021, la ARN también particip6 en las reunio-
nes del grupo KWUREG, que reline a reguladores de
paises que tienen reactores del tipo Siemens/KWU. El
mismo esta integrado por los organismos reguladores
de Alemania, Brasil, Espana, Suiza y Paises Bajos.

Durante 2021, la ARN firmé un Convenio con la Admi-
nistracion Nacional de la Seguridad Social (ANSeS)
para la aplicacion en la ARN del Programa “ANSES va
a tu trabajo”, que tiene por objetivo crear una via de
comunicacion directa con distintas empresas, organis-
mos publicos y entidades intermedias, a fin de facilitar
la gestion de tramites previsionales y de asignaciones
familiares de todos sus trabajadores.

A su vez, se firmé el Convenio Marco con la Asocia-
cion Civil Gente Sana, del Instituto de Medicina y Ra-
diomedicina, con el objeto de acordar las bases para
la adopcion y el desarrollo de distintas medidas de
coordinacion y cooperacion conjunta, en las areas que
resulten de interés comdn. En el marco de este conve-
nio, se iniciaron ademas conversaciones para la reali-
zacion de dos acuerdos especificos, que tendran por
objetivo capacitar a los profesionales del area en te-
maticas de interés comun entre las partes.

También, durante 2021, se renovo el Convenio Marco
entre la ARN y la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de Buenos Aires, actualizando el acuerdo de coope-
racion que ambas instituciones mantienen desde 1999.

Asimismo, se iniciaron negociaciones con la Armada
Argentina, la Policia Federal Argentina (Division Bom-
beros) y el Ministerio de Seguridad de la Nacion, para
la elaboracion de Convenios de Cooperacion entre es-
tas instituciones y la ARN.
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Centro de Capacitacion Regional
para America Latina y el Caribe

Por mas de cuarenta anos, la actividad educativa de Tal es asi, que en 2008, el Organismo Internacio-
la Repiblica Argentina en materia de seguridad ra- nal de Energia Atomica (OIEA) declar6 a la Republica
diolégica y nuclear ha sido incesante. Desde 1980, Argentina como Centro de Capacitacion Regional
ofrece de manera ininterrumpida cursos de posgra- ©n Seguridad Nuclear, Radiologica, del Transpor-
do y carreras de especializacion, a través de las cua- te y de los D.esechos para Ameérica Latina y el
les se han formado 1.254 profesionales, muchos de g:sr’:::;(cei?;b)lleizz r?dRON:;?%;ensfao?isr;b;e ddeejﬁ
los cua?leg, qlcanzaron posmom::-s de re!evanma en di- Acuerdé a Largo Plazo.

chas disciplinas. Esta trayectoria de mas de cuarenta

anos ha logrado un amplio reconocimiento nacional | 5 5 tividad del CCR se centra en la formacién de
e internacional. profesionales y técnicos de la region.

) Profesionales formados en Argentina en posgrados y carreras de especializacion (segiin su pais de origen)

il =
MEXICO CUBA
— — g;z%mss ?ZZFZ%ALES m =.=
EL SALVADOR HONDURAS COSTARICA HAITi R. DOMINICANA-
POR'(;;SE/:ALES ;TKZ;ES‘GOA:MLES !.::’EMALA /\ P;,%F;SE/ZALES PR%F;S&\JALES PROFES\O:ALES
1 Ceapn ) 3
;ROSFESIONALES
* @
—— - AN =2 -
NICARAGUA PANAMA BRASIL VENEZUELA
gFg)NALES - ﬁ PROFESIONALES
;R’%’;Sﬁ)/:ALES 1,99 % (§L%JB|A 2’§0R i A PSR,?'FE;‘ZNALES
PROFESIONALES PROFESIONALES
2,47 % 3,42 % — p—
PROFESIONALES FORMADOS EN ARGENTINA —
ENTRE 1980 Y 2021 PARAGUAY URUGUAY
le = PROFESIONALES PROFESIONALES
— 1 2 5 4 PERU BOLIVIA 151 % 215 %
e 6
PROFESIONALES PROFESIONALES
4,78 % 2,71%
DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE 1 -235 —
L ==
CHILE ARGENTINA
DE OTRAS 1 9
PROFESIONALES PROFESIONALES
REGIONES 5349 1695 %
- Carrera de Especializacion en Proteccién Radiolégica y Seguridad de las Fuentes de Radiacion (desde 2013)
- Carrera de Especializacion en Seguridad Nuclear (desde 2014)
FORMACION - Cursos de Posgrado en Proteccion Radioldgica y Seguridad de las Fuentes de Radiacion (1994-2012)
y en Seguridad Nuclear (1994-2013)*
- Curso de Posgrado en Proteccion Radiolégica y Seguridad Nuclear (1980-1993)*
“Cursos antecesores de las carreras de especializacion.
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Para la formacion de profesionales, el CCR ofrece
anualmente dos carreras universitarias de posgrado:
la Carrera de Especializacion en Proteccion Radiologica
y Seguridad de las Fuentes de Radiacion (CEPRySFR) y
la Carrera de Especializacion en Seguridad Nuclear
(CESN), que la ARN dicta en conjunto con la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires (UBA).
Ambas carreras estan acreditadas por la CONEAU -
Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Uni-
versitaria, organismo argentino dedicado al analisis de
la calidad de la educacion universitaria.

ln'ii
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AN 20

Clase

virtual del Curso Basico de Proteccion Radiolégica,
ediciéon 2021

Para los técnicos de América Latinay el Caribe, el CCR
ofrece anualmente un Curso Basico de Proteccion
Radiolégica, cuyo dictado esta a cargo de docentes
profesionales de la ARN.

Todas estas propuestas educativas cuentan con el
auspicio del OIEA, que ofrece becas a los profesiona-
les de América Latina y el Caribe, quienes constituyen
aproximadamente el 50 % de las cohortes.

En 2021, la CESN obtuvo la acreditacion de la CONEAU
y la CEPRYSFR su reacreditacion, por segunda vez, lue-
go de un proceso que requirio de una intensa labor, ini-
ciada en 2019. El reconocimiento oficial de estas
carreras, a través de la acreditacion de la CONEAU, da
cuenta de que ambas retinen y cumplen los estanda-
res de calidad educativa requeridos por el Ministerio
de Educacién de la Nacion Argentina 'y por la CONEAU.

El CCR completd con éxito una segunda edicion vir-
tual del Curso Basico de Proteccion Radiologica, de-
bido a que la pandemia del COVID-19 continué
afectando el desarrollo normal de las actividades edu-
cativas durante 2021. Esta edicién contd con 20 egre-
sados provenientes de diversos organismos de la
Republica Argentina y de Bolivia, Chile, Costa Rica,
Honduras, Nicaragua, Panama, Paraguay, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Bajo la misma modalidad, el CCR también completo
una parte de la CEPRySFR. Debido a las restricciones
impuestas por la emergencia sanitaria por COVID-19
se planificé dictar las clases tedricas en 2021 y poster-
gar para 2022 las actividades practicas de laboratorio
y las visitas técnicas. En esta edicion de la carrera par-
ticipan 29 estudiantes, de los cuales 14 son argenti-
nos y los restantes, becados por el OIEA, provienen de
Chile, Costa Rica, Ecuador, Honduras, México, Peru y
Uruguay.

Para poder desarrollar con éxito estas tareas, la ARN
trabajo en conjunto con los profesores para adaptar los
materiales de estudio y las actividades de ejercita-
cion. El resultado fue el disefo especifico de las mis-
mas en base a nuevos programas de uso educativo,
que se dispusieron con acceso completo desde la plata-
forma virtual de la carrera. Esta plataforma, basada en
la tecnologia Moodle, se implementa a través de la Red
Latinoamericana para la Educaciony la Capacitacion en
Tecnologia Nuclear (LANENT, por su sigla en inglés).

Durante 2021, el CCR también realizé otros cursos y
talleres con fines educativos (ver tabla abajo).

Cabe destacar la labor que la ARN viene llevando a
cabo desde hace algunos anos, enfocada a la conse-
cucion e implementacion de los recursos que requie-
ren tanto la educacion virtual y a distancia (e-learning),
como la que requerira la modalidad mixta presen-
cial-virtual (blended learning) cuya utilizacién parece
estar cobrando cada vez mas fuerza. Parte de estas
acciones, ha sido la implementacion de un sistema
WI-Fl en las dependencias del CCR en el Centro Atomi-
co Ezeiza (CAE), realizada por la ARN con cooperacion
del OIEA, para fortalecer su infraestructura operativa y
conectividad, adecuandola a la demanda de su activi-
dad educativa.

> Fecha de inicio Duracion Numero de .

Titulo (en 2021) (dias) | participantes M Cualldad
Curso de Primeros Respondedores en Emergencias 22 de marzo 5 80 Virtual
Radiolégicas
Curso Basico sobre Emergencias Radiologicas 28 de abril 2 61 Virtual
Taller sobre Mediciones de Campo con Detectores de 23 de noviembre 4 26 Presencial
Radiacion Portéatiles
Curso Nacional sobre Actualizacion de Dosimetria 13 de diciembre 5 125 Virtual
Interna de Uranio
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AABYMN
ABACC

Anexo
Glosario y siglas

Asociacion Argentina de Biologia y Medicina Nuclear

Agencia Brasileno-Argentina de Contabilidad y Control de Materiales
Nucleares

La ABACC fue creada en 1991 a través de la firma del Acuerdo para el Uso
Exclusivamente Pacifico de la Energia Nuclear entre la Republica Argenti-
nay la Republica Federativa del Brasil. Su misién es administrar y aplicar
el Sistema Comin de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
(SCCC) para verificar que dichos materiales no sean desviados hacia fi-
nes no autorizados. Funciona a través de una Comision, que es la instan-
cia de maxima jerarquia, compuesta por cuatro miembros provenientes
de las respectivas cancillerias y de las autoridades nacionales de salva-
guardias, y una Secretaria que incluye todo el cuerpo técnico y de apoyo,
con sede en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil.

Red de Laboratorios Analiticos para la Medicién de la Radiactividad
Ambiental / Analytical Laboratories for the Measurement of Environmen-
tal Radioactivity

Autoridad Regulatoria Nuclear de la Republica Argentina

Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio, en el marco de la pandemia
del COVID-19.

Centro Atémico Ezeiza

Centro de Capacitacion Regional en Seguridad Nuclear, Radiolégica, del
Transporte y de los Desechos para América Latina y el Caribe

Carrera de Especializacion en Proteccion Radiolégica y Seguridad de las
Fuentes de Radiacién del CCR

Carrera de Especializacion en Seguridad Nuclear del CCR

Certificados de Importacién de Bienes e Insumos para Investigacion
Cientifico - Tecnolégica

Complejo Nuclear Atucha

Central Nuclear Atucha | “Presidente Juan Domingo Perén”

ANEXO . Glosario y siglas 61



62

ANEXO .

Central Nuclear Atucha Il “Presidente Dr. Néstor Carlos Kirchner”

Central Nuclear Embalse

Comision Nacional de Energia Atémica de la RepuUblica Argentina

Comisién Nacional de Energia Nuclear de la Republica Federativa del Brasil

Comision Binacional de Energia Nuclear

Comision Nacional de Control de Exportaciones Sensitivas y Material Bélico

En 1992, el Poder Ejecutivo Nacional establecio la CONCESYMB, a través del
Decreto N° 603/92, para controlar la venta al exterior de algunos materia-
les, equipos y tecnologia, asistencia técnica y servicios de indole nuclear, mi-
silistica y quimica, que puedan contribuir a la produccién o despliegue de
misiles y armas nucleares, quimicas y bacteriolégicas. La CONCESYMB esta
integrada en todos los casos por los ministerios de Defensa, Desarrollo
Productivo y Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto. Para
los casos relativos a transferencias nucleares, y de acuerdo con las res-
ponsabilidades en la materia, la ARN es el cuarto miembro.

Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria

Combustibles Nucleares Argentinos S.A.

Ejercicio de Preparacion y Respuesta del OIEA para Casos de Emergencias
Nucleares y Radiolégicas

Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares /
Convention on the Physical Protection of Nuclear Material

Convencion sobre Seguridad Nuclear / Convention on Nuclear Safety

La Convencion sobre Seguridad Nuclear fue aprobada el 17 de junio de
1994 en Vienay entré en vigor el 24 de octubre de 1996. Desde su adop-
cion en 1994, la Republica Argentina es Parte Contratante de esta Con-
vencion que funciona como un instrumento legal internacional con el
objetivo de obtener y mantener un alto nivel de seguridad nuclear en el
mundo a través del mejoramiento de las medidas a nivel nacional y de la
cooperacion internacional. En este sentido, cada Parte Contratante debe
elaborar un informe cada tres anos sobre las medidas adoptadas para
dar cumplimiento a las obligaciones. La ARN elabora este Informe Nacio-
nal de Seguridad por Argentina y participa de las reuniones de examen. El
contenido, que también suma aportes de la Comisién Nacional de Ener-
gia Atémica y Nucleoeléctrica Argentina S.A., aborda todo lo sucedido en
el ambito de la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares argenti-
nas, e incluye las medidas que se hayan adoptado para dar cumplimiento
a las obligaciones derivadas de la Convencion. El Gltimo Informe Nacional
fue remitido por la ARN en 2019.

Comision sobre Normas de Seguridad del OIEA / Commission on Safety
Standards



Tratado de Prohibicion Completa de los Ensayos Nucleares /
Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty

EI CTBT fue adoptado por la Asamblea General de las Naciones Unidas en
septiembre de 1996 y aprobado por el Honorable Congreso de la Nacién
Argentina en septiembre de 1998, a través de la Ley Nacional N° 25022.
La obligacion basica del Tratado establece que los Estados parte se com-
prometen a no realizar ensayos nucleares ni otras explosiones nucleares
y a prohibir y prevenir cualquier explosion nuclear dentro de su jurisdic-
cion. A los fines de verificar el cumplimiento de su obligacion basica, el
Tratado establece un Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) compues-
to por estaciones de monitoreo para la deteccion de ensayos nucleares,
que utilizan cuatro distintas tecnologias: hidroacustica, sismolégica, de
radionucleidos y de infrasonido.

La ARN es responsable de la construccion, instalacién, operacion y man-
tenimiento de cinco estaciones de monitoreo para la deteccion de ensa-
yos nucleares y de un laboratorio de radionucleidos, ubicadas en el
territorio de la Republica Argentina, que integran el Sistema Internacio-
nal de Vigilancia en el marco del CTBT.

Comision de Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo del Sector Publico.

Distanciamiento Social, Preventivo y Obligatorio, en el marco de la pande-
mia del COVID-19.

Departamento de Energia de Estados Unidos / U.S. Department of Energy

Planta de Fabricacion de Elementos Combustibles para Reactores de
Investigacion

Comité del OIEA sobre Normas de Preparacion y Respuesta para Casos de
Emergencia / Emergency Preparedness and Response Standards Committee

Grupo Europeo de Dosimetria de Radiacion / European Radiation Dosi-
metry Group

Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares

Iniciativa Global para Combatir el Terrorismo Nuclear / Global Initiative to
Combat Nuclear Terrorism

Gendarmeria Nacional Argentina

Red Mundial de Seguridad Nuclear Tecnolégica y Fisica del OIEA / Global
Nuclear Safety and Security Network

Comision Internacional de Proteccion Radiologica / International
Commission on Radiological Protection

Comité Asesor de la Escala Internacional de Sucesos Nucleares y Radio-
l6gicos / International Nuclear Event Scale Advisory Committee

Grupo Internacional de Expertos del OIEA sobre Responsabilidad de los
Danos Nucleares / International Expert Group on Nuclear Liability
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Instalacion o practica? clasificada, siguiendo un enfoque graduado®, en
funcién del riesgo radiol6gico® asociado a las fuentes de radiacion en la
instalacion o practica, el impacto radiolégico ambiental o las consecuen-
cias radiologicas de las exposiciones potenciales o las dosis ocupacionales
involucradas y, de corresponder, la complejidad tecnologica.

Las instalaciones o practicas Clase | requieren un proceso de licencia-
miento de mas de una etapa: Licencia de Construccion, Licencia de Ope-
racion y Licencia de Retiro de Servicio. En el caso de centrales nucleares,
requieren también la Licencia de Puesta en Marcha. Comprenden reacto-
res nucleares de potencia y de investigacion, conjuntos criticos, instala-
ciones nucleares con potencial de criticidad®, plantas de irradiacion,
plantas de produccién de fuentes radiactivas, gestionadora de residuos
radiactivos, instalaciones con celdas calientes que operan con productos
de fision, productos de activacion o ambos, e instalaciones para almace-
namiento transitorio de elementos combustibles irradiados u otras fuen-
tes radiactivas. También, aceleradores de particulas de alta energia,
instalaciones de gestion de residuos radiactivos, e instalaciones mine-
ro-fabriles, y clasificadas por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Las instalaciones y practicas Clase Il requieren Licencia de Operacion.
Comprenden instalaciones de plantas de conversion y de fabricacion de
uranio natural y gammagrafia industrial, instalaciones nucleares sin po-
tencial de criticidad, gammagrafia industrial, instalaciones que operan
medidores industriales, instalaciones que usan fuentes de radiacion en
la industria del petroleo y en el perfilaje de pozos, importacion o exporta-
cion, venta o transferencia, y depoésito de fuentes de radiacion. También,
aplicaciones médicas como la radioterapia, braquiterapia y medicina nu-
clear, instalaciones de radiofarmacia para fraccionamiento, venta o
transferencia de fuentes de radiacion, instalaciones que usan fuentes de
radiacion para calibracion o verificacion, control, mantenimiento y repa-
racion de equipos industriales con fuentes de radiacion, y trasvase de
fuentes de radiacién, mantenimiento y reparacion de equipos. Y otras
instalaciones como aceleradores de particulas, instalaciones de gestion
de residuos radiactivos, instalaciones minero-fabriles, instalaciones de
investigacion y desarrollo en areas fisico-quimicas y biomédicas, con me-
nores riesgos radiolégicos, y clasificadas como Clase Il por la Autoridad
Regulatoria Nuclear.

Las instalaciones o practicas Clase Ill requieren sélo Registro. Compren-
den algunas instalaciones para medicina nuclear, instalaciones con medi-
dores industriales, el uso de fuentes radiactivas selladas y no selladas de
muy baja actividad en investigacion, en docencia o en otras aplicaciones;
la importacion, exportacion y transferencia de materiales radiactivos en
dispositivos cuyo uso estara exceptuado del control regulatorio, con excep-
cion de las salvaguardias en los casos de aplicacion. También, instalacio-
nes de investigacion y desarrollo en areas fisico-quimicas y biomédicas, y
clasificadas como Clase Ill por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

(1) Por practica se entiende a toda tarea con fuente de radiacion que produzca un
incremento real o potencial de la exposicion de las personas a la radiacion ioni-
zante, o de la cantidad de personas expuestas.

(2) El enfoque graduado refiere a un proceso o método en el que, el rigor de las ac-
ciones de control y las condiciones a ser aplicadas, se corresponden con el nivel



de riesgos asociados; esto es, con la probabilidad de ocurrencia y las posibles
consecuencias de la pérdida de control.

() El riesgo radiologico es el riesgo de efectos nocivos para la salud, debido a la
exposicion a la radiacion ionizante (incluida la probabilidad de que se produzcan
esos efectos) y cualquier otro riesgo relacionado con la seguridad (incluidos los
riesgos para el ambiente) que podrian surgir como consecuencia directa de la ex-
posicion a la radiacién ionizante, la presencia de material radiactivo o su emision
al ambiente, o la pérdida de control de una fuente de radiacion.

(4) La criticidad es la reaccion nuclear en cadena, autosostenida y controlada
para mantener las condiciones de seguridad.

Servicio Integrado de Revision Regulatoria / Integrated Regulatory Review
Service

Organizacion Internacional de Normalizacion / International Organization
for Standardization

Red Latinoamericana para la Educacion y la Capacitacion en Tecnologia
Nuclear / Latin American Network for Education in Nuclear Technology

Red Latinoamericana de Dosimetria Biologica / Latin American Biological
Dosimetry Network

Laboratorio de Calibracién de la ARN
Laboratorio de Control Ambiental de la ARN
Laboratorio de Dosimetria Biologica de la ARN
Laboratorio de Dosimetria Fisica de la ARN
Licencias Previas de Exportacion

Programa Multinacional de la NEA de Evaluacion de Disenhos /
Multinational Design Evaluation Programme

Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Agencia de Energia Nuclear / Nuclear Energy Agency

La NEA es un organismo intergubernamental de la Organizacion para la
Cooperaciony el Desarrollo Econémico (OECD, por su sigla en inglés) que
proporciona un espacio a los paises miembro para intercambiar expe-
riencias y recursos, con el fin de desarrollar, mediante la cooperacion in-
ternacional, las bases cientificas, tecnologicas y juridicas necesarias para
el uso seguro, ecolégico y econdmico de la energia nuclear con fines paci-
ficos. La NEA se encuentra a la vanguardia de la ciencia y tecnologia nu-
cleares y reline a los paises mas avanzados en el campo de la energia
nuclear. La Republica Argentina formalizé el 1° de septiembre de 2017
su incorporacion como miembro pleno de la Agencia y del Banco de Datos
del Consejo de la OECD, convirtiéndose en el primer pais sudamericano
en ser miembro de este foro.
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Grupo de Suministradores Nucleares / Nuclear Suppliers Group

Comité de Orientacion del OIEA sobre Seguridad Fisica Nuclear / Nuclear
Security Guidance Committee

Iniciativa contra la Amenaza Nuclear / Nuclear Threat Initiative

Comité del OIEA sobre Normas de Seguridad Nuclear / Nuclear Safety
Standards Committee

Organismo Argentino de Acreditacion

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico /
Organisation for Economic Co-operation and Development

Organismo Internacional de Energia Atdmica

El OIEA es el principal foro mundial de cooperacion cientifica y técnica en el
uso pacifico de la tecnologia nuclear. Fue establecido por las Naciones Uni-
das en 1957 como organizacion independiente y cuenta con 173 Estados
Miembros. La Republica Argentina es uno de sus miembros originarios. El
vinculo de la ARN con el OIEA tiene tres niveles fundamentales: la asisten-
cia de la ARN a las reuniones periédicas de los 6rganos rectores del OIEA,
como la Junta de Gobernadores y la Conferencia General; la participacion
en grupos de expertos que asesoran en distintos comités técnicos para la
elaboracién de estandares, recomendaciones y guias en materia de segu-
ridad nuclear, radiolégica, del transporte y de los desechos, salvaguardias,
preparacion y respuesta ante emergencias, y proteccion y seguridad fisica;
y la provisién de expertos para actuar en misiones de asistencia técnica y
para la elaboracion de publicaciones especializadas.

Los especialistas de la ARN participan en la Comision sobre Normas de
Seguridad (CSS) y en los seis Comités Técnicos sobre Normas de Seguri-
dad: Comité sobre Normas de Seguridad Radiol6gica (RASSC), Comité so-
bre Normas de Seguridad Nuclear (NUSSC), Comité sobre Normas de
Seguridad de los Desechos (WASSC), Comité sobre Normas de Seguridad
en el Transporte (TRANSCC), Comité sobre Normas de Preparacion y Res-
puesta para Casos de Emergencia (EPReSC) y Comité de Orientacion so-
bre Seguridad Fisica Nuclear (NSGC). Asimismo, expertos de la ARN
participan en el Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacion de Salva-
guardias (SAGSI), en el Comité Asesor de la Escala Internacional de Suce-
sos Nucleares y Radiologicos (INES AC) y en el Grupo Internacional de
Expertos sobre Responsabilidad por Danos Nucleares (INLEX).

Organizacion Mundial de la Salud

Tomografia por emision de positrones / Positron Emission Tomography

Proyecto de Extension de Vida

Policia Federal Argentina

Plan de Monitoreo Radiol6gico Ambiental de la ARN



REPROLAM

Reactor de Agua a Presion / Pressurized Water Reactor

Comité del OIEA sobre Normas de Seguridad Radiol6gica / Radiation Sa-
fety Standards Committee

Red de Respuesta y Asistencia del OIEA / Response and Assistance Net-
work

Red de Asistencia y Preparacion para la Respuesta Médica en Emergencias
Radiologicas y Nucleares / Radiation Emergency Medical Preparedness and
Assistance Network

Red de Optimizacion de Proteccion Radioldgica Ocupacional en Latino-
ameérica y el Caribe

Reactores de Investigacion

Reactores Nucleares de Potencia

Registro de Organismos y Entidades Cientificas y Tecnologicas

Grupo Asesor Permanente del OIEA sobre Aplicacion de Salvaguardias /
Standing Advisory Group on Safeguards Implementation

Sociedad Argentina de Radioproteccion

Autoevaluacion de la Infraestructura Regulatoria para la Seguridad /
Self-Assessment of Regulatory Infrastructure for Safety

Sistema Comun de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares de la
ABACC

Sistema de Intervencion en Emergencias Nucleares de la ARN

Sistema de Intervencion en Emergencias Radiolégicas de la ARN

Sistema Nacional para la Gestion Integral del Riesgo y la Proteccion Civil

Sistema Internacional de Vigilancia del Tratado de Prohibicion Completa
de los Ensayos Nucleares

Tomografia computada por emisién monofotonica /Single Photon Emission
Computed Tomography

Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares

En 1995, la Argentina adhiri6 al TNP a través de la Ley Nacional N° 24448,
y desde entonces trabaja por su universalizacion, fortalecimiento y aplica-
cion integra. Este tratado internacional cuenta con la adhesién de 190
Estados y tiene por objeto prevenir la propagacion de armas nucleares y
tecnologia armamentistica, fomentar los usos pacificos de la energia nu-
clear y promover el objetivo del desarme.
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TRANSSC

Comité del OIEA sobre Normas de Seguridad en el Transporte / Transport
Safety Standards Committee

Universidad de Buenos Aires

Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos
de las Radiaciones Atémicas / United Nations Scientific Committee on
the Effects of Atomic Radiation

Ventanilla Unica de Comercio Exterior Argentino

Centro de Viena para el Desarme y la No Proliferacion / Vienna Center for
Disarmament and Non-Proliferation

Comité del OIEA sobre Normas de Seguridad de los Desechos / Waste Sa-
fety Standards Committee

Instituto Mundial para la Seguridad Fisica Nuclear / World Institute for
Nuclear Security

68

ANEXO . Glosario y siglas






Autoridad Regulatoria Nuclear
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