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PROGRAMA DE EXAMEN — INGENIERO ELECTROMECANICO

UNIIDAD 1:

Comportamiento mecanico de los materiales. Tipos de cargas comportamiento elastico.
Deformacion elastica. Moédulo elastico. Comportamiento plastico. Deformacién plastica.
Fluencia. Deslizamiento. Maclas. Movimiento de dislocaciones. Endurecimiento por
deformacién y por solucién sélida. Comportamiento viscoelastico. Efecto de la velocidad de
carga y de la temperatura sobre la respuesta mecanica de los materiales. Temperatura de
transicion ductil-fragil. Termofluencia. Fractura. Entallas. Concentracion de tensiones.
Tenacidad a la fractura.

UNIDAD 2:

Campo de la mecénica estructural. Concepto de estructura y estados limites: Concepto de
estructura. Campo de estudio y objetivo de la Mecanica Estructural. Tareas que comprende
el célculo estructural. Estados limites: su clasificacion y ejemplos. Ductilidad general.
Durabilidad. Generacién de sistemas estructurales planos, sus enlaces, sustentacién vy
equilibrio: Grados de libertad, concepto de vinculo, corrimientos infinitésimos.
Materializacion de vinculos externos, su capacidad de reaccion. Estructuras especiales que
funcionan a traccién o compresion: Los sistemas reticulados planos, su generacion. Cargas
gue obran sobre las estructuras.

UNIDAD 3:

Cinematica y dindmica del punto en ternas moviles. Velocidad en el movimiento relativo.
Teorema del paralelogramo de velocidades. Aceleracién en el movimiento Teorema del
paralelogramo de velocidades. Aceleracién en el movimiento relativo. Teorema de Coriolis.
Ley fundamental de la dinAmica en ternas moéviles. Equilibrio relativo del punto material.
Aplicaciones de la teoria de la cinematica relativa al estudio del movimiento los sistemas de
cuerpos rigidos.

UNIDAD 4:

Circuitos con mas de una malla: malla, rama y nodo. Leyes de Ohm y de Kirchhoff. Principio
de superposicion. Teoremas de Thevein y de Norton. Circuitos equivalentes. Capacitancia e
inductancia. Fasor y su aplicaciéon a la solucidon de circuitos en régimen senoidal. Impedancia
y admitancia compleja.

Aplicaciones. Transformador. Circuitos Magnéticos. Sistemas trifasicos. Campo rotante.
Generacion de tension trifasica. Ventajas de los sistemas trifasicos. Analisis del
comportamiento de circuitos RC, RL y RLC. Constante de tiempo y frecuencia de oscilacion
propia. Estudio de casos con exitacion forzada continua y alterna.

UNIDAD 5:

Transformadores. Clasificacion. Tipos constructivos. Principio de Funcionamiento.
Transformadores monofasicos: en vacio. Corriente de vacio. Transformador en carga.
Circuito equivalente. Regulacion y rendimiento. Variacion de tensién y frecuencia.
Transformaciones trifasicas: conexiones. Paralelo de transformadores. Autotransformador.
Transformadores especiales. Conversion electromecénica de la energia. Transformaciones
de la energia. Ecuaciones fundamentales de la conversion electromecéanica de la energia.



Configuracién elemental de las maquinas eléctricas. Tension inducida en las maquinas
eléctricas. Fuerza magnetomotriz del inducido en las maquinas eléctricas. Campos
magneéticos giratorios. Par electromagnético o interno.

Seleccion de motores. Caracteristicas mecanicas de los motores eléctricos. Clasificacion de
los motores segun: tamafio, forma, tipo de servicio, tipo de refrigeracién, tipo de proteccion,
aplicacion. Informacion béasica para la seleccion de motores. Criterios técnicos y econdmicos
para seleccién de motores.

Cables aislados. Componentes de los cables aislados, materiales conductores, materiales
aislantes, capas semiconductoras, pantallas, rellenos, armaduras, cubiertas. Formacion y
configuracion de los cables. Diferentes tipos de cables aislados. Condiciones de servicio,
capacidad de carga, caida de tension, solicitaciones.

UNIDAD 6:

Mecanismos de interrupcion de la corriente eléctrica. Arco eléctrico, generalidades sobre el
arco eléctrico, caida de tensién en el arco, potencia y energia del arco. Ruptura de un
circuito de corriente alterna, circuito resistivo, circuito RL, circuito RLC. Aparatos de
maniobra y tableros. Interruptores, seccionadores, contactores; usos y aplicaciones, formas
constructivas, parametros caracteristicos. Medios de extincion, ruptura en aire, soplado
magnético, autoformacion de gases de extincién, soplado auto neumatico, ruptura en aceite,
ruptura mediante aire comprimido, ruptura en SF6, ruptura en vacio. Tableros eléctricos y
sus componentes Aspectos normativos relacionados con los aparatos de maniobra y
tableros.

UNIDAD 7:

Sistemas de distribuciéon. Tipos. Concepcion de la red. Caracteristicas de la distribucion de
energia eléctrica. Distribucion trifasica, monofasica. Redes tipicas, planeamiento. Factores
gue influyen. Redes primarias y secundarias, factores de influencia mutua. Redes radiales,
redes malladas, relacion entre ellas. Criterios de disefio. Estimacion de la demanda. Niveles
de tension. Subestaciones de distribucidén. Ubicacién, tamafo. Relacidn con el nimero de
alimentadores primarios. Caida de tension. Alimentador primario de tipo radial, bucle. Lineas
de enlace. Alimentador de distribucion. Disefio de sistemas radiales de distribucién primaria.
Anillo secundario, red. Consideraciones de disefio econémico.

UNIDAD 8:

Fuentes normativas La Distribucion en el contexto del Mercado Eléctrico. Aspectos
normativos y regulatorios. Redes publicas y privadas. Contrato de Concesion. Normas de
calidad y penalizaciones. Costos y tarifas. Sistemas de distribucién. Tipos. Concepcion de
la red. Caracteristicas de la distribucion de energia eléctrica. Distribucion trifasica,
monofasica. Redes tipicas, planeamiento. Factores que influyen. Redes primarias y
secundarias, factores de influencia mutua. Redes radiales, redes malladas, relacion entre
ellas.

Criterios de disefio. Estimacién de la demanda. Niveles de tension. Subestaciones de
distribucion. Ubicacion, tamafo. Relacién con el nimero de alimentadores primarios. Caida
de tension. Alimentador primario de tipo radial, bucle. Lineas de enlace. Alimentador de
distribucion. Disefio de sistemas radiales de distribucion primaria. Anillo secundario, red.
Consideraciones de disefio econdmico. Aspectos constructivos. Normalizacién. Seguridad.
Lineas primarias trifasicas balanceadas y no. Lineas primarias no trifasicas. Sistema de
distribucibn monofasicos trifasicos tres hilos, cuatro, tierras multiples. Sistemas aéreos y
subterraneos. Tipos de normas, normas de aparatos, normas de instalacion, normas de
materiales, normas de unificacidn. Las normas internacionales y las nacionales. Materiales



constructivos, tipicos constructivos, normalizacion, y estandarizacibn en la empresa.
Aspectos de seguridad para las personas y las cosas. Puesta a tierra. Distancias de
seguridad. Cerramientos.

UNIDAD 9:

El primer principio de la termodindmica y su aplicacion a las maquinas. Ecuacion general de
la energia hidraulica. Clasificacion de las maquinas hidraulicas. Turbomaquinas. Tipos y
formas. Parametros de funcionamiento.

Similitud hidraulica en las turbomaquinas. El problema general de la similitud. Relaciones
basicas. Diagramas adimensionales de funcionamiento. Relaciones de similitud en funcién
de las caracteristicas de funcionamiento. Numero especifico. Expresiones y su relacion con
la forma de los rotores. Clasificacién de las turbomaquinas segun su numero especifico.
Efecto de escala. Similitud de Reynolds y ensayos con fluidos diferentes. Ensayos sobre
modelos.

Servomecanismos hidraulicos. Caracteristicas principales de un circuito de comando
hidraulico. Simbologia. Bombas de desplazamiento positivo. Tipos mas usuales y rango de
aplicacion. Componentes de circuito, valvulas, actuadores, sensores, filtros y criterios de
filtrado, aceites, depdsitos.

UNIDAD 10:

Mantenimiento de Equipos de Transporte: Sistemas de Transporte de fluidos. Mantenimiento
de bombas centrifugas de desplazamiento positivo, reciprocas, electromagnéticas.
Mantenimiento de ventiladores, compresores centrifugos y axiales, sopladores vy
compresores a tornillo. Reparacion de sistemas de vacio y sellos mecénicos. Sistemas de
transportes de soélidos. Mantenimiento de componentes de un sistema de transporte,
mandos, motores, equipo auxiliar. Mantenimiento de sistema de baterias, formularios,
frecuencias de inspeccién de los componentes, cojinetes de ruedas, neumaticos, estado de
los pisos. Implementacion del Plan Maestro de Mantenimiento Preventivo en una flota de
automoviles.
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