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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 
I) INTRODUCCIÓN 
 
En la elaboración de la presente Actualización del Estudio de Impacto Ambiental Estación 
Transformadora (E.T.) Chaco por la Incorporación de un Segundo Transformador se ha te-
nido en cuenta lo dispuesto por la legislación vigente aplicable tanto a nivel nacional, como pro-
vincial y municipal, poniendo especial énfasis en la determinación de un diagnóstico ambiental de 
la situación actual, a los fines de poder evaluar con mayor grado de certeza la afectación que 
producirán los cambios al ser introducidos en el área. 
 
II) DEL CONTENIDO DEL PRESENTE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL  
 
El presente estudio comienza con una introducción en el Capítulo 1, con sus acápites de Objeti-
vos y Metodología: 
 
 Evaluar los posibles impactos ambientales derivados de la Construcción y Operación y mante-


nimiento de las nuevas instalaciones a emplazarse en la E.T. Chaco. 
 Proponer medidas de mitigación en caso de impactos relevantes. 
 
También se indica que el estudio está constituido por un análisis predictivo de las posibles inci-
dencias que el Proyecto pueda tener en el entorno, tanto durante la Etapa de Construcción como 
en la Etapa de Operación de las Instalaciones. 
 
El ámbito del estudio se restringe al entorno potencialmente afectado, entendiéndose por tal el 
contexto físico, biológico y socioeconómico y cultural en que se enmarca el Proyecto. 
 
La ubicación y accesos al área del Proyecto en cuestión se detallan en el Capítulo 2. La caracte-
rización ambiental se desarrolla en el Capítulo 3, con una primera parte destinada al Medio Físico 
y la segunda parte destinada al Subsistema Biológico.  
 
El Diagnóstico del Subsistema Socioeconómico y Cultural se desarrolla en el Capítulo 4, en cuya 
última parte se introducen los Aspectos Culturales: Patrimonio Arqueológico. A su vez se presen-
ta una Descripción General del Proyecto en el Capítulo 5, donde se desarrolla una Memoria Des-
criptiva del Proyecto, seguida por la Descripción y Relevamiento Ambiental del entorno del Pro-
yecto. 
 
La Evaluación de Impacto Ambiental se realiza a lo largo del Capítulo 6, continuando en el Capí-
tulo 7 con el Programa de Gestión Ambiental, con sus respectivos planes de Protección Ambien-
tal, de Monitoreo y de Contingencias. 
 
En el Capítulo 8 se presentan los Aspectos Legales e Institucionales atinentes al Proyecto, con la 
normativa aplicable a nivel nacional y provincial. 
 
El trabajo fue realizado por un grupo interdisciplinario conformado por especialistas de las diver-
sas ramas: geólogos, biólogos, economistas, ingenieros ambientales, abogados, etc.  
 
III) DE LA EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL 
 
Se denomina Impacto Ambiental al conjunto de modificaciones producidas sobre los componen-
tes y procesos del medio ambiente, con valores negativos o positivos, como consecuencia de 
una intervención humana. 
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Se considera impacto negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental, alterando 
el equilibrio existente entre este y los demás factores. En general, y en especial en la etapa de 
construcción de algún Proyecto, la mayoría de las acciones que afectan los factores del ambiente 
físico y biológico resultan negativas en distinto grado, ya que alteran las condiciones existentes. 
En tanto que resultan generalmente afectados favorablemente los componentes socioeconómi-
cos. 
 
La Evaluación de Impacto Ambiental permite entonces predecir aquellos componentes del medio 
ambiente receptor que pudieran ser afectados por un Proyecto, y por este camino llegar a formu-
lar las medidas y recomendaciones tendientes a: 
 
 evitar,  
 mitigar,  
 remediar o  
 compensar aquellos impactos adversos, y potenciar los aspectos positivos. 
 
En ambos sentidos, la Evaluación de Impacto Ambiental es una importante herramienta que defi-
ne cuáles serán los temas que han de requerir especial atención, y en consecuencia ser incorpo-
rados en el Programa de Gestión Ambiental. 
 
Metodología de la Evaluación 
 
La Evaluación de Impacto Ambiental se realizó según las siguientes etapas: 
 
 Se revisó la información disponible existente y se efectuó un análisis crítico de toda esa infor-


mación por parte de los profesionales de cada área temática. 
 Se realizó un relevamiento de campo en la E.T. Chaco, donde se emplazarán las nuevas insta-


laciones. 
 Se efectuó una determinación conjunta de los datos relevantes a los fines de la realización del 


EIA. 
 Se elaboró una síntesis del Diagnóstico Ambiental.  
 Se confeccionó una lista de las actividades o acciones del Proyecto que pueden afectar el me-


dio ambiente receptor. 
 Se definieron los factores ambientales relevantes que pueden verse afectados por el Proyecto, 


siguiendo los lineamientos de las normativas aplicables. 
 Se identificaron las posibles interacciones entre las acciones del Proyecto y los factores am-


bientales.  
 Se evaluaron los impactos de dichas acciones sobre los factores del ambiente considerados, 


para cada una de las tres obras del proyecto. 
 Se presentaron los resultados en forma de resumen final a través de una Matriz de doble en-


trada, donde las acciones del Proyecto se ubican en las columnas y los factores ambientales 
relevantes en las filas de la misma. 


 
Se han considerado susceptibles de ser afectados (de manera temporaria o permanente, con va-
lor positivo o negativo), los siguientes factores: 
 
Medio Físico 
 
 Geología y Geomorfología 
 Suelo 
 Agua superficial 
 Agua subterránea 
 Aire 
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Medio Biológico 
 
 Vegetación 
 Fauna 


 
Medio Socioeconómico y Cultural 
 
 Paisaje 
 Población y vivienda 
 Actividades económicas y Generación de empleos 
 Infraestructura existente 
 Arqueología y paleontología 
 
A su vez, las acciones del Proyecto corresponden a dos etapas fundamentales: las inherentes a 
la Etapa de Construcción, y de Operación y Mantenimiento. 
 
Etapa de Construcción  
 
1. Replanteo y limpieza de la zona de obra 
2. Excavación para cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones  
3. Armado e instalación de postes, soportes y equipos en la E.T. 
4. Instalación y funcionamiento de obradores  
5. Tránsito de maquinarias y equipos y movimiento de personal 
6. Disposición materiales sobrantes y limpieza final de obra 
7. Generación de residuos 
8. Contingencias 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
9. Mantenimiento de las nuevas instalaciones 
10. Generación de residuos 
11. Contingencias  
 
Evaluación 
 
Como área de influencia directa de las obras de construcción de la nueva E.T. se considera el 
sector en el cual las obras serán llevadas a cabo (sitio puntual y zona circundante hasta unos 100 
m del mismo), mientras que se calcula un área de influencia indirecta de unos 300 m. 
 
La Matriz de Impacto Ambiental tiene un carácter cuali-cuantitativo, en donde cada impacto es 
calificado según su importancia (I). A tal efecto se ha seguido la metodología propuesta por Vi-
cente Conesa Fernández-Vítora (1997, Guía Metodológica para la Evaluación de Impacto Am-
biental), que utiliza la siguiente ecuación para el cálculo de la importancia: 
 


I =  [3i + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC] 
 
Donde: 
 


 Signo 
I Importancia del impacto 
i Intensidad o grado probable de destrucción 


EX Extensión o área de influencia del impacto 
MO Momento o tiempo entre la acción y la aparición del impacto 
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PE Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto 
RV Reversibilidad 
SI Sinergia o reforzamiento de dos o más efectos simples 
AC Acumulación o efecto de incremento progresivo 
EF Efecto 
PR Periodicidad 
MC Recuperabilidad o grado posible de reconstrucción por medios humanos


 
El desarrollo de la ecuación de I es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente 
cuadro: 
 
Modelo de Importancia de Impacto 
 


Signo Intensidad (i) 


Beneficioso 
Perjudicial 


+ 
- 


Baja 
Media 
Alta 


Muy alta 
Total 


1 
2 
3 
8 
12 


Extensión (EX) Momento (MO) 
Puntual 
Parcial 


Extenso 
Total 


Crítica 


1 
2 
4 
8 
12 


Largo plazo 
Medio plazo 
Inmediato 


Crítico 


1 
2 
4 
8 


Persistencia (PE) Reversibilidad (RV) 
Fugaz 


Temporal 
Permanente 


1 
2 
4 


Corto plazo 
Medio plazo 
Irreversible 


1 
2 
4 


Sinergia (SI) Acumulación (AC) 
Sin sinergismo 


Sinérgico 
Muy sinérgico 


1 
2 
4 


Simple 
Acumulativo 


1 
4 


Efecto (EF) Periodicidad (PR) 


Indirecto 
Directo 


1 
4 


Irregular 
Periódico 
Continuo 


1 
2 
4 


Recuperabilidad (MC)


I =  [3i +2EX+MO+PE +RV +SI 
+AC +EF + PR +MC] 


Recuperable inmediato
Recuperable 


Mitigable 
Irrecuperable 


1 
2 
4 
8 


 
En función de este modelo, los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre 13 y 
100. Según esa variación, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente propuesta 
de escala: 
 


Valores Negativos Valores Positivos  
(I mayor de 74) Crítico (I mayor de 74) 
(I entre 50 y 74) Severo (I entre 50 y 74) 
(I entre 25 y 49) Moderado (I entre 25 y 49) 
(I menor de 25) Compatible (I menor de 25) 


0 Sin afectación 0 
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La explicación de estos conceptos se da seguidamente: 
 
Signo 
El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas ac-
ciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. 
 
Intensidad (i) 
Este término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito específico 
que actúa. El baremo de valoración estará comprendido entre 1 y 12, en el que 12 expresará una 
destrucción total del factor en el área en la que se produce el efecto y el 1 una afectación mínima. 
 
Extensión (EX) 
Se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, dividi-
do el porcentaje de área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto. 
 
Momento (MO) 
El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparición de la ac-
ción (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. 
 
Persistencia (PE) 
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecería el efecto desde su aparición y a partir del 
cual el factor afectado retomaría a las condiciones iniciales correctoras. La persistencia es inde-
pendiente de la reversibilidad. 
 
Reversibilidad (RV) 
Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibi-
lidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción, por medios naturales, una vez 
que aquella deja de actuar sobre el medio. 
 
Recuperabilidad (MC) 
Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor afectado como consecuen-
cia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actua-
ción, por medio de la intervención humana (introducción de medidas correctoras). 
 
Sinergia (SI) 
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La componente total de 
la manifestación de los efectos simples, provocados por acciones que actúan simultáneamente, 
es superior a la que cabría de esperar de la manifestación de efectos cuando las acciones que 
las provocan actúan de manera independiente no simultánea. 
 
Acumulación (AC) 
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestación del efecto, cuando persiste 
de forma continuada o reiterada la acción que lo genera.  
 
Efecto (EF) 
Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea, a la forma de manifestación del efecto 
sobre un factor, como consecuencia de una acción. 
 
Periodicidad (PR) 
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, bien sea de manera cíclica 
o recurrente (efecto periódico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante 
en el tiempo (efecto continuo). 
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Importancia del Impacto (I) 
La importancia del impacto viene representada por un número que se deduce mediante el mode-
lo de importancia propuesto, en función del valor asignado a los símbolos considerados. 
 
Se detallarán los impactos potenciales directos e indirectos, que actúan fundamentalmente sobre 
el sistema ambiental receptor. 
 
Conclusiones  
 
En conclusión, las actividades de las Etapas de Construcción y Operación y Mantenimiento del 
presente proyecto, podrían generar diversos tipos de afectaciones sobre los factores naturales fí-
sicos y biológicos, y sobre los factores sociales, económicos y culturales que fueron identificados 
y ponderados en la correspondiente matriz de evaluación de impacto ambiental. 
 
Del total de impactos se determinó que el 82 % corresponde a impactos negativos, mientras que 
el restante 18 % corresponde a impactos positivos. En cuanto a los impactos negativos, el 46 % 
corresponde a negativos compatibles, mientras que el 42 % restante son negativos severos y el 
restante 12 % corresponde a negativos moderados. Del total de impactos positivos, el 81 % co-
rresponde a positivos compatibles, mientras que 19 % restante son positivos moderados. 
 
Para los potenciales impactos producidos por contingencias en todos los factores ambientales 
estudiados se presentan valores negativos severos. 
 
Medio Natural Físico y Biológico 
 
Se observa que el medio natural podría recibir impactos negativos de tipo compatible y modera-
do. Durante todas las etapas del proyecto. Durante las acciones de Excavaciones para cimenta-
ciones de bases de las nuevas instalaciones se esperan impactos negativos compatibles sobre el 
factor agua subterránea y aire. Los mayores valores de impactos negativos (moderado) se espe-
ran durante esta actividad sobre el factor suelo. Se esperan impactos negativos compatibles so-
bre el factor aire durante la mayoría de las acciones de la etapa de construcción. 
 
La Etapa de Operación y Mantenimiento presenta impactos negativos compatibles sobre el factor 
suelo. 
 
Medio Socioeconómico y Cultural 
 
Se observa que el medio socioeconómico recibiría impactos positivos de tipo compatible y mode-
rado para Actividades económicas y Generación de empleos. Se prevén valores negativos com-
patibles a moderados para la Infraestructura existente y para el Paisaje.  
 
Para el caso del factor paisaje se tienen impactos negativos compatibles para la mayoría de las 
acciones de la etapa de construcción. Se estima que se producirán impactos negativos compati-
bles a moderados en gran parte de las acciones de la etapa de construcción para el factor Infra-
estructura existente.  
 
Se prevén impactos nulos para el factor Patrimonio Arqueológico y Paleontológico a excepción 
de las tareas vinculadas a la excavación para cimentaciones de las nuevas instalaciones.  
 
Para el caso de las Contingencias presentan para todas las etapas valores negativos moderados 
sobre la mayoría de los factores. Para las Actividades económicas y Generación de empleos se 
registran impactos positivos compatibles a moderados tanto en la etapa de construcción como de 
operación y mantenimiento. 
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IV) PROGRAMA DE GESTIÓN AMBIENTAL 
 
Realizada la evaluación respectiva, se procede a mencionar en el Capítulo 7 las recomendacio-
nes para el Programa de Gestión Ambiental con su respectivo Plan de Protección Ambiental para 
las etapas consideradas, su Plan de Monitoreo Ambiental y el respectivo Plan de Contingencias. 
 
El Plan de Protección Ambiental está constituido por una serie de recomendaciones y medidas 
de mitigación formuladas con el propósito de ser implementadas durante las actividades corres-
pondientes a la Etapa de Construcción, Pruebas y Puesta en Marcha de las Instalaciones. Estas 
medidas tienen por objeto: 
 
 Reducir y/o mitigar gran parte de los impactos negativos causados por las acciones de obra de 


modo tal de salvaguardar la calidad ambiental en el área y su zona de influencia. 
 Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable. 
 
A su vez, el Plan de Monitoreo tiene como objeto evaluar durante la Etapa de Construcción, el 
grado de cumplimiento y éxito alcanzado por las medidas de mitigación, lo cual permitirá ajustar-
las, modificarlas o implementar otras nuevas, para tener la certeza de que lo que se planificó se 
cumpla. 
 
Por eso, este plan tiene por finalidad verificar el grado de respuesta dado a las medidas de pre-
vención y de mitigación propuestas en el presente estudio, así como medir y obtener datos de 
parámetros que hacen a la calidad ambiental de los principales recursos naturales involucrados.  
 
El Programa de Gestión Ambiental, en la etapa de Operación; así como el Plan ante Contingen-
cias, se enmarcará dentro del PGA y el PC ya implementado por la operadora de la E.T. Chaco. 
 
V) DE LOS ANEXOS 
 
Se complementa la información contenida en el presente estudio con los siguientes anexos:  
 
Anexo I Parámetros Ambientales 


E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo Parámetros Ambientales 
E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo Parámetros Ambientales-FG_RA 
E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo Parámetros Ambientales-FH_CE 
E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo Parámetros Ambientales-FI_CM 
E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo Parámetros Ambientales-FK_RI 


 
Anexo II Documentos Técnicos (Plano)  


E.T. Chaco-Anexo VIII-EsIA – Anexo II-CAF-44-CHA-51-P-001-B 
 
Anexo III Bibliografía 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 
El presente informe corresponde a la Actualización del Estudio de Impacto Ambiental de la E.T. 
Chaco por la Incorporación de un Segundo Transformador. Dicha E.T. se emplaza en el depar-
tamento Comandante Fernández en la Provincia del Chaco y actualmente se encuentra en ope-
ración.  
 
El presente Estudio se realiza conforme a la Resolución del ENRE Nº 274/2015 y las Resolucio-
nes de la Secretaría de Energía Nº 15/92 y 77/98. Estas normativas regulan la protección, mejo-
ramiento y restauración de los recursos naturales del ambiente, asegurando a las presentes y fu-
turas generaciones la conservación de la calidad ambiental y la diversidad biológica. Sigue ade-
más los lineamientos de las disposiciones contenidas en la legislación ambiental de la provincia 
del Chaco, particularmente el decreto 1.726/07 que reglamenta las leyes 3.964 y 5.562 (Métodos 
y Procedimientos para la Aplicación del Programa de Evaluación ambiental); así como la legisla-
ción nacional, provincial y municipal aplicable. 
 
1.1  OBJETIVOS 
 
Los objetivos del presente documento son: 
 
 Evaluar los posibles impactos ambientales derivados de la construcción, operación y manteni-


miento de la las nuevas instalaciones a emplazarse en la E.T. Chaco. 
 Proponer medidas de mitigación en caso de impactos relevantes. 
 
El estudio elaborado, además de satisfacer los requisitos establecidos por la normativa ambiental 
vigente, pone especial énfasis en la determinación de un diagnóstico ambiental o Estado Cero de 
la situación actual, preexistente a las nuevas instalaciones y obras asociadas, para poder evaluar 
con mayor grado de certeza la afectación que producirán los cambios al ser introducidos en el 
área. 
 
1.2  METODOLOGÍA 
 
Los trabajos de campo y gabinete fueron realizados mediante la observación directa del área y 
revisión de información secundaria, por un equipo multidisciplinario de biólogos, geólogos, eco-
nomistas, ingenieros, arqueólogos, abogados y técnicos. 
 
En el desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) se presenta la situación diag-
nóstica ambiental observada en relación con las características del proyecto, a fin de poder iden-
tificar los impactos ambientales y las medidas necesarias para minimizarlos. 
 
Se efectuó la Caracterización del Subsistema Natural (Capítulo 3), Socioeconómico y Cultural 
(Capítulo 4), Descripción de Proyecto (Capítulo 5), Evaluación de Impactos (Capítulo 6) y Pro-
grama de Gestión Ambiental (Capítulo 7). 
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2. UBICACIÓN Y ACCESOS 
 
 
2.1 INTRODUCCIÓN 
 
La E.T. Chaco se ubica en el Departamento Comandante Fontana de la provincia del Chaco. El 
predio de la E.T. se emplaza sobre la Ruta Nacional Nº 95 a aproximadamente 6,1 km al sur de 
la ciudad de Roque Sáenz Peña, cabecera del mencionado departamento. 
 
2.2 VÍAS DE ACCESO 
 
Desde la ciudad de Roque Sáenz Peña se accede a la E.T. Chaco, donde se emplazan las 
nuevas instalaciones, a través de la Ruta Nacional Nº 95 por la cual se circulan 6,1 km en di-
rección sur hasta el kilómetro 1105 de dicha ruta donde se encuentra el ingreso a la E.T. La 
mencionada ruta se encuentra asfaltada y en regular condiciones de transitabilidad. 
 
En la siguiente figura se presenta la ubicación de la E.T. Chaco.  
 


 
Figura 2-1. Mapa de ubicación de la E.T. Chaco. 


 
En la Tabla 2-1 se indican las coordenadas de los vértices de la E.T. donde se emplazarán las 
nuevas instalaciones. 
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Tabla 2-1. Ubicación de los vértices de la E.T. Chaco. 


E.T. Chaco 
Coordenadas Geográficas


Datum WGS 84 
Coordenadas Gauss Krüger


Posgar 94 
Latitud Longitud X Y


VNO 26°51'49.71"S 60°26'27.26"O 7.029.349,63 5.456.185,11 
VNE 26°51'54.77"S 60°26'12.61"O 7.029.195,29 5.456.590,05 
VSE 26°52'01.90"S 60°26'15.89"O 7.028.975,52 5.456.500,27 
VSO 26°51'56.69"S 60°26'30.41"O 7.029.134,49 5.456.098,91 


 
En la siguiente figura se grafica la distribución de las obras de ampliación dentro del predio de 
la E.T. Chaco.  
 


 
Figura 2-2. Ubicación de las distintas ampliaciones dentro de la E.T. Chaco. 


 
A continuación se muestran algunas fotografías que ilustran el entorno de la E.T. Chaco. 
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Foto 2-1. Vista general del acceso al predio de la E.T. Chaco. Vista hacia el sudeste. 


 


 
Foto 2-2. Área de ampliación de la playa de 500 kV en el predio de la E.T. Chaco. Vista el oeste. 
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Foto 2-3. Área de ampliación de la playa de 132 kV en el predio de la E.T. Chaco. Vista el este.  


 


 
Foto 2-4. Área de ampliación para Torre vértice de línea de 132 kV. Vista el sudeste. 
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3. CARACTERIZACIÓN DEL SUBSISTEMA NATURAL 
 
 
3.1  DIAGNÓSTICO DE LOS ASPECTOS FÍSICOS 
 
3.1.1 Clima y Atmósfera 
 
3.1.1.1 Características generales 
 
El clima del noreste argentino está determinado por la circulación atmosférica dominada por el 
anticiclón del Atlántico Subtropical. La estacionalidad en la intensidad y ubicación de este sis-
tema deja una huella muy importante en la marcha anual de los elementos climáticos, sobre to-
do en los relacionados con el ciclo hidrológico. Esto se debe a que en verano el anticiclón se 
ubica más al sur y los vientos en el área de estudio prevalecen de la dirección noreste, trans-
portando humedad de la región tropical. Mientras, en invierno, el corrimiento del anticiclón ha-
cia el norte y su penetración sobre el continente determinan una estación relativamente seca 
en las regiones tropicales y subtropicales de toda la cuenca del Plata. De esta manera, aunque 
los vientos predominan del norte, el transporte de humedad y la convección se ven más limita-
dos.  
 
Las temperaturas en la región varían siguiendo un gradiente norte-sur y las precipitaciones lo 
hacen del este al oeste. Otra característica destacable es que las masas de aire cálido y hú-
medo originadas en el anticiclón del Océano Atlántico pueden dar lugar a inestabilidad y al 
desarrollo de tormentas convectivas localizadas, principalmente en verano. En invierno, duran-
te los pasajes frontales también se pueden desarrollar tormentas, acompañadas de cambios 
bruscos en la dirección e intensidad del viento, y descenso de los valores térmicos. 
 
De esta manera, en el sector este de la Provincia del Chaco el clima es subtropical sin estación 
seca, con precipitaciones entre 1.000 y 1.400 mm anuales.  
 
3.1.1.2 Datos utilizados 
 
El Servicio Meteorológico Nacional (SMN) cuenta con dos estaciones meteorológicas en la pro-
vincia. Estas son Resistencia Aero (27°27’S, 59°03’O, 52 m s.n.m.) y Presidencia Roque Sáenz 
Peña Aero (26°49’S, 60°27’O, 92 m s.n.m.), ubicadas en los aeropuertos de las ciudades ho-
mónimas. Para este informe se consideró como estación de referencia Resistencia Aero, por el 
amplio rango de datos que posee. Se utilizaron los registros estadísticos de las últimas tres dé-
cadas (1981-2010). Adicionalmente, para dar mayor cobertura al análisis climático, se contó 
con los datos de la estación meteorológica del Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria 
(INTA) en la localidad de Las Breñas (27°05’S, 61°06’O, 102 m s.n.m.), localizada al oeste de 
la provincia. 
 
Se contó, además, con datos mensuales de precipitación de la red pluviométrica de la Adminis-
tración Provincial del Agua (APA), del período 1956-2010. Este organismo cuenta con una red 
de 45 pluviómetros en la Provincia del Chaco. Para este informe se tuvieron en cuenta algunos 
de ellos para describir la variabilidad de las precipitaciones a escala mensual, anual y geográfi-
ca a lo largo del área de influencia directa e indirecta del troncal, sus ramales y redes de distri-
bución.  
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3.1.1.3 Temperaturas 
 
La temperatura media anual tiene muy poca variación dentro del área de estudio, ubicándose 
alrededor de los 21 °C, tanto en Resistencia como en Las Breñas. El mes más cálido es enero, 
con temperatura media cercana a los 27 °C. El mes más frío es julio, con una temperatura media 
de casi 15 °C. Las temperaturas máximas promedian entre 33,7 °C en enero y 22,1 °C en julio, 
mientras que las mínimas promedian entre 20,8 °C en enero y 9,1 °C en julio. La variación men-
sual de estos tres parámetros en Resistencia, representativo de toda el área de estudio, se 
presenta en la Figura 3-1. 
 
Las temperaturas extremas registradas en Resistencia durante el período 1991-2010 fueron de 
43,5 °C para la máxima y de -4,7 °C para la mínima; mientras que en Las Breñas, entre 1938 y 
2008, temperaturas las extremas fueron de 44,8 °C y -7,5 °C, respectivamente. 
 


 
Figura 3-1. Temperatura media, máxima media y mínima media en la Estación Meteorológica 


Resistencia Aero (1981-2010). 
 
Los datos medios y extremos mensuales de temperatura se resumen en la Tabla 3-1. 
 


Tabla 3-1. Valores medios y extremos mensuales de temperatura. 
Resistencia E F M A M J J A S O N D AÑO 


Temperatura  
media (°C) 26,8 25,8 24,7 21,3 17,5 15,9 14,8 16,7 18,8 21,9 23,5 25,7 21,1 


Temp. máxima 
media (°C) 33,7 32,4 31,2 27,8 24,0 22,3 22,1 24,6 26,3 28,7 30,4 32,4 28,0 


Temp. mínima 
media (°C) 20,8 20,4 19,6 16,3 12,3 10,9 9,1 10,4 12,5 16,2 17,5 19,9 15,5 


Temp. máxima  
extrema (°C) 41,0 41,6 39,8 39,2 35,5 32,0 37,0 37,6 40,0 41,7 43,5 41,5 43,5 


Temp. mínima  
extrema (°C) 10,0 9,7 9,4 2,1 -2,4 -4,7 -3,5 -4,1 -1,4 2,1 5,8 10,3 -4,7 


 
3.1.1.4 Precipitaciones 
 
El mayor condicionante climático para realizar trabajos en la región es la precipitación, por su 
intensidad y recurrencia. Esta, a su vez, presenta gran variabilidad tanto a escala espacial co-
mo temporal.  
 
Para este análisis se tuvieron en cuenta las series de precipitación mensual de las dos estacio-
nes oficiales del SMN y de cuatro pluviómetros de la APA. La ubicación de los mismos y la ex-
tensión de los registros se presentan en la Tabla 3-2. 
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Tabla 3-2. Estaciones utilizadas para el análisis pluviométrico. 


Estación Latitud (S) Longitud (O) Período Años c/datos PP media (mm) 
General Vedia 26°56’ 58°40’ 1957-2010 54 1.296 
Margarita Belén 27°16’ 58°58’ 1957-2010 54 1.331 
Resistencia 27°27’ 59°03’ 1961-2010 50 1.383 
Basail 27°53’ 59°17’ 1956-2010 55 1.299 
Presidencia Roque Sáenz Peña 26°49’ 60°27’ 1960-2010 51 1.075 
Los Frentones 26°25’ 61°25’ 1957-2010 54 852 
Las Breñas 27°05’ 61°06’ 1961-2010 50 982 


 
Todas las localidades analizadas del este de la provincia (General Vedia, Margarita Belén, Re-
sistencia y Basail) tienen precipitaciones medias anuales alrededor de los 1.300 mm anuales, 
sin variaciones en sentido norte-sur. En cambio, se observa el gradiente este-oeste al compa-
rar cualquiera de las anteriores con Presidencia Roque Sáenz Peña, Las Breñas y Los Frento-
nes. 
 
Se analizó la distribución estadística de las precipitaciones en cada localidad y cada mes del 
año, ajustando los datos a una función Gamma de dos parámetros y luego se determinaron los 
valores de precipitación correspondientes a la mediana, al intervalo intercuartil y, como repre-
sentativos de los extremos de la distribución, al primer y último decil. La representación gráfica 
se presenta en las Figuras 3-2 a 3-8. 
 
Las precipitaciones en toda la región siguen el mismo régimen estacional, abundante durante el 
verano y escaso durante el invierno. El período húmedo se extiende desde octubre hasta abril y 
el período seco entre mayo y septiembre son de transición. Las medianas mensuales del pe-
ríodo húmedo en el este de la provincia promedian entre 100 y 150 mm, mientras que los ex-
tremos con 10 años de recurrencia varían entre 300 y 350 mm. 
 
En cambio, hacia el oeste las medianas del período húmedo se reducen, alcanzando valores 
entre 80 y 120, y los extremos apenas superan los 250 mm en Presidencia Roque Sáenz Peña 
y caen por debajo de ese valor en Las Breñas y Los Frentones. 
 


 
Figura 3-2. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación General Vedia. 
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Figura 3-3. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Margarita Belén. 
 


 
Figura 3-4. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Basail. 
 


 
Figura 3-5. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Resistencia. 
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Figura 3-6. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Presidencia Roque Sáenz Peña. 
 


 
Figura 3-7. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Los Frentones. 
 


 
Figura 3-8. Precipitaciones medianas mensuales (puntos), intervalo intercuartil (cajas) y extremas con 


período de retorno de 10 años (líneas). Estación Las Breñas. 
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Con el fin de determinar si existió en los últimos años alguna tendencia en la precipitación en la 
región, se graficaron en la Figura 3-9 las precipitaciones anuales de Resistencia Aero, por ser 
la que contiene los datos más confiables al tratarse de una estación oficial de la red del SMN. 
Puede verse que se produjo un leve salto a fines de la década del ‘70, que llevó las medias 
desde 1.200 a 1.300 mm aproximadamente, acompañado por un aumento en la variabilidad in-
teranual. En la última década las precipitaciones han disminuido nuevamente y de manera no-
toria respecto de las anteriores, hecho que se repite en toda la provincia. 
 
Con respecto a las precipitaciones diarias, los máximos han superado en varias oportunidades 
los 200 mm, con fuertes intensidades características de la zona tropical.  


 


 
Figura 3-9. Variabilidad interanual de la precipitación (1961-2010) en la Estación Meteorológica  


Resistencia Aero. 
 
3.1.1.5 Humedad relativa, tensión de vapor y nubosidad 
 
La humedad relativa promedio a lo largo del año en toda la región es cercana al 75 %, con un 
ciclo anual con mínimo en primavera-verano (70 %) y máximo en otoño-invierno (80 %). La 
tensión de vapor presenta valores máximos en verano (25 hPa en enero y febrero) y mínimos 
en invierno (13,5 hPa en julio).  
 
La nubosidad media anual es del 45 % y el cielo permanece totalmente cubierto entre 100 y 
105 días al año. El cielo se presenta totalmente despejado un promedio de 120 días al año. 
Todos estos índices tienen muy poca variación durante el año.  
 
3.1.1.6 Viento 
 
Los vientos en el área de estudio tienen una velocidad media anual de 11,3 km/h. La velocidad 
del viento tiene un ciclo de variación anual con máximo durante los meses de primavera y mí-
nimo en otoño. Las direcciones más frecuentes son las comprendidas en el cuadrante NE-SE, 
totalizando más del 60 % de la frecuencia anual. La velocidad del viento presenta muy poca va-
riación con la dirección.  
 
Los datos de intensidad y frecuencia de dirección del viento en Resistencia se presentan en la 
Figura 3-10.  
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Figura 3-10. Velocidad media mensual del viento (arriba, izquierda), frecuencia de direcciones (arriba, 


derecha) y velocidad media por dirección (abajo) en la Estación Meteorológica Resistencia Aero. 
 
3.1.1.7 Evapotranspiración potencial y Balance Hídrico 
 
Tomando en cuenta las precipitaciones mensuales medias y la evapotranspiración potencial 
(ETP) calculada por el método de Thornthwaite, se calculó el balance hidrológico climático se-
gún la metodología de Thornthwaite y Matter, considerando una capacidad de campo hipotética 
de 200 mm. Los resultados se resumen en la Figura 3-11. 
 
La precipitación anual excede en 350 mm a la ETP. En cada mes del año, excepto en diciem-
bre, la precipitación supera a la ETP, de modo que se producen excesos hídricos durante casi 
todo el año, con un valor máximo de 100 mm en abril. 
 
  







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 23/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 23 


  
Figura 3-11. Resultados del balance hídrico climático sobre la base de los datos de Resistencia.  
Arriba: precipitación (PP), evapotranspiración potencial (ETP) y evapotranspiración real (ETR).  


Abajo: excesos y déficits hídricos.  
 
3.1.2 Geología  
 
3.1.2.1 Aspectos generales 
 
Las unidades geológicas presentes en la zona de estudio corresponden a la provincia geológi-
ca Llanura Chaco – Pampeana.  
 
La Llanura Chaco-Pampeana posee una amplia extensión geográfica, abarca desde el oriente 
de Bolivia, parte de la República del Paraguay y la zona centro-este de la República Argentina. 
La geología subsuperficial está integrada por sedimentos marinos de edad Miocena (Formación 
Paraná) y sedimentos Plio-Cuaternarios de origen fluvial y loéssico.  
 
La geología superficial está dominada por: 
 
a) Sedimentos de edad cuaternaria depositados por la divagación de los Ríos Bermejo y Sala-


do, los cuales ocupan un sector de la Provincia de Formosa, Chaco y norte de Santa Fe, 
formando mega-abanicos (Castellanos 1969; Iriondo 1984, 1999, 2007) también denomina-
dos “conoides” por su gran extensión. La divagación lateral de estos ríos y sus brazos origi-
na extensos abanicos aluviales que se extienden aproximadamente 400 km de largo en sen-
tido este – oeste desde el pie de la Cordillera Andina hasta el Río Paraná. Esta unidad geo-
morfológica está integrada por dos grupos litológicos: arenas y arenas limosas en paleocau-
ces, y en antiguas fajas fluviales ocupadas por paleoarbardones y paleo-crevasse splay. En 
segundo lugar, hay arcillas y arcillas limosas castaño rojizas en las zonas deprimidas de in-
terfluvio, que por ser más deprimidas que las fajas fluviales se sedimentaron de materiales 
finos y fueron edafizadas.  


b) Sedimentos loéssicos que cubren parcialmente o completamente los sedimentos aluviales 
de los mega-abanicos aluviales. Estos se ubican en los sectores oeste y sudoeste del Cha-
co, como así también en el extremo sudeste.  


 
Los antecedentes geológicos y geomorfológicos del área son escasos, puntuales y general-
mente fueron efectuados a escala regional. Los estudios geológicos (Chebli y otros, 1989; Gen-
tile y Rimoldi, 1979; Herbst, 1969; Herbst, 1971; Herbst y Camacho, 1970; Herbst y otros, 1976; 
Herbst y Santa Cruz, 1985, 1995; Russo y otros, 1979), consideraban los sedimentos de la re-
gión chaqueña de un modo muy general y lo clasificaban como Cuaternario indiferenciado o 
depósitos aluviales Cuaternarios.  
 
En la Provincia del Chaco se citan los estudios geológicos de Torra (1994), quien esbozó las 
primeras ideas con respecto a la constitución geológica en los alrededores de la localidad de 
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Resistencia y que posteriormente fueron ampliando a otras zonas de la provincia con mayor 
detalle (Torra 1996a,b, 1997a,b,c, 1998a,b,c,d,e, 1999a).  
 
3.1.2.2 Estructura 
  
El control estructural en la región se localiza en la cuenca de Ante país o también denominada 
Foreland. Esta es una región donde dominan la subsidencia y la sedimentación de los grandes 
ríos provenientes de la Cordillera Andina. No hay fallas o relieves originados por fuerzas endó-
genas que sean visibles en el paisaje. Sin embargo, posibles fallamientos en el basamento se 
reflejen en forma indirecta en la disposición espacial de la red de drenaje. En este sentido, To-
rra (1994, 1999a, 1999b) interpretó que el rechazo vertical o desplazamiento de la falla de pri-
mer orden del valle fluvial del Río Paraná fue de aproximadamente 15 a 25 m entre las locali-
dades de Corrientes y Resistencia. 
 
Otras evidencias indirectas en lo referente a la estructura son los escasos y débiles movimien-
tos tectónicos y basculamientos de bloques que alteraron la red hidrográfica de los Ríos Ber-
mejo y Salado (Iriondo, 1989). La ausencia de estructuras activas superficiales también queda 
en evidencia por la escasa magnitud de los movimientos sísmicos. 
 
3.1.2.3 Geología del cuaternario 
  
Pleistoceno tardío 
 
Sedimentos Pampeanos y Post Pampeanos (limo arcillosos y limo loéssicos) 
  
Esta unidad se reconoce en los alrededores de la E.T. Chaco y la ciudad de Roque Sáenz Pe-
ña. En el oeste de la Provincia de Chaco estos sedimentos fueron descriptos por Torra (1998f), 
Torra y otros (2000) y Sayago (1999). 
 
La unidad está integrada por sedimentos loéssicos de textura limo-arcillosa. Posee color casta-
ño rojizo a amarillento (10 YR 5/4), sin estratificación y es friable (Marengo y otros, 2004). En 
ciertos casos posee concreciones de carbonato de calcio denominadas “tosca”, cuyo tamaño 
puede llegar hasta 5 cm. El espesor de esta unidad es de 40 m en la zona de Rafaela en Santa 
Fe y disminuye de manera continua hacia el este, llegando a 15 m en la zona de Resistencia 
(Torra, 2003).  
 
Según Iriondo (2007), en el norte de Santa Fe y en el Chaco se compone de limo eólico con ar-
cilla subordinada y escasa arena muy fina, de color marrón claro (7.5 YR 6/4). El sedimento es 
poroso, friable y masivo. Presenta canalículos rizoides revestidos por segregaciones de Hierro 
y Magnesio. Incluye cantidades variables, siempre significativas, de Carbonato de Calcio dis-
perso y en concreciones. Mineralógicamente está compuesto por cuarzo policristalino dominan-
te, con porcentajes importantes de microaglomerados y porcentajes accesorios de cuarzo mo-
nocristalino, vidrio volcánico y feldespatos. Tiene 20 a 25 m de espesor. Según Marengo y 
otros (2002) el loess tiene componentes mayoritarios de las arenas compuestos por vidrios vol-
cánicos y cuarzo, mientras que en la arcilla se presentan básicamente arcillas del tipo illita. 
 
En la Provincia del Chaco no hay estudios geológicos de detalle, salvo los de Torra y otros 
(2000), como así tampoco dataciones de esta unidad geológica. Sin embargo, estos sedimen-
tos son la continuación hacia el norte de los sedimentos loéssicos aflorantes en el sur de Entre 
Ríos, centro-este y sur de Santa Fe y noreste de Buenos Aires que tienen edades del Pleisto-
ceno Tardío. 
 
La geoquímica del loess fue estudiada por Torra y otros (2000). Las muestras fueron obtenidas 
en la zona de Rivadavia (Salta), Colonia Benítez (Chaco) y en Laguna Blanca (Chaco), que in-
dica en general muy buena correlación de elementos mayoritarios entre el loess de la Pampa 
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Húmeda y el loess Chaco-Salteño. “El loess Chaco-Salteño es más rico en sílice y óxido de po-
tasio. La sílice podría deberse a un mayor aporte de sedimentos clásticos de la fracción arena 
muy fina y limo, preferentemente polvo de cuarzo. El mayor contenido de K20 podría deberse a 
una contaminación por cenizas volcánicas de edad Holoceno. Las muestras de la Pampa Hú-
meda estarían contaminadas por productos piroclásticos de vulcanismo andesítico (cálcosódi-
co), mientras que las muestras norteñas podrían tener aportes de vulcanismo alcalino (este es 
más rico en potasio). Este hecho también estaría demostrado por los bajos valores de Óxido de 
Calcio en el loess Chaco-Salteño. Notablemente, los valores de alúmina, óxido de hierro y óxi-
do de titanio son muy semejantes en todo el loess de la Pampa Húmeda y de la región Chaco-
Salteña” (Torra y otros, 2000). 
 
Desde el punto de vista geotécnico estos sedimentos son fáciles de excavar, son plásticos en 
húmedo y se clasifican como suelos del tipo ML y MH (Torra, 2003). 
 
3.1.3 Geomorfología y Topografía 
 
3.1.3.1 Introducción 
 
El área de emplazamiento del proyecto se ubica en la unidad geomorfológica Llanura Chaco 
Pampeana. Esta es una gran región modelada por los procesos fluviales y eólicos que tienen la 
particularidad de presentar geoformas de edad Cuaternaria Tardía. 
 
La Llanura Chaco Pampeana se divide en varias unidades geomorfológicas de mayor escala, 
pero que abarcan una enorme extensión. El Proyecto se ubica en el sector distal del mega-
abanico Aluvial del Río Bermejo (Iriondo, 1984). 
 
El abanico del Río Bermejo es una gran zona de acumulación aluvial de sedimentos que se 
formaron como resultado de la divagación lateral del río. Esta tiene forma de abanico, y por su 
considerable extensión y su particular morfología recibe el nombre de “Conoides”. Tienen una 
extensión de 400 km de largo en sentido este-oeste y se extiende desde el pie de las Sierras 
Subandinas hasta el Río Paraná. Otros estudios (INTA) denominan a esta unidad con el nom-
bre de “Antiguo Delta del Río Bermejo”, pero en el presente estudio se tiene en cuenta que el 
delta se aplica a zonas de acumulación fluvial en relación con el océano o con grandes lagos, 
de manera que no aplica para este caso.  
 
El Conoide del Río Bermejo se ubica en zonas en las que imperan diferentes tipos de clima. Al 
oeste el clima es subhúmedo y hacia el oriente, el clima es húmedo. En consecuencia, la por-
ción oriental de esta unidad está más afectada por las inundaciones, por el modelado fluvial y 
los anegamientos en la zona oriental. Por esta razón, en muchos estudios, la llanura Chaqueña 
Oriental es llamada “Depresión Oriental” o “Chaco Húmedo”. Esta última es una extensa región 
que abarca más de 12.000.000 ha (120.000 km2) en este país (la superficie varía según los au-
tores, de modo que llega a abarcar desde 170.000 hasta 200.000 km2). Ocupa aproximada-
mente la mitad este de las Provincias del Chaco y Formosa, y parte del norte de Santa Fe.  
 
En la zona de Roque Sáenz Peña, Avia Terai, Charata, Villa Ángela y Quitilipi se localiza la 
“Planicie de Acumulación y deflación de limos eólicos” también conocida como Planicie Loéssi-
ca. Esta es una unidad compleja, puesto que los procesos que le dieron origen en parte están 
inactivos y tuvieron mayor intensidad en el Pleistoceno. El manto de loess cubre y oblitera las 
morfologías fluviales del abanico del Río Salado y por esta razón en esta unidad se hallan nu-
merosos paleocauces cegados por loess. Otros rasgos típicos de esta unidad son los bajos cir-
culares que corresponden a antiguas cubetas de deflación, actualmente en parte anegadas.  
 
Los procesos actuantes más importantes en el área de influencia del proyecto son el anega-
miento y el modelado fluvial a través de la migración y desplazamiento de los ríos. 
 







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 26/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 26 


Varios son los estudios geomorfológicos y geológicos efectuados, pero generalmente abarcan 
escalas locales a semiregionales (Roveretto, 1914; Roth, 1921; Tapia, 1935; Huidobro, 1957; 
Castellanos, 1968; Cucchi, 1973; OEA, 1975, 1977; Ferreiro, 1983; Patiño y Orfeo, 1986; Neiff, 
1986; Orfeo y Depettris, 1993; Iriondo, 1983, 1993, 1999, 2007; Geyh y otros, 1997; Popolizio, 
2000; Marlenko y otros, 1983; Bauman y otros, 2004; entre otros).  


  
El relieve de la zona es plano a muy suavemente ondulado con pendientes muy reducidas con 
valores de 0,05 a 0,1 %. La cota altimétrica es de aproximadamente 94 m s.n.m., lo que la con-
vierte en una de las regiones del mundo con más bajo potencial morfogenético. 
 
3.1.3.2 Caracterización y descripción geomorfológica 
 
En el área de estudio se reconoce la unidad geomorfológica que se describe a continuación.  
 
Planicie Loéssica 
 
Sobre esta unidad se encuentra la E.T. Chaco, en cuyo predio se emplazan las nuevas instala-
ciones. Hacia el norte alcanza a la ciudad de Roque Sáenz Peña. Esta unidad constituye una 
continuación de las zonas loéssicas de Santa Fe, Buenos Aires y Córdoba. 
 
Geológicamente se caracteriza por presentar sedimentos de origen eólico (loess) de edad 
Pleistocena. Con menor participación aparecen sedimentos de origen fluvial de edad Holocena 
y capas arenosas eólicas de muy escaso espesor de edad Holocena Tardía. 
 
En el sector este, cercano al río Paraná, las formas del relieve están modeladas por la acción 
hídrica en materiales loéssicos de edad Pleistocena y suavizada por materiales loéssicos que 
se depositaron posteriormente. Se distinguen dos unidades: los valles que constan de las pen-
dientes suaves y las fajas fluviales, y los interfluvios con relieves prácticamente planos.  
 
En la zona de Castelli, Roque Sáenz Peña, Villa Berthet, Avia Terai, Las Breñas y General Pi-
ñedo, el relieve es plano y tiene depresiones pequeñas de 1 a 5 ha que se inundan durante las 
lluvias. Estas depresiones son circulares o tienen un diseño en rosario. Posiblemente sean de 
origen eólico, vinculadas a la deflación - acumulación de loess.  
 
La constitución geológica de la Planicie Loéssica está dada por limos arcillosos del Pleistoceno. 
Esta planicie fue modelada por la acción eólica con reiteradas reactivaciones en el Cuaternario, 
tal como ocurrió en otras regiones loéssicas de Argentina (Prieto, 1996; Orgeira, 1987; Nabel y 
otros, 1993; Iriondo, 1987). Los procesos tectónicos del Cuaternario han provocado el ascenso 
de la región sobre el nivel del mar (Catalani, 1980; Padula, 1974, 1975; Pasotti, 1973, 1974, 
1975; Marengo y otros, 2002, 2004), permitiendo que sea erosionada por la acción hídrica y se 
formen los valles fluviales comentados. Estos últimos tienen profundidades que varían entre 5 
m en las cabeceras y 20 m en las desembocaduras cercanas al Río Paraná, el cual actúa como 
nivel de base de la región. 
 
Genéticamente, la Planicie Loéssica constituye un relieve formado a partir de la agradación se-
dimentaria de sedimentos loéssicos durante el Cuaternario Inferior y que posteriormente, a par-
tir del Pleistoceno Superior, fue parcialmente erosionada por la acción fluvial al quedar elevada 
con respecto al nivel de base del Río Paraná por fenómenos tectónicos. 
 
3.1.4 Edafología 
 
3.1.4.1 Introducción 
 
El presente relevamiento edafológico se elaboró basado en la información obtenida de los tra-
bajos realizados por el Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA, 1989), organismo 
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que cuenta con información sistematizada y homogeneizada sobre suelos. La clasificación utili-
zada es la desarrollada por Soil Conservation Service, U.S. (Soil Taxonomy USDA), adoptada 
por el INTA. 
 
Los estudios de suelos en el área están referidos a los efectuados por la Provincia del Chaco 
junto con el INTA entre 1975 y 2003, o por el INTA (1980, 1981) y los efectuados por Ledesma 
(1980), Ledesma y Zurita (1990), ya sea a nivel departamental como provincial. Otros estudios 
relacionan los suelos con la vegetación (Cavallaro y otros, 2003) y con los ambientes anega-
bles (CECOAL, 1985). 
 
3.1.4.2 Descripción de suelos 
 
La E.T. Chaco se emplaza sobre suelos pertenecen al Orden Molisoles, Grupo Argiustoles, 
Subgrupo Argiustoles udico. 
 
Molisoles (M) 
 
Los Molisoles se caracterizan por poseer un horizonte superficial oscuro rico en materia orgáni-
ca humificada (mólico). Se asocian a climas húmedos a subhúmedos, relieves suaves, materia-
les no muy gruesos y vegetación de tipo pastizal (estepa herbácea). Es el Orden más amplia-
mente representado en la Argentina, en especial presente en la zona chaco-pampeana, aun-
que aparecen en casi todas las grandes regiones. Son los suelos más fértiles y aptos para la 
agricultura. 
 
En líneas generales los Molisoles se relacionan con el loess pampeano y con depósitos de 
loess retrabajados por el agua. En menor proporción los materiales originarios pueden ser are-
nas y limos fluviales y glacifluviales. Posee grados muy variables de desarrollo y de espesor, 
en algunos casos con numerosos horizontes subsuperficiales de iluviación, mientras que en 
otros casos solo muestran el horizonte superficial mólico. Esta variabilidad es en general resul-
tado de diferencias en los tiempos de evolución y en la disponibilidad de agua durante todo el 
año. Se asocian casi exclusivamente a estepas herbáceas de gramíneas que implican la acu-
mulación subsuperficial de materia orgánica típica de estos suelos. Aparecen en planicies loés-
sicas y terrazas fluviales, en todos los casos en zonas de muy bajo relieve relativo. 
 
Las propiedades que caracterizan a los Molisoles son; la presencia de un epipedón mólico, por 
la incorporación sistemática de residuos vegetales y su mezcla con la parte mineral, el cual con 
el transcurso del tiempo sufre un oscurecimiento por la incorporación de materia orgánica; pue-
de poseer estructura granular o migajosa lo que facilita el movimiento del agua y del aire. El 
dominio del catión calcio en el complejo de intercambio catiónico, que favorece la fluctuación 
de los coloides; la elevada saturación con bases y la dominancia de las arcillas son otras de 
sus características típicas. Estos suelos han sido parcialmente lixiviados. Los afectan tanto la 
falta de humedad suficiente, que resulta crítica en las regiones secas ocupadas por estos sue-
los; como las inundaciones periódicas que son un peligro en algunas tierras bajas. 
 
Argiustoles  
 
Argiustoles údicos 
Son suelos ubicados en la zona central agrícola y el material originario está constituido por se-
dimentos loéssicos. Los horizontes presentan una secuencia A1, B2t y Cca, siendo el superfi-
cial mólico con un espesor que varía entre los 20 y 35 cm aproximadamente. El horizonte B2t 
es argílico y levemente textural. Este tipo de suelo presenta a partir de los 100 cm, material 
calcáreo pulverulento. Tienen limitaciones por erosión hídrica y anegamiento. 
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3.1.5 Hidrología Superficial 
 
La zona de estudio se ubica en el Chaco oriental. Según el mapa de cuencas hidrográficas de 
la Provincia del Chaco la E.T. se emplaza en la cuenca del río Tapenagá.  
 


 
Figura 3-12. Cuencas hidrográficas atravesadas en la Provincia del Chaco. 


Fuente: Oficina de Riesgo Agropecuario. 
 
Esta cuenca forma parte de las denominadas Cuencas varias del Chaco húmedo, que se desa-
rrollan en el sector oriental de la provincia. Estas corresponden a un grupo de cuencas de va-
rios cursos entre los que se destacan: Tapenagá, Saladillo, Palometa, Saladito, Tragadero, río 
Negro entre otros. Todos los cursos desembocan en el río Paraná. 
 
Estos arroyos tienen un régimen autóctono, es decir que son alimentados a partir de las lluvias 
locales. Su caudal está regulado a las precipitaciones, las cuales presentan una distribución ti-
po doble máximo. Las lluvias tienden a concentrarse durante los meses de octubre y abril, lap-
so en el que se acumula entre 78 y 85 % del total anual. Sigue un período seco, que abarca los 
meses de invierno y comienzo de primavera (Galmarini y Raffo del Campo, 1964; Bruniard, 
1987, 1992; Patiño y Orfeo, 1986; Neiff, 1986). 
 
La calidad química del agua (sales solubles, conductividad) y los sedimentos en suspensión de 
estos arroyos están fuertemente influenciados por la marcada estacionalidad de las lluvias lo-
cales (Bielsa y Fratti, 1981; Lancelle y otros, 1986, 1995; Patiño y Orfeo, 1992). En este senti-
do, Patiño y Orfeo (1992), indican que para los Ríos Negro y Salado las concentraciones de 
sodio y sulfatos junto con la conductividad, varían en relación inversamente proporcional a los 
cambios del caudal, de forma análoga a lo que sucede con la conductividad. Cuando el caudal 
es mínimo (< 5 m3s-1), la concentración de sodio puede ser hasta doce veces mayor y la de los 
sulfatos hasta siete veces mayor en el Río Salado con respecto al Río Negro. En consecuen-
cia, durante el tiempo que se mantengan estas condiciones, el agua será totalmente inapta. 
 
En general, los ríos del Chaco Oriental tienen pendiente muy reducida (<0,5 %) y los límites en-
tre las diferentes subcuencas de los arroyos mencionados están poco definidos debido al esca-
so relieve relativo de los interfluvios. Muchas veces los interfluvios están ocupados por baña-
dos y depresiones que tienen drenaje cerrando, y dan lugar a un drenaje de tipo multicuencal. 
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En estas cuencas el clima es subtropical subhúmedo, las lluvias alcanzan entre 900 y 1.200 
mm anuales, la evapotranspiración es de 1.000 mm/año y el balance de agua permite una re-
carga durante el invierno. De esta forma, existen muchas lagunas, bañados y meandros aban-
donados ocupados por esteros cuya oscilación responde al balance anual de las aguas (freáti-
ca), al balance hídrico y a la humedad antecedente en el suelo. 
 
3.1.6  Hidrología Subterránea 
 
La información de base referida a este capítulo es escasa debido a que no existen relevamien-
tos ordinarios o censos de pozos publicados (Sala, 1983) en gran parte del oeste de Salta, 
Chaco, Formosa y norte de Santa Fe. La escasa información de las perforaciones presenta 
descripciones deficientes, ya que han sido efectuadas por perforistas con escaso o nulo cono-
cimiento de geología, los cuales carecen de detalles específicos y muchas de ellas distan de 
ser confiables Manavella y Venello (1995). 
 
Estudios hidrogeológicos de la Provincia del Chaco son presentados por Angeleri y otros 
(2001), Auge (2004) y Pflüger (2008). 
 
La sección hidrogeológica en el área de influencia del proyecto se resume en la siguiente tabla: 


 
Tabla 3-3. Hidrogeología de la región. 


Unidad  
Hidrogeológica 


Litología Profundidad Permeabilidad 


Freático Sedimentos fluviales del Río 
Bermejo, Salado y Paraná 


0-15 m Muy baja a alta según la litología 
Semiconfinado 15-30/40 Muy baja a alta según la litología 


Confinado 
Formación Ituzaingó (sola-
mente en el sector oriental)


30/40-50/70 Muy buena 


Confinado 
Unidades Terciarias Mioce-


nas a pre-mesozoicas 
70-400 Muy baja 


 
Acuífero Freático 
 
Según el mapa hidrogeológico de la República Argentina en el oeste y centro de Chaco hay 
sedimentos de permeabilidad media a baja y con porosidad intersticial. Ello es debido a que 
dominan los sedimentos finos (limos, limo-arenosos y arcillas). En el oriente de Chaco los se-
dimentos son de permeabilidad alta debido a que hay sedimentos arenosos de la faja fluvial del 
Paraná. 
 
La curva punteada de color rojo de la Figura 3-13 indica el límite entre agua dulce y agua sala-
da (2 g/l) y tal como se desprende de la figura comentada, el sector ubicado al oriente de Cha-
co tendría, en forma general, aguas freáticas dulces, mientras que en el sector oeste de Chaco 
las aguas son salinas o salobres. 
 
El balance de agua controla la hidrogeología superficial de las regiones. En este sentido, en el 
oriente de Chaco las precipitaciones son mayores a 1.000 mm (línea de color negro), mientras 
que la zona ubicada al occidente de Chaco posee valores de precipitación menores a 1.000 
mm. Esto determina un gradiente del balance hídrico donde el sector occidental tiene recarga y 
el sector occidental no la tiene o es mínima.  
  
Merecen especial atención los acuíferos discontinuos en los paleocauces arenosos ubicados 
en Chaco (CFI, 1992; Pflüger, 2008). Estas unidades geohidrológicas tienen capas de arenas 
de 5 a 15 m de profundidad, y entre 50 y 300 m de ancho. Los acuíferos forman lentes de 
aguas dulces poco productivos y estables que yacen sobre niveles salinizados. Se pueden ob-
tener hasta 10 m³/hora. Son limitantes la presencia de Arsénico, Flúor o Vanadio (Angeleri y 
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otros, 2001). Los pozos de agua en los sedimentos de los paleocauces son usados por los po-
bladores y explotados para el consumo humano (Huidobro, 1957).  
 
En las zonas deprimidas, alejadas de los paleocauces, las aguas subterráneas son de menor 
calidad. Son más salobres debido a que los sedimentos del acuífero son arcillas salinas muy 
poco permeables. En estas zonas las aguas son aportadas en forma local por la infiltración de 
las aguas de mala calidad de los bañados. Estos últimos tienen aguas que están sujetas a fe-
nómenos de enriquecimiento de sales por evaporación.  
 
Según el mapa hidrogeológico, la capa freática se encuentra entre los 0 y los 15 m de profun-
didad, y aflora en los sectores más deprimidos del paisaje, tales como los paleocauces con 
humedales o en los meandros abandonados (Popolizio, 2000; Pflüger, 2008). Los puntos con 
freáticas someras o aflorantes corresponden a llanuras de inundación, bañados, lagunas y ba-
jos. 
 
Tanto en las llanuras de inundación como en los bajos, la profundidad de la capa y su continui-
dad a lo largo del año está asociada fuertemente a las precipitaciones y a las crecientes de los 
ríos (Ferreiro, 1983 a y b). De esta forma, en los años con mayor precipitación y con mayores 
crecientes en los ríos las capas freáticas son más someras. Durante las sequías, las capas se 
profundizan.  
 
Acuíferos confinados en unidades Terciarias 
 
Los acuíferos confinados en unidades Terciarias tienen diferentes características. Según Torra 
(1997a, 2003) en la zona oriental por ejemplo se hallan acuíferos a partir de los 20 m en arenas 
finas a muy finas castaño claro o blanquecinas y arcilitas castaño-verdoso (perforación del ex 
ferrocarril francés, realizada en la actual ciudad de Resistencia). Una situación similar se en-
cuentra en la Perforación Nº 1 Villa Ángela, ubicada a 83 km al sur de la E.T. Chaco, que 
muestra que a partir de los 28,50 m se hallan sedimentos exclusivamente integrados por are-
nas finas a muy finas castaño claro o blanquecino y arcilitas castaño-verdoso. La sucesión pa-
rece finalizar a los 178, 50 m. A partir de esta profundidad existen capas masivas de arenas 
medianas y finas, multicolores sin participación significativa de horizontes arcillosos, hasta la fi-
nalización del pozo, a los 624, 70 m. La Perforación Nº 2 Machagai, situada a 39 km al este de 
la E.T. Chaco, muestra a partir de los 18,00 m una sucesión de arenas finas a muy finas casta-
ño claro o blanquecino y arcilitas castaño-verdoso. El pozo alcanzó los 204,50 m finalizando 
con el mismo patrón litológico. La Perforación Nº 1 Colonia Castelli, 105 km al noroeste de la 
E.T., muestra a partir de los 25,70 m arenas finas a muy finas castaño claro o blanquecino y 
arcilitas castaño-verdoso. La sucesión parece finalizar entre 211,00 y 220,00 m. A partir de allí 
se suceden capas de arenas medianas, con escasa participación de arcilla. Entre 413 y 445 m 
aparecen capas conglomerádicas con clastos de basaltos. Prosiguen areniscas multicolores 
hasta los 563,70 m sin haber alcanzado los basaltos del Grupo Solari-Sierra Geral (Herbst y 
Santa Cruz, 1985). 
 
Por lo comentado, hay acuíferos en los sedimentos de edad Terciaria que tienen diferentes 
productividades, espesores y calidades. En la zona oriental se encuentran en las arenas de la 
Formación Ituzaingó y sus aguas son de buena calidad. En la zona centro y occidental los acuí-
feros confinados, que se ubican a más de 100 m de profundidad, se encuentran en unidades 
arenosas que corresponden a antiguos sistemas fluviales. Las aguas son salobres a salinas, 
debido a su gran antigüedad y además porque se albergan y están en contacto con unidades 
marinas que cubrieron gran parte de la cuenca Chacoparanense. La primera en el Oligoceno 
superior - Mioceno inferior, Formación “Mariano Boedo” o “capas de Laguna Paiva”, y la se-
gunda en el Mioceno medio - superior, Formación Paraná (Baumman y otros, 2004). 
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Figura 3-13. Hidrogeología de la región. 


Fuente: Mapa Hidrogeológico de la República Argentina, Felici y otros, 1989.  
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A continuación, se resume los datos específicos sobre el acuífero presentes en la localidad de 
Avia Terai, a partir de perforaciones realizadas en dichos lugares (Pflüger, 2008), por ser esta 
la localidad, con datos, más cercana. 
 
La perforación se ubica en los 26°41’13”S y 60°43’40”O, a una cota de 102 m s.n.m. en el Ra-
mal a Avia Terai. Se accede a dicha localidad por la Ruta Nacional Nº 16, desde la ciudad de 
Resistencia, próxima al cruce con la Ruta Provincial Nº 94. La fuente de agua subterránea se 
encuentra básicamente en los paleocauces existentes, de manera que la reserva está almace-
nada en estos cuerpos arenosos/limosos hasta arcillosos. El agua freática posee bajas concen-
traciones de sales totales. 
 
3.1.7 Sismicidad del área de estudio 
 
El Instituto Nacional de Prevención Sísmica (INPRES, 1978 y 2006) divide a la República Ar-
gentina en distintas zonas, estableciendo diferentes grados de peligrosidad sísmica. Para de-
terminar dichos grados se estudian los sismos más destructivos ocurridos en la Argentina y se 
realiza un análisis probabilístico mediante datos instrumentales existentes. 
 


 
Figura 3-14. Mapa de zonificación sísmica. 
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Por lo tanto, de acuerdo al Mapa de Zonificación Sísmica de la República Argentina (INPRES, 
2006), el área de emplazamiento de la E.T. Chaco, donde se emplazarán las nuevas instala-
ciones se ubica en zonas con Categoría 0 de Peligrosidad Muy Reducida.  
 
3.2 DIAGNÓSTICO DE LOS ASPECTOS BIOLÓGICOS 
 
3.2.1 Ecorregiones 
 
La ampliación de la E.T. Chaco, territorio de la Provincia del Chaco ubicada en la ecorregión 
del Chaco Húmedo según el mapa de ecorregiones de la Argentina (Brown y Pacheco, 2006, 
Figura 3-15). 
 


 
Figura 3-15. Eco-regiones de la Argentina (modificado de Brown y Pacheco, 2006). La zona de estudio 


está señalada por el punto rojo. 
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A continuación se describen las características principales de la ecorregión, debiéndose tener 
en cuenta que dicha reseña corresponde a sus condiciones originales, las cuales han sufrido 
modificaciones antrópicas importantes. 
 
Ecorregión del Chaco Húmedo 
 
El Chaco Húmedo u Oriental ocupa una superficie de más de 12.000.000 ha en Argentina y 
ocupa la mitad oriental de las Provincias de Formosa y Chaco, parte del norte de la Provincia 
de Santa Fe y el noroeste de Corrientes (Figura 3-15). 
 
La escasa pendiente en sentido oeste-este y la torrencialidad estacional de los ríos favorecen 
los procesos fluviomorfológicos y generan una topografía local irregular. Además, los ríos pre-
sentan una marcada inestabilidad de sus cauces, resultado del proceso de colmatación por la 
excesiva carga de sedimentos que transportan dando lugar a la formación de madrejones o pa-
leocauces. 
 
La vegetación típica está constituida por un mosaico de formaciones en isletas de bosques xe-
rófilos mezclados con palmares, sabanas y humedales. Cerca de los ríos existen selvas margi-
nales (bosque inundable) con elementos de la Provincia Paranaense (Cabrera, 1976). La distri-
bución de estas unidades depende fundamentalmente de la topografía del terreno, así como de 
los gradientes de salinidad y humedad del suelo. 
 
Los humedales en esta ecorregión son muy importantes por la extensión que ocupan, su gran 
variabilidad anual e interanual, por la riqueza biológica que albergan, por los procesos ecológi-
cos asociados (regulación de inundaciones, moderación climática, etc.) y por su importancia en 
la economía regional. 
 
En el Chaco Húmedo se da una estrecha vinculación entre las distintas formas del paisaje y la 
vegetación que se desarrolla en ellas, estando las comunidades vegetales condicionadas al 
gradiente topográfico. Es así que suele ser muy notorio el gradiente existente entre el quebra-
chal (comunidad clímax) y el algarrobal, cuando las especies del primero van disminuyendo a 
medida que el terreno se va haciendo más bajo y van apareciendo lentamente las pertenecien-
tes al algarrobal. De la misma manera, conforme baja el terreno y aumenta la humedad del 
suelo, van surgiendo especies propias del palmar haciéndose las del algarrobal más escasas 
hasta desaparecer. Además, la densidad de las palmeras aumenta a medida que hay más dis-
tancia del agua, es decir, conforme se eleva el terreno. 
 
Esta ecorregión presenta mayor biodiversidad que la del Chaco Seco y con la que comparte 
muchos de sus elementos florísticos. Las zonas más altas presentan especies tales como que-
bracho colorado chaqueño (Schinopsis balansae), quebracho blanco (Aspidosperma quebra-
cho-blanco), guayaibí (Patagonula americana), viraró (Ruprechtia laxiflora), urunde´y (Astro-
nium balansae), espina de corona (Gleditsia paraguariensis), palo piedra (Diplokeleba floribun-
da), entre otros.  
 
En los interfluvios aparecen diferentes fisonomías vegetales en mosaico, tales como bosques 
bajos, densos o abiertos, que bordean los esteros y cañadas, compuestos principalmente por 
algarrobos (Prosopis spp.), tatané (Chloroleucon tenuiflorm), guaraniná (Sideroxylon obtusifo-
lium), churqui o espinillo (Acacia caven), y tala (Celtis spp.). Además pastizales con espartillo y 
otras especies herbáceas, y a veces hasta formando sabanas con inclusión de elementos arbó-
reos de los bosques bajos; cañadas, constituidas por pajonales puros o por palmares de ca-
randay (Copernica alba); y esteros. En un gradiente creciente de inundación, desde los baña-
dos hacia los esteros, se encuentran la paja amarilla (Sorghastrum setosum), la paja boba 
(Paspalum intermedium), la paja de techar (Panicum prionitis), el pirí (Cyperus giganteus), el 
junco (Schoenoplectus californicus) y el pehuajó (Thalia geniculata). 
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3.2.2 Vegetación 
 
Chaco Húmedo 
 
Bosques Xerófitos 
 
 Bosques de Quebracho Colorado y Quebracho Blanco 
 
Es la comunidad vegetal más evolucionada y suele desarrollarse en suelos altos y maduros. 
Sus especies más características (aunque no siempre las más abundantes debido a su explo-
tación selectiva) son el quebracho colorado chaqueño (Schinopsis balansae) que puede alcan-
zar los 25 m de altura y el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco) de hasta 20 m 
de altura. Este tipo de bosque se lo conoce también con el nombre “Monte Fuerte”.  
 
Estas especies suelen estar acompañadas por el guayacán (Caesalpinia paraguariensis), alga-
rrobos (Prosopis spp.), urunde´y (Astronium balansae), espina de corona (Gleditsia paragua-
riensis), palo piedra (Diplokeleba floribunda), viraró (Ruprechtia laxiflora), guayaibí (Patagonula 
americana), zapallo caspi (Pisonia zapallo), itín (Prosopis kuntzei), lapacho negro (Tabebuia 
ipe), entre otras de muy dura madera. En la actualidad estos bosques se encuentran muy de-
gradados debido a la fuerte explotación de los mismos durante el siglo XX para la elaboración 
de extracto tánico. 
 
Especies arbóreas secundarias son el mistol (Zizyphus mistol), algarrobo blanco (Prosopis al-
ba), algarrobo negro (Prosopis nigra), tatané (Pithecellobium scalare), saucillo (Acanthosyris 
falcata), chañar (Geoffroea decorticans), aguay (Chrysophyllum gonocarpum), Celtis spp., etc. 
 
El estrato arbustivo se desarrolla en demasía cuando existe ganadería excesiva y forman mato-
rrales de difícil penetración, destacándose el vinal (Prosopis ruscifolia) de enormes espinas 
amarillas de hasta 15 cm de largo. Otras especies que merecen mención son: garabato negro 
(Acacia praecox), granadilla (Castela coccinea), poleo (Aloysia gratissima), Maytenus vitis-
idaea, Capparis tweediana, etc. Entre las cactáceas son frecuentes Opuntia cardiosperma, O. 
retrorsa, Harrisia martinii, Cereus stenogonus, entre otras. 
 
En el estrato herbáceo sobresalen las bromélias de espinosas hojas como Bromelia serra, 
Dyckia ferox y Aechmea distachantha. Además de otras hierbas como Solanum spp., Rivina 
humilis, Portulacca sp., entre muchas otras; algunas epífitas como los claveles del aire (Tilland-
sia spp.), alguna orquídea del género Oncidium, y algunos líquenes y musgos. 
 
 Bosques de Algarrobos y Churqui 
 
Son bosques dominados por el algarrobo negro (Prosopis nigra) y el churqui o espinillo (Acacia 
caven), que se desarrollan principalmente en zonas topográficamente más bajas y más fácil-
mente inundables que los del bosque clímax (monte fuerte o quebrachal). Suelen acompañar 
estos bosques otras especies como el chañar (Geoffroea decorticans), la cina-cina (Parkinso-
nia aculeata), el incienso o molle (Schinus longifolia), el coronillo (Scutia buxifolia), el tala (Cel-
tis ehrenbergiana), el ñandubay (Prosopis affinis), el mistol (Ziziphus mistol), entre otros. 
 
3.2.3 Fauna 
 
Anfibios 
 
Respecto al estado de conservación de los anfibios, no existen especies consideradas En Peli-
gro (EP), Amenazadas (A) o Vulnerables (V) en el área de influencia del Proyecto en la Provin-
cia del Chaco. 
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La ranita marmolada (Adenomera diptix), la rana enana boliviana (Pseudopaludicola boliviana), 
la rana oval de dos colores (Elachistocleis bicolor) y la ranita del Paraná (Physalaemus santa-
fecinus) son especies consideradas como Insuficientemente Conocidas (IC), hasta tanto se 
disponga de mayor información que permita definir su categorización. 
 
La rana trepadora de Varela (Hypsiboas varelae) es una especie endémica de la Argentina y 
descripta por Carrizo para la selva del Río Oro, sobre la base de un ejemplar adulto. Se conoce 
muy poco sobre la especie y teniendo en cuenta la antigüedad del registro puede ser conside-
rada Vulnerable o En Peligro (Chebez, 2009). No cuenta con registros desde 1965. Lavilla y 
otros (2000) la consideran Insuficientemente Conocida. 
 
Las restantes 41 especies son consideradas como No Amenazadas (NA). 
 
Reptiles 
 
En el área de influencia del Proyecto tienen distribución probable 76 especies de reptiles, de 
las cuales 12 presentan algún grado de amenaza. 
 
Según Lavilla y otros (2000) la tortuga canaleta chaqueña (Acanthochelys pallidipectoris) se 
encuentra categorizada como “En Peligro”, en tanto que Chebez (2008) la considera como “En 
Peligro Crítico” y la indica para los Departamentos de Comandante Fernández, San Fernando, 
San Lorenzo y General Güemes en la Provincia del Chaco. Richard (1999) indica que la tortuga 
canaleta chaqueña se encuentra amenazada por la modificación de su hábitat y por la distribu-
ción disyunta de sus poblaciones, además de su vulnerabilidad biológica intrínseca (ya que 
bruma al menos 8 meses al año). 
 


 
Foto 3-1. Tortuga canaleta chaqueña (Acanthochelys pallidipectoris). 


Fuente: http://www.sib.gov.ar/ficha/ANIMALIA*acanthochelys*pallidipectoris 
 
Las especies consideradas “Amenazadas” por Lavilla y otros (2000), y “En Peligro” por Chebez 
(2008) son el camaleoncito coludo (Anisolepis longicauda) registrado solo en esta provincia en 
la margen derecha de los Ríos Paraguay y Paraná; la culebrita nocturna (Imantodes cenchroa) 
mencionada para Las Palmas, en el Departamento Bermejo y para áreas bajas e inundables 
entre el puente Chaco-Corrientes; la lampalagua (Boa constrictor occidentalis) en ambientes 
más típicos del Chaco Seco, al igual que la tortuga terrestre (Chelonoidis chilensis). Además, 
según Lavilla y otros (2000) se encuentra amenazada la falsa yarará (Pseudoeryx plicatilis). 
 
Entre las especies consideradas “Vulnerables” se encuentran el yacaré overo y el negro (Cai-
man latirostris y C. yacare), el falso camaleón (Polychrus acutirostris), la boa curiyú (Eunectes 
notaeus), la boa arcoiris (Epicrates cenchria alvarezii) y la culebra arborícola nocturna (Dipsas 
indica aff. cisticeps). 
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Foto 3-2. Falso camaleón (Polychrus acutirostris).
www.faunaparaguay.com/polychrusacutirostris.html


Foto 3-3. Yacaré overo (Caiman latirostris).
www.faunaparaguay.com/caimanlatirostris.html 


 


Foto 3-4. Yacaré negro (Caiman yacare).
http://dcn.exa.unrc.edu.ar/fotos/conc-fot-09 


Foto 3-5. Boa curiyú (Eunectes notaeus). Ejemplar 
observado en la progresiva km 7,180. Ramal a 


Margarita Belén. 
 
En el Apéndice II de CITES se han incluido las siguientes especies: el yacaré negro (Caiman 
yacare), el yacaré overo (Caiman latirostris), el lagarto colorado (Tupinambis rufescens), el la-
garto overo (Tupinambis merianae), la boa curiyú (Eunectes notaeus), la boa arcoiris (Epicrates 
cenchria alvarezii) y la tortuga terrestre (Chelonoidis chilensis). 
 
Aves 
 
La avifauna de la Provincia del Chaco es poco conocida en general, contando con escasos an-
tecedentes bibliográficos y material colectado. 
 
Según López Lanús y otros (2008) se encuentran categorizadas como “En Peligro” 11 especies 
en la Argentina con distribución probable en el área afectada por el futuro proyecto, éstas son: 
tataupá listado (Crypturellus undulatus), parina grande (Phoenicoparrus andinus), águila coro-
nada (Harpyhaliaetus coronatus), muitú (Crax fasciolata), atajacaminos ala negra (Eleothreptus 
anomalus), tachurí coludo (Culicivora caudacuta), yetapá de collar (Alectrurus risora), capu-
chino corona gris (Sporophila cinnamomea), capuchino castaño (Sporophila hypochroma), Ca-
puchino pecho blanco (Sporophila palustris) y cachilo de antifaz (Coryphaspiza melanotis). 
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Foto 3-6. Parina grande (Phoenicoparrus andinus).
http://es.wikipedia.org/wiki/Phoenicopterus_andinus


Foto 3-7. Águila coronada (Harpyhaliaetus corona-
tus). 


http://www.ecosistemasarg.org.ar/index.php?Modulo
=boletines&Id=53&Titulo=Aguila 


Foto 3-8. Atajacaminos ala negra (Eleothreptus 
anomalus). 


http://www.faunaparaguay.com/yacyretasb.html 


Foto 3-9. Tachurí coludo (Culicivora caudacuta).
http://www.flickriver.com/places/Argentina/ Corrien-


tes/Ituzaing%C3%B3/ 


Foto 3-10. Yetapá de collar (Alectrurus risora).
http://www.faunaparaguay.com/arroyos.html 


Foto 3-11. Tataupá listado (Crypturellus undulatus).
http://www.flickr.com/photos/12742129@N07 


/6165711535/sizes/m/in/photostream/ 
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Foto 3-12. Muitú (Crax fasciolata)
http://tolweb.org/Crax_fasciolata/88660 


Foto 3-13. Capuchino castaño (Sporophila hypoch-
roma). 


http://www.ricardomollerjensen.com/details.php?ima
ge_id=924&sessionid=1360a4b0f52cccc1a0c9c745d


d3f889e 


Foto 3-14. Capuchino corona gris (Sporophila cin-
namomea). 


http://taguato.blogspot.com.ar/2010/08/taguato-
avistajes-de-aves-safari.html 


Foto 3-15. Cachilo de antifaz (Coryphaspiza mela-
notis). 


http://flickr-fbw.co.uk/family.php?n=202 


 
Foto 3-16. Capuchino pecho blanco (Sporophila palustris). 


http://www.jilgueroargentino.com.ar/FORO/viewtopic.php?f=26&t=937 
 
Están “Amenazadas” 16 especies según los mismos autores: el ñandú (Rhea americana), pato 
real (Cairina moschata), pato crestudo (Sarkidiornis melanotos), taguató negro (Buteo leuco-
rrhous), águila crestuda real (Spizaetus ornatus), halcón negro grande (Falco deiroleucus), pa-
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va de monte común (Penelope obscura), playerito canela (Tryngites subruficollis), calancate 
frente dorada (Aratinga aurea), ñanday (Nandayus nenday), lechuza bataraz chaqueña (Strix 
chacoensis), lechuzón negruzco (Asio stygius), carpintero garganta negra (Campephilus mela-
noleucos), carpintero negro (Dryocopus schulzi), doradito pardo (Pseudocolopteryx dinelliana) y 
charlatán (Dolichonyx oryzivorus). 
 
Entre las “Vulnerables” se encuentran: garza cucharona (Cochlearius cochlearius), yabirú (Jabi-
ru mycteria), águila viuda (Spizastur melanoleucus), aguilucho langostero (Buteo swainsoni), 
halcón montés grande (Micrastur semitorquatus), halconcito gris (Spiziapteryx circumcinctus), 
ipequí (Heliornis fulica), batitú (Bartramia longicauda), catita chirirí (Brotogeris chiriri), picaflor 
de antifaz (Polytmus guainumbi), espartillero enano (Spartonoica maluroides), tachurí canela 
(Polystictus pectoralis), viudita chica (Knipolegus hudsoni), capuchino garganta café (Sporophi-
la ruficollis), capuchino canela (Sporophila hypoxantha), coludo chico (Emberizoides ypiranga-
nus), reinamora chica (Cyanoloxia glaucocaerulea), federal (Amblyramphus holosericeus) y ma-
tico (Icterus icterus). 
 
Mamíferos 
 
Los mamíferos constituyen uno de los grupos más carismáticos dentro de la fauna, pero tam-
bién suelen ser las especies más susceptibles a las acciones del hombre sobre el ambiente, ya 
que poseen alta especificidad de hábitat, grandes requerimientos territoriales en varios casos, 
hábitats alimenticios especializados, etc. 
 
La Provincia del Chaco es rica en biodiversidad de grandes mamíferos, aunque los mismos se 
encuentran muy presionados por la actividad antrópica. 
 
Se listaron 86 especies autóctonas de mamíferos en el área en estudio: una se encuentra “En 
Peligro Crítico”: el tatú carreta (Priodontus maximus); 5 se categorizaron como “En Peligro”: 
oso hormiguero (Myrmecophaga tridactyla), aguará guazú (Chrysocyon brachyurus), lobito de 
río (Lontra longicauda), tapir (Tapirus terrestris) y el ciervo de los pantanos Blastocerus dicho-
tomus); y 6 “Vulnerables”: cabasú chaqueño (Cabassous chacoensis), mirikiná (Aotus azarae), 
ocelote (Leopardis pardalis), hurón mayor (Eira barbara), aguará popé (Procyon cancrivorus) y 
el ratón de sabana (Bibimys chacoensis).  
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4. CARACTERIZACIÓN DEL SUBSISTEMA SOCIOCULTURAL 
 
 
4.1 DIAGNÓSTICO DE LOS ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS Y CULTURALES 
 
4.1.1 Fuentes 
 
La base de estadística social vinculada a variables demográficas, socioeconómicas y de usos 
del suelo se conformó mayormente a partir de datos del Instituto Nacional de Estadísticas y 
Censos (INDEC), a través del Censo Nacional de Población, Hogares y Viviendas, del Censo 
Nacional Agropecuario, del Censo Nacional Económico, de la Encuesta Permanente de Hoga-
res, de la Encuesta Complementaria de Pueblos Indígenas y de la Encuesta de Ocupación Ho-
telera. Asimismo, estos datos fueron oportunamente complementados por otras fuentes, entre 
las que se destacan anuarios estadísticos de la Provincia del Chaco, del Ministerio de Salud de 
la Nación y del Ministerio de Educación de la Nación. Esta información secundaria fue comple-
mentada con observaciones y datos producidos en campo, permitiendo una corrección o ajuste 
de las variables consideradas. Vale aclarar que, dada la escasa desagregación que aún pre-
sentan los datos del censo de 2010 del INDEC, la mayoría de los datos a nivel departamento, 
aglomeración1 o radio corresponden a aquellos generados por el censo de 2001. Por su parte, 
los datos del censo de 1991 fueron tomados solo en aquellos casos en los que correspondía un 
análisis intercensal más extenso (por ejemplo, en algunos aspectos demográficos, como creci-
miento poblacional). 
 
Por su parte, el abordaje de los aspectos culturales, comunidades indígenas y actores sociales 
involucrados, si bien también se vale como punto de partida de información secundaria provista 
por el INDEC (a través del censo, de la OCPI, etc.) y el Instituto Nacional de Asuntos Indígenas 
se respaldó en un meticuloso trabajo cualitativo en campo, en el cual se ejecutaron herramien-
tas etnométricas sobre la población objetivo; este trabajo incluyó entrevistas, cuestionarios y 
observación directa en campo. 
 
La información de los apartados arqueológico y paleontológico se desarrolla a partir de una 
cuidadosa revisión bibliográfica de fuentes oficiales y académicas especializadas, confirmada, 
corregida y/o ajustada luego a la luz de los resultados de los diferentes procedimientos de re-
gistro en campo. 
 
Finalmente, resta mencionar que la información territorial de base fue obtenida de los diferen-
tes productos generados por el Instituto Geográfico Nacional. 
 
De todas maneras, el nivel de acercamiento escalar de los datos cuantitativos secundarios de-
pendió de la naturaleza de las fuentes disponibles, o bien del nivel de desagregación por éstas 
permitido; esto es, algunos datos secundarios pudieron ser desagregados a nivel localidad o 
departamento, mientras que otros apenas pudieron trabajarse desde una escala provincial. En 
ambos casos, sin embargo, se procuró complementar la información con datos cualitativos pri-
marios. 
 
A continuación en la Tabla 4-1 se presenta una síntesis de las principales jurisdicciones anali-
zadas para el presente apartado. 


                                                        
1 En el presente documento se entenderá por aglomeración (o su abreviatura aglom.) a una localidad o conjunto de localidades que por conti-
nuidad de edificaciones y calles constituyen una misma unidad urbana. Esto se basa en teorías de la forma urbana, que establecen tipologías 
sobre forma, cantidad, tamaño y proximidad entre sí de ciertos objetos físicos artificiales fijos (edificios) y por ciertas modificaciones artificiales 
del suelo (calles), necesarias para conectar aquellos entre sí. Brevemente, una localidad se define como la concentración espacial de edificios 
conectados entre sí por calles. Debido a la expansión espacial, a menudo dos o más localidades vecinas indudablemente separadas al reali-
zarse un censo, están fusionadas en una única localidad al realizarse el siguiente. Entre las localidades pueden distinguirse las localidades 
simples y localidades compuestas. 
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Tabla 4-1. Jurisdicciones de interés analizadas. 


Departamento Subunidad a analizar 
Código de 


identificación 
INDEC 


Existencia de in-
formación del 


INDEC 


Tipo de asentamiento hu-
mano según INDEC 


TOTAL PROVINCIA DEL CHACO 22 Sí No aplica 


Departamento 
Comandante Fernández 


TOTAL DEPARTAMENTO 22-021 Sí No aplica 
Presidente Roque Sáenz Peña 46 Sí Localidad Urbana 
Paraje Colonia Rivadavia - No Población Rural Dispersa 
Paraje Cerveza Helada - No Población Rural Dispersa 
Paraje Emb. Girasol - No Población Rural Dispersa 
Fuente: elaboración propia sobre la base de INDEC, 2001. 


 
4.1.2 Superficie y organización administrativa 
 
La Provincia del Chaco cuenta con una superficie de 99.633 km², siendo una de las provincias 
de tamaño medio de Argentina y guardando un porcentaje del 3,58 % con respecto a la super-
ficie total del país. En la Tabla siguiente se presentan la superficie del departamento de interés. 
 


Tabla 4-2. Superficie total y relativa - Provincia del Chaco y departamentos de interés. 


Jurisdicción 
Superficie 
(en km²) 


Porcentaje al 
total provincial 


Provincia del Chaco  99.633 100 
Departamento Comandante Fernández 1.500 1,51 


Fuente: IGN, 2012. 
 
Finalmente, en la Tabla siguiente se presentan las superficies aproximadas de las zonas aglo-
meradas. 
 


Tabla 4-3. Superficie total en hectáreas - Localidades de interés. 
Departamento Aglomeración Superficie en ha


Comandante Fernandez 
Presidente Roque Sáenz Peña 2.672
Tres Isletas 591


Fuente: IGN, 2012. 
 
Desde el punto de vista administrativo, la provincia se divide en 25 departamentos, que a su 
vez se dividen en otros tantos distritos catastrales. En un nivel subdepartamental, la provincia 
cuenta con un total de 68 unidades de gobierno local con potestad fundamentalmente urbana, 
repartidos en 8 municipios de primera categoría, 24 de segunda categoría y 36 de tercera cate-
goría. 
 
A continuación se presenta una Tabla con la categoría de gobierno local a la cual pertenece la 
localidad de interés. 
 


Tabla 4-4. Tipo de gobierno local por localidad de interés. 
Localidad Tipo de gobierno local 


Presidente Roque Sáenz Peña Municipio de Primera Categoría 
Fuente: elaboración propia con base en la Ley Orgánica de Municipios N° 4.233. 
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4.2 ASENTAMIENTOS HUMANOS 
 
4.2.1 Aspectos demográficos 
 
4.2.1.1 Población 
 
La población de la Provincia del Chaco se distribuye en forma no homogénea entre sus 25 de-
partamentos, destacándose entre todos la población del Departamento San Fernando (el cual 
incluye la capital provincial) y que llega a los 390.874 habitantes, mientras que otros departa-
mentos, como 1º de Mayo, no alcanzan los 10.000 habitantes (INDEC, 2010). 
 
Un primer procedimiento para analizar las características demográficas de una zona consiste 
en considerar la variación producida en la cantidad de sus habitantes, comparándola con otras 
jurisdicciones mayores o equivalentes. A continuación, en la Tabla 6-91 se presenta la varia-
ción intercensal producida en la Provincia del Chaco, y los departamentos y localidades de inte-
rés durante los períodos 1991-2001 y 2001-2010. 
 


Tabla 4-5. Población y variación intercensal absoluta y relativa - Años 1991, 2001 y 2010 - 
Provincia del Chaco, departamentos y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción 
Población 1991-2001 2001-2010 


1991 2001 2010 Variación 
absoluta 


Variación rela-
tiva anual % 


Variación 
absoluta 


Variación rela-
tiva anual % 


Provincia del Chaco 839.677 984.446 1.055.259 144.769 1,47 70.813 0,67 
Departamento Comandante 
Fernández 77.619 88.164 96.944 10.545 1,20 8.780 0,91 


Aglom. Pte. Roque Sáenz Peña 63.135 76.794 (b) 13.659 1,78 (c) (c) 
(a) En el censo de 1991 esta localidad era considerada población rural dispersa. (b) Valor no disponible. 


(c) Valor no calculable. 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC 1991, 2001 y 2010. 


 
Como se desprende de la información precedente, la Provincia del Chaco presenta un fuerte 
crecimiento poblacional en el período intercensal 1991-2001, que se traduce en un 1,47 % 
anual. Este ritmo se modera claramente entre 2001 y 2010, ubicándose en un 1 % anual. A 
grandes rasgos, el departamento analizado presenta la misma tendencia a la desaceleración 
durante el último período intercensal.  
 
Se presenta a continuación la información correspondiente a densidad poblacional de las juris-
dicciones de interés (Tabla 4-6). 


 
Tabla 4-6. Densidad poblacional años 1991-2001-2010. Provincia del Chaco y departamentos de interés. 


Jurisdicción Superficie 
en km2 


Año 
1991 2001 2010 


Población Densidad 
(hab/km2) Población Densidad 


(hab/km2) Población Densidad 
(hab/km2) 


Provincia del Chaco  99.633 839.677 8,43 984.446 9,88 1.055.259 10,59 
Departamento Comandante Fernández 1.500 77.619 51,75 88.164 58,78 96.944 64,63 


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC 1991, 2001 y 2010 e Instituto Geográfico Nacional. 
 
Dado que las superficies de las jurisdicciones analizadas prácticamente no sufrieron cambio al-
guno en el período analizado, la variación en la densidad depende exclusivamente del compor-
tamiento de la población; asimismo, a menor superficie, mayor es el impacto del incremento 
poblacional. 
 
Aclarado esto, es posible observar que la densificación de la Provincia del Chaco fue, en el pe-
ríodo 1991-2010, de casi 1,5 hab/km2, aumentando en el período 2001-2010 casi 1 hab/km2 
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más. En el Departamento Comandante Fernández se densifica respetando el comportamiento 
de lo que sucede a nivel provincial. 
 
Se presenta a continuación la información referida a población rural y urbana para las jurisdic-
ciones pertinentes (Tabla 4-7). 
 


Tabla 4-7. Población rural y urbana Año 2001. Provincia del Chaco y departamentos de interés. 


Jurisdicción 
Población 


Rural
Urbana % Urbano 


Dispersa Agrupada
Provincia del Chaco 35.560 164.191 784.695 80
Departamento Comandante Fernández 11.370 0 76.794 87


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 
 
Con base en la información precedente puede concluirse que el nivel de urbanización es muy 
elevado en el Departamento Comandante Fernández (87 %). La provincia presenta un valor 
que, aunque igualmente alto, se ubica ya muy por debajo del valor nacional.  
 
A continuación, en la Tabla 4-8 se presentan los datos correspondientes a la composición eta-
ria de la población de la provincia y departamentos de interés según los resultados obtenidos 
del censo de 2010. 
 
Tabla 4-8. Composición etaria, sexo e índice de masculinidad Año 2010. Provincia del Chaco y departa-


mentos de interés. 


Jurisdicción 
Grupo
etario 


Población
total 


Sexo Índice de
masculinidadVarones Mujeres 


Provincia del Chaco 
0-14 320.407 162.690 157.717 103,15


15-64 661.406 325.498 335.908 96,9
65 y + 73.446 31.762 41.684 76,2


Departamento Comandante 
Fernández  


0-14 28.698 14.576 14.122 103,21
15-64 61.828 29.889 31.939 93,58
65 y + 7.387 3.067 4.320 71,00


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2010. 
 
Para finalizar, se presentan las pirámides poblacionales de grupos quinquenales de las juris-
dicciones analizadas (años 2001 y 2010), en donde las barras azules representan los varones y 
las rojas las mujeres, al tiempo que las barras inferiores representan los grupos etarios más jó-
venes y las superiores los más viejos, con normalización porcentual de la escala del eje hori-
zontal para todos los casos (Tabla 4-9). 
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Tabla 4-9. Pirámides poblacionales de grupos quinquenales. Años 2001 y 2010. República Argentina, 


Provincia del Chaco y departamentos y aglomeraciones de interés. 
República Argentina 2001 República Argentina 2010


Provincia del Chaco 2001 Provincia del Chaco 2010


Departamento Comandante Fernández 2001 Departamento Comandante Fernández 2010


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001 y 2010. 
 
En términos generales se puede afirmar que mientras las pirámides poblacionales de Argentina 
2001 y 2010 no presentan grandes cambios, la Provincia del Chaco y los departamentos consi-
derados muestran una incipiente pero firme tendencia al envejecimiento de la población, evi-
denciada a partir del relativo estrechamiento de los grupos poblacionales de 0-9 años, y desta-
cándose los grupos de 10 a 19 años como los de mayor participación relativa en los departa-
mentos censados en el año 2010. Destaca la notable discontinuidad poblacional entre el grupo 
de 15-19 años y el de 20-24 años, observable como un salto en la regularidad de la pirámide. 
Teniendo en cuenta que esta tendencia ya presente en el 2001 se intensifica hacia el año 
2010, se podría hipotetizar que responde a procesos de expulsión de población asociados a 
cuestiones laborales. En relación a este proceso cabe destacar que la pirámide de Comandan-
te Fernández muestra una disminución más regular de su población por quinquenios desde la 
base hasta la cima de la pirámide. 
 


|
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4.2.2 Aspectos socioeconómicos 
 
A continuación se presenta una selección de datos fundamentales referidos a cuestiones habi-
tacionales, de pobreza, educacionales, sanitarias y laborales de la población de interés. 
 
4.2.2.1 Características habitacionales de la población 
 
En el análisis socioeconómico de una determinada zona resulta siempre importante la informa-
ción referida a situación habitacional, considerando tanto los tipos de vivienda, materiales pre-
dominantes en la construcción, como régimen de tenencia o hacinamiento. Para ello, se pre-
sentan a continuación algunas precisiones conceptuales referidas a la forma en que el INDEC 
construye las categorías censales vinculadas al tema habitacional. 
 
De acuerdo con la definición adoptada para el Censo Nacional de Población, Hogares y Vivien-
das, vivienda es un recinto construido para alojar personas; aunque también se consideran vi-
viendas los locales no destinados originariamente a alojar a personas pero que el día del censo 
fueron utilizados para ese fin. 
 
Según esta clasificación, existen dos formas fundamentales de viviendas: las particulares y las 
colectivas. Se denomina vivienda particular al recinto de alojamiento estructuralmente separado 
e independiente destinado a alojar uno o más hogares censales particulares, o que, aun cuan-
do no estuviera originariamente destinado a ese fin, fue así utilizado el día del censo. Existen 
diversos tipos de vivienda particular, a los fines censales se consideraron los siguientes: 
 
 Casa: vivienda con salida directa al exterior. Esta categoría se subdivide en casas tipo A y B. 


Casa tipo B es aquella que cumple por lo menos una de las siguientes condiciones: no tiene 
provisión de agua por cañería dentro de la vivienda; no dispone de retrete con descarga de 
agua; tiene piso de tierra o de otro material que no sea de cerámica, baldosa, madera, alfom-
bra, plástico, cemento o ladrillo fijo. El resto de las casas es considerado casas tipo A. 


 Rancho o casilla: vivienda con salida al exterior. El rancho (propio de áreas rurales) general-
mente con paredes de adobe, piso de tierra y techo de chapa o paja. La casilla (propia de 
áreas urbanas) habitualmente construida con materiales de baja calidad o de desecho. 


 Departamento: vivienda con baño y cocina propios, en la que se entra por zonas de uso co-
mún. 


 Casa de inquilinato: vivienda con salida independiente al exterior construida o remodelada de-
liberadamente para que tenga varios cuartos con salida a uno o más espacios de uso común.  


 Pensión u hotel: vivienda donde se alojan en forma permanente hogares particulares en cali-
dad de pensionistas, bajo un régimen especial caracterizado por el pago mensual, quincenal o 
semanal de su alojamiento.  


 Local no construido para habitación: lugar no destinado originariamente a vivienda, pero que 
estaba habitado el día del censo. 


 Vivienda móvil: que puede transportarse a distintos lugares (barco, vagón de ferrocarril, casa 
rodante, etc.). 


 
Se denomina vivienda colectiva al recinto de alojamiento estructuralmente separado e inde-
pendiente, destinado a alojar un hogar colectivo, o aquel que, si bien originariamente no fue 
destinado a ese fin, se utilizó el día del censo. Existen diferentes tipos de viviendas colectivas, 
a los fines censales se consideraron los siguientes: 
 
 Hogar de ancianos: vivienda colectiva donde se alojan ancianos en calidad de internos que 


suelen recibir alimentación, hospedaje y atención terapéutica (geriátricos, ancianatos, etc.) 
 Hogar de menores: alojamiento de menores (niños o adolescentes) separados de sus familias, 


a los que se ofrece hospedaje y alimentación (orfanatos, asilos, reformatorios, correccionales, 
etc.). 
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 Colegio internado: vivienda donde se alojan niños o jóvenes en calidad de internados o pupi-
los, por razones de estudio.  


 Campamento/obrador: recinto destinado a alojar temporalmente a civiles que desarrollan con-
juntamente actividades económicas (incluye campamentos establecidos para alojar mineros, 
trabajadores agrícolas, de obras públicas u otro tipo de actividad, a los embarcados no milita-
res, etc.). 


 Hospital: vivienda colectiva destinada a la prestación de servicios de salud. 
 Cuartel: vivienda colectiva destinada al alojamiento de fuerzas militares o policiales. 
 Hogar religioso: vivienda colectiva destinada al alojamiento de practicantes religiosos. 
 Hotel turístico: vivienda colectiva destinada al alojamiento temporario de turistas. 
 Prisión: vivienda colectiva destinada al alojamiento de convictos. 
 
Una vez definidos estos conceptos, se prosigue con la presentación de datos censales (Tabla 
4-10). 
 


Tabla 4-10. Población en viviendas particulares, en situación de calle y en instituciones colectivas Año 
2001. Provincia del Chaco, departamentos y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción Población 
En vivienda
particular 


En la
calle 


En 
institución 


Total 


Provincia del Chaco 
Total 978.727 155 5.564 984.446


% 99,42 0,02 0,57 100
Departamento  
Comandante Fernández 


Total 87.150 8 1.006 88.164,00
% 98,85 0,01 1,14 100,00


Aglom. Presidente  
Roque Sáenz Peña 


Total 75.904 8 882 76.794,00
% 98,84 0,01 1,15 100,00


 Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 
 
De los datos precedentes se desprende que el porcentaje de personas viviendo en situación de 
calle es muy bajo en el Departamento Comandante Fernández, representando un valor total de 
155 personas para toda la provincia. 
 
Por su parte, la población residiendo en instituciones colectivas contabilizaba 5.564 en toda la 
provincia. Esto se traduce en valores porcentuales menores al 1 % para la zona de interés. De 
acuerdo con lo expresado anteriormente, las viviendas particulares constituyen el elemento ha-
bitacional más importante. Resulta de interés, por ende, conocer el tipo de vivienda particular 
predominante en cada jurisdicción analizada (Tabla 4-11). 
 
Tabla 4-11. Población por tipo de vivienda particular Año 2010. Provincia del Chaco y departamentos de 


interés. 


Jurisdicción Población Total 


Tipo de vivienda 
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Provincia del Chaco 
Total 1.047.853 929.791 53.250 23.864 32.711 5.734 410 1.302 791 


% 100 88,73 5,08 2,28 3,12 0,55 0,04 0,12 0,08 
Departamento  
Comandante Fernández 


Total 27.000 24.654 347 572 1.023 310 13 59 22 
% 100 91,31 1,29 2,12 3,79 1,15 0,05 0,22 0,08 


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2010. 
 
Se desprende de la información anterior que el porcentaje de población residiendo en viviendas 
tipo casa corresponde a la mayoría. 
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Para el caso de las aglomeraciones de interés se dispone únicamente de la información del 
censo de 2001 (Tabla 4-12). 


 
Tabla 4-12. Población por tipo de vivienda particular Año 2001. Aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción Población 
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Departamento Comandante Fernández 
Aglom. Presidente  
Roque Sáenz Peña 


Total 39.669 32.668 997 1.737 263 379 26 144 21 75.912 
% 52,26 43,03 1,31 2,29 0,35 0,50 0,03 0,19 0,03 100 


Fuente: elaboración propia datos del INDEC, 2001. 
 
Los valores del censo de 2001 muestran que en general la mayoría de las viviendas en las ju-
risdicciones analizadas corresponden a casas tipo A. Al mismo tiempo, en todos los casos las 
viviendas de tipo B componen la segunda categoría habitacional.  
 
4.2.2.2 Características educativas de la población 
 
Los aspectos educativos son cruciales a la hora de definir una determinada población. En mo-
mentos de crisis económica, el acceso a la educación opera atenuando las consecuencias de 
la pobreza y, si bien no puede por sí mismo salvarlas, facilita herramientas para disminuir su 
agudización. 
 
Entre los indicadores que resultan eficaces se puede mencionar el nivel de alfabetización, los 
niveles de educación alcanzados por la misma y la oferta educativa, entre otros. A continuación 
se analizarán los datos generados por el INDEC desde el censo de 2001. Se suministra a con-
tinuación información referente a la condición de alfabetismo en la Provincia del Chaco, depar-
tamentos y aglomeraciones de interés (Tablas 4-13 y 4-14). 
 


Tabla 4-13. Población de 10 años o más por condición de alfabetismo y sexo Año 2010. Provincia del 
Chaco y departamentos de interés. 


Jurisdicción Población de 10 
años y más 


Condición de alfabetismo 
Alfabetos Analfabetos 


Total Varones Mujeres Total Varones Mujeres 


Provincia del Chaco 
Total 852.752 806.020 394.795 411.225 46.732 22.440 24.292 


% 100 94,52 46,3 48,22 5,48 48,02 51,98 


Departamento Comandante Fernández 
Total 78.146 74.237 35.764 38.473 3.909 1.794 2.115 


% 100 95,00 45,77 49,23 5,00 45,89 54,11 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2010. 


 
Aun cuando los valores de analfabetismo pueden parecer relativamente bajos a simple vista, lo 
cierto es que se ubican en todos los casos sensiblemente por encima de la media nacional 
(1,92 %);  
 


Tabla 4-14. Población de 5 años o más por condición de asistencia escolar Año 2001. Provincia del 
Chaco, departamentos y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción Población de 10 
años y más 


Nunca 
Asistió 


Asiste estableci-
miento público 


Asiste estable-
cimiento privado 


No asiste 
pero asistió Total 


Provincia del Chaco 
Total 65.807 292.757 19.458 489.876 867.898 


% 7,58 33,73 2,24 56,44 100 
Departamento  
Comandante Fernández 


Total 5.552 23.414 2919 46.616 78.501 
% 7,07 29,83 3,72 59,38 100 


Aglom. Presidente  Total 4.188 20.765 2849 40.843 68.645 
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Jurisdicción Población de 10 
años y más 


Nunca 
Asistió 


Asiste estableci-
miento público 


Asiste estable-
cimiento privado 


No asiste 
pero asistió Total 


Roque Sáenz Peña % 6,10 30,25 4,15 59,50 100 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 


 
Como es de esperarse, los datos anteriores referidos a población de 5 años y más que nunca 
asistió a un establecimiento educativo en general (Tabla 4-14), coinciden jurisdiccionalmente 
con los de analfabetismo. 
 
Finalmente resulta de interés conocer el nivel máximo de instrucción alcanzado por la pobla-
ción, información que a continuación se detalla (Tabla 4-15). 
 
Tabla 4-15. Población de 15 años o más por nivel máximo de instrucción alcanzado Año 2001. Provincia 


del Chaco, departamentos y aglomeraciones de interés. 
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Provincia del Chaco 
Total 54471 157657 154995 123227 64488 12953 23417 23687 14560 


% 8,65 25,05 24,62 19,58 10,25 2,06 3,72 3,76 2,31 
Acum. 8,65 33,70 58,32 77,90 88,15 90,20 93,92 97,69 100,00 


Departamento  
Comandante Fernández 


Total 4688 13183 16547 11480 6528 1196 2166 1611 1275 
% 7,99 22,47 28,20 19,57 11,13 2,04 3,69 2,75 2,17 


Acum. 7,99 30,46 58,66 78,23 89,35 91,39 95,08 97,83 100,00 


Aglom. Presidente Roque 
Sáenz Peña 


Total 3593 10465 14173 10942 6350 1174 2131 1592 1259 
% 6,95 20,25 27,43 21,17 12,29 2,27 4,12 3,08 2,44 


Acum. 6,95 27,20 54,63 75,80 88,09 90,36 94,48 97,56 100,00 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 


 
En el cuadro anterior puede observarse que si bien las tendencias de población sin instrucción 
alguna coinciden aproximadamente con los valores de analfabetismo presentados en los cua-
dros anteriores, estos aparecen algo más elevados. Asimismo, si se analiza el porcentaje de 
población que no terminó la primaria (agrega categorías “sin instrucción” y “primaria incomple-
ta”) se observa que el valor alcanza cifras extremadamente elevadas en algunas jurisdicciones 
(por ejemplo General Güemes e Independencia con más del 60 %) y muy elevadas en la mayor 
parte de los departamentos y en muchos aglomerados con valores acumulados en torno al 40 
%. 
 
4.2.2.3 Características sanitarias de la población 
 
Según datos provistos por el Ministerio de Salud de la Nación, durante el año 2009 en la Pro-
vincia del Chaco se dio un total de 21.703 nacimientos vivos registrados y un total de 6.656 de-
funciones, de las cuales 386 correspondieron a menores de un año. Esto supone valores de 
natalidad de 20 ‰, de mortalidad general de 6,3 ‰ y de mortalidad infantil del 18 ‰. Un 56,61 
% de las defunciones correspondieron a personas de 65 y más años. Resta mencionar que en 
este período se registraron 21 casos de muerte materna (MSN 2011). 
 
A continuación se presentan estos mismos indicadores para los departamentos de interés (Ta-
bla 4-16). 
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Tabla 4-16. Indicadores vitales seleccionados Año 2009. Provincia del Chaco y departamentos de inte-
rés. 


Jurisdicción Población 
total 


Nacidos 
vivos 


Defunciones Tasas (‰) 
Muertes 


maternas Totales Menores 
de 1 año 


De 65 y 
más años Natalidad Mortalidad 


general 
Mortalidad 


infantil 
Provincia del Chaco 1.061.638 21.703 6.656 386 3.768 20 6,3 18 21 
Departamento  
Comandante Fernández 93.558 2.135 605 63 321 23 6,5 30 3 


Fuente: elaboración propia con datos del MSN, 2011. 
 
Se observa que en el departamento de interés los valores referentes a tasas de natalidad, mor-
talidad y mortalidad infantil son ligeramente superiores al total provincial. 
 
Se presentan a continuación los datos correspondientes a población cubierta por algún tipo de 
obra social o plan de salud (Tabla 4-17). 
 
Tabla 4-17. Población por cobertura obra social y/o plan de salud privado o mutual Año 2001. Provincia 


del Chaco, departamentos y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción 
Población de 


10 años y más
Tiene No Tiene Total 


Provincia del Chaco 
Total 339531 644915 984446


% 34,49 65,51 100


Departamento Comandante Fernández
Total 31872 56292 88164


% 36,15 63,85 100


Aglom. Presidente Roque Sáenz Peña 
Total 30301 46493 76794


% 39,46 60,54 100
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 


 
A partir de los datos presentados es posible observar que el porcentaje de personas sin cober-
tura de salud es muy alto en la jurisdicción. 
 
Esto debe, sin embargo, analizarse a la luz de la situación laboral (y por ende de obras socia-
les) que atravesaba el país al momento del censo de 2001. 
 
4.2.2.3 Características laborales de la población 
 
Las características laborales constituyen un aspecto sumamente importante dentro de la carac-
terización general de la sociedad. Aún no se dispone de la información del censo de 2010, por 
lo que se debe tener cuidado al hacer una lectura de los datos que se presentarán a continua-
ción, ya que éstos fueron elaborados -mediante el censo de 2001- en un momento económi-
camente muy particular, inmediatamente previo a la crisis económica de 2001. El censo resulta 
un instrumento adecuado para la captación de la actividad económica en situaciones económi-
co-sociales de mayor estabilidad y en las que predominan relaciones laborales formales, regu-
lares y estables; el escenario del año 2001 se caracterizaba, contrariamente, por presentar una 
situación de gran inestabilidad política y económica, lo cual posiblemente haya generado algu-
na pérdida de precisión en los datos. Por ejemplo, las mayores tasas de desocupación del cen-
so en parte se deben a la escasa sensibilidad de este elemento para captar correctamente a la 
población en empleos precarios e inestables. 
 
Naturalmente, para caracterizaciones más o menos estructurales como parque habitacional o 
tendencias macrodemográficas, este vaivén coyuntural no resulta significativo, pero para cate-
gorías vinculadas al mercado y la dinámica laboral general resulta determinante. Esta observa-
ción en cierta medida también aplica a otros temas como pobreza, cobertura de salud, etc.  
 
De modo que la lectura de los datos presentados para el año 2001 debe superar este desafío 
metodológico. Aclarada esta cuestión, y como introducción en la descripción de las característi-
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cas económicas de la población del área de estudio, es necesario tener presente algunas pre-
cisiones de índole conceptual. 
 
Una primera aclaración es que las preguntas del censo orientadas a describir la situación ocu-
pacional se aplican únicamente sobre las personas que al momento del relevamiento tienen 14 
años o más. Por su parte, la población económica activa (PEA) está integrada por las personas 
que tienen trabajo o que, sin tenerlo, lo están buscando activamente; en otras palabras, la PEA 
está compuesta por la población ocupada más la población desocupada. 
 
La población desocupada se refiere a las personas que, no teniendo ocupación, están activa-
mente buscando trabajo. La población no económicamente activa se refiere a la población que 
no trabaja ni busca trabajo. Está compuesta por los jubilados, los estudiantes, amas de casa 
etc. (siempre que no trabajen ni busquen trabajo). 
 
Aclaradas estas diferencias, se presentan a continuación los valores correspondientes a pobla-
ción por condición de actividad agregada (Tabla 4-18). 
 
Tabla 4-18. Población por condición de actividad agregada Año 2001. Provincia del Chaco, departamen-


tos y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción Población de 
14 años y más Ocupado Desocupado Inactivo Total 


Provincia del Chaco 
Total 238.986 93.313 318.925 651.224 


% 36,70 14,33 48,97 100 


Departamento Comandante Fernández 
Total 22249 8835 29455 60539 


% 36,75 14,59 48,65 100 


Aglom. Presidente Roque Sáenz Peña 
Total 19356 7961 25969 53286 


% 36,32 14,94 48,74 100 
Nota: como en la mayoría de los datos por indicador, los valores totales por categorías y porcentuales 


para este cuadro no corresponden con los totales poblacionales absolutos, ya que solo se considera un 
segmento etario específico. En este caso, dado que se trata de categorías vinculadas con el mundo la-
boral, el INDEC solo considera población de 14 o más años. Por ello, en cada jurisdicción una parte im-


portante de la población total queda fuera del análisis. 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 


 
Se presentan a continuación los valores correspondientes a población por condición de activi-
dad desagregada (Tabla 4-19). 
 


Tabla 4-19. Población por categorías de ocupación Año 2001. Provincia del Chaco, departamentos y 
aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción 
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Provincia del 
Chaco 


Total 215.880 14.624 8.482 76.842 13.449 3.022 84.531 50.730 183.664 651.224 
% 33,15 2,25 1,30 11,80 2,07 0,46 12,98 7,79 28,20 100 


Departamento Co-
mandante Fernández 


Total 20196 1174 879 7478 1057 300 7439 5233 16783 60539 


% 33,36 1,94 1,45 12,35 1,75 0,50 12,29 8,64 27,72 100 
Aglom. Presidente Ro-
que Sáenz Peña 


Total 17491 1079 786 6699 988 274 7038 4932 13999 53286 
% 32,82 2,02 1,48 12,57 1,85 0,51 13,21 9,26 26,27 100 
Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 


 
Es interesante mencionar que la categoría “solo trabaja” es la más importante en términos rela-
tivos en la mayoría de los casos. Si a esta categoría se le agregan las otras dos que captan 
trabajadores (“trabaja y estudia” y “trabaja y percibe jubilación”), se alcanzan valores que osci-
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lan entre el 30 % y el 40 %. Por su parte, las categorías vinculadas a la población inactiva (“es-
tudiante” y “jubilado y/o pensionado”) alcanzan valores altos (superiores al 30 %) en algunas ju-
risdicciones (Villa Ángela, Du Graty, Santa Sylvina, entre otras). 
 
Teniendo en cuenta la importancia del sector trabajador dentro del total de la PEA, se presenta 
en la Tabla 4-20 la población por categorías de ocupación. 
 


Tabla 4-20. Población por categorías de ocupación Año 2001. Provincia del Chaco, departamentos y 
aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción 
Población de 


14 años y 
más 


Obrero/empleado 
sector público 


Obrero/empleado 
sector privado 


Patrón 
Trabajador 
por cuenta 


propia 


Trabajador 
familiar con  


sueldo 


Trabajador 
familiar sin 


sueldo 
Total 


Provincia del Chaco 
Total 63.678 91.433 13.577 55.603 2.071 12.624 238.986 


% 26,65 38,26 5,68 23,27 0,87 5,28 100 
Dpto. Comandante  
Fernández 


Total 5368 8831 1542 5518 160 830 22249 
% 24,13 39,69 6,93 24,80 0,72 3,73 100 


Aglom. Presidente 
Roque Sáenz Peña 


Total 5148 7797 1143 4709 133 426 19356 
% 26,60 40,28 5,91 24,33 0,69 2,20 100 


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 
 
A partir de los datos presentados es posible observar que el peso de los trabajadores del sector 
público y privado es, en términos generales, similar, notándose una leve diferencia a favor de 
los estatales.  
 
Los trabajadores familiares con y sin sueldo alcanzan en conjunto valores que por lo general 
oscilan entre el 0,3 % y el 6 %, destacándose valores más altos en las aglomeraciones de me-
nor tamaño. 
 
Actividades económicas 
 
A continuación, en la Tabla 4-21 se presenta una serie de datos que dan cuenta de las princi-
pales actividades económicas del área de interés. En primer término se presenta la población 
por rama agregada de ocupación. 
 
Tabla 4-21. Población por rama agregada de ocupación Año 2001. Provincia del Chaco, departamentos 


y aglomeraciones de interés. 


Jurisdicción Población 
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Provincia del Chaco 
Total 43.806 18.892 14.911 38.952 2.904 70.287 49.234 238.986 


% 18,33 7,91 6,24 16,30 1,22 29,41 20,60 100 
Departamento  
Comandante Fernández 


Total 2733 1851 1318 4582 422 7110 4233 22249 
% 12,28 8,32 5,92 20,59 1,90 31,96 19,03 100 


Aglom. Presidente 
Roque Sáenz Peña 


Total 895 1605 1215 4401 410 6771 4059 19356 
% 4,62 8,29 6,28 22,74 2,12 34,98 20,97 100 


Fuente: elaboración propia con datos del INDEC, 2001. 
 
De los datos precedentes es posible observar que las actividades con mayor porcentaje son 
comercio y servicios. Al mismo tiempo, en gran parte de las jurisdicciones se encuentran valo-
res relativamente altos, en torno al 20 %, en la categoría administración pública y enseñanza, 
siendo esto un rasgo también compartido por el total provincial. 
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4.3 ÁREAS PROTEGIDAS 
 
Parques y Monumentos Nacionales 
 
La Provincia del Chaco cuenta con una serie de áreas protegidas entre las que se destacan: el 
Parque Nacional del Chaco en los Departamentos Presidencia de la Plaza y de Sargento Ca-
bral, y las áreas protegidas provinciales Parque Natural Fuerte Esperanza y Loro Hablador en 
General Güemes, y Parque Natural Pampa del Indio en el Departamento Libertador General 
San Martín (Figura 4-1). 
 
Al mismo tiempo existen numerosas áreas protegidas provinciales, como la Reserva de Recur-
sos Augusto Schulz, la Reserva Natural Cultural Presidencia Roque Sáenz Peña, la Reserva 
Natural Cultural Campo del Cielo, la Reserva Forestal Presidencia de la Plaza, la Reserva Na-
tural Colonia Benítez, el Sitio Ramsar Humedales del Chaco y la Reserva de Uso Múltiple Co-
lonias Unidas (Figura 4-1). 
 
Por otra parte, cabe destacar la importante área de Reserva de Recursos Impenetrable Cha-
queño y las 5 áreas de importancia de conservación de aves (Río Bermejito, La Fidelidad, El 
Cachapé, Estero Tapenaga y Estancia La Leonor). 
 
De las áreas de conservación de aves se destaca principalmente la “Estancia La Fidelidad”, la 
cual se encuentra en el Departamento General Güemes sobre el Río Bermejo, en el límite con 
Formosa, y posee una extensión superior a las 10.000 ha, siendo una de las áreas protegidas 
más grandes de la provincia. Cabe mencionar además que esta área protegida ha sido creada 
en diciembre de 2011, permitiendo la conservación de un área de importantes humedales en la 
Provincia del Chaco. Actualmente el área es Parque Nacional. 
 


 
Figura 4-1. Áreas Protegidas en la Provincia del Chaco. 


Fuente: Secretaría de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nación. 
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4.4 ASPECTOS ARQUEOLÓGICOS 
 
4.4.1 Antecedentes de investigaciones arqueológicas en la Provincia del Chaco 
 
En esta gran región se distinguen tres grandes ambientes morfogenéticos: las Sierras Suban-
dinas (en el borde occidental), el macizo brasilero (hacia el este) y la cuenca sedimentaria co-
nocida como Gran Chaco (en el centro), que se formó con los sedimentos provenientes de la 
erosión de las unidades que la cierran. La extensa llanura chaqueña es un plano inclinado que 
se extiende a lo largo de 600 km, desde el pie de las sierras subandinas en donde las alturas 
sobre el nivel del mar oscilan entre los 50 m s.n.m., hasta los 400 m s.n.m. en la falla por donde 
corre el Río Paraguay-Paraná. La característica principal es un relieve plano en donde los me-
nores cambios topográficos producen alteraciones en el drenaje y en las formaciones vegeta-
les, condicionando por ello la ocupación de los espacios y el uso del suelo (Maeder y Gutierrez 
1995). 
 
Los grandes ríos que se ubican en esta región fueron los principales modeladores del ambien-
te, ya que además de transportar los sedimentos que rellenaron la llanura chaqueña condicio-
naron el clima, la vegetación, la fauna y fueron también las principales vías de penetración y 
asentamiento humano, tanto de las corrientes pobladoras provenientes del norte y noreste 
(amazónidos), como las que arribaron desde el sur pampeano-patagónico (pámpidos). 
 
Sobre la base de esta información primaria es posible reconstruir el panorama arqueológico del 
sector, a partir de los antecedentes bibliográficos, ya que por las características relativamente 
recientes de los sedimentos que cubren la planicie chaqueña fue imposible la localización de si-
tios superficiales en todos los recorridos realizados. 
 
La historia de las investigaciones en la región se ha caracterizado por valiosas comunicacio-
nes, aunque discontinuas y esporádicas, que pueden remontarse a comienzos del siglo XX con 
la misión sueca “Chaco-cordillerana” comandada por el Baron Erland Nordenskiold (Von Ro-
sen, 1957). 
 
Hasta hace no mucho tiempo atrás se mencionaba al registro arqueológico chaqueño por ex-
tensión y visto desde la periferia, relacionado con la Región de las Selvas Occidentales, la Re-
gión Chaco-Santiagueña y la Subárea del Nordeste Argentino, siendo casi una constante hacer 
referencia a su desarrollo cultural en vinculación con el Área Andina y/o Amazónica. Esta situa-
ción ha hecho lícito que se defina al Chaco Meridional como el “Agujero Negro” de la arqueolo-
gía sudamericana (Braunstein y otros, 2002). En la última década, gracias a los aportes de dife-
rentes grupos de investigación, se ha comenzado a revertir esta situación y el registro arqueo-
lógico regional ha ido adquiriendo identidad propia. 
 
Al ser el Gran Chaco Sudamericano un área con escasa información relativa por su gran ex-
tensión y, por lo tanto, con evidencias culturales parciales, las características de los sitios de 
ocupación, los lugares de asentamiento y la alfarería, constituyen indicadores fundamentales 
para recomponer el proceso cultural.  
 
En lo que se refiere al desarrollo de las investigaciones arqueológicas en el noreste argentino, 
las fuentes bibliográficas agruparon temporalmente los trabajos de investigación correspon-
dientes a investigaciones llevadas a cabo en Chaco y Formosa. 
 
A fines del siglo XIX y principios del XX se lleva a cabo la Misión Sueca Chaco - Cordillerana 
en 1903, que estuvo a cargo del investigador sueco Nordenskjold. En 1918 Félix Outes men-
ciona el sitio “Laguna Brava”, describiendo restos cerámicos, los que vincula con los proceden-
tes del Paraná Inferior. Fernando Márquez Miranda (1942) publica una primera síntesis sobre la 
arqueología del Chaco, describe material cerámico del sitio Las Lomitas (Formosa). Ana Biró 
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de Stern (1941) describe los hallazgos efectuados entre Taco Pozo y Nueva Población. En 
1943 Alfredo Martinet da las primeras novedades sobre el hallazgo de las ruinas históricas del 
km 75, citado en Morresi (1980) y en Nuñez Camelino (2005). 
 
Se describen hallazgos en Colonia Benítez, Resistencia y Barranqueras, por parte de López 
Piacentini, iniciando los primeros pasos de una arqueología regional. En la misma línea Miran-
da, Altamirano y Mazzuchelli (1975) dan a conocer sitios ribereños en Barranqueras, Colonia 
Benítez, San Martín y Resistencia en 1964-68. 
 
En 1962 el Centro de Investigaciones en Antropología Regional, de la Facultad de Humanida-
des de la Universidad Nacional del Nordeste, inicia investigaciones en el km 75 dirigidas por 
Morresi. 
 
Hacia la década del 80 Calandra y Dougherty reinician investigaciones en la zona del Chaco 
Meridional y Subandino. Los actuales trabajos que desde hace más de dos décadas vienen 
realizando Calandra y Salceda de la Universidad Nacional de La Plata, realizan trabajos inter-
disciplinarios en busca de clarificar el pasado de la sociedad chaqueña, aportando más de 40 
sitios para la Provincia del Chaco. 
 
Colazo lleva actualmente investigaciones en el sitio de km 75 antes iniciado por Morresi. Exis-
ten algunas colaboraciones de Zarankin en el año 2002, en el mismo sitio, citado en Colazo; 
Guarino; Núñez Camelino y Alcaraz (2006). 
 
4.4.2 Arqueología del área 
 
Debido a factores tectónicos geomorfológicos y climáticos, la región chaqueña posee diversi-
dad interna en sus ambientes. Los distintos grupos humanos asentados a través del tiempo se 
fueron apropiando de los ecosistemas y recursos chaqueños. Las investigaciones arqueológi-
cas, especialmente las desarrolladas a partir de 1985, ponen en evidencia este tipo de uso del 
territorio, particularmente en el sector central y en la ribera de los Ríos Paraguay Paranaense 
(De Feo y otros, 2002, entre otros). 
 
Estos estudios muestran que los sistemas de asentamientos se emplazan en ambientes de si-
milares características y con disponibilidad de recursos semejantes, en términos generales se 
caracteriza a las sociedades chaqueñas como grupos o bandas de cazadores, recolectores, 
pescadores, nómades o semi-nómades estacionales, con alta movilidad residencial. 
 
Los sitios estarían vinculados a cursos de agua activos o inactivos, donde aparentemente las 
viviendas se distribuirían de forma dispersa aunque dentro de un ámbito delimitado por el régi-
men climático, en zonas a cubierto de las inundaciones aparecen los restos de alfarería en 
concentraciones dispersas (basureros). 
 
La alfarería incluye tiestos lisos y decorados, estos últimos pueden ser corrugados, incisos, con 
impresión de cordel, unguicular y con aplicaciones, comunes a toda la región chaqueña (Ca-
landra y Ferrarini, 2003). 
 
La tradición chaco-santiagueña describe los asentamientos ubicados sobre albardones de los 
ríos y bañados, donde construían sus viviendas. Esto obedecía a dos motivos, por una parte 
evitaban las inundaciones de las viviendas al construirlas en sectores altos y, por otra parte, 
permitían la acumulación de agua y de tierra fértil es en los meandros, donde además se podía 
pescar, cazar aves y mamíferos. Una vez secos, estos espacios se podían dedicar al cultivo de 
batatas, yuca y a veces hasta de maíz. La dieta se complementaba con recolección de frutos 
del campo (algarroba, mistol, tusca, tunas, miel, huevos) y la pesca. 
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Las evidencias arqueológicas encontradas en la mayoría de los casos corresponden a frag-
mentos cerámicos, óseos de animales y peces, y en menor proporción fragmentos líticos y 
huesos humanos. Los depósitos fértiles se encuentran generalmente en profundidades no ma-
yores a 80 cm en capas de sedimentos limo-arenosos. 
 
Los hallazgos se componen generalmente de fragmentos de ollas subglobulares de cuello ci-
líndrico y base cónica, vasijas subglobulares pequeñas y cuencos semiesféricos. Muchas pre-
sentan decoración muy elaborada, algunas mediante la técnica por incisiones, otras por corru-
gados o unguiculados, también se encuentra decoración por impronta de cordelería. 
 
De algunos sitios existen datos que refieren a hallazgos de estructuras llamadas “hornitos” e 
inhumaciones en urnas. 
 
4.4.3 Sitios Arqueológicos de la Provincia del Chaco 
 
Debido a la escasa información sobre sitios o hallazgos arqueológicos se utilizan los datos bi-
bliográficos encontrados de los sitios más cercanos al emplazamiento de la E.T. Chaco. Cabe 
mencionar que hay pocos sitios con ubicación precisa, mientras que otros se conocen solo a 
través de referencias (Figura 4-2). 
 


 
Figura 4-2. Ubicación de sitios arqueológicos identificados. 


Fuente: Google earth. 
 
Departamento Maipú 
 
Ruinas del kilómetro 75 (SChaMai 1) 
 
Ubicación: está ubicado a casi 75 km de la Ruta Nº 95, que comunica Roque Sáenz Peña con 
Fortín Lavalle. Está a casi 19 km de la Ruta Provincial Nº 9. 
 
Tipo de yacimiento: extenso. 
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Descripción: poblado del período colonial, aquí hallaron restos de loza española, hierro, huesos 
humanos, vacunos, caballos, aves, peces y ostras, fogones, carbón, y comprobaron la presen-
cia de tapias (barro apisonado) de una vara de espesor. Se calculó en 18 el número de manza-
nas edificadas. 
 


Otros sitios arqueológicos 
 
Por otro lado la Comisión Nacional de Museos, Monumentos y Lugares Históricos declaró a 
Nuestra Señora de Concepción del Bermejo lugar histórico, el mismo año del descubrimiento 
del sitio. En 1979, un nuevo decreto (Decreto Nº 631) proclamó las ruinas del km 75 asignándo-
las a la ciudad colonial de Concepción del Bermejo (1585-1632). 
 


 
Foto 4-1. Vista Actual del Sitio km 75. 
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Figura 4-3. Algunos sitios arqueológicos de la región chaqueña. 


 
4.4.4 Otros sitios arqueológicos e históricos  
 
Si bien en este apartado se analizan sitios de interés arqueológico que se encuentran por fuera 
del área de influencia directa e indirecta del proyecto, resulta significativo destacar que el análi-
sis de estos sitios se debe al alto nivel de sensibilidad que presentan frente a la posibilidad de 
realizar obras de infraestructura que requieran movimientos de tierra y excavaciones, ya que se 
trata de yacimientos en muchos casos no observables a simple vista. En este sentido, se ha 
realizado un relevamiento de este tipo de sitios arqueológicos en diferentes áreas cercanas a la 
zona de influencia del Proyecto, presentando a continuación los resultados. 
 
Fosas Comunes de Napalpí 
 
Ubicación: 27°0’58,51”S - 60°9’53,29”O. En la actual Colonia Aborigen Chaco, que comprende 
los lotes 38, 39 y 40. El punto exacto de la zona de interés se da en llamar La Matanza. Tipo de 
sitio: fosas de enterratorio comunes (osarios). 
 
Descripción: 3 fosas comunes identificadas por la comunidad originaria de la zona pertenece-
rían a los muertos de la llamada Masacre de Napalpí, hecho protagonizado por autoridades po-
liciales y civiles armados, en contra de los habitantes de la Reducción de Napalpí. 
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Filiación cultural: contemporánea. 
 
Reseña histórica de la “Masacre de Napalpí” 
 
La Reducción de Napalpí se funda un 2 de noviembre de 1911 con una población de aproxi-
madamente 700 aborígenes de las etnias Qom (tobas), Moqoit (mocoví) y Shinpi’ (Wichí), con 
algunos criollos a cargo de la administración, un cuerpo policial y un sacerdote católico. 
 
La función de esta reducción era concentrar en un solo lugar a las personas de los alrededores 
para liberar y entregar las tierras a los colonos inmigrantes de ese momento. En las chacras se 
trabajaba en la cosecha de algodón, en la extracción de madera para la elaboración de tanino o 
de durmientes para el ferrocarril. La modalidad de trabajo era de sol a sol y en condiciones de 
increíble precariedad.  
 
En el año 1923, ante el rudo trabajo, la escasa paga y la falta de libertad para trasladarse de un 
lugar a otro (como solían hacerlo ancestralmente), produjo que los indígenas y algunos criollos 
se juntaran en asamblea y peticionaran a las autoridades del momento por las condiciones de 
trabajo, peticiones que fueron ignoradas por los administradores, quienes aduciendo un levan-
tamiento indígena solicitaron la intervención de las fuerzas policiales. El entonces gobernador 
Fernando Centeno ordenó la represión de las manifestaciones, las fuerzas policiales y algunos 
civiles con armas de fuego entraron a la reducción disparando a mansalva, lo que dejó un saldo 
de más de 200 muertos, todos habitantes de la Reducción. Fue el 19 de julio de 1924. 
 


 
Foto 4-2. Cruz que conmemora la masacre indígena en Napalpí. 


 


 
Foto 4-3. Ubicación de una de las fosas comunes, en Napalpí. 
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4.4.5 Consideraciones acerca del impacto sobre los recursos culturales 
 
Los bienes culturales que integran el conjunto del patrimonio arqueológico son considerados 
bienes únicos y no renovables, por cuanto no es posible su recuperación una vez que se pro-
duce cualquier tipo de modificación o impacto sobre ellos. Las leyes establecen que son pro-
piedad del estado nacional o provincial, es decir que pertenecen al conjunto de la sociedad. 
Cualquier tipo de obra que implique movimiento de suelos, en especial aquellas que involucran 
grandes superficies, son potenciales generadoras de impactos negativos sobre los recursos ar-
queológicos. 
 
Los impactos pueden ser directos, es decir que los bienes sufren los daños en el mismo tiempo 
y lugar donde se realizan las obras, o pueden ser indirectos, es decir que los daños no son 
ocasionados directamente por los trabajos, sino que estos pueden causarse a posteriori, como 
consecuencia de la nueva infraestructura disponible que puede hacer de los sitios arqueológi-
cos lugares más accesibles y por lo tanto más vulnerables a la depredación o a cualquier otra 
acción que puede involucrar la modificación de su contexto, carácter esencial de un sitio ar-
queológico, con lo cual el impacto también adquiere el carácter de permanente e irreversible. 
 
Un contexto modificado no puede ser recuperado y no provee información relevante (Madero y 
otros, 1998). 
 
4.4.6 Sugerencias de medidas a adoptar para evitar un impacto negativo 
 
Se debe recordar que los terrenos que componen la “Llanura Chaqueña”, en su mayor parte, 
están compuestos por sedimentos de acarreo relativamente recientes. Los principales ríos de 
la región (Pilcomayo, Bermejo y Salado) son los que, a través de miles de años, aportaron los 
sedimentos que hoy cubren la mayor parte de la superficie del Gran Chaco Argentino.  
 
El patrón de asentamiento arqueológico de la región se caracteriza por un alto grado de disper-
sión de sitios sub-superficiales y de muy baja visibilidad, que se corresponde con grupos hu-
manos que, a través del tiempo, fueron adoptando patrones sedentarios, sin llegar a generar 
estructuras de viviendas, por las características propias de la región (no provee materiales du-
raderos), ni de cultivos, depósitos u otras formas. Al mismo tiempo, generaron basurales, in-
humaciones y restos diversos de materiales diversos, cerámica, óseos, valvas de moluscos. 
 
En relación al tipo de restos arqueológicos que pueden ser descubiertos durante los trabajos de 
construcción, se puede mencionar: 
 
 Hallazgos de enterratorios aislados directos o en urnas de cerámica, localizados en las cerca-


nías de los lugares de vivienda. 
 Hallazgos de acumulaciones de restos de origen doméstico. Asimismo, se puede esperar la 


aparición de restos de fogones, visibles en perfiles, durante las excavaciones de zanjas por 
ejemplo, la localización de “hornitos”. 


 Hallazgos de ergología relacionados con actividades domésticas: cerámicas, artefactos en 
maderas, hueso y metales, conchas. Es menos probable el hallazgo de textilería y de cestería, 
por las escasas probabilidades de conservación de estos materiales. 


 
Para el área Chaco Central existen evidencias positivas de ocupación para el Período Tem-
prano (600 aC - 600 dC) y el Tardío, o sea el inmediato anterior al Hispano Indígena.  
 
4.4.7 Determinación de franjas de sensibilidad 
 
La especial geomorfología de toda el área de afectación de la obra permite efectuar una siste-
matización de la misma, de acuerdo a las mayores o menores probabilidades de aparición de 
vestigios arqueológicos, se clasificará de esta manera como de alta, media o baja sensibilidad 
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arqueológica a tres franjas (a, b y c) de terrenos, de acuerdo a su mayor o menor cercanía a 
las fuentes de aprovisionamiento de agua. El agua es el elemento más importante al momento 
de considerar la distribución espacial de la vegetación, de la fauna y también del hombre. De 
esta manera se tiene:  
 
Franja a: o de alta sensibilidad arqueológica, son los terrenos inmediatos a las riberas de ríos, 
riachos, arroyos y cualquier otra fuente de agua como lagunas o esteros. Para sistematizar el 
trabajo, se deben establecer parámetros prácticos para definir las franjas a considerar, por ello 
se tomará una distancia medida en kilómetros desde las márgenes de las fuentes de agua ha-
cia ambos lados. 
 
Con base en experiencias anteriores, se definirá como de alta sensibilidad arqueológica a una 
faja de terrenos de 8 km de ancho (4 km hacia ambos lados), que tiene como eje los cursos de 
agua más cercanos a la E.T. Chaco. Es en esta zona donde se conjugan las variables natura-
les que favorecen su habitabilidad, tanto para animales como para el hombre. El agua cercana, 
los recursos (pesca) que en ella habitan, los animales que van beber son potenciales presas de 
caza. Generalmente la actividad humana está centrada cerca de las fuentes de agua.  
 
Franja b: la franja siguiente de 2 km de ancho hacia ambos lados de las fuentes de agua se 
clasifica como de sensibilidad arqueológica media. En esta zona el agua es escasa, por ello las 
actividades humanas y animales se han reducido notablemente, lo que significa una menor 
probabilidad de producir un impacto negativo sobre bienes culturales.  
 
Franja c: la tercera franja, más allá de los 6 km, se clasifica como de baja sensibilidad arqueo-
lógica, ya que esta zona se encuentra muy alejada de los cursos de agua y por ende las activi-
dades humanas y animales debieran ser mínimas.  
 
No se observan cursos de agua permanentes y/ definidos en el área de emplazamiento de la 
E.T. Chaco. 
 
4.4.8 Plan de Contingencias 
 
El plan de contingencia en casos de impacto negativo tiene como objetivo establecer las estra-
tegias de respuesta para atender incidentes indeseados o impacto directo sobre los recursos 
histórico-arqueológicos. 
 
Ante una contingencia de este tipo ocurrida en cualquiera de las etapas de construcción y en 
cualquier localización dentro de las franjas (a, b, y c) definidas, donde se estén efectuando tra-
bajos relacionados a la obra (excavaciones y/o remoción de suelos, construcción de obradores, 
apertura de zanja, etc.), se debe solicitar la presencia del arqueólogo, quien deberá realizar 
una evaluación de la situación y tomar las medidas correspondientes. 
 
Para todas las etapas de construcción, ante el hallazgo de restos arqueológicos deberá dete-
nerse inmediatamente las tareas, el arqueólogo a cargo deberá evaluar la situación y junto al 
supervisor ambiental y el jefe de obra, dar aviso a los organismos oficiales competentes, quie-
nes deberán arbitrar todas las medidas necesarias para resolver la contingencia. 
 
Estas medidas pueden ser rescate arqueológico en tiempos de obra para liberar el sector, des-
vío de traza o de apertura de caminos, relocalización espacial en el caso de apertura de cante-
ras. 
 
En general, la función que cumple el arqueólogo a cargo de los trabajos en este tipo de obras 
esta resumida en los siguientes puntos: 
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 Capacitación al personal afectado a la obra, si es posible previo a su inicio, tanto operarios de 
campo como administrativos. 


 Control arqueológico de las operaciones de movimiento de suelos (apertura de zanja). 
 Rescate de emergencia ante eventuales hallazgos de restos arqueológicos y/o paleontológi-


cos. 
 Clasificación, descripción y entrega de los materiales rescatados, confección de inventarios e 


informes correspondientes al organismo provincial designado para tal fin. 
 
4.5 ASPECTOS PALEONTOLÓGICOS 
 
4.5.1 Consideraciones generales acerca de la paleontología 
 
Los bienes paleontológicos constituyen un recurso no renovable, por lo que cualquier obra que 
implique movimiento de suelos en terrenos de unidades fosilíferas es potencial generadora de 
impactos de tipo negativo. Su alcance se restringe al área impactada; su alcance temporal es 
permanente, ya que se manifiesta a lo largo del tiempo, e irreversible, dado que una vez impac-
tados los bienes paleontológicos pierden una de sus características esenciales: el contexto de 
asociación. Considerando las distintas acciones de obra, el potencial impacto sobre los bienes 
paleontológicos se circunscribe al movimiento de suelos.  
 
Además, cabe destacar que la potencialidad del hallazgo de materiales fósiles se encuentra 
generalmente condicionada por la preservación así como por eventos diagenéticos y post-
diagenéticos (como la erosión y meteorización) sufrida por la roca portadora. Asimismo, la sen-
sibilidad paleontológica superficial, sesgada a la prospección directa sobre el terreno, está ínti-
mamente influenciada por la fisiografía y geomorfología del área en cuestión. 
 
4.5.2 Protección del patrimonio fosilífero en la República Argentina 
 
Recién a partir del año 1922 una Ley Nacional (Ley Nº 9.080) otorgó protección a la riqueza pa-
leontológica argentina, asegurando el incremento permanente de colecciones de Museos e Ins-
tituciones que funcionan como repositorios en distintas provincias del país. Sin embargo, dicha 
ley involucraba diferentes aspectos del patrimonio cultural argentino, haciéndola muy abarcati-
va y poco específica para diversas problemáticas de la paleontología. Antes de la vigencia de 
la misma, muchas colecciones de fósiles, la mayoría de gran valor científico, habían sido en-
viadas al exterior, pasando a formar parte de las colecciones de museos norteamericanos y eu-
ropeos.  
 
Desde el año 2003 la Ley Nacional Nº 25.743 de Protección del Patrimonio Arqueológico y Pa-
leontológico, que sirve como ley marco para las legislaciones provinciales, reconoce el dominio 
provincial de los bienes paleontológicos mientras que el Estado Nacional se reserva la tutela de 
los mismos. La ley establece penalidades de multa y encarcelamiento para los responsables de 
delitos de destrucción del patrimonio (artículos 46 al 49), incluyendo en éstos las acciones deri-
vadas de la mala praxis de profesionales.  
 
En el nivel nacional, el órgano de aplicación de la ley es la Secretaría de Cultura de la Nación a 
través del Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”: 
 
4.5.3 Formaciones geológicas de la Provincia del Chaco 
 
El sector noreste de la región Chaco-Pampeana está formado por amplias llanuras y sectores 
menores de colinas suaves, todos ellos compuestos por sedimentos cuaternarios. En general, 
debido a la tendencia a la subsidencia y a los climas dominantemente secos del Cuaternario 
Superior, la región se encuentra cubierta por sedimentos de esa edad (Irondo, 1999). 
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Los procesos geológicos principales en este período fueron la sedimentación de limos y arenas 
finas acarreadas por los grandes ríos y los movimientos neotectónicos suaves a lo largo de 
fracturas de rumbo general NO-SE y NE-SO (Figura 4-4). 
 


 
Figura 4-4. Principales sistemas de abanicos aluviales del Chaco. 


Fuente: Irondo (1999). 
 
Durante dos períodos áridos ocurridos en el Cuaternario Superior esta región estuvo además 
sometida a la acción morfogenética del viento, aportando sedimentación de loess y arenas eó-
licas. 
 
Los depósitos eólicos cuaternarios en la Provincia del Chaco estuvieron relacionados con cam-
bios climáticos de diferente magnitud. En todo el Chaco existen evidencias geomorfológicas y 
sedimentológicas de épocas más secas que la actual, durante las cuales la acción del viento 
fue dominante. Con base en datos estratigráficos se han podido identificar dos períodos secos 
en los últimos miles de años. Uno de ellos ocurrió durante el Pleistoceno Superior, vinculado al 
Máximo Glacial, y el otro de edad Holocena Superior, más corto y menos severo (Iriondo, 
1999).  
 
En superficie, los sedimentos mapeados más antiguos corresponden a fajas fluviales del Luja-
nense, los cuales se depositaron en un clima húmedo y conteniendo fósiles de la megafauna 
lujanense (Iriondo, 1992). Por encima se reconocen limos eólicos y derrames de limos aluviales 
depositados bajo un clima seco durante el último Máximo Glacial, en todo el Chaco Occidental. 
Estos sedimentos fueron descriptos bajo la denominación de Formación Urundel (Iriondo, 
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1990). En el Holoceno Superior ocurrió un intervalo que formó pequeños campos de arena con 
vientos del norte del Chaco salteño y oeste de Formosa, y depositó una delgada capa de limo 
sobre el paisaje del Chaco santafesino. 
 
Asimismo, en todo el Cuaternario de la Llanura Chaco-Pampeana se reconoce a la Formación 
Puelches compuesta por areniscas friables y a la Formación Pampa constituida fundamental-
mente por depósitos loéssicos y limo arenosos (Chebli y otros, 1999). 
 
4.5.4 Fósiles de la Provincia del Chaco 
 
Gran parte del conocimiento referido a la fauna extinta del Cuaternario proviene del estudio de 
sitios de la región pampeana de la Argentina (Tonni y Scillato Yané, 1997; Cione y otros, 1999; 
Tonni y otros, 1999).  
 
Esta situación contrasta con el escaso desarrollo de los estudios paleomastozoológicos en 
otras áreas del país, como por ejemplo la Provincia del Chaco. Esta última constituye un caso 
paradigmático, puesto que a pesar de la gran cantidad de hallazgos aislados en sedimentos 
siempre referibles al Pleistoceno s.l., solo se hace una breve y ambigua mención de algunos de 
ellos (e.g., gliptodontes, toxodontes, cérvidos y mastodontes) en los trabajos de López Piacen-
tini y Mastrapiero (1969) y López Piacentini (1979).  
 
Recientemente, Zurita y Carlini (2001) y Zurita (2000, 2002) han presentado algunos datos par-
ciales en los que dieron a conocer tres nuevas formas de gliptodontes. Posteriormente, Zurita y 
otros (2004) efectuaron un análisis comparativo y descriptivo de los mamíferos extintos cuater-
narios registrados en la Provincia del Chaco, discutiendo aspectos bioestratigráficos, paleozoo-
geográficos y paleoambientales. 
 
Aunque aún el conocimiento paleontológico de la Provincia del Chaco es relativamente pobre, 
el mismo fue incrementándose con estos recientes hallazgos y consecuentes estudios. La ma-
yor parte de los registros provienen del sector central y este de la provincia, y son siempre 
asignables a mamíferos cuaternarios de antigüedad Ensenadense-Bonarense-Lujanense (Zuri-
ta y otros, 2004). 
 
En cuanto al registro, Zurita y otros (2004) detallan la presencia de los siguientes taxa para di-
ferentes localidades de la provincia: 
 
Localidades y registro de taxa reconocidos para la Provincia del Chaco, con sus respectivas 
edades (pisos) (Pisos: E: Ensenadense, B: Bonaerense, L: Lujanense)  
 
Avia Terai: Neosclerocalyptus cf. heusseri L 
Barranqueras: Glyptodon sp. (E B L), Panocthus sp. (B L), Stegomastodon sp. (E B L), Toxo-
don sp. (E B L), Toxodon cf. gezi (B L), Morelenaphus sp. (B L), Equus (A.) neogeus (L), Smilo-
don populator (E B L). 
Charata: Glyptodon sp. (E B L), Neosclerocalyptus cf. heusseri (L), Scelidotherium cf. leptocep-
halum (B L), Stegomastodon sp. (E B L), Stegomastodon. platensis (E B L), Toxodon sp. (E B 
L). 
Castelli: Propraopus grandis (E B L), Stegomastodon platensis (E B L).  
General San Martín: Equus (A.) neogeus (L). 
Presidencia Roca: Megatherium sp. (E B L), Megatherium cf. americanum (B L). 
La Tigra: Panochthus sp. (B L). 
Laguna Blanca: Lestodon sp. (E B L).  
Presidencia Roque Sáenz Peña: Toxodon sp. (E B L). 
 
Cabe destacarse que la paleofauna hallada en la Provincia del Chaco muestra una marcada 
similitud con aquélla del Pleistoceno de la Región Pampeana. Esta similitud indica que las con-
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diciones climático-ambientales en el Chaco fueron similares a las inferidas para la Región 
Pampeana, esto es, árido y semiárido (Zurita y otros, 2004). 
 
Además de los restos de mamíferos fósiles mencionados, en los paleocauces se han encontra-
do leños fósiles con distintos grados de preservación. En el sector más occidental de la provin-
cia también han sido reportados hallazgos de lentes de pelecípodos holocenos. 
 
En síntesis, la Provincia del Chaco muestra numerosos sitios de hallazgos importantes, aunque 
puntuales. Las localidades con hallazgos paleontológicos más cercanas al Proyecto son las si-
guientes: 
 
 Presidente Roque Sáenz Peña. 
 La Tigra. 
 Avia Terai. 
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5.  DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 
 
El proyecto se desarrollará en el predio de la E.T. Chaco. Esta se emplaza sobre la Ruta Na-
cional Nº 95 aproximadamente a 6,1 km al sur de la ciudad de Roque Sáenz Peña en la Pro-
vincia de Chaco. 


 
5.1  ASPECTOS GENERALES 
 
Los trabajos a desarrollar en el proyecto consisten en la ampliación del sistema eléctrico de la 
Provincia de Chaco a los efectos de incorporar un segundo transformador de potencia de 300 
MVA en E.T. Chaco 500/132 kV, ubicada 6,1 km al sur de la localidad de Presidencia Roque 
Sáenz Peña (Provincia del Chaco), para satisfacer adecuadamente el incremento de la deman-
da de energía eléctrica de la mayor región productiva provincial que es la región centro-oeste, y 
del sudeste de la Provincia de Formosa que se encuentra vinculada al sistema chaqueño. 
 
Las obras se describen en la memoria descriptiva del anteproyecto y comprenden, concep-
tualmente, el siguiente detalle. 
 
Instalaciones en el nivel de 500 kV 
 
 Prolongación de pórticos para el tendido de antenas con sus columnas, pasarelas, vigas y es-


caleras correspondiente al vano 0102.  
 Prolongar las barras A y B con la incorporación de nuevos tramos con sus aisladores soportes.  
 Un vano incompleto (2/3) destinado a los campos 01 y 02, en el que se prevé habilitar el cam-


po 02 para el Transformador de Potencia Nº 2 (T2CHA).  
 Construcción asociada al T2CHA: muro parallamas.  
 Montaje, instalación y puesta en servicio del T2CHA 500/132/33 kV - 300 MVA (máquina exis-


tente la cual ya cuenta con la base de Hormigón Armado).  
 Tendido de antenas y cable de guardia.  
 Iluminación de playa y balizamiento.  
 Nuevo kiosco 0102.  
 
Se efectuará la ampliación de los sistemas alcanzados por la ampliación como ser Control, Te-
lecontrol, Protecciones, servicios auxiliares, y los tableros e instalaciones de baja tensión aso-
ciados a los mismos: tableros de comando, de sincronización, de relés auxiliares, de proteccio-
nes, de regulación automática de tensión y de servicios auxiliares de CA y CC. 
 
Instalaciones en el nivel de 132 kV 
 
 Acometida de playa de 132 kV. Comprende el pórtico de acometida y una estructura de desvío 


de 90° entre playas.  
 Montaje electromecánico para equipar el campo 05, para el que se considera la obra civil ya 


ejecutada.  
 
Adicionalmente, las obras en este nivel de tensión también comprenderán lo siguiente: 
 
Obra civil y montaje electromecánico completos de los campos 06, 7 y 08 con destino acometi-
da de líneas de 132 kV.  
 
Asimismo, se efectuará la ampliación de los sistemas alcanzados por las obras como ser Con-
trol, Telecontrol, Protecciones, servicios auxiliares, y la ampliación de los tableros e instalacio-
nes de baja tensión asociados a los mismos: tableros de comando, de sincronización, de relés 
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auxiliares, de protecciones, de regulación automática de tensión (y marcha en paralelo) y de 
servicios auxiliares de CA y CC. 
 
Obra civil 
 
El nuevo vano 0102 de 500 kV y los nuevos campos 05 a 08 de 132 kV alcanzados por la am-
pliación, se realizarán mediante nuevos pórticos de características similares a los existentes, 
con sus respectivas fundaciones, con las bases del nuevo equipamiento y del nuevo Transfor-
mador de Potencia, como así también la sistematización de los desagües pluviales.  
 
En la playa de 500 kV se construirá un nuevo Kiosco K0102 y una nueva sala de celdas de 33 
kV, debiendo respetar la filosofía de la construcción existente en la E.T.  
 
La cota de las fundaciones será definida en concordancia con las del equipamiento en servicio, 
de la misma forma se mantendrá en lo posible el alineamiento de las nuevas instalaciones con 
las existentes. 
 
Provisión y montaje electromecánico 
 
La provisión y el montaje de los equipos se realizarán respetando lo establecido en los planos 
correspondientes a la obra, esquemas unifilares, planta y corte.  
 
La altura de los bordes inferiores de las porcelanas de los aisladores será de 2,30 metros como 
mínimo.  
 
El comando y control de los nuevos equipos de la playa de 500 kV se realizará desde los table-
ros de control del nuevo kiosco k0102 de playa de 500 kV y desde la consola Scada del edificio 
de control.  
 
Las protecciones de los nuevos equipos de la playa de 500 kV, se instalarán en los nuevos ta-
bleros a proveer y serán ubicados en el nuevo kiosco k0102 de playa de 500 kV.  
 
El comando y control de los nuevos equipos correspondientes al nuevo Campo 05 de 132 kV, 
se realizará desde los tableros de control en el existente kiosco k0105 de playa de 132 kV exis-
tente y desde la consola Scada del edificio de control.  
 
Las protecciones del nuevo Campo 05 de 132 kV, se instalarán en los nuevos tableros a pro-
veer y serán ubicados en el existente kiosco k0105 de playa de 132 kV.  
 
El comando y control de los nuevos equipos correspondientes a los nuevos Campos 06 a 08 de 
132 kV, se realizará desde los tableros de control en el existente kiosco k0610 de playa de 132 
kV existente y desde la consola Scada del edificio de control.  
 
Las protecciones de los nuevos Campos 06 a 08 de 132 kV, se instalarán en los nuevos table-
ros a proveer y serán ubicados en el existente kiosco k0610 de playa de 132 kV. 
 
5.2 ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 
 
5.2.1 Ampliación Playa de 500 kV 
 
 Extensión de las barras A y B hacia el nuevo vano 0102.  
 Provisión y montaje del equipamiento del nuevo vano 0102, habilitando un campo para acome-


tida del nuevo transformador de Potencia T2CHA.  
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 Provisión y Montaje de los tableros en el nuevo Kiosco k0102 de playa de 500 kV, tales como 
los tableros de comando local, relés auxiliares, repartidores de cables, protecciones, unidades 
periféricas de la remota de telecontrol, equipos de comunicaciones, etc.  


 La malla de puesta a tierra existente requerirá verificación para las nuevas condiciones de co-
rrientes de cortocircuito, y su ampliación o refuerzo dependerá de los resultados de las memo-
rias de cálculo a realizar.  


 Deberá efectuarse la revisión y verificación de los sistemas de iluminación y tomacorrientes de 
playa. Como resultado y en caso de corresponder, los mismos serán debidamente ampliados.  


 
5.2.2 Ampliación Playa de 132 kV 
 
 Provisión y Montaje Electromecánico del nuevo campo 05 de acometida del transformador de 


potencia T2CHA, que consta de seccionadores de barras, seccionadores terminal con Puesta 
a Tierra, seccionador de paso e interruptor. Además de sus correspondientes juegos de trans-
formadores de medición de tensión y corriente y descargadores.  


 Provisión y Montaje Electromecánico de los nuevos campos 06 a 08 de acometidas LAT de 
132 kV, que consta de seccionadores de barras, seccionadores terminal con Puesta a Tierra, 
seccionador de paso e interruptor. Además de sus correspondientes juegos de transformado-
res de medición de tensión y corriente y descargadores.  


 Provisión y Montaje de los tableros en los existentes kiosco k0105 y k0610 de playa de 132 kV, 
tales como los tableros de comando local, relés auxiliares, repartidores de cables, proteccio-
nes, unidades periféricas de la remota de telecontrol, equipos de comunicaciones, etc.  


 La malla de puesta a tierra existente requerirá verificación para las nuevas condiciones de co-
rrientes de cortocircuito, y su ampliación o refuerzo dependerá de los resultados de las memo-
rias de cálculo a realizar.  


 Deberá efectuarse la revisión y verificación de los sistemas de iluminación y tomacorrientes de 
playa. Como resultado y en caso de corresponder, los mismos serán debidamente ampliados.  


 
5.2.3 Ampliación de Instalaciones de Media Tensión 33 kV 
 
 Provisión y Montaje de un conjunto de celdas de 33 kV en el interior de un nuevo edificio de 


celdas en las cercanías del nuevo transformador de potencia T2CHA.  
 Vinculación entre el T2CHA y la celda de acometida de 33 kV por medio de una terna (+ reser-


va) de cables subterráneos para 33 kV, de 185 mm2 de cobre categoría II.  
 Vinculación entre el transformador de servicios auxiliares Nº 2 existente T2XCHA y la celda co-


rrespondiente de 33 kV por medio una terna (+ reserva) de cables subterráneos para 33 kV, de 
50 mm2 de cobre categoría II.  


 Para el punto anterior se requerirá la modificación de las instalaciones de 33 kV de intemperie 
existentes en las cercanías del kiosco de playa K00, dejando como reserva la alimentación ac-
tual del T2XCHA, proveniente de la red externa a la E.T.  


 
5.2.4 Servicios auxiliares 
 
La incorporación del nuevo vano 0102 de 500 kV y los nuevos campos 05 a 08 de 132 kV re-
quiere la realización de la ampliación de los sistemas auxiliares de la E.T. en 380/220 Vca y 
220 Vcc. La ampliación se realizará utilizando la filosofía con la que han sido construidos.  
 
En este ítem debe considerarse la totalidad de los cableados para alimentar las nuevas instala-
ciones y toda aquella modificación que resulte corresponder para asegurar el correcto funcio-
namiento de las instalaciones de SSAA alcanzadas por la ampliación.  
 
Se preverá nuevos tableros SACA y SACC para el nuevo kisoco k0102 de playa de 500 kV y la 
adecuación de los Tableros de servicios auxiliares de CA y CC existentes en los kioscos k0105 
y k0610 de playa de 132 kV de la E.T.  
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Se aprovecharán los espacios disponibles y las reservas equipadas en los tableros existentes, 
efectuando las adecuaciones que resulten necesarias para el adecuado funcionamiento de las 
instalaciones. 
 
5.2.5 Ampliación de Tableros de Baja Tensión 
 
Tableros de Control y Protección 
 
La ampliación de los tableros de Control, Protección y Servicios auxiliares comprenden bási-
camente y como mínimo, las instalaciones necesarias para incorporar el equipamiento de las 
nuevas instalaciones en las Playas 500 kV y 132 kV. 
  
Para el nivel de 500 kV:  
Los tableros correspondientes al Nuevo Vano 0102 serán ubicados en el nuevo kiosco 0102. 
Deben considerarse, mínimamente, los siguientes tableros: 
 
 Control local.  
 Servicios Auxiliares.  
 Protección de barras 500 kV. 
 Protecciones Transformador de Potencia T2CHA.  
 Medición Campo 02. 
 Relés auxiliares. 
 Repartidor de Cables. 
 Repartidor del equipo de telecontrol (TIT/TIOR). 
 Unidad periférica de Telecontrol. 
 
Para el nivel de 132 kV, los tableros correspondientes a los nuevos campos (en los kioscos de 
playa de 132 kV) son, mínimamente, los siguientes: 
 
K0105:  
 Protecciones Transformador de Potencia T2LA - Campo 05  
 
K0610:  
 Protecciones de LAT - Campos 06 a 08  
 
Tablero de alarmas 
 
Las Alarmas de los nuevos Campos de 500 kV y 132 kV serán procesadas localmente en cua-
dro de alarmas montado en el frente del tablero de Control local. Se prevé además el envío de 
todas las alarmas y señalizaciones a la RTU para su protocolización y envío al Centro de Ope-
raciones distante (vía RTU). 
 
5.2.6 Ampliación de los Sistemas de Control, Telecontrol y Protecciones 
 
Sistemas de Control y Telecontrol 
 
En líneas generales, el control local se efectúa desde la Sala de Comando de la E.T. a través 
de una consola de control local. Respecto al telecontrol, la estación está compuesta por una 
Unidad Terminal Remota (RTU) D200 redundante de General Electric (GE).  
 
Esta RTU cumple múltiples funciones entre ellas la de concentrador de datos, control local digi-
tal, telecontrol desde el COT y registro cronológico de eventos.  
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La filosofía existente se basa en la utilización de una Unidad Terminal Remota (RTU) de confi-
guración distribuida, con capacidades de tratamiento y conversión de datos, disponiendo en 
cada kiosco, de una terminal denominada Unidad Periférica (UP) que transmite y recibe la in-
formación hacia y desde la Unidades Central (UC) ubicada en el Edificio de Control de la E.T.  
 
La filosofía a implementar con la ampliación se basa en la integración de la información adqui-
rida de nuevos IEDs (relés de protecciones, reguladores automáticos de tensión, etc.) a través 
de la red LAN Ethernet de la estación, con la reutilización de la Unidad Terminal Remota (RTU) 
existente, de configuración distribuida, con capacidades de tratamiento y conversión de datos, 
apoyándose en Gateways existentes y nuevos, disponiendo, en cada kiosco, de una terminal 
denominada Unidad Periférica (UP) que transmite y recibe la información hacia y desde una 
Unidad Central (UC) existente ubicada en el Edificio de Control de la E.T.  
 
Como resultado final la Estación completa será telecontrolada por lo cual la ampliación del Sis-
tema de Telecontrol debe incluir todas las interfaces necesarias, módems adecuados y proto-
colos de diálogo, para que la totalidad de información pueda intercambiarse entre la Unidad 
Central de la RTU existente actualizada y el Centro de Operaciones, vía enlaces de comunica-
ciones disponibles actualmente para tal fin en la ET.  
 
Se ampliará la red LAN Ethernet existente que provee el vínculo de comunicaciones entre los 
nuevos IEDs de protecciones (para supervisión), el Gateway y el sistema Scada con la RTU y 
todo otro dispositivo requerido. 
 
Sistemas de Protecciones 
 
Comprende la provisión y montaje de todo el equipamiento de Protecciones para los nuevos 
Campos de playas de 500 kV y 132 kV. Debe considerarse, la incorporación de equipamiento 
compatible con el existente.  
 
En el Nivel de 500 kV se dispondrá de dos sistemas de Protecciones idénticos. En el Nivel de 
132 kV se dispondrá de una protección principal y otra de respaldo. 
 
 Debe efectuarse la ampliación de las protecciones de barras A y B de 500 kV.  
 El Transformador de potencia contará con protección diferencial independiente más una pro-


tección de acometida a 500 kV y otra de acometida a 132 kV, todas ellas duplicadas en gabi-
netes independientes.  


 Las Acometidas LAT de 132 kV contarán con protección diferencial como protección principal y 
Protección distanciométrica de respaldo.  


 
Nota: debe considerarse incluidos los relés de protecciones correspondientes a los extremos 
remotos de las tres futuras líneas de 132 kV, equipamiento que quedará a disponibilidad para 
su uso en otro contrato.  
 
Otro requerimiento a tener en cuenta, es que con las nuevas protecciones se deberá incluir la 
provisión de una nueva PC de supervisión de protecciones, que se conectará a una red incluida 
en la ampliación de control de la E.T.  
 
Las instalaciones de comando, supervisión y protección deberán ser realizadas respetando la 
Resolución ENRE Nº 558/2003 y, consecuentemente, la Guía General de diseño para Estacio-
nes Transformadoras de TRANSENER. 
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5.2.7  Obradores 
 
Las instalaciones de la E.T. Chaco cuentan con espacio y servicios para alojar al personal de la 
obra y los materiales necesarios para la construcción y puesta en marcha del nuevo equipa-
miento.  
 
En caso de ser necesario podrá instalarse anexo al área, obradores modulares (contenedores) 
para las oficinas temporales de obra. Las oficinas serán apropiadas para alojar el personal de 
staff del proyecto y personal de la Inspección.   
 
Podrán adicionalmente, instalarse baños portátiles de obra para el personal, durante la fase de 
construcción. Serán del tipo químicos, autónomos, provistos de inodoro, mingitorio y lavatorio 
para limpieza de manos. Se incluirá el servicio de limpieza y drenaje de los mismos. Se estima 
un baño por cada 5 operarios.  
 
De ser necesario, se instalarán galpones para conformar depósitos de materiales y se acondi-
cionará un patio para el almacenamiento temporal de materiales y equipos. 
 
5.2.8 Provisión y consumo de agua durante las obras 
 
Las instalaciones de la E.T. Chaco cuentan con servicio de provisión de agua. 
 
En caso de ser necesario, para consumo humano, se prevé la provisión, instalación y mante-
nimiento de dispensers de agua potable con servicio de reposición de los respectivos botello-
nes de 20 litros. Se estima un consumo de 2 litros por día, por cada operario. 
 
5.2.9 Provisión de energía eléctrica 
 
Durante el período de construcción y montaje del segundo transformador y obras complemen-
tarias el suministro de energía eléctrica podrá realizarse desde las mismas instalaciones de la 
E.T. Chaco. Podrá contarse con equipos electrógenos de apoyo. 


 
5.2.10 Tratamiento de residuos 
 
La gestión de residuos, generados durante la ejecución del Proyecto, se realizará acorde a lo 
implementado por el operador de la E.T. Chaco que sigue los lineamientos del PGA. 
 
Al término los trabajos, se retirarán la totalidad de los escombros producidos, así como todo 
otro material empleado en la obra. 
 
5.2.11 Cantidad de operarios  
 
Para el desarrollo del proyecto, relacionado con los trabajos, se estima una cantidad media de: 
 
 30 a 60 operarios (Construcción de Obras Civiles) 
 40 a 70 operarios (Montaje Electromecánico) 
 20 a 30 operarios (Puesta en Servicio) 
 
Existirá una variabilidad temporal en el número de trabajadores, que dependerá de las tareas y 
soluciones técnicas implementadas. El personal contratado será entrenado para cumplir con 
las políticas de HSE de la empresa. Se mantendrán controles preventivos para evitar acciden-
tes durante la ejecución de las obras. 
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El personal directo de obra contará con los elementos de protección personal comprendidos 
por: 
 
 Protectores auditivos de acuerdo al nivel de ruido del trabajo a realizar. 
 Protector facial y visual, conformado por caretas y gafas y para trabajos mecánicos, eléctricos 


y civiles. 
 Protección respiratoria, comprendido por cartuchos químicos, respiradores y mascarillas. 
 Protección de cabeza: Cascos, cascos dielétricos y cascos de trabajo en alturas. 
 Protección lumbar. 
 Ropa: Dotación de jeans y camisetas de manga larga. Botas de caña alta para soldador y me-


dia caña para personal de campo. 
 Protección para trabajos en altura: arneses tipo H y X. Eslingas, línea de vida, mosquetón y 


barbuquejo. 
 Protección de manos: Guantes de carnaza para soldador y guantes de baqueta. 
 
5.2.12 Equipos a utilizar 
 
Se podrán utilizar como equipamiento para construcción y montaje como: 
 
 Retroexcavadora sobre orugas. 
 Compactadora. 
 Rodillo Vibratorio. 
 Grúa. 
 Camión Grúa. 
 Camión Mixer. 
 Camión de volteo. 
 Carretones. 
 Pala cargadora. 
 Minicargadoras. 
 Camión remolque con pluma porta volquetes. 
 Tanque cisterna. 
 
La definición final de los equipos a utilizar surgirá del Proyecto Ejecutivo. 
 
5.2.13 Materiales a utilizar 
 
Los materiales necesarios para la construcción y puesta en marcha son los referidos en el 
apartado 5.1. 
 
5.2.14 Duración de las obras 
 
La duración de las obras serán las establecidas en el Proyecto, de acuerdo con el Cronograma 
de Ejecución de las Obras. La Puesta en Marcha se habrá al finalizar las obras.  
 
5.3 ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 
5.3.1 Personal e insumos requeridos 
 
Para la etapa de operación se prevé personal de seguridad en la portería de la E.T. y el perso-
nal asignado para las diferentes tareas corresponde a los operarios que actualmente prestan 
servicio en la E.T. Chaco.  
 
Los insumos necesarios durante el mantenimiento de las instalaciones consistirán en repues-
tos, herramientas de mano, etc.  
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5.3.2 Requerimientos de agua 
 
Las instalaciones de la E.T. Chaco cuentan con servicio de provisión de agua. Para el consumo 
del personal se prevé la utilización de dispensers de agua potable con servicio de reposición de 
los respectivos botellones de 20 litros. 
 
5.3.3 Residuos 
 
Para la gestión de residuos generados, se seguirán los mismos lineamientos del Programa de 
Gestión Ambiental, actualmente utilizado por el operador de la E.T. Chaco.  
 
5.3.4 Perturbaciones por efecto corona, radiointerferencia, ruido audible y campos 


electromagnéticos 
 
El diseño de la E.T. Chaco se ha proyectado de manera que las de Perturbaciones por Efecto 
Corona, los niveles de Radiointerferencia, Ruido Audible y Campos Eléctricos y Magnéticos, se 
encuentren por debajo de los límites establecidos en la Resolución SE Nº 77/98. La medición y 
evaluación en el borde perimetral de la E.T., de dichos parámetros ambientales, se realizará de 
acuerdo a lo establecido en la Planificación Ambiental según se indica en la normativa.  
 
En los anexos se presentan la medición de parámetros ambientales que incluyen los mencio-
nados anteriormente. 
 
5.4 DESCRIPCIÓN AMBIENTAL. RELEVAMIENTO 
 
En el presente acápite se describen las características ambientales del entorno del área donde 
se construirán las nuevas instalaciones en el predio de la E.T. Chaco. La información que aquí 
se presenta está sustentada a partir de los datos obtenidos del relevamiento de campo realiza-
do el día 11 de marzo de 2022 en la Provincia del Chaco. 
 
Inicialmente se compilaron y analizaron datos bibliográficos de la zona de estudio con el fin de 
obtener una visión general de las características de la región. En campo, se tomaron fotogra-
fías de la zona en los principales puntos de caracterización. Asimismo, se marcaron puntos con 
GPS portátil. Se utilizaron documentos, mapas e imágenes satelitales. 
 
El predio de la E.T. Chaco, donde se ejecutarán las obras, se ubica sobre la Ruta Nacional Nº 
95, aproximadamente 6,5 km al sur de la ciudad de Roque Sáenz Peña, en la Provincia de 
Chaco. La E.T. Chaco se emplaza en un área modificada prácticamente en su totalidad, con 
desarrollos agrícolas y ganaderos.  
 
Aproximadamente 650 m al norte del límite del predio de la E.T. se desarrolla un canal, de di-
rección general noroeste-sudeste. Tiene aproximadamente 5 m de ancho. Este es el curso de 
agua superficial más cercano a la E.T. Chaco. Las nuevas instalaciones se ubicarán en los ex-
tremos sur y noreste del predio de la E.T. Chaco. 
 
A continuación se presentan fotografías que ilustran la zona de emplazamiento de las nuevas 
instalaciones. 
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Foto 5-1. Vista general de las instalaciones de la E.T. Chaco. En primer plano pórticos playa de 500 kV. 


Vista hacia el sudoeste. 
 


 
Foto 5-2. Vista general de las instalaciones de la E.T. Chaco. Vista hacia el sudoeste. 


 


 
Foto 5-3. Vista general de la E.T. Chaco. Vista hacia el sudeste. 
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Foto 5-4. Vista general de la futura zona de ampliación para playa 500 kV. Vista hacia el este. 


 


 
Foto 5-5. Vista general de la futura zona de ampliación para playa 500 kV. Vista hacia el oeste. 
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Foto 5-6. Vista general de la futura zona de ampliación para torre vértice de línea 132 kV. Vista hacia el 


sudeste. 
 


 
Foto 5-7. Vista general del área de ampliación de la playa de 132 kV. Vista hacia el este. 
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6. EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 
 
 
6.1 INTRODUCCIÓN 
 
En el presente capítulo se realizará una identificación y evaluación de los impactos ambientales 
que pueden ocurrir sobre los componentes del sistema ambiental receptor, derivados de la Cons-
trucción y de la Operación y Mantenimiento de la Instalación del Segundo Transformador en la E.T. 
Chaco. 
 
6.2 METODOLOGÍA 
 
La Evaluación de Impacto Ambiental se realizó según las siguientes etapas: 
 
 Relevamiento de campo del predio de la E.T. Chaco. 
 Revisión de la información disponible existente. 
 Análisis crítico de toda esa información por parte de los profesionales de cada área temática. 
 Determinación conjunta de los datos relevantes a los fines de la realización de la Actualización 


del EIA de la E.T. Chaco por la Instalación de un Segundo Transformador. 
 Elaboración de una síntesis del Diagnóstico Ambiental.  
 Confección de una lista de las actividades o acciones del Proyecto que se ubican en las co-


lumnas de la matriz de doble entrada a elaborar. 
 Definición de los factores ambientales relevantes que pueden verse afectados por el Proyecto, 


siguiendo los lineamientos de las normativas ya nombradas y que se ubican en las filas de la 
matriz de doble entrada. 


 Identificación de las posibles interacciones entre las acciones del Proyecto y los factores am-
bientales.  


 Evaluación de los impactos de dichas acciones sobre los factores del ambiente considerados, 
según criterios que se explicitan a continuación: 


 
Se señala al Impacto Ambiental como el conjunto de modificaciones producidas sobre los compo-
nentes y procesos del medio ambiente, con valores negativos o positivos, como consecuencia de 
una intervención humana. 
 
Se considera impacto negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental, alterando el 
equilibrio existente entre éste y los demás factores. En general, durante la Etapa de Construcción la 
mayoría de las acciones que afectan los factores del ambiente físico y biológico resultan negativas 
en distinto grado, ya que alteran las condiciones existentes. Es por ello que, en todos los casos po-
sibles, se recomiendan las medidas de mitigación correspondientes, que pueden minimizar el efec-
to y eventualmente evitarlo. 
 
La importancia del impacto tendrá valores positivos cuando la alteración del factor resulta favorable 
al mismo y/o a la interacción de éste con los demás factores. En general, resultan positivas la ma-
yoría de las acciones que interaccionan con el medio antrópico, ya sea por incremento temporario 
del empleo durante las tareas de construcción, aumento del intercambio comercial, mejoramiento 
de los servicios a ofrecer a los usuarios, etc. Esos impactos positivos también pueden estar acom-
pañados de medidas o recomendaciones que los maximicen. 
 
Aunque en el medio antrópico también se producen afectaciones con valores negativos, por incre-
mento del tránsito en los caminos locales, serán de extensión puntual y temporal, pues cesan 
cuando termina la acción. Cuando la acción interactúa con un factor ambiental determinado, pero 
esa interacción no produce modificación alguna, se considera que la importancia del impacto es nu-
la, habiendo sido clasificado como Sin afectación. 







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 78/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 78 


 
Los componentes del sistema ambiental receptor corresponden a los descriptos en los Capítulos 3 
y 4, Caracterización del Subsistema Natural y Caracterización del Subsistema Socioeconómico y 
Cultural, respectivamente. Como área de influencia directa de la Instalación del Segundo Transfor-
mador en la E.T. Chaco se considera el sector en el cual las obras serán llevadas a cabo (sitio pun-
tual y zona circundante hasta unos 100 m del mismo), mientras que se calcula un área de influen-
cia indirecta de unos 300 m.  
 
Algunos impactos pueden darse en áreas más alejadas que las de influencia directa e indirecta. En 
estos casos se aclarará el área de influencia considerada.  
 
Acciones de obra consideradas 
 
El presente estudio corresponde al Proyecto indicado previamente, y a fin de ordenar el análisis y 
evaluación, se han dividido las distintas acciones de la obra en dos etapas: 
 
 Construcción. 
 Operación y Mantenimiento. 
 
Para la Etapa de Construcción de la totalidad del Proyecto, las acciones consideradas son las si-
guientes: 
 
Replanteo y limpieza de la zona de Obra: Comprende todos los trabajos necesarios a reali-
zar en la zona de emplazamiento de las obras, (preparación del terreno, terraplenes, recu-
brimiento superficial, excavación y perfilado de zanjas de guardia), a fin de dejar los terrenos 
en condiciones admisibles para las obras de ampliación que se ejecutarán en la ET.  
 
Excavación para cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones: Comprende todos 
los trabajos de excavaciones para la ejecución de fundaciones de pórticos, transformadores, y 
aparatos de playa con sus vigas de arriostramiento, etc. Incluye además el manejo de la capa 
edáfica y del material sobrante del sitio excavado. Así también se incluyen las tareas de hormi-
gonado de las bases. 
 
Armado e instalación de postes, soportes y equipos en la ET: corresponde a toda acción vin-
culada con el traslado de las estructuras, su armado e instalación en la ET.  
 
Instalación y funcionamiento de obradores: se refiere a la instalación y a la utilización de sitios 
destinados al acopio temporal de materiales y equipos, trailers para oficinas de obra, sanitarios, etc. 
(torres, cables, áridos, cemento, combustibles, lubricantes, máquinas niveladoras y baños quími-
cos, y todo insumo que eventualmente pueda ser requerido para la ejecución de la obra). 
 
Tránsito de maquinarias y equipos y movimiento de personal: se refiere a la circulación y ope-
ración de las máquinas excavadoras, camiones y grúas para el movimiento de los materiales y 
equipos, así como el movimiento de personal, camiones necesarios para el transporte de materia-
les o elementos a utilizar durante la obra, inclusive camiones cementeros, automotores de la ins-
pección, supervisión, monitoreos y auditorías y cualquier otro tipo de maquinaria necesaria para la 
ejecución del proyecto.  
 
Disposición materiales sobrantes y limpieza final de obra: consiste en todas aquellas acciones 
necesarias para dejar en condiciones adecuadas de funcionamiento las obras, tales como: instalar 
las señalizaciones en caminos, retiro de materiales, reposición de instalaciones que hubiera sido 
necesario retirar provisoriamente, efectuar la marcación que se hubiera definido en superficie, y to-
da otra acción que sea necesaria. 
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Generación de residuos: consiste en las acciones ligadas a la generación, recolección y disposi-
ción transitoria y final de residuos generados por las actividades de obra y por el personal involu-
crado, incluyéndose en este punto todos los residuos generados directamente por la obra (restos 
de materiales para fundaciones, encofrados, cables y caños para puesta a tierra, embalajes, filtros, 
etc.) como así también, los generados por el personal involucrado en la construcción (restos de 
comida, efluentes de baños químicos). 
 
Contingencias: comprenden todos de accidentes o eventos extraordinarios durante la ampliación 
de la E.T. (detección de yacimientos arqueológicos y/o paleontológicos, derrumbes en excavacio-
nes, incendios, inundaciones, derrames de combustibles y/o lubricantes, etc.). En todos los casos 
se evaluarán como la peor situación 
 
Para la Etapa de Operación y Mantenimiento se han considerado las siguientes acciones: 
 
Mantenimiento de las nuevas instalaciones de la ET: acciones preventivas y correctivas vincu-
ladas al Plan de Mantenimiento de la ET. 
 
Generación de residuos: consiste en las acciones ligadas a la generación, recolección y disposi-
ción transitoria y final de residuos generados por las tareas de operación y mantenimiento y por el 
personal involucrado en las tareas. 
 
Contingencias: comprende todos de accidentes o eventos extraordinarios durante la fase de ope-
ración y mantenimiento (salidas de servicio por inundaciones, fuertes vientos, incendios, atentados, 
etc.). En todos los casos se evaluarán como la peor situación.  
 
Componentes considerados del sistema ambiental  
 
Basándose en el Diagnóstico del Sistema Ambiental Receptor realizado en los Capítulos 3 y 4 del 
presente informe, se han identificado los componentes del sistema receptor que pueden ser afec-
tados por el Proyecto en su conjunto. Los componentes del subsistema natural considerados para 
la Instalación del Segundo Transformador en la E.T. Chaco, son los siguientes: 
 
Medio Físico 
 Geología y Geomorfología 
 Suelo 
 Agua superficial 
 Agua subterránea 
 Aire 
 
Medio Biológico 
 Vegetación 
 Fauna 
 
Medio Socioeconómico y Cultural 
 Paisaje 
 Población y vivienda 
 Actividades económicas y generación de empleos 
 Infraestructura existente 
 Arqueología y Paleontología 
 
Las relaciones existentes entre los componentes del Sistema Ambiental y las Acciones de Obra 
previstas en el Proyecto, se establecen y vuelcan en una matriz resumen de Impacto Ambiental, 
correspondiendo una matriz por cada una de las obras del Proyecto analizadas. 
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Dicha matriz tiene carácter cuali-cuantitativo, en donde cada impacto es calificado según su impor-
tancia (I). A tal efecto, se ha seguido la metodología propuesta por Vicente Conesa Fernández-
Vítora en Guía Metodológica para la Evaluación de Impacto Ambiental, (1997), que utiliza la si-
guiente ecuación para el cálculo de la importancia (I): 
 


I =  [3i + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC] 


Donde: 
 Signo 
I Importancia del impacto 
i Intensidad o grado probable de destrucción 


EX Extensión o área de influencia del impacto 
MO Momento o tiempo entre la acción y la aparición del impacto 
PE Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto 
RV Reversibilidad 
SI Sinergia o reforzamiento de dos o más efectos simples 
AC Acumulación o efecto de incremento progresivo 
EF Efecto 
PR Periodicidad 
MC Recuperabilidad o grado posible de reconstrucción por medios humanos 


 
El desarrollo de la ecuación de I (Importancia del Impacto) es llevado a cabo mediante el modelo 
propuesto en el siguiente cuadro: 
 


Modelo de Importancia de Impacto 
Signo Intensidad (i) 


Beneficioso 
Perjudicial 


+ 
- 


Baja 
Media 
Alta 


Muy alta 
Total 


1 
2 
3 
8 
12 


Extensión (EX) Momento (MO) 
Puntual 
Parcial 


Extenso 
Total 


Crítico 


1 
2 
4 
8 


12 


Largo plazo 
Medio plazo 
Inmediato 


Crítico 


1 
2 
4 
8 


Persistencia (PE) Reversibilidad (RV) 
Fugaz 


Temporal 
Permanente 


1 
2 
4 


Corto plazo 
Medio plazo 
Irreversible 


1 
2 
4 


Sinergia (SI) Acumulación (AC) 
Sin sinergismo 


Sinérgico 
Muy sinérgico 


1 
2 
4 


Simple 
Acumulativo 


1 
4 


Efecto (EF) Periodicidad (PR) 


Indirecto 
Directo 


1 
4 


Irregular 
Periódico 
Continuo 


1 
2 
4 


Recuperabilidad (MC)


I =  [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC 
+EF + PR +MC] 


Recuperable Inmediato 
Recuperable 


Mitigable 
Irrecuperable 


1 
2 
4 
8 


 
La explicación de estos conceptos se da seguidamente: 
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Signo 
El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas accio-
nes que van a actuar sobre los distintos factores considerados. 
 
Intensidad (i) 
Este término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito específico 
que actúa. El baremo de valoración estará comprendido entre 1 y 12, en el que 12 expresará una 
destrucción total del factor en el área en la que se produce el efecto y el 1 una afección mínima. 
 
Extensión (EX) 
Se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del Proyecto dividido 
el porcentaje de área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto. 
 
Momento (MO) 
El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparición de la acción 
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. 
 
Persistencia (PE) 
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecería el efecto desde su aparición y, a partir del 
cual el factor afectado retomaría a las condiciones iniciales correctoras. La persistencia es inde-
pendiente de la reversibilidad. 
 
Reversibilidad (RV) 
Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibili-
dad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción, por medios naturales, una vez que 
aquella deja de actuar sobre el medio. 
 
Recuperabilidad (MC) 
Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor afectado como consecuencia 
del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuación, 
por medio de la intervención humana (introducción de medidas correctoras). 
 
Sinergia (SI) 
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La componente total de la 
manifestación de los efectos simples, provocados por acciones que actúan simultáneamente, es 
superior a la que cabría de esperar de la manifestación de efectos cuando las acciones que las 
provocan actúan de manera independiente no simultánea. 
 
Acumulación (AC) 
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestación del efecto, cuando persiste de 
forma continuada o reiterada la acción que lo genera.  
 
Efecto (EF) 
Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea, a la forma de manifestación del efecto so-
bre un factor, como consecuencia de una acción. 
 
Periodicidad (PR) 
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, bien sea de manera cíclica o 
recurrente (efecto periódico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en 
el tiempo (efecto continuo). 
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Importancia del Impacto (I) 
La importancia del impacto viene representada por un número que se deduce mediante el modelo 
de importancia propuesto, en función del valor asignado a los símbolos considerados. No debe 
confundirse con la importancia del factor ambiental afectado. 
 


I=  (3I + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC) 
 
En función de este modelo, los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre un míni-
mo de 13 y máximo de 100. Según esa variación, se califica al impacto ambiental de acuerdo con 
la siguiente escala: bajo o compatible (I menor de 25), moderado (I entre 25 y 49), severo o alto (I 
entre 50 y 74) y crítico (I mayor de 74). A su vez, los impactos pueden ser positivos o negativos. 
 


Valores Negativos Valores Positivos  
(I mayor de 74) Crítico (I mayor de 74) 
(I entre 50 y 74) Severo (I entre 50 y 74) 
(I entre 25 y 49) Moderado (I entre 25 y 49) 
(I menor de 25) Compatible (I menor de 25) 


0 Sin afectación 0 
 
6.3 RESULTADOS 
 
6.3.1 Subsistema Natural 
 
Geología y Geomorfología 
 
Etapa de Construcción 
 
Todas las acciones vinculadas a la construcción del proyecto no requerirán de la modificación de 
las geoformas por cuanto se efectuarán en el predio de la E.T. la cual ya se encuentra desmontada 
y nivelada. Por este motivo se considera que los impactos de las acciones de construcción sobre el 
recurso serán nulos (I= 0).  
 
Las Contingencias durante esta etapa, producidas por derrames, explosiones o accidentes a esca-
la importante podrían derivar en afectaciones a las geoformas, cuya reversibilidad del efecto de-
penderá de la implementación adecuada del Plan de Contingencias que presenta el área para este 
tipo de eventos. Si bien se considera su probabilidad de ocurrencia baja, en caso de ocurrencia 
siempre la importancia del impacto será negativa y alcanzaría a un valor elevado (I= -51). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Las acciones de Mantenimiento de las nuevas instalaciones no provocarán impactos sobre el re-
curso (I= 0) por cuanto estas actividades formarán parte del mantenimiento general de la E.T. en 
consecuencia, se desarrollarán en el interior del predio.  
 
La Generación de residuos no ocasionará impactos sobre las geoformas por lo que se considera 
nulo (I= 0). 
 
Las Contingencias por derrames de combustibles o incendios a gran escala derivarían en afecta-
ciones de las geoformas. La reversibilidad del efecto dependerá de la implementación de un plan 
de emergencias para este tipo de eventos. La importancia ambiental de los impactos por contin-
gencias se considera de signo negativo y valor elevado (I= -51), aunque con una baja probabilidad 
de ocurrencia. Se destaca nuevamente la correcta aplicación del respectivo Plan de Contingencias.  
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Geología y Geomorfología I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
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tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de las 
nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Suelos 
 
Etapa de Construcción 
 
Los movimientos de suelos en las acciones vinculadas al Replanteo y limpieza de la zona de obra 
no generarán impactos sobre el suelo (I= 0) por cuanto se desarrollarán en el predio de la E.T. No 
se requerirá de nivelaciones, ni de la construcción de caminos de acceso. La Excavación para ci-
mentaciones de bases de las nuevas instalaciones comprende todos los trabajos de excavaciones 
a pala o a máquina para la ejecución de fundaciones de pórticos, transformadores, y aparatos de 
playa con sus vigas de arriostramiento, etc. Estas acciones requerirán del movimiento de suelos en 
aquellos lugares donde se instalen los nuevos equipos, lo que generará una afectación directa, 
aunque circunscripta al interior del predio de la E.T. Por lo expuesto se ha considerado una impor-
tancia del impacto moderada y de signo negativo (I= -25).  
 
En cuanto a las acciones de Armado e instalación de postes, soportes y equipos en la E.T., so-
lamente afectarían el suelo por compactación por el Tránsito de maquinarias y equipos, estando el 
predio de la E.T. compactado, se estima que el efecto de esta acción será nulo (I= 0). En tanto que 
en el caso del Tránsito de maquinarias y equipos y movimiento de personal se debe tener en cuen-
ta además que debido al tránsito de las maquinarias y vehículos pueden producirse pérdida o de-
rrames de aceites y/o combustible de los mismos, afectando la capa edáfica más superficial, con lo 
cual se considera en ambas acciones una importancia del impacto de nivel moderado y signo ne-
gativo (I= -25). 
 
Ante la posibilidad de instalación de un obrador, el suelo afectado a dicho espacio no se verá afec-
tado ya que se instalará dentro del área de la E.T. No obstante, el sector destinado al almacena-
miento de pinturas, combustibles y lubricantes es una fuente potencial de pérdidas que pueden al-
canzar el suelo si no se encuentran adecuadamente dispuestos, con la consecuente afectación de 
la calidad del mismo. Como se trata de instalaciones temporarias, los suelos podrán ser recom-
puestos a la finalización de las tareas de construcción. Se ha considerado la importancia del impac-
to de valor compatible y signo negativo (I= -22). 
 
La Generación de residuos de toda clase durante las tareas de construcción (restos de cemento, 
hierros, cables, aisladores, papeles, maderas, carretes de cable, restos de envoltorios plásticos, 
etc.) afectarán la calidad del recurso suelo si los mismos no son correctamente gestionados, en 
particular los filtros usados, trapos con hidrocarburos y/o pinturas pueden afectar la calidad del sue-
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lo. En este caso se ha considerado una importancia del impacto ambiental de signo negativo y 
compatible con el medio ambiente receptor (I= -23). En este tema se puede comprobar que resulta 
esencial contar con un eficaz sistema de gestión de residuos. Asimismo, de no realizarse un trata-
miento adecuado a los efluentes sanitarios, estos podrían afectar la constitución natural de los sue-
los del área. 
 
La Disposición de materiales sobrantes y limpieza final de obra implica tareas de restauración, lo 
que conlleva en todos los casos una intervención positiva, cuya importancia del impacto, alcanza 
un valor de signo positivo y moderado (I= +23). 
 
Las Contingencias durante esta etapa, producidas por derrames, explosiones o accidentes a esca-
la importante podrían derivar en afectaciones del suelo no tan acotadas, cuya reversibilidad del 
efecto dependerá de la implementación adecuada del Plan de Contingencias que presenta el área 
para este tipo de eventos. Si bien se considera su probabilidad de ocurrencia baja, en caso de ocu-
rrencia siempre la importancia del impacto será negativa y alcanzaría a un valor severo (I= -51). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Las acciones de Mantenimiento de las nuevas instalaciones, no provocarán impactos sobre el sue-
lo (I= 0) por cuanto estas actividades formarán parte del mantenimiento general de la E.T. en con-
secuencia, se desarrollarán en el interior del predio. 
 
La Generación de residuos involucra un potencial impacto negativo cuya importancia alcanza un 
valor compatible con el medio de I= -22, siempre y cuando se implementen las recomendaciones 
del respectivo Programa Ambiental. 
 
Las Contingencias por derrames de combustibles o incendios a gran escala derivarían en afecta-
ciones del suelo ya no tan acotadas. La reversibilidad del efecto dependerá de la implementación 
de un plan de emergencias para este tipo de eventos. La importancia ambiental de los impactos por 
contingencias se considera de signo negativo y valor severo (I= -51), aunque con una baja probabi-
lidad de ocurrencia. Se destaca nuevamente la correcta aplicación del respectivo Plan de Contin-
gencias.  
 


Suelos I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 
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Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de las 
nuevas instalaciones -25 1 1 4 2 2 2 4 4 1 1 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores -22 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal -25 1 1 4 2 2 2 4 4 1 1 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 23 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 


Generación de residuos -23 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos -22 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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Agua Superficial 
 
Los impactos vinculados a la afectación de los recursos hídricos superficiales están relacionados 
principalmente con cambios en los patrones de drenaje o bien cambios en su naturaleza química 
a partir del vuelco de combustibles, aceites, lubricantes o cualquier otra sustancia que pueda 
afectar su calidad. El predio de la E.T. Chaco no es atravesado por líneas de drenaje de la zona. 
La línea de escurrimiento más cercana es el canal que se desarrolla a 300 m al norte de la E.T. 
 
Etapa de Construcción 
 
Todas las acciones vinculadas a la construcción del proyecto no generarán modificaciones en el 
agua superficial por cuanto se desarrollarán en el predio de la E.T. el cual dispone de un sistema 
de canalización de aguas pluviales. Por otra parte, por el predio no se desarrolla ninguna línea de 
escurrimiento. Por este motivo se considera que los impactos de las acciones de construcción so-
bre el recurso serán nulos (I= 0).  
 
Las Contingencias durante esta etapa, producidas por derrames o accidentes a escala importante 
podrían derivar en afectaciones del recurso agua superficial, cuya reversibilidad del efecto depen-
derá de la implementación adecuada del Plan de Contingencias que presenta el área para este tipo 
de eventos. Si bien se considera su probabilidad de ocurrencia baja, en caso de ocurrencia siempre 
la importancia del impacto será negativa y alcanzaría a un valor elevado (I= -51), teniendo presente 
el desarrollo del canal ubicado 350 m al norte del predio. 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Se estima que para las acciones de Generación de residuos y Mantenimiento de las nuevas insta-
laciones no provocarán impactos negativos en el recurso agua superficial (I= 0) por cuanto las 
mismas se desarrollarán en el predio de la E.T. 
 
Las Contingencias en la etapa de operación y mantenimiento se puede considerar menor a las pre-
vistas para la etapa de construcción por el menor movimiento de maquinarias, equipos, personal y 
recursos involucrados, también producidas por derrames o accidentes a escala importante podrían 
derivar en afectaciones del recurso agua superficial, considerando el canal ubicado 350 metros al 
norte del predio. La reversibilidad del efecto dependerá de la implementación adecuada del Plan de 
Contingencias que presenta el área para este tipo de eventos. Si bien se considera su probabilidad 
de ocurrencia baja, en caso de ocurrencia siempre la importancia del impacto será negativa y al-
canzaría a un valor de I= -51 (severo). 
 


Agua Superficial I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 
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Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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Agua Subterránea 
 
Las potenciales afectaciones sobre el recurso subterráneo se vinculan a los derrames que pue-
dan darse en superficie y la posible infiltración por medio del agua de lluvia o el mismo producto 
derramado. Cabe mencionar que las acciones del proyecto se desarrollarán en el interior de la 
E.T. donde el suelo se encuentra compactado.  
 
Etapa de Construcción 
 
Durante las acciones de Excavación para cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones, 
puede ser factible que se intercepte la napa freática, por lo que se considera que existe posibili-
dad de afectación del recurso, en consecuencia, la importancia del impacto ambiental resultará de 
signo negativo, bajo (I=-20). 
 
La posibilidad de afectación indirecta por pérdida o derrames de fluidos como aceites, lubricantes, 
combustibles, etc., es reducida por cuanto el suelo del predio se encuentra compactado. Por lo cual 
se estima que el resto de las acciones de construcción no afectarán al recurso. 
 
En caso de Contingencias, aunque con baja probabilidad de ocurrencia se valora la importancia del 
impacto de signo negativo y severo, siendo de I= -51. 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Por el tipo de actividades involucradas en esta etapa se considera que podría solamente existir una 
afectación baja al recurso debido a una potencial Contingencia donde se considera que la impor-
tancia del impacto será de signo negativo y severo (I= -51). 
 


Agua Subterránea I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones -20 1 1 4 1 2 1 1 4 1 1 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Aire 
 
En este caso se considera la afectación que producirá el Proyecto sobre este recurso tanto por la 
generación de gases y partículas en suspensión, como por el nivel sonoro. 
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Etapa de Construcción 
 
Las tareas vinculadas con el Replanteo y limpieza de la zona de obra, la Excavación para cimen-
taciones de bases de las nuevas instalaciones, el Armado e instalación de postes, soportes y 
equipos en la E.T., la Instalación y funcionamiento de obradores, el Tránsito de maquinarias y 
equipos y movimiento de personal, Disposición materiales sobrantes y limpieza final de obra, gene-
ran polvo y partículas en suspensión que afecta de manera temporal la calidad del aire. Otro tanto 
ocurrirá con la generación de ruidos producidos por estas actividades que implicarán afectaciones. 
 
Estos impactos tendrán signo negativo, afectando al recurso puntualmente y cesarán de inmediato 
al interrumpir la actividad. En todas las acciones de mención, la importancia del impacto es compa-
tible con el medio receptor, teniendo un valor que oscila entre I= -17 y I= -24. 
 
En caso de Contingencias, aunque de baja probabilidad de ocurrencia, producida por explosiones, 
incendios, etc., alcanzará la importancia del impacto de valor severo y de signo negativo (I= -51). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Durante la etapa de funcionamiento la calidad del aire podría ser afectada por el aporte de campos 
electromagnéticos del nuevo equipamiento. El diseño de la E.T. Chaco se ha proyectado de mane-
ra que el alambrado perimetral se emplace a una distancia tal que los valores del Campo Electro-
magnético por fuera del mismo se encuentren muy por debajo de los límites normados. De esta 
forma no se produciría afectación. Estos parámetros serán monitoreados en forma periódica. 
 
Para el caso de Contingencias valen las mismas consideraciones que para la etapa de construc-
ción (I= -51). 
 


Aire I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 
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Replanteo y limpieza de zona de Obra -20 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones -23 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET -17 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 


Instalación y funcionamiento de obradores -21 1 1 2 2 1 1 1 4 1 4 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal -24 2 1 2 2 1 1 1 4 1 4 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos -18 1 1 2 2 1 1 1 1 1 4 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Vegetación 
 
Todas las acciones vinculadas a la construcción del proyecto no generarán alteraciones sobre la 
vegetación por cuanto se desarrollarán en el predio de la E.T. donde la cobertura vegetal fue remo-
vida. Por este motivo se considera que las acciones vinculadas a la fase de construcción no gene-
rarán impactos sobre el recurso (I= 0).  
 
Las Contingencias durante esta etapa, producidas por derrames, explosiones o accidentes a esca-
la importante podrían derivar en afectaciones a la vegetación del área adyacente, cuya reversibili-
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dad del efecto dependerá de la implementación adecuada del Plan de Contingencias que presenta 
el área para este tipo de eventos. Si bien se considera su probabilidad de ocurrencia baja, en caso 
de ocurrencia siempre la importancia del impacto será negativa y alcanzaría a un valor severo (I= -
51). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Las acciones de Mantenimiento de las nuevas instalaciones y Generación de residuos no provoca-
rán impactos sobre la vegetación (I= -19), por cuanto tareas que incluyen dichas acciones se desa-
rrollarán en el interior del predio de la E.T. donde la vegetación fue antes removida.  
 
Las contingencias por derrames de combustibles o incendios a gran escala derivarían en afecta-
ciones de la vegetación ya no tan acotadas a predio de la ET. La reversibilidad del efecto depende-
rá de la implementación de un plan de emergencias para este tipo de eventos. La importancia am-
biental de los impactos por contingencias se considera de signo negativo y valor severo (I= -51), 
aunque con una baja probabilidad de ocurrencia. Se destaca nuevamente la correcta aplicación del 
respectivo Plan de Contingencias.  
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Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Fauna 
 
Etapa de Construcción 
 
Los terrenos ya han sido impactados previamente por la Construcción de la E.T. Chaco, y por las 
producciones agropecuarias de la zona. Por este motivo la fauna silvestre de la zona podría verse 
afectada solo en caso de Contingencias. En relación a las aves en particular, éstas están expues-
tas a riesgos de colisión y electrocución con las torres. 
 
En caso de ocurrencia de una contingencia, en donde la envergadura de la misma supere los lími-
tes de la actual E.T., existe la posibilidad que animales de cría y alguna especie silvestre (sobre to-
do aves) puedan verse afectados de manera negativa, alcanzando valores negativos severos (= -
51). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Durante esta etapa la afectación de la fauna silvestre resultará nula I= 0, dado que las acciones que 
se prevén se desarrollarán en el interior del predio de la E.T. 
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Al igual que en la etapa de construcción existe un riesgo potencial por una eventual ocurrencia de 
una contingencia, donde la importancia del impacto resultará negativa y severa (I= -51). 
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Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 
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o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
6.3.2 Subsistema Socioeconómico y Cultural 
  
Paisaje 
 
En lo que hace a paisaje, los impactos visuales incluyen los cambios en los escenarios analizados 
y la respuesta del observador a dichos cambios. La respuesta del observador a dicho impacto será 
indefectiblemente subjetiva, no obstante, en general muestra cierta gama de consensos.  
 
El Proyecto se emplaza en el predio de la E.T. Chaco, la cual se inserta en un paisaje ya disturbado 
por las actividades agropecuarias, de manera que la instalación del segundo transformador en la 
E.T. implica un impacto acumulativo sobre este factor. 
 
Etapa de Construcción 
 
Durante esta etapa, el paisaje podrá ser modificado en forma temporal por los movimientos de 
suelos, presencia de vehículos, máquinas, estructuras, personal, etc.  
 
El impacto asociado se minimiza en el momento que durará lo que abarquen las obras de cons-
trucción. Tal es así que, para las acciones de Replanteo y limpieza de la zona de obra, Excavación 
para cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones, Armado e instalación soportes y 
equipos en la E.T., el Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento de personal, generarán un 
impacto negativo compatible para el factor analizado (I= -22, -20, -20, -22 respectivamente). La Ins-
talación y funcionamiento de obradores y la Generación de residuos, también generarán impactos 
negativos compatibles (I= -20 e I= -19). 
 
Los impactos positivos se registrarán en las acciones de Disposición materiales sobrantes y Lim-
pieza Final de obra siendo sus valores bajos (I= +22). 
 
Ante la ocurrencia de contingencias, el paisaje y sobre todo el uso del suelo se verán afectados de 
manera negativa severa (I= -51). 
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Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Durante esta etapa el Mantenimiento de las nuevas instalaciones y la Generación de residuos, pro-
ducirán sobre el paisaje una afectación negativa y compatible (I= -20 y -19 respectivamente). 
 
En el supuesto de ocurrencia de una contingencia durante esta etapa, la importancia del impacto 
será de signo negativo y severa (I= -51). 
 


Paisaje I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra -22 1 2 2 2 2 1 1 4 1 2 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones -20 1 1 2 2 2 1 1 4 1 2 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET -20 1 1 2 2 2 1 1 4 1 2 


Instalación y funcionamiento de obradores -20 1 1 2 2 2 1 1 4 1 2 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal -22 1 2 2 2 2 1 1 4 1 2 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 22 1 2 2 2 2 1 1 4 1 2 


Generación de residuos -19 1 1 2 1 1 2 1 4 1 2 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


O
pe


ra
ci


ón
 y


  
M


an
te


ni
m


ie
nt


o Mantenimiento de las nuevas instalaciones -20 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 


Generación de residuos -19 1 1 2 1 1 2 1 4 1 2 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Población y viviendas 
 
En este factor es importante tener en cuenta que el segundo transformador se encuentra en el pre-
dio de la E.T. Chaco, y sobre la Ruta Nacional Nº 95. La afectación se asocia al hecho de cómo se 
altera o modifica la vida cotidiana de los pobladores rurales como consecuencia de las obras. 
 
Etapa de Construcción 
 
De acuerdo a lo mencionado, durante la etapa constructiva habrá cambios en el desenvolvimiento 
habitual de las actividades del lugar por el movimiento inusual de personal, máquinas, equipos, 
transporte de materiales, lo que a su vez lleva a un aumento del tránsito de la Ruta Nacional N°95, 
lo cual a su vez puede llevar a obstrucciones temporales de los mismos. Existe además un aumen-
to del ruido de fondo partir de la intervención en el lugar. Todos estos elementos inciden sobre la el 
modo de vida normal de la población, aunque de manera temporal y focalizada. Sin embargo, dado 
que se encuentra en una zona periurbana, los impactos se minimizan considerablemente. 
 
Por lo expuesto, las acciones como el Replanteo y limpieza de la zona de obra, Excavación para 
cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones, el Armado e instalación de postes, sopor-
tes y equipos en la E.T., la Instalación y funcionamiento de obradores y la Disposición de mate-
riales sobrantes y limpieza final de obra no producirán impactos sobre la población y vivienda de los 
pobladores de la zona (I= 0), por cuanto los trabajos relacionados con estas acciones se ejecutarán 
en el interior del predio de la E.T.. 
 
 Mientras que el Tránsito de maquinarias y equipos y movimiento de personal, así como la Genera-
ción de residuos, darán lugar a impactos de signo negativo e intensidad moderada y compatible (I= 
-25 y -18 respectivamente), debido a la utilización de la Ruta Nacional Nº 95 y eventualmente ca-
minos vecinales. 
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Ante la ocurrencia de Contingencias durante esta etapa, las diferentes alternativas registraran un 
valor negativo severo (I= -63), ya que en estos casos se involucran vidas humanas a consecuen-
cias de incendios, explosiones, etc. 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Las acciones relacionadas con el Mantenimiento de las nuevas instalaciones no provocarán impac-
tos sobre la población (I= 0), dado que los trabajos se desarrollarán en el predio de la E.T.  
 
Ante la ocurrencia de Contingencias, los impactos alcanzarían valores severos (I= - 63). 
 


Población y Vivienda I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal -25 1 2 4 2 2 1 1 4 2 2 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos -18 1 1 2 1 1 1 1 4 2 1 
Contingencias -63 12 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


O
pe


ra
ci


ón
 y


  
M


an
te


ni
m


ie
nt


o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos -18 1 1 2 1 1 1 1 4 2 1 


Contingencias -63 12 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Actividades económicas y Generación de Empleos 
 
Etapa de Construcción 
 
Las diferentes tareas en la etapa de construcción del Proyecto son fuentes de trabajo que se gene-
ran, razón por la cual son consideradas como impactos positivos, aunque son de carácter temporal, 
de incidencia a nivel local y regional. Se generará una demanda directa de mano de obra para las 
actividades de construcción, así como un incremento de la demanda indirecta de puestos de traba-
jos y/o un incremento de la cantidad de horas/hombre por la provisión de bienes y servicios. 
 
Por otra parte, el balance del impacto se estima como positivo, ya que el Proyecto en sí mismo se 
considera beneficioso para la actividad socioeconómica del área, en particular por el requerimiento 
de distintos servicios. También se incrementa la demanda de servicios conexos, como transporte 
para áridos, combustibles y lubricantes y materiales y equipos, retiro de residuos, servicios de con-
sultoría y control interno, demanda de equipos de seguridad, telecomunicaciones, etc. 
 
La importancia de los impactos ambientales en la etapa de construcción se ha considerado simila-
res para el Replanteo y limpieza de la zona de obra, la Excavación para cimentaciones de bases 
de las nuevas instalaciones, el Armado e instalación de soportes y equipos en la E.T., la Insta-
lación y funcionamiento obradores, la Disposición materiales sobrantes y limpieza final de obra, al-
canzando una magnitud compatible (I= 24). 
 
Las Contingencias durante esta etapa, producidas por incidentes a escala importante podrían deri-
var en afectaciones de los recursos que requerirían de mano de obra especializada cuya cantidad 
dependerá de la magnitud de la contingencia. Si bien se considera una probabilidad de ocurrencia 
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baja, en caso de que suceda la importancia del impacto será positivo y alcanzaría a un valor mode-
rado (I= +30). 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
El mayor aporte está dado por los proyectos de desarrollo que se derivan a partir de la instalación 
del segundo transformador, como generación indirecta de empleos, y eventual demanda de mano 
de obra o incremento de las horas/hombre para atención de las actividades adicionales que se ge-
nerarán a partir de su instalación. Asimismo, todas las acciones son altamente necesarias para lo-
grar un buen abastecimiento energético, por lo tanto, las acciones de mantenimiento provocan un 
impacto cuya importancia resulta de signo positivo. 
 
Las acciones de Mantenimiento de las nuevas instalaciones se han considerado que afectan al fac-
tor con un valor bajo y positivo de I= +20. 
 
En caso de Contingencias los efectos sobre las actividades económicas y generación de empleos 
alcanzará una magnitud moderada (I= +30). 
 


Actividades económicas y Generación de empleo I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra 24 1 1 4 2 1 2 4 4 1 1 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones 24 1 1 4 2 1 2 4 4 1 1 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 24 1 1 4 2 1 2 4 4 1 1 


Instalación y funcionamiento de obradores 24 1 1 4 2 1 2 4 4 1 1 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 24 1 1 4 2 1 2 4 4 1 1 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias 30 2 2 8 2 1 2 1 4 1 1 


O
pe


ra
ci


ón
 y


  
M


an
te


ni
m


ie
nt


o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 20 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias 30 2 2 8 2 1 2 1 4 1 1 


 
Infraestructura Existente 
 
La infraestructura existente está conformada por la E.T. Chaco, la Ruta Nacional Nº 95 y caminos 
rurales, líneas eléctricas existentes, entre otros. Tal infraestructura podría verse afectada de mane-
ra directa o indirecta en ambas etapas. 
 
Etapa de Construcción 
 
Como fuera mencionado, en esta etapa la infraestructura existente puede sufrir daños que vinculan 
a procedimientos no seguros durante las acciones de Excavación para cimentaciones de bases 
de las nuevas instalaciones, Armado e instalación de soportes y equipos en la E.T., Instalación 
y funcionamiento obradores, y Disposición materiales sobrantes y limpieza final de obra. En todos 
los casos se considera una importancia del impacto de signo negativo e intensidad compatible (I= -
24, -22, -22, -22, respectivamente) y moderado para Replanteo y limpieza de la zona de obra y 
Tránsito de maquinarias y equipos y movimiento de personal (I=-26 en ambos casos). Los efectos 
se verán mitigados en la medida que se respeten los lineamientos de la Programa Ambiental. 
 
En el caso de ocurrencia de contingencias, el valor será negativo severo (I= -51). 
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Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Durante esta etapa, el Mantenimiento de las nuevas instalaciones, tendrá un impacto positivo com-
patible (I= -24). El mantenimiento de la infraestructura de la E.T. se verá beneficiado. Mejora las 
condiciones operativas de la E.T. en el tiempo. 
 
En caso de Contingencias, la infraestructura existente en esta etapa puede verse afectada con una 
importancia ambiental de valor severo (I= -51). 
 


Infraestructura existente I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra -26 1 2 4 2 4 1 1 4 1 2 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones -24 1 1 4 2 4 1 1 4 1 2 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET -22 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 


Instalación y funcionamiento de obradores -22 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal -26 1 2 4 2 4 1 1 4 1 2 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra -22 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


O
pe


ra
ci


ón
 y


  
M


an
te


ni
m


ie
nt


o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 24 1 2 4 2 2 1 1 4 1 2 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
Arqueología y paleontología 
 
Etapa de Construcción 
 
El patrimonio arqueológico y paleontológico es un bien único y no renovable cuya propiedad perte-
nece al conjunto de la sociedad. Cualquier obra donde se realicen movimientos de suelos, es po-
tencial generadora de impactos negativos sobre estos bienes. De acuerdo con diferentes autores, 
este impacto posee determinadas características: 
 
 Es directo: porque ocurre en el mismo tiempo y lugar. 
 Es discreto: porque la acción ocurre en un solo evento en el espacio-tiempo. 
 Es permanente: porque el impacto ocasionado se manifiesta a lo largo del tiempo. 
 Es irreversible: porque una vez impactados, los bienes arqueológicos pierden una de sus ca-


racterísticas esenciales: el contexto. Los bienes recuperados fuera de su contexto no pueden 
proveer información relevante. 


 
Considerando las distintas acciones de obra que se consignan en la matriz de evaluación, el poten-
cial impacto sobre los bienes arqueológicos y paleontológicos se circunscribe a las acciones que 
impliquen movimiento de suelos, tal el caso de Excavación para las fundaciones y limpieza de la 
zona de obra, alcanzando una magnitud de I= -37. De aplicarse correctamente las recomendacio-
nes contenidas en el Programa Ambiental, este impacto producido podrá ser mitigado y/o evitado. 
 
De este modo, la evaluación del impacto potencial según los criterios empleados en la Matriz, es de 
signo negativo, severo y de un nivel de ponderación también alto, dado que, de no mediar acciones 
preventivas o correctivas, el daño sobre la evidencia arqueológica o paleontológica sería irreversi-
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ble. Por lo tanto, la evaluación del impacto sobre el patrimonio arqueológico y paleontológico es de 
signo negativo y severo (I= -51) para el caso de Contingencias.  
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 
 
Durante esta etapa la afectación sobre el recurso solamente se producirá en caso de producirse 
una Contingencia, donde la importancia del impacto se valor como de signo negativo y severo de I 
= -51. 
 


Arqueología y Paleontología I i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 


Co
ns


tru
cc


ió
n 


Replanteo y limpieza de zona de Obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Excavación para cimentaciones de bases de 
las nuevas instalaciones -37 2 2 4 4 4 2 4 4 1 4 


Armado e instalación de estructuras, soportes 
y equipos en la ET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Instalación y funcionamiento de obradores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento 
de personal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Disposición de materiales sobrantes y Limpieza 
final de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


O
pe


ra
ci


ón
 y


  
M


an
te


ni
m


ie
nt


o Mantenimiento de las nuevas instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Generación de residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


Contingencias -51 8 2 4 2 2 2 4 4 1 4 


 
6.4  CONCLUSIONES 
 
En conclusión, las actividades de las Etapas de Construcción y Operación y Mantenimiento del 
presente proyecto, podrían generar diversos tipos de afectaciones sobre los factores naturales físi-
cos y biológicos, y sobre los factores sociales, económicos y culturales que fueron identificados y 
ponderados en la correspondiente matriz de evaluación de impacto ambiental. 
 
Del total de impactos se determinó que el 82% corresponde a impactos negativos; mientras que el 
restante 18 % corresponde a impactos positivos. En cuanto a los impactos negativos el 46 % co-
rresponde a negativos compatibles; mientras que el 42 % restantes son negativos severos y el res-
tante 12 % corresponde a negativos moderados. Del total de impactos positivos el 81 % corres-
ponde a positivos compatibles; mientras que 19 % restante son positivos moderados. 
 
Para los potenciales impactos producidos por contingencias en todos los factores ambientales es-
tudiados se presentan valores negativos severos. 
 
Medio Natural Físico y Biológico 
 
Se observa que el medio natural podría recibir impactos negativos de tipo compatible y moderado. 
Durante todas las etapas del proyecto. Durante las acciones de Excavaciones para cimentaciones 
de bases de las nuevas instalaciones se esperan impactos negativos compatibles sobre el factor 
agua subterránea y aire. Los mayores valores de impactos negativos (moderado) se esperan du-
rante esta actividad sobre el factor suelo. Se esperan impactos negativos compatibles sobre el fac-
tor aire durante la mayoría de las acciones de la etapa de construcción. 
 
La Etapa de Operación y Mantenimiento presenta impactos negativos compatibles sobre el factor 
suelo. 
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Medio Socioeconómico y Cultural 
 
Se observa que el medio socioeconómico recibiría impactos positivos de tipo compatibles y mode-
rados para Actividades económicas y Generación de empleos. Se prevén valores negativos com-
patibles a moderados para la Infraestructura existente y para el Paisaje.  
 
Para el caso del factor paisaje se tienen impactos negativos compatibles para la mayoría de las ac-
ciones de la etapa de construcción. Se estima que se producirán impactos negativos compatibles a 
moderados en gran parte de las acciones de la etapa de construcción para el factor Infraestructura 
existente.  
 
Se prevén impactos nulos para el factor Patrimonio Arqueológico y Paleontológico a excepción de 
las tareas vinculadas a la excavación para cimentaciones de las nuevas instalaciones.  
 
Para el caso de las Contingencias presentan para todas las etapas valores negativos moderados 
sobre la mayoría de los factores. Para las Actividades económicas y Generación de empleos se re-
gistran impactos positivos compatibles a moderados tanto en la etapa de construcción como de 
operación y mantenimiento. 
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6.5  MATRIZ RESUMEN DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 
 


FACTORES AMBIENTALES 
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Geología y geomorfología  0 0 0 0 0 0 0 -51 -6,4 0 0 -51 -17,0 -11,7 


Suelo 0 -25 0 -22 -25 23 -23 -51 -15,4 0 -22 -51 -24,3 -19,9 


Agua Superficial 0 0 0 0 0 0 0 -51 -6,4 0 0 -51 -17,0 -11,7 


Agua Subterránea 0 -20 0 0 0 0 0 -51 -8,9 0 0 -51 -17,0 -12,9 


Aire -20 -23 -17 -21 -24 0 -18 -51 -21,8 0 0 -51 -17,0 -19,4 


M
ed


io
 


B
io


ló
gi


co
 


Vegetación 0 0 0 0 0 0 0 -51 -6,4 0 0 -51 -17,0 -11,7 


Fauna 0 0 0 0 0 0 0 -51 -6,4 0 0 -51 -17,0 -11,7 


M
ed


io
 


So
ci


oe
co


nó
m


ic
o 


Paisaje -22 -20 -20 -20 -22 22 -19 -51 -19,0 -20 -19 -51 -30,0 -24,5 


Población y viviendas 0 0 0 0 -25 0 -18 -63 -13,3 0 -18 -63 -27,0 -20,1 
Actividades económicas  y Generación 
de empleos 24 24 24 24 0 24 0 30 18,8 20 0 30 16,7 17,7 


Infraestructura existente -26 -24 -22 -22 -26 -22 0 -51 -24,1 24 0 -51 -25,0 -16,6 


Arqueología y Paleontología 0 -37 0 0 0 0 0 -51 -11,0 0 0 -51 -17,0 -14,0 
 


Valores Negativos  Valores Positivos  
(I mayor de 74) Crítico (I mayor de 74) 
(I entre 50 y 74) Severo (I entre 50 y 74) 
(I entre 25 y 49) Moderado (I entre 25 y 49) 
(I menor de 25) Compatible (I menor de 25) 


0 Sin afectación 0 
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Valores medios de la Matriz Resumen 
 


Factores Ambientales Construcción Operación y 
Mantenimiento MEDIA TOTAL 


Si
st


em
a 


Am
bi


en
ta


l 


M
ed


io
 F


ís
ic


o 


Geología y Geomorfología -6,4 -17,0 -11,7 


Suelo -15,4 -24,3 -19,9 


Agua Superficial -6,4 -17,0 -11,7 


Agua Subterránea -8,9 -17,0 -12,9 


Aire -21,8 -17,0 -19,4 


M
ed


io
 


Bi
ol


óg
ic


o 


Vegetación -6,4 -17,0 -11,7 


Flora -6,4 -17,0 -11,7 


M
ed


io
 S


oc
io


ec
on


óm
ic


o 
y 


Cu
ltu


ra
l 


Paisaje y usos del suelo -19,0 -30,0 -24,5 


Población y viviendas -13,3 -27,0 -20,1 


Generación de empleos 18,8 16,7 17,7 


Actividades económicas -24,1 -25,0 -24,6 


Infraestructura existente -11,0 -17,0 -16,6 


Arqueología y Paleontología -6,4 -17,0 -11,7 


 
Por lo aquí expuesto y en vista de los resultados obtenidos, se considera que el proyecto es 
compatible con el medio, representando un beneficio social y económico importante a nivel de 
local y regional, ya que lo que se persigue en definitiva con estas obras es asegurar la provi-
sión energía eléctrica tanto para el sector agrícola - ganadero que sustenta la región como para 
la población residente; así como también la ampliación del sistema eléctrico de la Provincia de 
Chaco. Sin que ello implique un compromiso de riesgo potencial para el medio ambiente. 
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7. PROGRAMA DE GESTIÓN AMBIENTAL 
 
 
Del análisis de impactos realizado en el Capítulo 6, surge una serie de análisis y evaluaciones 
sobre las características ambientales del sector involucrado, a partir de las cuales es posible 
elaborar una serie de recomendaciones tendientes a proteger al medio. El conjunto de las 
mismas, se ha denominado Programa de Gestión Ambiental. 
 
El proyecto se desarrollará en el predio de la E.T. Chaco, ubicada sobre la Ruta Nacional Nº 
96, aproximadamente a 6 km al sur de la ciudad de Roque Sáenz Peña. Por lo cual resulta ne-
cesario hacer hincapié en medidas que consideren y protejan al sistema ambiental en su con-
junto. 
 
Los responsables de las diversas tareas de Construcción y de las de la Etapa de Operación y 
Mantenimiento, deberán ser provistos del Estudio de Impacto Ambiental y de la presente Plani-
ficación Ambiental (PA), de manera tal que estén en conocimiento de los problemas y restric-
ciones ambientales. Es conveniente que las prácticas proteccionistas recomendadas lleguen y 
cubran todos los niveles del personal que será afectado a la obra. El presente Programa de 
Gestión Ambiental incluye los siguientes planes: 
 
 Plan de Protección Ambiental 
 Plan de Monitoreo Ambiental 
 Plan de Contingencias Ambientales 
 
El Programa de Gestión Ambiental, en la etapa de Operación y ante contingencias, se enmar-
cará dentro del PGA ya implementado por la operadora de la E.T. 
 
7.1 PLAN DE PROTECCIÓN AMBIENTAL 
 
El Plan de Protección Ambiental está constituido por una serie de recomendaciones y medidas 
de mitigación formuladas con el propósito de ser implementadas durante las actividades co-
rrespondientes a la Etapa de Construcción. Estas medidas tienen por objeto: 
 
 Reducir y/o mitigar gran parte de los impactos negativos causados por las acciones de obra de 


modo tal de salvaguardar la calidad ambiental en el área y su zona de influencia. 
 Garantizar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable. 
 
Algunas de estas recomendaciones son de carácter genérico, y otras son específicas para el 
presente Estudio. Para facilitar su lectura y aplicación, las mismas se presentan divididas acor-
de a la acción correspondiente. Las medidas que se muestran son de los siguientes tipos: 
 
 Preventivas: evitan la aparición del efecto impactante, el mismo se hace nulo (P). 
 Correctivas: reparan consecuencias de efectos (Cor). 
 Mitigadoras: atenúan y minimizan los efectos, recuperando recursos (M). 
 Compensadoras: no evitan la aparición del efecto, ni lo minimizan, pero contrapesan la altera-


ción del factor, de manera compensatoria (Com). 
 
Cada medida se clasifica en el presente informe con las iniciales correspondientes (P, Cor, M o 
Com). 
 
Este Plan de Protección Ambiental tendrá resultados concretos y positivos si el mismo es con-
siderado por el operador, el contratista y, sobre todo, por quienes tendrán la responsabilidad de 
ejecutar las obras: ingenieros de obra, capataces, maquinistas y hasta el último colaborador.  
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DE LAS TAREAS DE CONSTRUCCIÓN 
 
Recomendaciones generales 
 
 El aviso de inicio de la obra será comunicado con suficiente antelación, para que los posibles 


afectados puedan organizar sus actividades. Asimismo, se deberá contar con todos los permi-
sos necesarios emitidos por la autoridad de aplicación correspondiente (P). 


 Antes del inicio de las tareas se efectuará la señalización de toda la zona de trabajo, especial-
mente en zonas de tránsito vehicular dentro del predio donde se instalará el segundo transfor-
mador y obras conexas (P). 


 Los operarios y contratistas utilizarán todos los elementos de seguridad necesarios, según la 
tarea asignada, los que serán provistos por sus respectivas empresas. Entre los principales se 
mencionan: cascos, zapatos de seguridad, protección auditiva, protectores oculares, arnés de 
seguridad con cabo de vida, etc. (P). 


 Se instalará en la zona de obra cartelería indicando la obligación de utilizar los elementos de 
seguridad y protección conforme con sus tareas específicas (P). 


 Se instalará cartelería con temas relacionados a la protección del medio ambiente, clasificación 
de residuos, etc. (P) 


 Antes del inicio de las tareas de Obra, se capacitará a todo el personal afectado a la misma, 
con el objetivo de dar a conocer la importancia y necesidad de preservación del ambiente (P). 


 Se brindará capacitación sobre gestión ambiental, gestión de residuos, respuesta ante emer-
gencias, impactos ambientales, Plan ante contingencias, etc. a todo el personal afectado al 
Proyecto. 


 Todas las instalaciones y equipos estarán correctamente identificadas y señalizadas previo al 
inicio de los trabajos. 


 En todo momento se tendrá disponibles paños absorbentes de hidrocarburos y/o absorbentes 
de tipo orgánico biodegradable, para atender eventuales derrames. 


 Durante las distintas fases del Proyecto se contarán con elementos para hacer frente a incen-
dios (extintores).  


 Los extintores se ubicarán en sectores visibles, estratégicos y se encontrarán operativos.  
 Terminada la fase de construcción se efectuarán mediciones de control perimetrales de ruido 


para asegurar el cumplimiento de la Resolución 77/98 de la Secretaría de Energía. 
 
Replanteo y limpieza zona de Obra 


 
 Se señalizará toda interferencia (aérea, en superficie o subterránea) adecuadamente en el te-


rreno, indicando las distancias de seguridad mínima de trabajo y asegurando que las mismas 
sean visibles y permanezcan sin ser removidas, tanto por personas como por ráfagas de viento 
o factores climáticos (P). 


 Los rellenos a realizar tendrán en cuenta medidas destinadas a garantizar que el predio de la 
E.T. no sufra anegamientos (P). 


 Desde el inicio de la obra se inducirá a todo el personal afectado a ella que no arroje ninguna 
clase de residuos debiendo cada uno de ellos guardar los residuos que genere hasta que los 
deposite en sitios debidamente acondicionados a tal fin. Deberá evitarse que residuos de cual-
quier tipo, generados durante estas operaciones sean incorporados al suelo durante las tareas 
de recomposición (P). 


 Se respetarán las dimensiones establecidas para la construcción de las nuevas instalaciones 
(cimentaciones de las bases, kiosko, etc.) (M). 
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Excavación para cimentaciones de bases de las nuevas instalaciones 
 
 En todo momento se deberá realizar el menor movimiento de tierra posible, respetando medi-


das y dimensiones preestablecidas en el Proyecto, a fin de evitar daños en la infraestructura 
existente (M). 


 La zona de las excavaciones será un lugar favorable para que se encauce o acumule el agua 
de lluvia, y poner en riesgo el desenvolvimiento de las obras. Para evitar esa posibilidad se re-
comienda, después de cada lluvia, realizar inspecciones visuales para determinar el compor-
tamiento en patrones de drenaje de escurrimiento superficial, en el predio de la E.T. (Cor y M). 


 Las excavaciones que queden abiertas por un lapso (por más mínimo que sea) estarán señali-
zadas o resguardadas con cadenas de peligro o cintas, no dejándolas abiertas por más tiempo 
que el necesario (P). 


 No se arrojarán en la zona excavada materiales de desecho de la obra (M y P). 
 Si quedara material sobrante de las excavaciones, el mismo se dispondrá desparramado en 


algún sitio del predio que lo requiera, evitando que quede acumulado (M).  
 Si se efectuara el hallazgo de restos arqueológicos y/o paleontológicos (aunque se considera 


que es de muy baja probabilidad de ocurrencia), el responsable del descubrimiento deberá in-
formarlo a la Dirección de Obra –a través de su superior inmediato- para proceder a la comuni-
cación a las Autoridad Competente en la Provincia de Chaco, denunciando el hecho (P y M).  


 Se suspenderán las tareas hasta que la autoridad de aplicación haya asumido la intervención 
directa o comunicado en qué forma procederá. Dicha autoridad deberá constituirse en el lugar 
dentro de los cinco (5) días de tomar conocimiento de la denuncia, caso contrario el denun-
ciante podrá proseguir con los trabajos en el lugar, previa notificación a la autoridad de aplica-
ción, sin responsabilidad a su cargo respecto del hallazgo de que se trate (P y M). 


 
Armado e instalación de estructuras, soportes y equipos en la ET 


 
 Señalizar adecuadamente el acceso al sector de obras (P). 
 Se tomarán las medidas necesarias para que las maniobras de maquinarias y equipos, eviten 


daños en las estructuras, riendas y conductores de las líneas eléctricas, presentes en el área, 
respetando distancias de seguridad y resguardando la integridad del personal afectado a la ta-
rea (P). 


 Todas las maniobras dentro del predio estarán señalizadas y contar con un sistema de demar-
cación las alturas máximas desde el suelo (distancias mínimas a los conductores) y las distan-
cias mínimas de maniobra a estructuras y riendas para el paso de los equipos en tránsito (P). 


 Como premisa para el personal a cargo de la obra se establecerá que deben utilizarse los via-
les existentes y no abrir nuevos, circulando exclusivamente por los mismos durante todas las 
operaciones de construcción (M). 


 El acopio de las estructuras debe realizarse de manera de no interrumpir el libre desplazamien-
to del personal que opera actualmente la ET, a fin de las actividades cotidianas del lugar no se 
vean afectadas (P). 


 Si fuera necesario realizar tareas que impliquen el uso de equipos de soldadura, se extremarán 
las precauciones durante estas tareas, siendo necesario el uso de carpas o pantallas durante 
su uso, evitando que puedan dispersarse las chispas (P). 


 
Tránsito de maquinarias y equipos, y movimiento de personal 
 
 Todos los vehículos serán operados por personal con conocimiento de las prácticas de manejo 


defensivo (P). 
 Las maquinarias, equipos y camiones utilizados durante las tareas de construcción se encon-


trarán en perfectas condiciones de funcionamiento, no presentando fallas en su sistema de 
combustión, ni pérdidas de combustibles o lubricantes, para no afectar los recursos aire, suelo 
y agua (P y M). 
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 La circulación de los vehículos afectados a las actividades de construcción deberá restringirse, 
en lo posible a los caminos internos existentes, evitando alterar los suelos adyacentes con ac-
cesos adicionales (M). 


 Los equipos de trabajo contarán con materiales absorbentes para actuar en caso de ocurrir de-
rrames de fluidos (Cor). 


 Los sitios de obra estarán señalizados con carteles de aviso de peligro y, en caso de ser nece-
sario mantener distancias de seguridad mínima a otras instalaciones, la señalización será la 
adecuada.  


 
Instalación y funcionamiento de obradores 
 
 De ser necesario, como sitio de obrador se deberán aprovechar sectores disturbados. La ven-


taja de aprovechar estos sitios radica en el nulo impacto sobre el suelo (P). 
 Se colocarán baños portátiles para el personal, conectados a un sistema de tratamiento in situ 


para los efluentes (P). 
 El obrador, contará con carteles adecuados de prevención y aviso y de entrada y salida de 


vehículos (P). 
 La acumulación de los materiales de obra a pesar de ser transitoria, puede causar compacta-


ción de suelos, contaminación de aguas, alterar el aspecto paisajístico, etc., por lo que se con-
tará -en los casos que amerite- con membranas o soportes para aislarlos del contacto directo 
con el suelo (P). 


 Existirán matafuegos fijos en el obrador y matafuegos portátiles (P). 
 De ser necesario el uso de recipientes con combustibles y/o lubricantes, los mismos se apoya-


rán sobre superficies impermeabilizadas con láminas plásticas y estarán rodeados de un muro 
de contención, también impermeabilizado, para evitar que las eventuales pérdidas alcancen el 
suelo (P). 


 Los sectores de acopio importantes, estarán separados por cadenas de plástico de color (P). 
Se mantendrá el orden y la limpieza en todo momento (P). 


 Se contará con materiales absorbentes para utilizar en caso de pérdidas de combustibles o lu-
bricantes de las maquinarias y vehículos (Cor). 


 Los residuos se dispondrán en recipientes separados, siguiendo las normativas existentes que 
sobre clasificación, recolección, tratamiento y disposición final determina el sistema de gestión 
de residuos. Los recipientes contarán con señalización, tapas para evitar que el viento pueda 
dispersar los residuos y bolsas, para facilitar la recolección (P).  


 Una vez liberado cada sitio que haya sido utilizado como obrador, se lo restaurará al estado 
inicial, limpiando el lugar de todo residuo, retirando suelo si se hubiera producido algún derra-
me, trasladando los baños portátiles, escarificando la superficie y restableciendo aquellas ins-
talaciones de superficie que se hubieran afectado (carteles, alambrados, etc.) (Cor). 


 
Disposición de materiales sobrantes y limpieza final de obra 
 
En toda obra la limpieza constituye la acción final. En este caso, involucra además, otras tareas 
que de postergarse pueden originar conflictos futuros o remediaciones más costosas. Las si-
guientes prácticas de cuidado ambiental para esta parte de obra serán: 
 
 Comenzar las tareas de limpieza final a la mayor brevedad (Cor). 
 Recolectar todo desecho, incluyendo los combustibles, grasas y aceites en general, y darles un 


destino final según lo establecido en la normativa legal vigente (Cor). 
 
Generación de residuos 
 
 La zona de obra y los obradores contarán con recipientes identificados, con tapa y bolsas para 


el acopio transitorio de los distintos tipos de residuos.  







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 102/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 102 


 El número de recipientes será directamente proporcional a la cantidad de residuos generada 
por cada sector.  


 Estos recipientes de almacenamiento transitorio se apoyarán sobre contenedores estancos, de 
manera de evitar y minimizar la posibilidad de derrame o vuelco sobre el suelo y agua, lo que 
podría ocasionar la contaminación del mismo (P). 


 Los desechos producidos durante las tareas de instalación de estructuras y tendido de cables, 
conductores y conexiones, tendrán una disposición final apropiada por lo que se deberá contar 
con recipientes, para depositarlos durante la ejecución de los trabajos (P). 


 Al finalizar las jornadas de trabajo se recolectarán todos los residuos generados en la zona de 
obra, dispondrán en contenedores identificados y se les dará el manejo correspondiente según 
el sistema de gestión de residuos a aplicar en la obra (P). 


 Periódicamente, durante la ejecución de las tareas de obra, los residuos deberán ser retirados 
y trasladados al sitio de almacenamiento o disposición (P). 


 Se limpiará y recolectará inmediatamente cualquier tipo de derrame de combustible y/o lubri-
cantes que pudiera ocurrir durante el movimiento de maquinarias y equipos, especialmente en 
zonas con posibilidad de acumulación de agua si se presentaran lluvias (P y Cor). 


 No se arrojarán a zona excavada materiales de desecho de la obra (P). 
 
Contingencias 
 
En casos de contingencias, sea en esta etapa u otra, se cumplirá con los siguientes procedi-
mientos vigentes sobre Incidentes Ambientales y Preparación y Respuesta ante Emergencias. 
 
DE LAS TAREAS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 
Recomendaciones generales 
 
 Antes de la puesta en marcha de las nuevas instalaciones se deberá tener la certeza de que 


las mismas se encuentren en perfectas condiciones de operatividad. (P) 
 Se cumplirá con todos los requisitos de seguridad, tales como avisos, comunicación perma-


nente, verificación de uso de elementos de seguridad por el personal, coordinación de equipos, 
etc. (P) 


 Dentro del plan de tareas quedarán perfectamente definidas las responsabilidades de cada 
equipo interviniente, según el plan de gestión a utilizarse.  


 Se efectuarán mediciones periódicas de radio interferencias y ruido audible por efecto corona y 
ruido (nivel sonoro) de acuerdo a lo establecido por la Resolución SE 77/98. (P) 


 Se proveerá al personal de mantenimiento de todos los equipos de protección personal (EPP) 
necesarios para asegurar las condiciones de salubridad y seguridad que establecen las nor-
mas de higiene y seguridad industrial vigentes. (P) 


 
Mantenimiento de las nuevas instalaciones 
 
 El personal encargado del mantenimiento de las nuevas instalaciones será especializado y 


contará con la capacitación adecuada. (P) 
 Los sitios de peligro estarán señalizados con carteles de aviso. Las instalaciones que trabajen 


con tensión estarán bien señalizadas. (P) 
 Se evitará la contaminación del suelo y del agua subterránea durante las tareas de manteni-


miento con combustibles, aceites y otros desechos provenientes del eventual acopio de mate-
riales y del movimiento de equipos y vehículos. (P) 


 Todas aquellas instalaciones propensas a generar explosiones o incendios contarán con un 
sistema de prevención contra incendios adecuado o sensores, equipando a todos los sectores 
con matafuegos especiales para incidentes eléctricos. (P) 
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 En caso de haber almacenamiento de aceites, los tanques de contención de los mismos esta-
rán rodeados por canales colectores o dispondrán de bateas con volumen suficiente para en-
cauzar o soportar un derrame. (P) 


 Se contará con polvo absorbente para esparcir, en caso de derrame de aceite durante las ope-
raciones de mantenimiento, sobre la pérdida inmediatamente si ésta es sobre la tierra. (P) 


 
Generación y disposición de residuos 
 
 Se arbitrarán los medios para que ningún combustible, aceite, sustancia química y/o cualquier 


producto contaminante sea derramado, de manera que contamine los suelos y las aguas sub-
terráneas durante las tareas de mantenimiento de los equipos. (P) 


 En caso de generarse restos de cables, maderas de embalaje, plásticos, etc. durante el man-
tenimiento serán gestionados según el procedimiento que el operador del parque adopte. (P) 


 Los residuos con restos de hidrocarburos, filtros usados, etc. se gestionarán acorde al sistema 
de gestión vigente. (P) 


 El depósito de materiales contará con un sistema contra incendios y matafuegos instalados, ya 
que se pueden generar incendios o explosiones por el tipo de material que se almacena. (P) 


 
7.2 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 
 
En las tareas de Monitoreo Ambiental a realizarse durante la obra se podrá evaluar el grado de 
cumplimiento y éxito alcanzado por las medidas de mitigación, lo cual permitirá ajustarlas, mo-
dificarlas o implementar otras nuevas, para tener la certeza de que lo que se planificó se cum-
pla. 
 
Por eso, este plan tiene por finalidad verificar el grado de respuesta dado a las medidas de 
prevención y de mitigación propuestas, así como medir y obtener datos de parámetros que ha-
cen a la calidad ambiental de los principales recursos naturales involucrados.  
 
Se considera de vital importancia que el personal encargado del monitoreo ambiental durante 
las obras de construcción esté en estrecha comunicación con el responsable de la misma. Esto 
le permitirá estar al tanto de todas las acciones que se desarrollen día a día y, al jefe de obra, 
interiorizarse más sobre los aspectos de cuidado ambiental que deberán adoptarse y que se 
encuentran en este Estudio de Impacto Ambiental. 
 
Los encargados de monitorear y auditar ambientalmente durante las tareas de construcción se-
rán: 
 
 Un Responsable Ambiental - del cual no se requerirá una presencia permanente, pero sí una 


frecuencia tal en la obra que garantice su conocimiento acerca de:  
 el grado de avance de las tareas de construcción 
 la ubicación del obrador 
 el cronograma propuesto 
  vs el real 
 las tareas que se están realizando cada día 
 las empresas contratistas vinculadas 
 las desviaciones al proyecto en el caso de que las hubiera 
 las inquietudes/dudas/reclamos ambientales reportados por personal de obra 
 el cumplimiento o no de las medidas ambientales, especialmente las más críticas  
 las medidas a favor del ambiente realizadas, sin estar las mismas incluidas en el presente 


Estudio de Impacto Ambiental 
 los contactos hechos con vecinos y la existencia o no de reclamos, dudas e inquietudes de 


índole ambiental. 
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El mismo reportará directamente al área de Medio Ambiente del Contratista Principal y cola-
borará con las tareas del Auditor Ambiental Externo. 


 Un Auditor Ambiental Externo que para el caso de las actividades de la Etapa de Construcción 
realizará una Primera Auditoría Ambiental al inicio de las Obras, consecuentes auditorías men-
suales a lo largo de las mismas, y una Auditoría Ambiental Final, en la que verificará la situa-
ción ambiental del sitio luego de finalizadas todas las tareas de esta Etapa.  


 
En estos monitoreos se utilizará la siguiente planilla. La misma deberá ser completada antes de 
la iniciación del proyecto indicando quiénes serán los responsables de verificar cada medida. 
Asimismo, se podrá utilizar como Lista de Verificación (check list) en campo, colocando su gra-
do de cumplimiento y las observaciones que se consideren pertinentes.  
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Responsable Grado de Cum-
plimiento (%) 


Indicador ambiental Observaciones 


G
en


er
al


es
 


Controlar que los responsables de la construcción tengan el Estudio de Impacto Ambien-
tal de la Instalación del Segundo Transformador en E.T. Chaco. 


Media En el comienzo de las 
obras 


  Copia del EIA  


Verificar que el aviso de obra sea comunicado oportunamente a los posibles afectados Alta En el comienzo de las 
obras 


  Copia del aviso de inicio de obra  


Controlar que antes del inicio de las tareas todas las zonas de trabajo se encuentren se-
ñalizadas Alta Continuo   Cartelería de señalización en la obra.  


Verificar que el personal haya recibido capacitación previa en protección del ambiente y 
en higiene y seguridad. Alta Continuo   Planillas de capacitación  


Sugerir medidas de mitigación ambiental que surjan del desarrollo de las actividades de 
construcción que no hayan sido contempladas en el presente plan y sean, económica y 
técnicamente viables. 


Media Continuo   - Libro de novedades 
- Órdenes de servicio 


 


Controlar que las empresas suministren el material de seguridad a su personal y que és-
tos lo usen Alta Continuo   


- Constancia de entrega EPP 
- Verificación en el lugar  


Controlar la existencia de cartelería de seguridad en todo el ámbito de la obra. Alta Continuo     
Controlar la existencia de cartelería cobre el cuidado del medio ambiente en todo el ámbi-
to de la obra. 


Media Continuo     


Verificar la existencia de paños absorbentes para atender eventuales derrames. Alta Continuo     
Verificar que se hayan realizado mediciones perimetrales de ruidos y que estos se en-
cuentren dentro de los márgenes establecidos por la norma. 


Alta Al finalizar las obras     


Verificar la existencia de extintores que se ubicarán en sectores visibles y estratégicos 
para hacer frente a incendios Alta Continuo     


R
ep


la
nt


eo
 y


 li
m


pi
ez


a 
zo


na
 d


e 
O


br
a 


Verificar que se hayan realizado las tareas de detección de instalaciones aéreas, de su-
perficie y enterradas previo al inicio de las excavaciones. Alta Antes de la excavación   


- Parte de obra 
- Señalizaciones “in situ”  


Controlar que se hayan señalizado aquellas instalaciones muy cercanas al área de ope-
raciones de los equipos Media Antes de la excavación   Señalizaciones “in situ”  


Controlar que en aquellos sectores próximos a líneas eléctricas, existan avisos de alturas 
máximas de circulación 


Media Antes de la excavación   Cartelería de aviso en estos lugares  


Controlar que las dimensiones del camino de acceso se ajusten a las dimensiones esta-
blecidas en su diseño 


Media Durante la construcción 
del camino 


    


Ex
ca


va
ci


ón
 p


ar
a 


ci
m


en
ta


ci
on


es
 


de
 b


as
es


 d
e 


la
s 


nu
ev


as
 in


st
al


a-
ci


on
es


 


Verificar continuamente que las excavaciones se encuentren cercadas y señalizadas en 
aquellos sitios con potencial peligro para el personal. 


Alta Mientras estén abiertas las 
zonas excavadas 


  Cartelería de aviso en estos lugares  


Verificar que las zonas excavadas no queden abiertas durante más tiempo del necesario.  Baja Mientras estén abiertas las 
zonas excavadas 


    


Controlar que el material producto de la excavación no exceda el área de trabajo evitan-
do de esta manera afectar la infraestructura existente Baja Luego de la excavación     


Verificar la existencia o no de restos arqueológicos o paleontológicos durante las excava-
ciones. En caso de hallarse restos proceder a la detención de la actividad en ese lugar y 
avisar a la Autoridad de Aplicación.  


Alta Durante cualquier excava-
ción 


    


Controlar que exista la cartelería de seguridad para que se respeten las distancias míni-
mas de seguridad con las infraestructuras existentes. Media Continuo     
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Responsable 
Grado de Cum-
plimiento (%) Indicador ambiental Observaciones 


Controlar que en las zonas excavadas no existan materiales de desecho de obra Alta Durante cualquier excava-
ción 


    


Controlar que el relleno haya sido compactado para evitar hundimientos por asentamien-
tos diferenciales. 


Baja Luego de las tareas de re-
lleno 


    


A
rm


ad
o 


e 
in


st
al


ac
ió


n 
de


 e
st


ru
ct


ur
as


, s
op


or
te


s 
y 


eq
ui


po
s 


en
 la


 E
.T


. 


Controlar la señalización adecuada del acceso al sector de obras Media Continuo   Cartelería de aviso en estos lugares  


Verificar que se tomen las medidas necesarias para que las maniobras de maquinarias y 
equipos, eviten daños en las estructuras, riendas y conductores de las líneas eléctricas, 
presentes en el área, respetando distancias de seguridad y resguardando la integridad 
del personal afectado a la tarea  


Alta Continuo     


Verificar que todas las maniobras dentro del predio estén señalizadas y cuenten con un 
sistema de demarcación de alturas máximas desde el suelo (distancias mínimas a los 
conductores) y las distancias mínimas de maniobra a estructuras y riendas para el paso 
de los equipos en tránsito 


Alta Continuo   Cartelería de aviso en estos lugares  


Controlar que el personal a cargo de la obra utilice los caminos existentes. Media Continuo     


Verificar que el acopio de estructuras se realice de manera de no interrumpir el despla-
zamiento del personal que opera actualmente la E.T. Chaco. 


Media Continuo     


Si fuera necesario realizar tareas que impliquen el uso de equipos de soldadura, controlar 
que se extremen las precauciones durante estas tareas, siendo necesario el uso de car-
pas o pantallas durante su uso, evitando que puedan dispersarse las chispas 


Media Continuo     


Tr
án


si
to


 d
e 


m
aq


ui
na


ria
s 


y 
eq


ui
-


po
s 


Controlar que las emisiones gaseosas y ruidos de los equipos y máquinas se adecuen a 
estándares, de manera de minimizar la afectación al aire por emisiones y ruidos. Baja Antes de las obras     


Controlar que las tareas se realicen en el tiempo adecuado y condiciones climáticas favo-
rables. Baja Continuo   Cronograma de obra  


Verificar que los equipos cuenten con materiales absorbentes para actuar en caso de de-
rrames de fluidos. Baja Continuo     


Verificar que las tareas de construcción se realicen con sumo cuidado en las cercanías 
de líneas eléctricas, controlando se conozcan las alturas de las mismas. 


Media Continuo     


Verificar el cumplimiento de las normas de manejo defensivo por parte del personal. Media Continuo   
- Parte de accidentes e incidentes  
- Constancia de haber recibido esta 
capacitación 


 


In
st


al
ac


ió
n 


 y
 fu


n-
ci


on
am


ie
nt


o 
de


 
ob


ra
do


re
s 


Controlar y verificar que, de existir los recipientes de combustible y/o lubricantes se en-
cuentren apoyados sobre bases impermeabilizadas con rebordes o canaletas de conten-
ción de derrames. Controlar que la impermeabilización se encuentre en buen estado. 


Alta Continuo     


Controlar que el obrador se haya instalado en un área ya alterada, dentro del predio. Baja Continuo     
Controlar la existencia de matafuegos en la zona de obra y en el obrador. Verificar su fe-
cha de vencimiento. Alta Continuo     
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Responsable 
Grado de Cum-
plimiento (%) Indicador ambiental Observaciones 


Controlar que existan todos los carteles necesarios en correcta ubicación y estado (obli-
gación de uso de elementos de protección personal, personal trabajando, excavación 
abierta de las fundaciones, prohibición de fumar, disposición correcta de residuos, prohi-
bición de cazar, etc.). 


Media Continuo   Cartelería de aviso en estos lugares  


Verificar que existan materiales absorbentes para actuar en caso de derrames de fluidos. Media  Continuo     


Verificar que tanto el personal como las maquinarias no se extiendan en sus operaciones 
más allá del sector delimitado. Baja Continuo     


Controlar que los materiales llevados a la zona de obra sean dispuestos adecuadamente, 
cuidando los apoyos y no interfiriendo su ubicación con otras tareas de obra. Baja Continuo     


Controlar que se realicen las tareas de reabastecimiento de combustible con especial 
cuidado para no generar derrames. Alta Continuo     


Verificar que los equipos de trabajo cuenten con materiales absorbentes para actuar en 
caso de ocurrir derrames de fluidos. 


Media Semanalmente     


Controlar que todos los equipos, máquinas y vehículos se encuentren en buen estado de 
mantenimiento para evitar que generen pérdidas o derrames de combustibles o lubrican-
tes, en especial en cercanías de áreas con posibilidad de encharcamientos por lluvia. 


Media Semanalmente   


- Oblea de VTV 
- Planilla de mantenimiento en roda-


do 
- Seguro del vehículo 


 


Li
m


pi
ez


a 
fin


al
 


 d
e 


O
br


a 


Verificar que, en caso de existir material sobrante del relleno, el mismo no quede acumu-
lado sobre el terreno. Controlar que sea retirado para un uso más conveniente. 


Media Luego de terminada la 
obra 


    


Verificar que en aquellos casos en que se hayan producido derrames de hidrocarburos, 
los mismos hayan sido limpiados y que, en casos significativos, se hayan tomado mues-
tras de suelo. 


Alta 
Luego de terminada la 


obra 
    


Verificar la ausencia de residuos en toda la zona de obra. Media 
Luego de terminada la 


obra     


Verificar que los drenajes se encuentren integrados a la red existente en la ET. Alta 
Luego de terminada la 


obra     


G
en


er
ac


ió
n 


de
 re


si
du


os
 


Verificar que existan recipientes para residuos en la zona de obra y obradores. Media Continuo     


Controlar que los recipientes se encuentren identificados, con tapa y posean bolsas. Media Continuo     


Verificar, a través de observaciones directas, la correcta segregación de los residuos. Media Continuo     


Verificar el conocimiento del personal acerca de la segregación de residuos. Media Continuo     


Controlar que los residuos generados sean recolectados y trasladados convenientemente 
para su disposición final, de acuerdo con cada tipo. 


Media Continuo     


Verificar que no se arrojen residuos de ningún tipo dentro de las zonas excavadas abier-
tas.  Alta Continuo     


Controlar que los residuos con restos de hidrocarburos se gestionen conforme a la nor-
mativa vigente. 


Alta Continuo     
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Aspecto Medida Prioridad Frecuencia Responsable 
Grado de Cum-
plimiento (%) Indicador ambiental Observaciones 


M
an


te
ni


m
ie


nt
o 


de
 la


s 
nu


ev
as


 
in


st
al


ac
io


ne
s 


Verificar que antes de la puesta en marcha de las nuevas instalaciones, estas se encuen-
tran en condiciones de operatividad. 


Alta Previo a la puesta en mar-
cha 


    


Controlar que se efectúen las mediciones periódicas de radio de interferencia y ruido au-
dible por efecto corona y ruido (nivel sonoro). 


Alta Durante la operación     


Verificar que los resultados de las mediciones periódicas efectuadas se encuentren den-
tro de los límites establecidos por la normativa legal vigente. 


Alta Durante la operación     


Verificar que el personal encargado del mantenimiento de las nuevas instalaciones sea 
especializado y cuente con la capacitación correspondiente. Alta Durante la operación     


Controlar que todos los sectores de las nuevas instalaciones se encuentren señalizados. Alta Durante la operación     


Verificar que las instalaciones cuenten con un sistema de prevención contra incendios 
adecuados. Alta Durante la operación     


Controlar que las instalaciones cuenten con elementos absorbentes para hacer frente a 
eventuales derrames de hidrocarburos. Alta Durante la operación     
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7.3 PLAN DE CONTINGENCIAS 
 
Los trabajos que se desarrollarán en el marco del proyecto se ubican en el interior del predio de 
la E.T. Chaco. Por lo cual los planes de contingencias que se encuentran vigentes en la E.T. 
serán aplicados al Proyecto. 
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8. ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES 
 
 
8.1 INTRODUCCIÓN 
 
El presente análisis legal e institucional se elabora en el marco del Estudio de Impacto Ambien-
tal (EsIA) derivado de las actividades llevadas adelante en el marco del Proyecto, en base a las 
disposiciones vigentes a nivel nacional, provincial y municipal; en especial considerando los 
Manuales de Gestión Ambiental de Transporte Eléctrico (Res. SE Nº 15/92 y 77/98) y la Ley 
General del Ambiente (también denominada Presupuestos Mínimos en Materia Ambiental) Nº 
25.675, así como la legislación vigente en materia de Métodos y Procedimientos para la Aplica-
ción del Programa de Evaluación Ambiental de la Provincia de Chaco (Decreto Nº 1.726, re-
glamentario de las Leyes Nº 3.964 y 5.562). 
 
En la República Argentina el marco institucional y la normativa ambiental y energética vigentes 
en el sector eléctrico establecen que los agentes del mismo son directamente responsables del 
cumplimiento de las leyes, decretos y reglamentaciones, tanto nacionales como provinciales, 
que corresponde aplicar en cada caso y ante la Autoridad de Aplicación pertinente.  
 
La Ley Nº 24.065 otorga el marco regulatorio a la energía eléctrica y su Decreto Reglamentario 
define las condiciones por las que se consideran los aspectos ambientales. 
 
8.2 MARCO LEGAL Y CONSTITUCIONAL 
 
Como consecuencia de la organización federal prevista en la Constitución Nacional, por la cual 
las provincias retienen el poder de policía en sus jurisdicciones, el derecho ambiental en la Ar-
gentina está organizado en distintos niveles de jerarquía en normas nacionales, provinciales y 
municipales. Asimismo, existen organismos (autoridades de aplicación) en los tres niveles, que 
se ocupan de la administración del ambiente, con ámbitos de competencias diferenciados. 
 
Es de destacar que la Constitución Nacional reformada en 1994 ha consagrado la protección 
del ambiente como un derecho constitucional expresamente consagrado en el Artículo 41.  
 
Asimismo, y a partir del mes de diciembre de 2015, la Autoridad de Aplicación ha sido elevada 
a categoría ministerial, por medio de la creación del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo 
Sustentable de la Nación2, a través del Decreto Nº 13/2015 modificatoria de la Ley de Ministe-
rios y respecto al área energética la creación del Ministerio de Energía y Minería de la Nación. 
 
8.3 NORMATIVA APLICABLE A NIVEL NACIONAL 
 
8.3.1 Constitución Nacional 
 
La actual Constitución Nacional en su Capítulo Segundo, titulado "Nuevos Derechos y Garan-
tías", establece que la protección del medio ambiente es un derecho, como se observa en el 
Artículo 41 que a continuación se transcribe: 
 
"Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarro-
llo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin 
comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El daño ambien-
tal generará prioritariamente la obligación de recomponer, según lo establezca la ley". "Las au-


                                                        
2 Web Ministerio y Decreto Nacional , Ley de Ministerios (PEN) 13/2015 http://www.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/255000-
259999/256606/norma.htm y http://www.ambiente.gob.ar  







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 111/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 111 


toridades proveerán a la protección de este derecho, a la utilización racional de los recursos 
naturales, a la preservación del patrimonio natural y cultural y de la diversidad biológica y a la 
información y educación ambientales". 
 
"Corresponde a la Nación dictar las normas que contengan los presupuestos mínimos de pro-
tección, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las 
jurisdicciones locales". 
 
El Artículo 43 -primer párrafo- prevé los mecanismos legales conducentes a la protección de 
los derechos enunciados en los Artículos 41 y 42. Esto es dable de ser tenido en cuenta, dadas 
las posibles acciones judiciales que se puedan entablar, a fin de proteger los derechos consa-
grados por la Constitución Nacional.  
 
A su vez, el Artículo 124 establece que: “Corresponde a las provincias el dominio originario de 
los recursos naturales existentes en su territorio”. 
 
8.3.2 Normativa Energía Eléctrica Nacional. Ley Nº 24.065 y Complementarias 
 
La norma define que la actividad de generación de energía eléctrica de origen eólico o solar 
que se desarrolle dentro del ámbito del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) deberá ajustarse a 
lo dispuesto por la Ley Nº 24.065 y la reglamentación dictada, por lo que son de aplicación las 
normas del ENRE y del actual Ministerio de Energía y Minería de la Nación.  
 
Generación, transporte, distribución y demás aspectos vinculados con la energía eléctri-
ca 
 
La Ley Nº 24.065 determina el marco regulatorio del sector eléctrico, fue sancionada el 19 de 
diciembre de 1991 y establece los lineamientos respecto de la generación, transporte y distri-
bución de la energía eléctrica. 
 
En cumplimiento de la mencionada norma, las empresas distribuidoras y transportistas de 
energía eléctrica sujetas a jurisdicción nacional tienen la obligación de adecuar su accionar al 
objetivo de preservar y/o mejorar los ecosistemas involucrados con el desarrollo de su activi-
dad, cumpliendo con las normas vigentes destinadas a la protección del medio ambiente, como 
con aquellas que en el futuro se establezcan. 
 
Previo a la construcción, extensión o ampliación de obras existentes destinadas al transporte y 
distribución de electricidad, se deberá obtener del ENRE un certificado que acredite su conve-
niencia y necesidad pública.  
 
La Ley Nº 24.065, Artículo 56, inc. b) faculta al ENRE a dictar reglamentaciones ambientales y 
normas que rigen la construcción de instalaciones destinadas al transporte eléctrico y que de-
ben ser cumplidas por las empresas transportistas. 
 
En el Artículo 17 de la Ley se establece que la infraestructura física, instalaciones y operación 
de equipos asociados a la generación, transporte y distribución de energía eléctrica deben 
adecuarse a las medidas destinadas a la protección de los ecosistemas involucrados, respon-
diendo a los estándares de emisión de contaminantes vigentes y los que establezca en el futu-
ro, en el orden nacional el Ministerio de Energía y Minería. 
 
A su vez, el Artículo 17 del Decreto Nº 1.398 reglamentario de la Ley Nº 24.065 establece que 
el mismo determinará las normas de protección de cuencas hídricas y ecosistemas asociados, 
a las que deberán ajustarse los generadores, transportistas y distribuidores de energía eléctri-
ca, en lo referente a infraestructura física, instalaciones y operación de sus equipos. 
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Los procedimientos establecidos en la Resolución SE Nº 137/92 aplicables a todas las transac-
ciones por compraventa de energía eléctrica en bloque que se ejecuten dentro del territorio de 
la República Argentina correspondiendo a la Compañía Administradora del Mercado Mayorista 
Eléctrico SA intervenir en la operación, despacho económico y establecimiento de precios. Esta 
norma sustituye el Anexo 16 "Utilización de la Capacidad de Transporte existente por nuevos 
generadores" de los Procedimientos para la Programación de la Operación, el Despacho de 
Cargas y el Cálculo de Precios, que como Anexo I integran la Resolución EX-SEE Nº 61/92 por 
las "Reglamentaciones de los Servicios Públicos de Transporte". 
 
El capítulo II “Organización y Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista”, define como Sistema 
Argentino de Interconexión (SADI) al conjunto de instalaciones de transporte de energía eléctri-
ca que integren el Sistema de Transporte en Alta Tensión y el de Transporte por Distribución 
Troncal. Asimismo, define como MEM al ámbito dentro del cual se ejecutan las transacciones 
de energía eléctrica en bloque, tanto por medio del Sistema Argentino de Interconexión o den-
tro de una Región Eléctrica que ha de ser interconectada a dicho Sistema.  
 
La Resolución Nº 61/92/SEE, modificada por la Resolución Nº 712/2009/SE, incorpora como 
Anexo 39: "Generación con Fuentes Renovables de Energía, excluida la Hidráulica y la Eólica" 
"Los Procedimientos para la Programación de la Operación, el Despacho de Cargas y el Cálcu-
lo de Precios". 
 
La Ley Nacional Nº 25.057 modifica el inciso e) del Artículo 70 de la Ley Nº 24.065, con la fina-
lidad de establecer un mecanismo de cálculo para la determinación del recargo que constituye 
el fondo nacional de la energía eléctrica y la Ley N° 19552 establece eventualmente los térmi-
nos de la Servidumbre Administrativa de Electroductos. 
 
Criterios y Directrices para la elaboración de los Informes de Evaluación de Impacto 
Ambiental a ser presentados ante el ENRE.  Regulaciones del Ente (ENRE)  
 
Resolución N° 274/2015 
 
Esta reciente Resolución establece que los peticionantes del Certificado de Conveniencia y 
Necesidad Pública previstos por el Artículo 11 de la Ley N° 24.065 para la construcción y ope-
ración de instalaciones de transporte y/o distribución de electricidad, deberán elaborar y pre-
sentar los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) que estipulen las autoridades provinciales o 
nacionales competentes. En este sentido,  los EsIA también deberán ser presentados ante el 
ENRE por los peticionantes del Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública previstos por 
el Artículo 11 de la Ley N° 24.065, para la construcción y operación de instalaciones de trans-
porte y/o distribución de electricidad y de ampliación de instalaciones existentes a los efectos 
que éste verifique que se da estricto cumplimiento a las obligaciones emergentes de las Reso-
luciones de la SECRETARÍA DE ENERGÍA (SE) N° 15/1992 y N° 77/1998. 
 
Por último, aclara que (artículo 4°) las solicitudes de afectación a Servidumbre de Electroducto 
que se presenten al ENRE para las instalaciones mencionadas deberán incluir la constancia de 
aprobación del EsIA otorgado por las autoridades provinciales o nacionales competentes. 
 
Concluida la obra, se deberá comunicar al ENRE la puesta en servicio de la misma, e incorpo-
rarse la Auditoría Ambiental de Cierre a la Planificación del agente de que se trate, dentro del 
marco de su Sistema de Gestión Ambiental, resoluciones ENRE Nº 555/2001, Nº 178/2007, Nº 
562/2007 y Nº 865/2007; así como la Resolución del Área de Seguridad Pública y Medio Am-
biente (ASPA) Nº 1/2010. 
 
  







COMITÉ DE ADMINISTRACIÓN DEL 
FONDO FIDUCIARIO PARA EL 


TRANSPORTE  
ELÉCTRICO FEDERAL 


Proyecto:   INSTALACIÓN SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA E.T. CHACO
Obra:   E.T. CHACO 500/132 kV Rev. A 


Título: Estudio de Impacto Ambiental 
Fecha 31/03/2022
Hoja 113/171 


 


TRANELSA – E.T. Chaco 500/132 kV-Sección VIII: Estudio de Impacto Ambiental 113 


Planificación Ambiental. Guía de contenidos mínimos Resoluciones ENRE Nº 555/01  
 
Esta resolución y su modificatoria obliga a los agentes del MEM: generadores, autogenerado-
res, cogeneradores, transportista de energía eléctrica en alta tensión, transportistas por distri-
bución troncal y distribuidores de jurisdicción federal, a elaborar e implantar un Sistema de 
Gestión Ambiental (SGA) que tenga base documental, incluyendo como mínimo en su manual 
la estructura organizativa, las actividades de planificación, las responsabilidades, las prácticas, 
los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar, implementar, revisar y mante-
ner la política ambiental de esos agentes. 
 
Para el cumplimiento de esto podrán tomar como referencia las normas IRAM-ISO 14001 - Sis-
temas de Gestión Ambiental, Directivas para su uso - e IRAM-ISO 140043 - Sistemas de ges-
tión ambiental, Directivas generales sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo, o normas 
equivalentes. 
 
El Sistema de Gestión Ambiental de los agentes deberá estar certificado por un organismo o 
entidad de Certificación de Sistemas de Calidad de reconocido prestigio e independencia, que 
acredite haber efectuado la certificación de Sistemas de Gestión Ambiental en empresas ar-
gentinas. Además, establece que el funcionamiento del Sistema de Gestión Ambiental de cada 
agente deberá ser auditado anualmente por una entidad habilitada. 
 
Aspectos ambientales en la elaboración de los proyectos, construcción y explotación del 
Sistema de Transporte de Extra Alta Tensión de energía eléctrica. Resolución SE Nº 
15/92 
 
Esta resolución aprueba el "Manual de Gestión Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico 
de Alta Tensión" que prevé los mecanismos para la dimensión ambiental en los proyectos y 
obras energéticas y en diseño, construcción y explotación de líneas de transmisión y estacio-
nes transformadoras y/o de compensación de Alta Tensión, desde la etapa del proyecto hasta 
la explotación.  
 
El Manual de Gestión Ambiental aprobado es de aplicación obligatoria para toda empresa u or-
ganismo, sea cual fuere su naturaleza jurídica, cuya actividad se encuentre sujeta a jurisdicción 
nacional, y tenga a su cargo la realización de proyectos y/o ejecución de obras de líneas de 
transmisión de alta tensión. 
 
En el mencionado Manual se obliga a las empresas transportistas a elevar ante la autoridad de 
aplicación la información necesaria a los efectos de obtener la aprobación de los programas de 
acción. Dicha información se basará en "... el relevamiento de las condiciones ambientales de 
las instalaciones y una evaluación de los impactos actuales y potenciales durante el período de 
operación previsto" (Art. 5º, Resolución SE Nº 15/92). 
 
Resolución (SE) Nº 77/98, ampliando condiciones y requerimientos del "Manual de Ges-
tión Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Alta Tensión" (Resolución SE Nº 
15/92) 
 
La presente Resolución entiende que estarán alcanzados por las disposiciones del "Manual de 
Gestión Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico de Alta Tensión" toda empresa u orga-
nismo, sea cual fuere su naturaleza jurídica, que tenga a su cargo la realización de proyectos 
y/o ejecución de obras de líneas de transmisión, estaciones transformadoras y/o compensado-
ras de tensión igual o mayor a CIENTO TREINTA Y DOS KILOVOLTIOS (132 kV). Considéra-
se, asimismo, alcanzado por las disposiciones del "Manual de Gestión Ambiental del Sistema 
de Transporte Eléctrico de Extra Alta Tensión" a todo sujeto de derecho que obtenga una auto-


                                                        
3 Standares ISO-IRAM: https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14004:ed-2:v1:es ; e IRAM http://www.iram.org.ar/  
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rización de excepción para la construcción de instalaciones de transporte de energía eléctrica 
en los términos del Artículo 31 de la Ley Nº 24.065, así como a todo transportista independien-
te. 
 
Indica además que los actores deben cumplir con lo indicado en Anexo I Parámetros Ambienta-
les. 
 
Resolución ENRE Nº 33/2014. Reglamento para Ampliaciones de los Sistemas Eléctricos. 
 
La Resolución Nº 33/2014 revoca las Resoluciones ENRE Nº 467/2009 y ENRE Nº 257/2011 y 
aprueba el Reglamento para las ampliaciones de los Sistemas Eléctricos. 
 
Este reglamento fija que para iniciar cualquier obra de construcción, extensión o ampliación de 
los Sistemas de Transporte de Energía Eléctrica y del Sistema de Distribución de Energía Eléc-
trica concesionados por el Poder Ejecutivo Nacional, se deberá obtener previamente un Certifi-
cado de Conveniencia y Necesidad Pública emitido por el Ente Nacional Regulador de la Elec-
tricidad. 
 
Los pedidos de otorgamiento de Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública, para las 
ampliaciones de los Sistemas de Transporte de Energía Eléctrica en Alta Tensión y por Distri-
bución Troncal, solicitados por la metodología del “CONTRATO ENTRE PARTES” y de las am-
pliaciones del Sistema de Distribución de los concesionarios nacionales que involucren instala-
ciones iguales o mayores de 132 kV y sus obras asociadas, serán publicados por CINCO (5) 
días en el portal de internet del ENRE y se solicitará igual publicación en el portal de internet de 
CAMMESA; también se publicarán por dos  días en un diario de amplia difusión del lugar en 
que la obra vaya a realizarse o pueda afectar eléctricamente, otorgando un plazo de diez días 
desde la última publicación para que, quien considere que la obra pueda afectarlo en cuanto a 
las prestaciones eléctricas recibidas o sus intereses económicos, plantee su oposición fundada 
por escrito ante el Ente. En caso de que la oposición planteada sea común a otros usuarios, se 
convocará a una Audiencia Pública para recibir las oposiciones, a fin de permitir al solicitante 
del Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública contestar las mismas y exponer sus ar-
gumentos. 
 
Por último, establece que para todo lo que no se encuentre previsto en el citado Reglamento se 
aplicará lo previsto en el Anexo 16 - Reglamentaciones del Sistema de Transporte, de Los Pro-
cedimientos para la Programación de la Operación, el Despacho de Cargas y el Cálculo de 
Precios aprobados por Resolución Ex-SEE Nº 61/92 y sus modificatorias. 
 
Resolución ENRE Nº 122/2014. Reglamento para Ampliaciones de Sistemas Eléctricos 
 
La citada Resolución Nº 122/2014 dispone que en todos los casos de obras de ampliación de 
los Sistemas de Transporte de Energía Eléctrica de tensiones iguales o superiores a 220 kV, 
previo a la emisión del Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública, deberá convocarse a 
Audiencia Pública.  
 
Los solicitantes de las ampliaciones que requieran la obtención de Certificados de Convenien-
cia y Necesidad Pública deberán presentar a su vez las constancias de haber iniciado los trámi-
tes de obtención de los permisos o habilitaciones correspondientes de las autoridades ambien-
tales, previo a su otorgamiento.  
 
Esta Resolución integra asimismo el Reglamento para las ampliaciones de los sistemas eléctri-
cos, aclarando que para iniciar cualquier obra de construcción, extensión o ampliación de los 
Sistemas de Transporte de Energía Eléctrica concesionados por el Poder Ejecutivo Nacional, 
se deberá obtener previamente un Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública emitido 
por el Ente Nacional Regulador de la Electricidad. 
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A su vez, los pedidos de otorgamiento de Certificado de Conveniencia y Necesidad Pública, pa-
ra las ampliaciones de los Sistemas de Transporte de Energía Eléctrica en Alta Tensión y por 
Distribución Troncal, solicitados por la metodología del “Contrato Entre Partes” y de las amplia-
ciones del Sistema de Distribución de los concesionarios nacionales que involucren instalacio-
nes iguales o mayores de 132 kV y sus obras asociadas, serán publicados por cinco días en el 
portal de Internet del ENRE y se solicitará igual publicación en el portal de Internet de CAM-
MESA; también se publicarán por dos días en un diario de amplia difusión del lugar en que la 
obra vaya a realizarse o pueda afectar eléctricamente, otorgando un plazo de diez días desde 
la última publicación para que, quien considere que la obra pueda afectarlo en cuanto a las 
prestaciones eléctricas recibidas o sus intereses económicos, plantee su oposición fundada por 
escrito ante el Ente. 
 
Resolución ENRE Nº 1.724/98. Medición de campos eléctrico y magnético 
 
La norma determina los procedimientos de medición de campos eléctricos y campos magnéti-
cos.  
 
8.3.3 Higiene y Seguridad 
 
Reglamento de Seguridad e Higiene para la Construcción. Ley Nº 19587 y complementa-
rias (Dec. Nº 351/79 y 911/96) 
 
El Decreto Nº 911/96 (Ley Nº 19.587 de Higiene y Seguridad) aprueba el Reglamento de Higie-
ne y Seguridad para la Industria de la Construcción, de cumplimiento obligatorio para todas las 
obras que se realicen en territorio argentino. Entre los conceptos básicos que se señalan en di-
cho reglamento, constan los siguientes: 
 
 La responsabilidad solidaria del Comitente y el/los Contratistas (constructores) por el cumpli-


miento de la normas del decreto mencionado. 
 El deber del Comitente de incluir en el respectivo contrato la obligación que la contratista posee 


de acreditar en forma previa al inicio de las obras, la contratación de una ART (Aseguradora de 
Riesgos de Trabajo), o la existencia de un auto aseguro y la notificación de dicho requisito a la 
Superintendencia de Riesgos del Trabajo. 


 En el supuesto de existir diversidad de contratistas, el contratista principal estará a cargo de la 
coordinación de las actividades de Higiene y Seguridad en el Trabajo. En el supuesto de plura-
lidad de contratistas, y de no existir contratista principal, dicha tarea de coordinación será asig-
nada al Comitente. 


 
En cuanto a las obligaciones del empleador, como principal y directo responsable del cumpli-
miento de los requisitos de la normativa analizada, deben tenerse en cuenta los siguientes ob-
jetivos que marca la norma: 
 
 "Creación y mantenimiento de las condiciones de medio ambiente y de trabajo, que aseguren 


la protección física y mental y el bienestar de los trabajadores". 
 "Reducción de la siniestralidad laboral a través de la prevención de los riesgos derivados del 


trabajo y la capacitación específica" (sic. Art. 7º). 
 
Se determinan diferentes áreas temáticas en las que las obligaciones del empleador estarán 
presentes a lo largo de toda la tarea de construcción: 
 
 Prevención, higiene y seguridad como conceptos insertos en forma explícita en cada tarea, y 


línea de mando, según corresponda. 
 Capacitación del personal, en los diferentes sectores de la empresa. 
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La norma establece los Derechos y las Obligaciones de los Trabajadores, entre los cuales con-
sidera: 
 
 El derecho a un medio ambiente laboral que garantice la preservación de su salud y su seguri-


dad, el derecho a la información completa y fehaciente respectiva a sus análisis de salud. 
 El deber de someterse a los exámenes de salud que la ley exige y a los procedimientos tera-


péuticos prescriptos para el tratamiento de enfermedades y lesiones laborales, y sus conse-
cuencias; el deber de colaborar y concurrir a las actividades de capacitación en materia de sa-
lud y seguridad; la observancia de los carteles y avisos que indiquen medidas de protección y 
la colaboración en el cuidado de los mismos; el cumplimiento de las normas de prevención es-
tablecidas legalmente; el deber de usar los equipos de protección personal y colectiva; y la 
obligación de informar al empleador todo hecho o circunstancia riesgosa inherente a su puesto 
de trabajo. 


 
En general, el Decreto de referencia regula, entre otros, los aspectos: prestaciones de higiene y 
seguridad en el trabajo, servicios de infraestructura en obra, normas generales aplicables en 
obra -atinente a almacenamiento de materiales, protección contra caída de objetos y materia-
les, caída de personas, etc.-, prevención y protección contra incendios, normas higiénico-
ambientales en obra, de prevención en las instalaciones y equipos. 
 
Entre otros aspectos relativos a seguridad e higiene a observarse durante las tareas a ejecu-
tarse en este tipo de instalaciones, se deberán considerar los siguientes: 
 
 Las distancias de seguridad establecidas en el Artículo 75, a fin de prevenir descargas dis-


ruptivas en trabajos efectuados en la proximidad de partes no aisladas de instalaciones eléc-
tricas en servicio, que a continuación se exponen: 


 
Nivel de Tensión Distancia Mínima 


hasta 24 V sin restricción 
más de 24 V hasta 1 kV 0,8 m (1) 
más de 1 kV hasta 33 kV 0,8 m 
más de 33 kV hasta 66 kV 0,9 m (2) 
más de 66 kV hasta 132 kV 1,5 m 
más de 132 kV hasta 150 kV 1,65 m 
más de 150 kV hasta 220 kV 2,1 m 
más de 220 kV hasta 330 kV 2,9 m 
más de 330 kV hasta 500 kV 3,6 m 


(1) Estas distancias pueden reducirse a sesenta centímetros (60 cm) por colocación sobre los objetos 
con tensión de pantallas aislantes de adecuado nivel de aislamiento y cuando no existan rejas metáli-


cas conectadas a tierra que se interpongan entre el elemento con tensión y los operarios. 
(2) Para trabajos a distancia. No se tendrá en cuenta para trabajos a potencial. 


 
 Por su parte, el Artículo 76 dispone que el personal que realice trabajos en instalaciones eléc-


tricas deberá ser adecuadamente capacitado por la empresa sobre los riesgos a que estará 
expuesto y en el uso de material, herramientas y equipos de seguridad. Del mismo modo, de-
berá recibir instrucciones sobre cómo socorrer a un accidentado por descarga eléctrica, prime-
ros auxilios, lucha contra el fuego y evacuación de locales incendiados. 
 


 Se deberán cumplir las medidas de higiene y seguridad que surgen del Artículo 84 que esta-
blece las disposiciones complementarias referentes a las canalizaciones eléctricas, y las nor-
mas contenidas en el Artículo 85 relativas a trabajos y maniobras en dispositivos y locales eléc-
tricos. 
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"En los lugares de almacenamiento de explosivos o inflamables, al igual que en los locales 
húmedos o mojados, o con sustancias corrosivas, las medidas de seguridad adoptadas debe-
rán respetar lo estipulado en el Reglamento de la Asociación Electrotécnica Argentina". 
 
"Cuando se realicen voladuras próximas a una línea de alta tensión, o cuando se trabaje con 
equipos móviles en la proximidad de líneas de media tensión, las mismas deberán desener-
gizarse". 
 
"Todos los equipos y herramientas deberán estar dotados de interruptores que corten la ali-
mentación automáticamente. Sus partes metálicas accesibles tendrán puestas a tierra". 
 
"Deben señalizarse las áreas donde se usen cables subterráneos y se deberán proteger ade-
cuadamente los empalmes entre cables subterráneos y líneas aéreas". 
"Toda operación con Alta, Media y Baja tensión, deberá ser realizada exclusivamente por 
personal especializado con responsabilidad en la tarea". 
 
"Los transformadores de tensión se ubicarán en áreas exentas de circulación. Se proveerá la 
existencia de un vallado alrededor de la misma que se señalizará adecuadamente". 


 
Ley de Accidentes y Enfermedades Profesionales N° 24.028 y Complementarias 
 
En materia de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, se aplica la Ley Nº 24.028, 
y su reglamentación aprobada por Decreto Nº 1.792/92. Conforme surge de su Artículo 1º, los 
empleadores quedan sujetos a las responsabilidades y obligaciones en ella establecidos, que 
resultan por aplicación de la teoría del riesgo o de autoridad, según la cual deben reparar los 
daños que se produzcan al trabajador en las condiciones que fija el Artículo 2º de la citada ley, 
ya sea en forma inmediata o manifestada por el transcurso del tiempo. 
 
Ley de Riesgos del Trabajo N° 24.557 y Complementarias. 
 
En el año 1995 fue sancionada la Ley Nº 24.557, Decreto Reglamentario Nº 170/95, marco re-
gulatorio que establece el nuevo sistema integral de prevención de riesgos del trabajo (SIPRIT) 
y el régimen legal de las aseguradoras de riesgos de trabajo (ART). Asimismo, la ley establece 
la obligación de incluir un Plan de Mejoramiento de las condiciones de higiene y seguridad en 
el trabajo en el contrato entre el empleador y la ART. Los lineamientos de dicho Plan están 
considerados en el Decreto Reglamentario Nº 170/96. 
 
En tal sentido, compete a la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, entre otros cometidos, 
determinar cuáles serán los exámenes médicos que deberán efectuar los empleadores o las 
Aseguradoras, de acuerdo a lo establecido por el Decreto Reglamentario Nº 170/95; mantener 
actualizado el registro habilitante para los profesionales que desempeñen tareas en los servi-
cios de higiene y seguridad en el trabajo, como así también el Registro Nacional de Incapaci-
dades Laborales. 
 
La Ley Nº 24.557 introduce modificaciones a la Ley Nº 24.028. Están excluidos de esta ley: 
 
a) Los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales por dolo del trabajador o por 


fuerza mayor extraña al trabajo; 
b) Las incapacidades del trabajador preexistentes a la iniciación de la relación laboral y acredi-


tadas en el examen preocupacional efectuado según las pautas establecidas por la autori-
dad de aplicación". 


 
A fin de evitar la superposición de funciones entre los servicios de medicina y de higiene y se-
guridad exigidos por Decreto Nº 351/79 reglamentario de la Ley Nº 19.587, y las obligaciones 
asumidas por las Aseguradoras autorizadas a operar en el marco de la Ley de Riesgos del 
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Trabajo, mediante la sanción del Decreto Nº 1.338/96 que deroga el Título II del Anexo I, y el 
Título VIII del Anexo I del Decreto Reglamentario Nº 351/79, se establecen disposiciones relati-
vas a la adecuación de los mismos. 
 
8.3.4 Normas de Presupuestos Mínimos de Protección Ambiental 
 
Ley General del Ambiente. Ley Nº 25.675 
 
La ley promulgada parcialmente el 27 de noviembre de 2002 por el Congreso de la Nación Ar-
gentina, establece los presupuestos mínimos para el logro de una gestión sustentable y ade-
cuada del ambiente, la preservación y protección de la diversidad biológica y la implementación 
del desarrollo sustentable.  
 
El Artículo 4º “Principios de la política ambiental” determina que la interpretación y aplicación de 
la ley, y de toda otra norma a través de la cual se ejecute la política ambiental, estarán sujetas 
al cumplimiento de los siguientes principios:  
 
Principio de congruencia: la legislación provincial y municipal referida a lo ambiental deberá ser 
adecuada a los principios y normas fijadas en la presente ley; en caso de que así no fuere, éste 
prevalecerá sobre toda otra norma que se le oponga.  
 
Principio de prevención: las causas y las fuentes de los problemas ambientales se atenderán 
en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos que sobre el ambien-
te se pueden producir.  
 
Principio precautorio: cuando haya peligro de daño grave o irreversible la ausencia de informa-
ción o certeza científica no deberá utilizarse como razón para postergar la adopción de medi-
das eficaces, en función de los costos, para impedir la degradación del medio ambiente.  
 
Principio de equidad intergeneracional: los responsables de la protección ambiental deberán 
velar por el uso y goce apropiado del ambiente por parte de las generaciones presentes y futu-
ras. 
 
Principio de progresividad: los objetivos ambientales deberán ser logrados en forma gradual, a 
través de metas interinas y finales, proyectadas en un cronograma temporal que facilite la ade-
cuación correspondiente a las actividades relacionadas con esos objetivos. 
 
Principio de responsabilidad: el generador de efectos degradantes del ambiente, actuales o fu-
turos, es responsable de los costos de las acciones preventivas y correctivas de recomposi-
ción, sin perjuicio de la vigencia de los sistemas de responsabilidad ambiental que correspon-
dan.  
 
Principio de subsidiariedad: el Estado nacional, a través de las distintas instancias de la admi-
nistración pública, tiene la obligación de colaborar y, de ser necesario, participar en forma com-
plementaria en el accionar de los particulares en la preservación y protección ambientales.  
 
Principio de sustentabilidad: el desarrollo económico y social y el aprovechamiento de los re-
cursos naturales deberán realizarse a través de una gestión apropiada del ambiente, de mane-
ra tal que no comprometa las posibilidades de las generaciones presentes y futuras. 
 
Principio de solidaridad: la Nación y los Estados provinciales serán responsables de la preven-
ción y mitigación de los efectos ambientales transfronterizos adversos de su propio accionar, 
así como de la minimización de los riesgos ambientales sobre los sistemas ecológicos compar-
tidos.  
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Principio de cooperación: los recursos naturales y los sistemas ecológicos compartidos serán 
utilizados en forma equitativa y racional, El tratamiento y mitigación de las emergencias am-
bientales de efectos transfronterizos serán desarrollados en forma conjunta. 
 
Crea los instrumentos de la política y la gestión ambiental. El Artículo 11 establece un procedi-
miento de evaluación de impacto ambiental, previo a su ejecución, para toda obra o actividad 
que, en el territorio de la Nación, sea susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus com-
ponentes o afectar la calidad de vida de la población, en forma significativa. 
 
Define el daño ambiental como toda alteración relevante que modifique negativamente el am-
biente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas, o los bienes o valores colectivos. En el 
Artículo 27 se establecen las normas que regirán los hechos o actos jurídicos, lícitos o ilícitos 
que, por acción u omisión, causen daño ambiental de incidencia colectiva.  
 
La Resolución Conjunta Nº 98/2007 y Nº 1.973/2007 - Secretaría de Finanzas y Secretaría de 
Ambiente y Desarrollo Sustentable de “Política Ambiental” - estableció las pautas Básicas para 
las Condiciones Contractuales de las Pólizas de Seguro de Daño Ambiental de Incidencia Co-
lectiva. Asimismo, la Resolución de la SAyDS Nº 177/07 aprueba las normas operativas para la 
contratación de seguros previstos por el Artículo 22 de la Ley Nº 25.675. 
 
Régimen de Libre Acceso a la Información Pública Ambiental. Ley Nº 25.831 
 
Esta ley tiene como objeto y establece los presupuestos mínimos de protección ambiental para 
garantizar el derecho de acceso a la información ambiental que se encontrare en poder del Es-
tado, tanto en el ámbito nacional como provincial, municipal, como así también de entes autár-
quicos y empresas prestadoras de servicios públicos, sean públicas, privadas o mixtas. 
 
En este sentido, entiende como información ambiental toda aquella información en cualquier 
forma de expresión o soporte relacionada con el ambiente, los recursos naturales o culturales y 
el desarrollo sustentable. En particular: a) El estado del ambiente o alguno de sus componen-
tes naturales o culturales, incluidas sus interacciones recíprocas, así como las actividades y 
obras que los afecten o puedan afectarlos significativamente; y b) Las políticas, planes, pro-
gramas y acciones referidas a la gestión del ambiente. El acceso a la información ambiental se-
rá libre y gratuito para toda persona física o jurídica, a excepción de aquellos gastos vinculados 
con los recursos utilizados para la entrega de la información solicitada. Para acceder a la in-
formación ambiental no será necesario acreditar razones ni interés determinado. Se deberá 
presentar formal solicitud ante quien corresponda, debiendo constar en la misma la información 
requerida y la identificación del o los solicitantes residentes en el país, salvo acuerdos con paí-
ses u organismos internacionales sobre la base de la reciprocidad. 
 
Gestión de Residuos Domiciliarios. Ley Nº 25.916  
 
Establece los presupuestos mínimos de protección ambiental para la gestión integral de los re-
siduos domiciliarios, sean éstos de origen residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, 
industrial o institucional, con excepción de aquellos que se encuentren regulados por normas 
específicas, fue sancionada el 4 de agosto de 2004 y promulgada parcialmente el 3 de sep-
tiembre de 2004. 
 
El Capítulo III de la ley, en su Artículo 9º y siguientes denomina al generador, como "...toda 
persona física o jurídica que produzca residuos en los términos del Artículo 2º…". Asimismo, le 
asigna al generador la obligación de realizar el acopio inicial y la disposición inicial de los resi-
duos de acuerdo a las normas complementarias que cada jurisdicción establezca. 
 
Respecto a la recolección y transporte las autoridades competentes deberán garantizar que los 
residuos domiciliarios sean recolectados y transportados a los sitios habilitados mediante mé-
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todos que prevengan y minimicen los impactos negativos sobre el ambiente y la calidad de vida 
de la población. Asimismo, deberán determinar la metodología y frecuencia con que se hará la 
recolección, la que deberá adecuarse a la cantidad de residuos generados y a las característi-
cas ambientales y geográficas de su jurisdicción (cfr. Art. 13). 
 
Presupuestos Mínimos para la Gestión y Eliminación de los PCBs. Ley Nº 25.670  
 
La presente ley establece los presupuestos mínimos de protección ambiental para la gestión de 
los PCBs, en todo el territorio de la Nación en los términos del Artículo 41 de la Constitución 
Nacional. La norma prohíbe en todo el territorio de la Nación la instalación de equipos que con-
tengan PCBs. Como así también la importación y el ingreso a todo el territorio de la Nación de 
PCB y equipos que contengan PCBs (cfr. Arts. 5º y 6º). 
 
Régimen de Gestión Ambiental de Aguas. Ley Nº 25.688. Decretos N° 674/89 y 776/92 
 
Establece los presupuestos mínimos ambientales para la preservación de las aguas, su apro-
vechamiento y uso racional. Fue sancionada el 28 de noviembre de 2002 y promulgada el 30 
de diciembre de 2002. Crea para las cuencas interjurisdiccionales los comités de cuencas hí-
dricas con la misión de asesorar a la autoridad competente en materia de recursos hídricos y 
colaborar en la gestión ambientalmente sustentable de las cuencas hídricas.  
 
Respecto a los vertidos industriales, deberá cumplirse con los Decretos 674/89 y 776/92. 
 
Ley de Presupuestos Mínimos Actividades de Quema. Ley Nº 26.562 
 
Si bien no resulta de incidencia directa en el presente proyecto, esta norma tiene por objeto es-
tablecer presupuestos mínimos de protección ambiental relativos a las actividades de quema 
en todo el territorio nacional, con el fin de prevenir incendios, daños ambientales y riesgos para 
la salud y la seguridad públicas. 
 
8.3.5 Normas Nacionales de Protección al Medio Ambiente 
 
Preservación del Recurso Suelo. Ley Nº 22.428 - Decreto Reglamentario Nº 681/81 
 
La Ley Nacional Nº 22.428, y su reglamentación Decreto Nº 681/81, establece el régimen legal 
aplicable a la conservación y recuperación de los suelos. Esta ley se aplica a las provincias que 
adhieran y en territorios nacionales. 
 
Es la única ley nacional que incorpora normas específicas de conservación del suelo, buscando 
equilibrarlas con las de promoción y estimulación de la actividad privada, de conformidad a lo 
establecido en su Artículo 3º: "...las respectivas autoridades de aplicación podrán declarar dis-
trito de conservación de suelos toda zona donde sea necesario o conveniente emprender pro-
gramas de conservación o recuperación de suelos y siempre que cuente con técnicas de com-
probada adaptación y eficiencia para la región o regiones similares". 
 
Protección y Conservación de la Fauna Silvestre. Ley Nº 22.421 y Reglamentarias 
 
La Ley Nacional Nº 22.421 y su Decreto Reglamentario Nº 666/97 fueron sancionados con el 
objeto de resolver los problemas derivados de la depredación de la fauna silvestre, a fin de evi-
tar un grave perjuicio para la conservación de las especies y el equilibrio ecológico. En tal sen-
tido, declara de interés público la fauna silvestre que habita el territorio de la República, así 
como su protección, conservación, propagación, repoblación y aprovechamiento racional. 
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Preservación del Recurso Aire. Ley Nº 20.284 
 
Consagra la facultad y responsabilidad de la autoridad sanitaria nacional de estructurar y ejecu-
tar un programa de carácter nacional que involucre todos los aspectos relacionados con las 
causas, efectos, alcances, y métodos de prevención y control de la contaminación atmosférica. 
 
Las autoridades sanitarias locales tienen atribuciones para fijar en las zonas sometidas a su ju-
risdicción los niveles máximos de emisión de contaminantes de las fuentes fijas y declarar la 
existencia de situaciones críticas, y fiscalizar el cumplimiento del Plan de Prevención. 
 
Este Plan de Prevención fija tres niveles de concentración con contaminantes. La ocurrencia de 
tales niveles determina la existencia de estados de Alerta, Alarma y Emergencia. Además, el 
Plan de Prevención contempla la adopción de medidas que, según la gravedad del caso, auto-
rizan a limitar o prohibir las operaciones y actividades en la zona afectada, a fin de preservar la 
salud de la población.  
 
Ley Nacional de Residuos Peligrosos. Ley Nº 24.051  
 
La regulación de la ley y su Decreto Reglamentario Nº 831/93 alcanza a cinco actividades vin-
culadas a los residuos peligrosos: generación, manipulación, transporte, tratamiento y disposi-
ción final. La Ley Nacional Nº 24.051 podría ubicarse dentro de la categoría de ley mixta "pues 
contiene disposiciones federales, disposiciones de derecho común e incluso algunas que se 
emplean en uno y otro carácter" (Cámara Federal de San Martín, 16.10.92, JA N 5836/93). 
 
La autoridad de aplicación del citado marco regulatorio es la ex Secretaría de Recursos Natura-
les y Ambiente Humano actual Secretaría de Ambiente y Desarrollo Sustentable.  
 
Establece la obligación de los generadores, operadores y transportistas de residuos peligrosos 
de inscribirse en el Registro Nacional de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos 
creado en el ámbito de la ex Secretaría de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable (SA-
yDS) actual Secretaría de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nación. Asimismo, deben 
tramitar el Certificado Ambiental, instrumento que deberá ser renovado anualmente y que acre-
dita la forma de manipulación, transporte, tratamiento o disposición final que los inscriptos apli-
carán a los residuos peligrosos. 
 
Considera que el generador, como dueño de los mismos es responsable frente a terceros, de 
todo daño producido por aquellos, en los términos del Capítulo VII. 
 
El transportista y el operador son considerados por la ley como guardianes de los residuos pe-
ligrosos, estableciéndose un sistema de responsabilidad objetiva (Art. 1113, Código Civil), es 
decir que dichos sujetos son responsables solidariamente por el daño ocasionado. Esta res-
ponsabilidad no desaparece aun probando la culpa de terceros (cfr. Art. 47). 
 
El ámbito de aplicación de la norma de análisis se encuentra regulado en su Artículo 1º, a sa-
ber: los residuos peligrosos ubicados en lugares sometidos a la jurisdicción nacional; aquellos 
destinados al transporte interprovincial, o cuando pudieran afectar a las personas o al ambiente 
más allá de la "frontera" de la provincia donde se hubiesen generado; o cuando fuera necesario 
unificar las medidas higiénicas o de seguridad en todo el país, en razón de su repercusión eco-
nómica sensible para garantizar la efectiva competencia de las empresas afectadas. 
 
Por su parte el Decreto Reglamentario Nº 831/93 en su Artículo 1º, inciso 2) entiende alcanza-
dos por la ley los residuos que ubicados en una provincia deban ser transportados fuera de ella 
ya sea por vía terrestre, por un curso de agua de carácter interprovincial, por vías navegables 
nacionales o por cualquier otro medio, aún accidental, como podría ser la acción del viento u 
otro fenómeno de la naturaleza. También están alcanzados por esta norma cuando dichas acti-
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vidades se realicen en lugares sometidos a jurisdicción nacional y cuando se tratare de resi-
duos que, ubicados en el territorio de una provincia, pudieran afectar directa o indirectamente a 
personas o al ambiente más allá de la jurisdicción local en la cual se hubieran generado (cfr. 
inciso 1 y 3). 
 
El Artículo 2º del decreto establece que en “…lo que respecta a las categorías, las característi-
cas y las operaciones de los residuos peligrosos enunciados en los Anexos I y II de la Ley Nº 
24.051, y de acuerdo con las atribuciones conferidas en el Artículo 64 de la misma, la Autoridad 
de Aplicación emitirá las enmiendas o incorporaciones que considere necesarias, y se expedirá 
sobre el particular anualmente, excepto cuando en casos extraordinarios y por razones funda-
das deba hacerlo en lapsos más breve”.  
 
Se aplica también a aquellos residuos peligrosos que pudieren considerarse insumos (Anexo I, 
Glosario) para otros procesos industriales. En el Anexo IV del citado decreto se determina la 
forma de identificar a un residuo como peligroso, acorde a lo establecido en los Anexos I y II de 
la Ley Nº 24.051. 
 
En cuanto al régimen sancionatorio, la ley dispone sanciones de tipo contravencional adminis-
trativo, previa sustanciación del sumario correspondiente (Art. 50). Por otra parte, contiene 
sanciones de tipo penal (cfr. Arts. 55 a 58, Ley Nº 24.051). 
 
Protección del patrimonio arqueológico y paleontológico. Ley Nº 25.743 
 
La ley fue sancionada el 4 de junio de 2003 y promulgada el 25 de junio de 2003, establece 
como objeto la preservación, protección y tutela del Patrimonio Arqueológico y Paleontológico 
como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nación y el aprovechamiento científico y 
cultural del mismo (cfr. Art. 1º). 
 
Determina que forman parte del Patrimonio Arqueológico las cosas muebles e inmuebles o ves-
tigios de cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos en 
aguas jurisdiccionales, que puedan proporcionar información sobre los grupos socioculturales 
que habitaron el país desde épocas precolombinas hasta épocas históricas recientes. Asimis-
mo, establece que forman parte del Patrimonio Paleontológico los organismos o parte de orga-
nismos o indicios de la actividad vital de organismos que vivieron en el pasado geológico y toda 
concentración natural de fósiles en un cuerpo de roca o sedimentos expuestos en la superficie 
o situados en el subsuelo o bajo las aguas jurisdiccionales (cfr. Art. 2º). 
 
La ley establece que los bienes arqueológicos y paleontológicos son del dominio público del 
Estado nacional, provincial o municipal, según el ámbito territorial en que se encuentren, con-
forme a lo establecido en los Artículos 2.339 y 2.340 inciso 9º del Código Civil y por el Artículo 
121 y concordantes de la Constitución Nacional (cfr. Art. 9º). 
 
El Instituto Nacional de Antropología y Pensamiento Latinoamericano, dependiente de la Secre-
taría de Cultura de la Nación, será el organismo nacional competente que tendrá a su cargo las 
facultades previstas en el artículo referido al Patrimonio Arqueológico (cfr. Art. 5º). 
 
El Artículo 11 determina que los dueños de los predios en que se encuentren yacimientos ar-
queológicos o paleontológicos, así como toda persona que los ubicare, deberá denunciarlos 
ante el organismo competente a los efectos de su inscripción en el registro correspondiente. 
Asimismo, toda persona física o jurídica que practicase excavaciones con el objeto de efectuar 
trabajos de construcción, agrícolas, industriales u otros de índole semejante, está obligada a 
denunciar al organismo competente el descubrimiento del yacimiento y de cualquier objeto ar-
queológico o resto paleontológico que se encontrare en las excavaciones, siendo responsable 
de su conservación hasta que el organismo competente tome intervención y se haga cargo de 
los mismos (cfr. Art. 13). 
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Parques Nacionales. Autoridad de Aplicación: Administración de Parques Nacionales 
(A.P.N.) Ley Nº 22.351. Modificatorias y complementarias 
 
Con respecto a las Áreas Naturales y Protegidas, la Ley Nº 22.351 regula el Sistema Nacional 
de Áreas Protegidas y establece que se deben mantener las áreas que sean representativas de 
una región fitogeográfica sin alteraciones, prohibiéndose en ellos toda explotación económica. 
Asimismo, dispone que la Administración de Parques Nacionales será la autoridad de aplica-
ción en el tema. Mediante esta norma se derogan las Leyes Nº 18.524 y Nº 20.161. 
 
A su vez, el Decreto Nº 2.148/90 se refiere a las Reservas Naturales Estrictas y a la conserva-
ción de la diversidad biológica argentina; y el Decreto Nº 453/93 introduce dos nuevas catego-
rías: las Reservas Naturales Silvestres y las Reservas Naturales Educativas.  
 
8.4 NORMATIVA APLICABLE EN LA PROVINCIA DEL CHACO  
 
Este ítem comprende la recopilación, análisis breve y listado de las leyes y decretos de la Pro-
vincia del Chaco, que directa o indirectamente regulan la protección y preservación del medio 
ambiente y los recursos naturales en particular.  
 
Ley Nº 4.302 (Ley 880 – R) de Protección Ambiental 
 
Promueve la protección de la salud, el ambiente y conservación de materiales de valor, el sue-
lo, el agua y recursos energéticos mediante: a) La generación mínima de residuos peligrosos, a 
través de la promoción de procesos alternativos, recuperación de materiales y su apropiado re-
ciclado, utilización y tratamiento; y b) una correcta administración de residuos peligrosos, de 
modo de reducir la necesidad de futuras acciones correctivas. 
 
Ley Nº 3.964 (Ley 783 – R) Régimen de preservación y recuperación del medio ambiente 
 
Fija como sus objetivos la preservación, recuperación, conservación, defensa y mejoramiento 
del ambiente en todo el territorio de la Provincia del Chaco, para lograr y mantener la biodiver-
sidad y una óptima calidad de vida (Art. 1º). 
 
Su Artículo 6º establece la obligatoriedad de la evaluación de impacto ambiental para todas las 
personas y los organismos de la Administración Pública nacional, provincial o municipal que 
proyecten obras, acciones o actividades capaces de modificar directa o indirectamente el am-
biente del territorio de la Provincia del Chaco. 
 
Atribuye al Ministerio de la Producción a través de la Subsecretaría de Recursos Naturales y 
Medio Ambiente la función de autoridad de aplicación de la ley, sin perjuicio de la necesaria in-
tervención de los organismos provinciales y municipales, en los cuales las normas vigentes 
otorguen competencia según los casos (Art. 14).  
 
Su Artículo 15 ordena al organismo de aplicación que habilite un registro especial para la ins-
cripción de asociaciones ecologistas privadas con los datos personales completos de los inte-
grantes y responsables de tales asociaciones. 
 
La Ley N° 4.470 modifica los Artículos 14 y 16 de la Ley N° 3.964, quedando redactados de la 
siguiente manera: 
 
“Articulo 14.- actuara como autoridad de aplicación de la presente ley el ministerio de la pro-
ducción a través de la subsecretaría de recursos naturales y medio ambiente, sin perjuicio de la 
necesaria intervención de los organismos provinciales y municipales a que las normas vigentes 
otorguen competencia según los casos”. 
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Ley Nº 635 de caza y pesca 
 
La modificaron las leyes Nº 1.313, Nº 2.096 y Nº 2.367. Rige toda actividad destinada a la cap-
tura de animales silvestres con cualquier fin, su cría y aprovechamiento, la aprehensión de la 
fauna y flora acuática, también con cualquier fin y la defensa y conservación de las aguas de 
uso público de la provincia, mantenimiento físico, químico y biológico originales para la conser-
vación de la ictiofauna. 
 
Impone sanciones de multas, decomisos y posterior remate de los elementos secuestrados. La 
reglamenta el Decreto Nº 226/75 y sus leyes modificatorias. 
 
Ley Nº 3.230 - Código de Aguas 
 
Esta ley estableció como la autoridad de aplicación del sistema normativo hídrico el Instituto 
Provincial del Agua que la Ley Nº 4.255 de 1996 sustituyó por la Administración Provincial del 
Agua (Art. 19). 
 
La misma tiene como objetivo procurar la preservación integral de los recursos hídricos, ac-
tuando fundamentalmente sobre las causas de la contaminación o degradación (Art. 66).  
 
Su Artículo 153 dispone que “todo usuario de aguas para uso industrial deberá devolver los so-
brantes a la fuente de origen sin alteraciones significativas en sus características físico-
químico-biológicas y sin ocasionar perjuicios a terceros”. 
 
Reglamentación del Código de Aguas 
 
El Decreto Nº 173/90 en su Anexo I, Título I Del Uso y Aprovechamiento, Capítulo I dispone 
que el derecho de uso especial de los recursos hídricos solo puede ser otorgado por la Admi-
nistración Provincial del Agua bajo la forma de permiso o concesión; y el Capítulo II Del Régi-
men de los Usos (Art. 4º) dispone que se le deberá dar aviso de los usos cuando: 
 
a) Capte el agua mediante mecanismos motrices o eléctricos. 
b) Supere la dotación máxima instantánea por período de tiempo, que la Administración Pro-


vincial del Agua determine para un curso o masa de agua. 
c) Sea de agua subterránea cualquiera sea el método empleado o el volumen extraído. 
 
Dispone que la Administración Provincial del Agua debe fiscalizar el uso, para lo que podrá in-
gresar al lugar de captación o aprovechamiento, cumpliendo las formalidades del código de 
aguas (Decreto Nº 173/90, Art. 7º). 
 
Decreto Nº 174/90 
 
Reglamenta las funciones del entonces Instituto Provincial del Agua, actualmente denominado 
Administración Provincial del Agua en virtud de la Ley Nº 4.255. 
 
Decreto Nº 847/1992 
 
También reglamenta la Ley Nº 3.230 (Código de Aguas). 
 
El Anexo I señala los límites admisibles de las variables físico-químicas; mientras en el Anexo II 
se enuncia el reglamento de multas por contaminación del recurso hídrico de este modo: 
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Decreto-Ley Nº 2.656/81 - Comisión Regional del Río Bermejo 
 
En este decreto se aprueba la creación de la Comisión Regional del Río Bermejo (COREBE) 
integrada por el Estado Nacional y las provincias de Chaco, Formosa, Jujuy, Salta, que se en-
cuentran en su cuenca y, además las de Santa Fe y Santiago del Estero que esperan benefi-
cios de su gestión integral.  
 
Fue constituida en el año 1981, ratificaron su creación las Leyes Nacionales Nº 22.697 (del 17 
de diciembre de 1982) y provinciales entre los años 1981 y 1983 y sus estatutos y reglamento 
interno se aprobaron en 1989. 
 
Es una corporación de desarrollo regional dirigida por un Directorio y un Comité Ejecutivo con 
representación de las provincias y el estado nacional. Los recursos de la COREBE se integran 
a través de los que anualmente provean el Gobierno Nacional y los provinciales, los provenien-
tes del Fondo de Desarrollo Regional y del Fondo Nacional para Grandes Obras Hidroeléctricas 
que le sean asignados, los créditos que le fueren otorgados por el Fondo Financiero para el 
Desarrollo de la Cuenca del Plata, el BID, el Banco Mundial o cualquier otra autoridad financie-
ra nacional o internacional, los provenientes de los ingresos que producen sus activos o de la 
prestación de servicios o cualquier otro recurso, creado o por crearse, que pueda obtener para 
el mejor logro de sus objetivos. La fiscalización de sus actos es ejercida, por medio de audito-
rías externas. 
 
Decreto Nº 1.726/07  
 
Reglamenta las Leyes Nº 3.964 y 5.562 referidas a los métodos y procedimientos para la aplica-
ción del programa de evaluación ambiental.  
 
Ley Nº 3.768 - Residuos peligrosos  
 
La Ley Nº 3.768 establece la adhesión la Provincia del Chaco a la Ley Nacional Nº 24.051 de re-
siduos peligrosos, estableciendo como órgano de aplicación al Ministerio de agricultura y ganade-
ría, a través de la Subsecretaría de Recursos Naturales y Medio Ambiente.  
  
Asimismo cabe analizar la Ley Nº 3.946 referida a residuos peligrosos, obliga a las personas físi-
cas o jurídicas responsables de la generación, transporte, tratamiento y disposición final de resi-
duos peligrosos a cumplir requisitos para obtener el Certificado Ambiental que acredita la apro-
bación de las actividades y deberá ser renovado anualmente (Art. 5º). 
 
Su Artículo 6º determina que “la autoridad de aplicación deberá expedirse dentro de los noventa 
(90) días contados desde la presentación de la totalidad de los requisitos…”. 
 
Su Artículo 53 determina que la Autoridad de Aplicación será el Ministerio de Agricultura y Gana-
dería a través de la Subsecretaría de Recursos Naturales y Medio Ambiente. Además, impone la 
inscripción de las personas físicas o jurídicas responsables de la generación, transporte, trata-
miento y disposición final de residuos peligrosos en un Registro Provincial de Generadores y 
Operadores de Residuos Peligrosos (Art. 4º). 
 
El Decreto Nº 578/05 aprueba la reglamentación parcial de la Ley Nº 3.946, estableciéndose que 
los municipios de la provincia recibirán copias de la ley y su decreto reglamentario y serán invita-
dos a dictar normas de igual naturaleza para el tratamiento de los residuos peligrosos en el área 
de su competencia.  
  
Asimismo la norma autoriza a la autoridad de aplicación de la presente ley a iniciar los trámites 
correspondientes para la realización de hasta dos (2) contratos de locación de servicios destina-
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dos a profesionales con competencia en el tema, que deberán intervenir en la aplicación de la ci-
tada ley.  
 
Por Decreto Nº 627/05 se crea el Registro de Generadores y Operadores que manda la Ley Nº 
3.946, aprobándose los formularios de Declaración Jurada, el Manifiesto a presentar por el ope-
rador y transportista y el Modelo de Certificado Ambiental Anual. Las constancias de estos ins-
trumentos se conservan en la Dirección de Suelos y Agua Rural. 
 
También es de aplicación en la materia la Ley Nº 4.302 cuyo objetivo es promover la protección 
de la salud, el ambiente y conservar materiales de valor, el suelo, el agua y recursos energéticos 
mediante:  
 
a) la generación mínima de residuos peligrosos, a través de la promoción de procesos alternati-


vos, recuperación de materiales y su apropiado reciclado, utilización y tratamiento;  
b) una correcta administración de residuos peligrosos, de modo de reducir la necesidad de futu-


ras acciones correctivas.  
 
En su Capítulo II la ley promueve que la generación de residuos peligrosos sea reducida o elimi-
nada tan expeditivamente como sea posible. Los residuos que inevitablemente sean generados 
deben ser tratados, almacenados o dispuestos de modo que se minimice la amenaza presente y 
futura para la salud humana y el ambiente.  
 
El Poder Ejecutivo determinará, la autoridad de aplicación de la presente ley quien podrá esta-
blecer convenios con las distintas municipalidades con el propósito de cumplir con los objetivos 
mencionados. 
 
Ley Nº 4.728 - Preservación y mejoramiento paisaje urbano, rural e industrial 
 
La Ley Nº 4.728 dispone que las acciones a seguir para la preservación y mejoramiento del pai-
saje urbano, rural e industrial (Art. 2º) sean: 
 
a)  Garantizar el uso racional de los espacios físicos y sociales. 
b)  La defensa del paisaje natural, preservación del suelo, de la flora y la fauna. 
c)  La preservación del contexto hídrico natural y del construido, la recuperación de las riberas y 


las áreas ecológicas depredadas, de bosques y humedales. 
d)  La conservación del patrimonio histórico, cultural y turístico.  
 
Ley Nº 3.035 - Suelos 
 
La Ley Nº 3.035 regula respecto al mantenimiento y restauración de la capacidad productiva de 
los suelos. La misma declara de interés público en todo el territorio de la provincia, el manteni-
miento y restauración de la capacidad productiva de los suelos. Según el texto de la ley quedan 
expresamente incorporadas al régimen en lo referente a la aplicación de las técnicas conserva-
cionistas, las áreas comprendidas dentro de los ejidos municipales que por sus características 
productivas, o por extensión o influencia resulten necesarios, como así las tierras públicas y 
privadas. 
 
Es el órgano de aplicación el Ministerio de Agricultura y Ganadería. 
 
El Decreto Nº 1.017/89 reglamenta la Ley Nº 3.035 de mantenimiento y restauración de capaci-
dad productiva de los suelos. Su Artículo 12 atribuye a la Dirección de Suelos y Agua Rural del 
Ministerio de Agricultura y Ganadería competencia para entender de oficio o a petición de parte 
en todo lo relativo a la conservación del potencial productivo de los suelos. 
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Ley Nº 4.358 - Áreas naturales protegidas  
 
La Ley Nº 4.358 y reglamentaciones complementarias establece el sistema provincial de áreas 
naturales protegidas por el Artículo 38, inc. 4º de la Constitución Provincial. En las reservas natu-
rales estrictas prohíbe modificar el ecosistema, la pesca, la caza y la recolección de flora o de 
cualquier objeto de interés geológico o biológico, el uso o dispersión de sustancias contaminan-
tes (tóxicas), el acceso del público en general y la construcción de edificios, caminos u otras 
obras de desarrollo físico. 
 
En los parques naturales prohíbe el aprovechamiento extractivo o intensivo de los recurso natura-
les, la caza y la pesca.  
 
En los monumentos naturales prohíbe las actividades que directa o indirectamente pudieran afec-
tar o modificar las características que motivaron su designación. 
 
Las reservas naturales culturales son zonas naturales o modificadas que presenten panoramas 
atractivos aprovechados por el hombre para esparcimiento o turismo como las costas de ríos y 
lagos, o aquellos paisajes que por ser el resultado de la interacción del hombre y la naturaleza 
que reflejan manifestaciones culturales específicas. En estas reservas naturales, los planes de 
manejo que se apliquen estarán dirigidos a mantener la calidad e integridad del paisaje mediante 
prácticas de ordenamiento adecuadas, contribuyendo a lograr equilibrios globales y evitando la 
ruptura del proceso milenario de aculturación de la biosfera. 
 
En las reservas de recurso se prohíbe todo tipo de explotación, salvo el aprovechamiento tradi-
cional de los recursos naturales que realizare la población local. 
 
En las reservas de uso múltiple se privilegia la gestión de ordenamiento de la ocupación y activi-
dades humanas, de modo de hacerlas sustentables. Complementariamente podrán ser áreas de 
amortización de otras áreas protegidas para absorber los efectos de la actividad humana exterior 
a aquella, amortiguando su impacto. 
 
El Artículo 24 de la Ley Nº 4.358 creó el Parque Provincial Pampa del Indio. 
 
El Decreto Nº 672/2004 creó la Reserva de Recurso “Impenetrable Chaqueño” de 1.000.000 ha 
localizadas en el Departamento Almirante Brown (250.000 ha) y en el Departamento General 
Güemes (750.000 ha). 
 
La Ley Nº 1.036 declaró parque provincial a los terrenos ubicados en una franja de 1.000 m para-
lela a las costas de los ríos Paraná, Antequeras, Ancho  Atajo y Paraguay, desde la desemboca-
dura de los ríos Tragadero y Negro en el riacho Barranqueras y hasta la del río Bermejo en el río 
Paraguay, y la total superficie de las islas existentes o que se formaren en el futuro en dichos ríos 
y arroyos, comprendidos dentro de la jurisdicción provincial. Prohíbe la caza de cualquier especie 
y las explotaciones forestales, dentro del parque y la realización de urbanizaciones y modificacio-
nes del terreno sin autorización previa del Poder Ejecutivo Provincial. Prohíbe también de la caza 
y de las explotaciones forestales, y posee un régimen de multas.  
 
La Ley Nº 2.311 del año 1978 creó el Parque Provincial Pampa del Indio ubicado a 26º 13’ latitud 
Sur y 60º 00’ longitud Oeste en territorio de la Provincia del Chaco. La tierra es de tipo fiscal pro-
vincial y la superficie total del área es de 8.633 ha.  
 
La Ley Nº 4.991 crea la reserva natural cultural “Pte. Roque Sáenz Peña”. 
 
La Ley Nº 5.625 crea el registro de árboles históricos y notables de la Provincia del Chaco. 
 
La Ley Nº 5.583 declara de interés social, económico, ambiental y estratégico al algarrobo. 
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La Ley Nº 4.306 declara “Monumento Natural Provincial” a las especies de: yaguareté, yurumí, 
oso hormiguero, tatú carreta, chancho quimilero, aguara-guazú, gato onza u ocelote y ciervo de 
los pantanos.  
 
Ley Nº 4.076 - Patrimonio cultural y natural  
 
La Ley Nº 4.076 sobre protección y conservación del patrimonio cultural y natural tiene como fina-
lidad la protección y conservación del patrimonio cultural y natural de la Provincia del Chaco, a 
través del Ministerio de Educación, Cultura, Ciencia y Tecnología. La misma regula respecto a 
toda acción u omisión que ponga en peligro de pérdida o destrucción parcial o total, todos o algu-
nos de los valores de los bienes que integran el patrimonio cultural y natural, o perturbe el cum-
plimiento de su función social. En tales casos la Comisión Provincial, con independencia de las 
jurisdicciones que correspondan a los municipios, podrá interesar al área competente, la adop-
ción urgente de las medidas conducentes a evitar la expoliación. La norma establece que si se 
desatendiera el requerimiento, la Comisión provincial dispondrá lo necesario para la recuperación 
y protección, tanto legal como técnica del bien expoliado. 
 
La norma determina que los propietarios y los poseedores de los bienes que integran el patrimo-
nio cultural y natural inscripto en el Registro general del patrimonio cultural y natural creado por la 
presente ley, necesitarán para su exportación o salida de la provincia, autorización expresa y 
previa de la Comisión provincial y del Ministerio de Educación, Cultura, Ciencia y Tecnología, en 
la forma y condiciones que se establezcan por vía reglamentaria. 
 
Respecto de los bienes integrantes del patrimonio cultural y natural, los mismos serán declarados 
o inscriptos en un registro o inventario general obrante en el Ministerio de Educación, Cultura, 
Ciencia y Tecnología según lo determine la reglamentación, previa evaluación y dictamen de la 
Comisión provincial.  
 
La Ley Nº 4.416 modifica el Artículo 1º, el inciso f) del Artículo 8º y los Artículos 10, 14 y 23 de la 
Ley Nº 4.076, los que quedaran redactados de la siguiente manera: 
  
"Artículo 1º.- establecerse a partir de la presente ley la normativa cuya finalidad es la protección y 
conservación del patrimonio cultural y natural de la Provincia del chaco, por parte del poder eje-
cutivo provincial, a través del ministerio de educación, cultura ciencia y tecnología, subsecretaría 
de cultura y organismos considerados necesarios para este fin" 
 
"Artículo 10.- los propietarios y los poseedores de los bienes que integran el patrimonio cultural y 
natural inscripto en el registro general del patrimonio cultural y natural previsto en la presente ley, 
necesitaran para su exportación o salida de la provincia, autorización expresa y previa de la co-
misión provincial y del ministerio de educación, cultura, ciencia y tecnología, en la forma y condi-
ciones que se establezcan por vía reglamentaria".  
 
"Artículo 14.- los bienes integrantes del patrimonio cultural y natural, serán declarados o inscrip-
tos en un registro o inventario general obrante en el ministerio de educación, cultura, ciencia y 
tecnología, según lo determine la reglamentación de la presente ley, previa evaluación y dicta-
men de la comisión provincial".  
  
Por Ley Nº 4.896 se modifica el inciso g) del Artículo 8º y además se incorpora como inciso d) del 
Artículo 3º de la Ley Nº 4.076 y su modificatoria, el siguiente texto:  
  
"Artículo 3.-d) declarar, a propuesta del ministerio de educación, cultura, ciencia y tecnología, los 
bienes que integraran el patrimonio cultural y natural de la provincia para su posterior inscripción 
en el registro general correspondiente".  
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Ley Nº 3.258 - Aborigen Chaqueño 
 
La Ley Nº 3.258 crea a la Dirección Provincial del Aborigen, en el año 1957 con la misión de 
promover el desarrollo económico y la autonomía de los aborígenes. Por Decreto Nº 899/84 se 
creó el Consejo Provincial Aborigen. Dirigentes de todas las comunidades del Chaco y de las di-
ferentes etnias lograron en mayo de 1987, la sanción de la Ley Nº 3.258 denominada “del Abori-
gen Chaqueño” que reconoce a todas las asociaciones indígenas y establece el otorgamiento 
gratuito de títulos de propiedad permanentes, la educación bilingüe y bicultural, la designación de 
promotores de salud indígenas, la simplificación de la documentación de los aborígenes y la 
creación del Instituto del Aborigen Chaqueño (IDACH). 
 
El Gobierno de la Provincia del Chaco, creó en el año 1996 la Comisión Mixta Interministerial de 
Tierras integrada por representantes del gobierno, comunidades aborígenes y organizaciones no 
gubernamentales.  
 
La Ley Nº 4.804 crea el Registro especial de comunidades y organizaciones indígenas. La Ley Nº 
5.089 modifica a la Ley Nº 3.258 referida a la creación del Instituto del Aborigen Chaqueño. 
 
Por Ley Nº 5.450 la Provincia del Chaco se adhiere a la Ley Nacional Nº 25.517 de comunidades 
indígenas. 
 
Ley Nº 4.654 - Audiencias públicas 
 
La Ley Nº 4.654 regula respecto de las audiencias públicas en la provincia. Su Artículo 16 dispo-
ne que la audiencia “…debe ser divulgada en los diarios de mayor circulación de la provincia, 
como así también en radios canales de televisión más importantes, no menos de treinta (30) días 
de antelación respecto a la realización de la audiencia” y su Artículo 17 manda crear “un registro 
para aquellos ciudadanos que deseen hacer uso de la palabra”.  
 
El organismo convocante deberá fundamentar su decisión final con relación al tema tratado en 
audiencia, en un plazo de no mayor a 30 días corridos de finalizada y difundirla a la opinión públi-
ca. 
 
Por la Ley Nº 5.773 se modifica el Artículo 17 de la Ley Nº 4.654, Sistema de Audiencias Públi-
cas, cuyo texto quedará redactado de la siguiente manera: 
 
“Artículo 17.- Creación del Registro: el organismo responsable será el encargado de abrir un Re-
gistro en el cual se inscribirá a todos aquellos ciudadanos que deseen hacer uso de la palabra en 
el transcurso de la Audiencia y recibirá los documentos que cualquiera de los inscriptos quisiera 
presentar con relación al tema a tratarse. 
 
El registro deberá entregar certificado de inscripción a los participantes de la Audiencia y recep-
cionar la documentación. 
 
Los interesados, podrán inscribirse a través de línea telefónica o correo electrónico. La entrega 
del certificado de inscripción y recepción de la documentación podrá hacerse cualquier día, inclu-
sive el de la convocatoria, con la presentación del documento que acredite la identidad del parti-
cipante.”  
 
El Decreto N° 01/08 aprueba el “Reglamento General de Audiencias Públicas para el Poder Eje-
cutivo Provincial” y el “Reglamento General para la Publicidad de la Gestión de Intereses en el 
ámbito del Poder Ejecutivo Provincial”. 
 
Completa el marco legal de las audiencias públicas, la Ley Nº 4.990 que en su Artículo 92 faculta 
para llamar a audiencia pública. 
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Ley Nº 3.911 - Intereses difuso y colectivo  
 
La Ley Nº 3.911 regula la protección de los intereses difusos y colectivos. Relacionado con el 
mantenimiento y recuperación del medio ambiente, recursos naturales y todo cuerpo celeste in-
gresado a suelo chaqueño. 
 
La norma declara la protección de los intereses difusos y colectivos, entendiéndose por tales los 
relacionados con: la preservación, mantenimiento, mejora, defensa y recuperación del medio 
ambiente y los recursos naturales, aerolitos, meteoritos y todo cuerpo celeste ingresado a suelo 
chaqueño, el equilibrio ecológico, el resguardo de valores artísticos arquitectónicos, urbanísticos, 
históricos, arqueológicos y paisajísticos, los derechos del consumidor y del usuario como recep-
tor de servicios públicos, y todo otro que afecte a una digna calidad de vida.  
  
La presente acción procederá toda vez que por acto, hecho u omisión de autoridad pública o per-
sona privada, de modo actual o inminente, se menoscabe, lesione, restrinja o amenace parcial o 
totalmente alguno de los intereses tutelados por la presente ley.  
  
Ley Nº 2.494 
 
La presente ley es de adhesión a la Ley Nº 20.284 sobre contaminación atmosférica. 
 
Ley Nº 3.912 
 
Dicha ley es de adhesión al Pacto Federal Ambiental. 
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ANEXO I - PARÁMETROS AMBIENTALES 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
A continuación se presentan los resultados de las mediciones de Parámetros Ambientales reali-
zados en el borde perimetral de la E.T. CHACO 500/132 kV.  
 
Se han evaluado Ruido Audible, Campo Eléctrico, Campo Magnético y Radio Interferencia; en 
condiciones de operación normal de la estación transformadora y de acuerdo a lo establecido en 
la normativa [1] y [2].  
 
El anteproyecto de ampliación, está proyectado dentro de los límites del predio de la actual ET 
CHACO y alejado de zona urbana. Según se indica en la memoria descriptiva del Proyecto, el 
nuevo equipamiento estará ubicado próximo a las actuales instalaciones y no está previsto el 
desplazamiento del alambrado olímpico.  
 
Por tal razón las mediciones realizadas, podrán considerarse representativas.  
 
CONCLUSIONES 
 
Los niveles campos eléctrico y magnético se encuentran muy por debajo de los valores máximos 
de exposición. El ruido audible y radiointerferencia cumplen con lo establecido en [1].  
 
Con el nuevo equipamiento instalado, se espera valores NO superiores a los admisibles, indica-
dos en [1].  
 
Una vez concluida la ampliación de las instalaciones y conforme al Plan de Gestión Ambiental 
(PGA) de la estación, podrán verificarse con nuevas mediciones los parámetros.  
 
REFERENCIAS 
 
[1] Resolución SE 0077/1998. Boletín Oficial n° 28.859, miércoles 18 de marzo de 1998, pp. 5-


7. 
[2] Anexo a Resolución ENRE 0555/2001. Boletín Oficial n° 29.759, miércoles 24 de octubre 


de 2001, p. 26. 
 
MEDICIONES 
 
Se presentan las mediciones de referencia realizadas en el borde perimetral de la E.T Chaco, 
según se indica:  
 
 Formulario G - Medición de Parámetros Ambientales - Res. ENRE Nº 555/01 - Ruido Audible 


(IRAM 4061 y 4062) (Período: 11/12/2019). 
 Formulario H - Medición de Parámetros Ambientales - Res. ENRE Nº 555/01 - Campo Eléctri-


co (Res. ENRE Nº 1724/98 y Res. SE 77/98) (Período: 11/12/2019). 
 Formulario I - Medición de Parámetros Ambientales - Res. ENRE Nº 555/01 - Campo Magné-


tico (Res. ENRE Nº 1724/98 y Res. SE 77/98) (Período: 11/12/2019). 
 Formulario K - Medición de Parámetros Ambientales - Res. ENRE Nº 555/01 - Radio Interfe-


rencia (Res. ENRE Nº 1724/98 y CISPR 18-1; 18-2 y 18-3) (Período: 11/12/2019). 
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Anexo II Documentos Técnicos (Planos) 
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