@ Transener

Buenos Aires, 29 de marzo de 2022
Nota DIR N° 0191/22

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 — 8° Piso

(C1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Chaco - Solicitud de Ampliacion — Segundo Transformador 500/132 kV 300 MVA.
De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., con el objeto de remitirles la Solicitud de
Ampliacién presentada, en los términos del Titulo Il del Reglamento de Acceso y Ampliacién,
por el Comité de Administracion del Fondo Fiduciario para el Transporte Eléctrico Federal (CAF)
ante esta Transportista, y consistente en la energizacion de un segundo transformador 500/132
kV 300 MVA en la ET Chaco.

Al respecto, se adjunta a la presente la documentacién remitida por el CAF para la
presente Solicitud, acompafiada por la Resolucién RESOL-2021-964-APN-SE-#MEC de la
Secretaria de Energia por la cual incorpora la Ampliacién de la referencia al Plan Federal de
Transporte Eléctrico. Asimismo, le comunicamos que hemos remitido a CAMMESA la
documentacién presentada por el Solicitante para sus comentarios.

Por otra parte, cabe destacar que se ha requerido al Solicitante efectuar las
correspondientes gestiones y presentaciones relacionadas con el impacto ambiental de la
presente Ampliacion.

En virtud de ello, una vez presentada ante esta Transportista la documentacion
Ambiental, les remitiremos nuestros comentarios y observaciones conformes los plazos y

requerimientos establecidos en la normativa vigente.

Sin ogo Far itular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy atentamente.

Director de Ingenieria Regulatoria
CAG

Adjunto: Solicitud de Ampliacién.

cC: CAMMESA — At. Ing. Carlos Sanchez.
LINSA — Ing. Constantino Siafas.
CAF — At. Sr. Ing. Luis Miguel Barleta.
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«l.as Malvipas son argentinas»

Fonda Frduciaric prara o Franiprorte Eléctrico Frodoral

NOTA CAF N°: 334
BUENOS AIRES: 21 de MARZO de 2022

Ref. Solicitud de Acceso a la
Capacidad Existente vy
Ampliacién del Sistema de
Transporte

Sefior:
Director de Ingenieria Regulatoria de TRANSENER S.A.
Ing. Armando Martin Lenguitti

De nuestra mayor consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Usted, en virtud de la instruccion
emitida por la SECRETARIA DE ENERGIA mediante Resolucién RESOL-2021-964-
APN-SE-#MEC de fecha 07/10/21, a fin de presentar la documentacién para la
SOLICITUD DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA, segln lo establecido en el
Titulo IIY del Capitulo 2 del “Reglamento de Acceso a la Capacidad Existente vy
Ampliacién del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica® del Anexo 16
“‘Reglamentacion del Sistema de Transporte” incluido en los Procedimientos para la
Programacién de la Operaciéon , el Despacho de Cargas y Calculo de Precios en el
“Mercado Eléctrico Mayorista” (LOS PROCEDIMIENTOS), aprobados por |a resolucion
61 del 29 de abril de 1992 de la ex Secretaria de Energia Eléctrica y sus normas
modificatorias y complementarias, con el objeto de solicitar el otorgamiento, por parte
del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE), del
CERTIFICADO DE CONVENIENCIA Y NECESIDAD PUBLICA para la ejecucion de
la ampliacion denominada "Instalacién Segundo Transformador en la ET Chaco”, obra
integrante del PLAN FEDERAL DE TRANSPORTE ELECTRICO.

Las obras-comprenden la incorporacion de un segundo transformador
de 300 MVA de potencia existente, entibado en la ET CHACO 500/132/33 kV, cuya
condicién operativa corresponde al Transportista Independiente LINEAS DEL NORTE
S.A. (LINSA), integrante del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica en Alta
Tension concesionado a la Transportista TRANSEMER-SA

TRANSENER §.A.

SERVICIOS GENERALES

22 MAR 2022
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Las instalaciones a ejecutar en el nivel de 500 kV consisten en la
prolongaciéon de porticos de barra A y B, la construccion de un vano incompleto, el
montaje y puesta en servicio del transformador T2 CHA, la construccién de un nuevo
kiosco, y el tendido de antenas y cable de guardia.

En el nivel de 132 kV para la acometida a la playa de 132 kV, el montaje
eiectromecdnico para el campo 05 con obra civil ejecutada.

La obra incluye la ampliacién de los sistemas de control, telecontrol y
protecciones.

En el nivel de 33 kV si bien el edificio de celdas es existente para la
acometida desde el terciario del transformador, se proveeran y conectaran las celdas
correspondientes para tal fin.

El presupuesto de la ampliacion es de dolares DOCE MILLONES
SETENTA MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE con 93/100 (U$S 12.070.247,93)
Este valor no incluye el IVA.

Ing. Luis Miguel BARLETT,
Presidente Ejecutivo

Se adjunta a la presente solicitud:

-Estudios eléctricos etapa 1
-Memoria descriptiva
-Fiujo de carga
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1. INTRODUCCION

'En el presente informe se resumen los resultados de los estudios eléctricos para la
ampliacién de la ET Chaco 500 kV.

La ET esta equipada con un transformador 500/132/33kV 300/300/100 MVA v le sera
agregado un segundo transformador de iguales caracteristicas.

El proyecto se ubica en la ZONA 61(Chaco)}, AREA 10 (N.E.A.) del SADI.

La ubicacién geografica del proyecto y su zona de influencia se muestra en la
Figura 1.

1.1. Descripcion General del Proyecto

Como ya indicado, el nuevo proyecto consiste en la adicién de un segundo
transformador a la ET Chaco.

La planilla de datos técnicos del nuevo TR2 se incluye al final de la Seccion 3 Flujos
de Carga. Los mismos son idénticos a los del TR1 existente.

El esquema unffilar actual del proyecto y su zona de influencia se incluye como
Figura 2.

Cabe aclarar que la Zona 61 (Chaco) es alimentada, parte desde ET Chaco y parie
desde la ET Resistencia. La Figura 2 muestra el total de la Zona 61 alimentada desde
ambas EETT de 500 kV.

A los efectos de este estudio la parte de la Zona 61 alimentada desde ET Chaco y que
es el objeto principal de analisis, ha sido re-nominada como Zona 161.

1.2. Alcance de los Estudios

Se presentan los estudios que se indican a continuacién los que responden a los
requerimientos del Procedimiento Técnico N° 1 ~ Estudios Requeridos para la Solicitud
de Acceso a la Capacidad de Transporte Etapa 1 y que en este caso incluyen:

- Estudios en Régimen Permanente. Flujos de carga con Sistema Completo y
Contingencias N-1.

- Cortocircuitos trifasicos y monofasicos.

- Estudios de transitorios electromagnéticos.

Los estudios de flujos de cargas y cortocircuitos fueron realizados utilizando el soft
PSS/E Versidn 32.05 de Siemens-PTI.
Para los estudios de transitorios electromagnéticos se uso el soft ATPDraw.

A los fines del estudio se asume el ingreso del nuevo transformador en el verano
2024/25.
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1.3. Referencias

‘Los datos del SADI se obtuvieron de: TRANSENER "Guia de Referencia del Sistema
de Transporte en AT—2021/28" a la que, en lo que sigue, se hace referencia como

REF1.

ET CHACO 500 KV
ZONA DE INFLUENGIA
§ FIGURA 1
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Figura 1
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ET 500KV CHACT ¥ ZONA DE INFLUERDIA

FIGURAZ VI3F BISTEMA COMPLETO

TLRA DE REFERENGA TRAMNGENER M1 - 218
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Figura 2
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2. CONCLUSIONES

En la Seccion 3 Flujos de Carga se examina el desempefo del proyecio en 1os
escenarios: Previo, Afio Inicial y Afio Final con Sistema Completo y Contingencias
(N-1).

Los resultados del APENDICE 1 demuestran que en ambos escenarios se
respetan los limites de tension y carga de vinculos establecidos por la normativa.
Existen algunas violaciones al limite térmico asignado por la REF1 que son
especialmente destacados.

En la Seccién 4 se presentan los Estudios de Cortocircuitos para cada uno de los
escenarios de la Seccién 3. Los resultados demuestran que:

El impacto del proyecto sobre las potencias de falla del sistema existente es
minimo.

Las potencias de cortocircuito son en general muy inferiores a la capacidad de
equipos de fabricacién normal

No obstante se recomienda verificar la capacidad instalada en algunas barras de
MT.

En los estudios de Transitorios Electromagnéticos de la Seccién 5 se analiza el
comportamiento del nuevo transformador para las siguientes maniobras:

- Energizacién local.

- Corriente de inrush.

- Rechazo de carga.

En las maniobras simuladas las sobretensiones transitorias y temporarias son
debidamente controladas y no se imponen solicitaciones severas sobre la aislacion
de equipos ni descargadores.
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3. FLUJOS DE CARGAS

En esta Seccidn se plantean los escenarios basicos de esiudio y se ensayan mediante
flujos de carga con Sistema Completo y Contingencia N-1 en Régimen Permanente.
3.1. Escenarios Bésicos

Se examinaren los escenarios que se indican a continuacion. En cada caso se indica
ademas el flujo fuente de la REF1.

CASO:

V23p Pico de Verano 23/24. Escenario previo con un solo Tr 300 MVA.
Guia TRS: V23P_Trs_2128.

V24v Valle Verano 23/24. Escenario de minima.
Guia TRS: V23V _Trs_2128.

V24p Pico de Verano 24/25, Escenario Afio Inicial. Sistema completo con 2 TR de
300 MVA.
Guia TRS: V24P _Trs_2128.

V28p Pico de Verano 28/29. Escenario Afio Final. Sistema compieto con 2 TR de
300 MVA.
Guia TRS: V29P_Trs_2128.

El escenario V24v no es de interés para esta seccién pero se ufiliza para la
determinacion de la impedancia de fuente del sistema (Z source) en los Estudios de
Transitorios Electromagnéticos de la Seccidn 5.

3.2. Resultados de Escenarios de Flujos de Cargas

Todas las Figuras que se mencionan a continuacién se incluyen en el:

Apéndice N°1- Fiujos de Cargas.

3.2.1. Escenario Previo

V23p Pico de Verano 23/24. Escenario previo con un solo Tr 300 MVA.

Balance Zone 161

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM STMULATCR--PSS®E MON, FEB 28 2022 11:31
GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028 ZONE TOTALS
CASO: V23F - PICO VERENO 2022/23 - SADI: 26820 MW IN MW/MVAR
FROM TO LOAD TO -NET INTERCHANGE—
GENE- ASSIGNED TQ BUS GNE BUS TO LINE FROM TC TQ TIE TO TIES
X—- ZONE —-X RATION TO ZONE SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS
16l 55.0 247.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 -1%7.2 -197.2
36.6 85.5 0.0 0.0 0.0 20.2 44,2 -72.9 -72.9
COLUMN 55.0 247.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 -197.2 -157.2
TOTALS 36.86 85.5 0.0 0.0 0.0 20.2 44,2 -72.9 -72.9
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En Zona 161 (parte de la Zona 61 que es la alimentada desde ET Chaco):

- Carga total: 247.8 MW
- Pérdidas: 4.4 Mw
-  Gen Local: 55.0 MW

- Aporte externo:  197.2 MW. Ver que este es el flujo que ingresan porel TR de ET
Chaco.

Por su parte, en las figuras del Apéndice N°1 caso V23p:

- Figura 1 V23p Sistema Completo.
- Figura 2 V23p Sistema Completo. Carga de Vinculos.

No se observan tensiones fuera de limite ni violacion de limites térmicos de
vinculos.

Contingencias N-1
- Figura 3 V23p N-1. Sale linea 132 kV Chaco - R.S.Pefia ckt 1.
Se produce sobrecarga 108 % del ckt 2 que queda en servicio.

Segln el flujo Trs: la linea Chaco - R.S.Pefia ckt 1es de 7.4 km y LT 137.2 MVA &
600 A.
Lalineackt2es 6.3 kmyLT 95 MVA 6 415 A,

Cabe destacar que en este y en los demas escenarios analizados, en la Zona
abastecida por ET Chaco en 132kV, el framo Chaco - R.S.Pefia es el tinico con
circuito doble al que se puede aplicar la contingencia N-1.

El resto de los circuifos son tinicos y la pérdida de la conexion con la ET Chaco
implica la pérdida total del circuito ya que la generacion local existente no tiene
capacidad para evitarlo.

3.2.2. Escenario Afio Inicial

V24p Pico de Verano 24/25. Escenario Afio Inicial. Sistema completo con 2 TR de
300 MVA.

Balance Zone 161

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR-—PSS®E MON, FEB 28 2022 11:39
GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028 ZONE TOTALS
CAS0: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW IN MN/MVAR
FRCOM TO LOAD TO -NET INTERCHANGE-
GENE- ASSTGNED TO BUS GNE BUS TOC LINE FROM TO TO TIE TO TIES

¥—— ZONE —--¥X RATION TG ZONE SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS

161 55.0 254.1 0.0 0.0 0.0 c.0 4.6 -203.8 -203.8
27.7 8.7 0.0 0.0 0.0 20.9 32.3 -71.4 -71.4

COLUMN ST 254.1 0.0 0.0 .0 0.0 4.6 -203.8 ~203.8
TOTALS 277 87.7 0.0 0.0 0.0 20.9 32.3 -71.4 -71.4
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En Zona 161 {que es la alimentada desde ET Chaco):

- Carga total: 2541 MW
- Pérdidas: 4.6 MW
- Gen Local: 55.0 MW
- Aporte externo: 203.8 MW, ingresando 101.9 MW por cada TR de

300 MVA de ET Chaco.
Por su parte en las figuras del Apéndice N°1 caso V24p:

- Figura 1 V24p Sistema Completo.
- Figura 2 V23p Sistema Completo. Carga de Vinculos.

Con Sistema Completo no se observan tensiones fuera de limite ni violacién de
limites térmicos de vinculos.

Contingencias N-1

- Figura 3 V24P N-1. Sale linea 132 kV Chaco - R.S.Pefia ckt 1.
Se produce sobrecarga 110% del ckt 2 que queda en servicio.

- Figura 4 V24P N-1. Sale TR 1 de ET Chaco.

EI'TR 2 queda cargado al 73 % de su capacidad nominal.

3.2.3. Escenario Afo Final

V20p Pico de Verano 28/29. Escenario Afio Final. Sistema completo con 2 TR de
300 MVA.

Balance Zone 161

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS®E MON, FEB 28 2022 11:47
GUIA DE REFERENCTIA TRANSENER 2021 - 2028 ZONE TOTALS
CAS0: V28P - PICO 2028/29 - SADI: 31870 Mw IN MW/MVAR
FROM TC LOBD jive] ~NET INTERCHANGE-
GENE- ASSIGNED TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES
X~~ ZONE —-X RATION T ZONE SHUNT DEVICES SEUNT CHARGING  LOSSES LINES + LOADS
161 55.0 296,.8 c.0 0.0 0.0 0.0 6.9 -248.7 —-248.,7
25.8 102.4 0.0 Cc.0D 0.0 21.90 46.4 -102.19 -102.0
COLUMN 55.0 296.8 c.0 2.0 0.0 0.0 €.9 -248.7 -248.,7
TOTALS 25.8 102.4 0.0 0.0 0.0 21.0 46,4 -192.0 -102.0

En Zona 161 (que es la alimentada desde ET Chaco):

- Carga fotal: 296.8 MW
- Pérdidas: 6.9 MW
- Gen Local: 55.0 MW
- Aporte externo: 248.7 MW, ingresando 124.4 MW por cada TR de

300 MVA de ET Chaco.
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Por su parte en las figuras del Apéndice N°1 caso V29p:

- Figura TV29p Sistema Completo.
- Figura 2 V29p Sistema Completo. Carga de Vinculos.

Con Sistema Completo se produce sobrecarga 110 % en la linea de 132 kV ET
Chaco - PL.P.Inf,
Esta es una linea de 44 km y LT segiin REF1 de 68.5 MVA equivalente a 300 A.
No se observan tensiones fuera de limite ni otras violaciones de limites térmicos de
vinculos.

Contingencias N-1

- Figura 3 V29p N-1. Sale linea 132 kV Chaco - R.S.Pefia ckt 1.
Se produce sobrecarga 135 % del ckt 2 que queda en servicio.

- Figura 4 V29p N-1. Sale TR 1 de ET Chaco.
EITR 2 queda cargado al 92 % de su capacidad nominal. Se debié mover taps
para mantener la tensién de 132 kV dentro de los limites de la normativa.

3.3. Resultados de los Flujos de Cargas

Como ya indicado, los resultados de todos los casos correspondientes a cada
Escenario se presentan en el Apéndice N°1:

En cada caso se controla:

1. Tensiones Fuera de Limite:

Las tolerancias admitidas para 132 kV o menor es + 7 % en condicién N y +15/-10 %
en condicién N-1.

Estos limites ampliados no fueron requeridos para este estudio.

2. Sobrecarga de Vinculos:

MVA mayor que 100 % del elemento limitante. En este caso se adopté como LT el
Rate A indicado en los flujos de carga de la REF 1.

Los resultados del Apéndice N°1 confirman que en todos los Escenarios examinados
se cumplen los limites de tension establecidos en la normativa.

Enlo referente al LT, hay dos vinculos que superan el LT indicado en los flujos de la
REF1 no obstante es posible que los elementos limitantes sean Tl o bobinas de OP.
Esta averiguacion queda pendiente.

Los vinculos afectados son:

- Lfneas 132 kV Chaco - R.S.Pefia ckt 1y 2.
- Linea 132 kV Chaco - PI.P.Inf.
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A continuacién,

“Planilla de datos de transformador existente en ET Chaco segin REF1:

3w TRANSFORMER DATA

generator rated voltage

Substatien Name: CHACO
Transf Nbr 1 existente
Type (Tmsf. - Auto.) Transf
Number of Windings 3
LTC (1=Yes, 0=No) 1
Tranf off 'oad Nominal Volt (kV)
W1=PP side 500
WZ=00Qside 138
W 3 = TER side 34.5
Connection 58D
PP Winding Maximun Veltg.(pu OLNV) 1.1
PP Winding Minimun Voltg.{pu CLNV) 0.9
Number of Steps 21
System Nominal Vollages (kV)
W 1=PP side 500
{*) W2=00Qside 132
W3 = TER side 33
Transf 3 Phase MVA
W1 =PP side 300
W2 =00 side 300
W3 =TER side 100
Maximun MVA of individual Winding 300
Transf X at Maximun MYA (%)
W1i-W2 17.37
W1-W3 46.95
W2-W3 26.75
X pu 100MVA refered to QQ bus Voltg.
Wi1-W2 0.0633
W1-W3 0.1711
W2-W3 0.0975
X pu 100MVA of Equiv. Star
W1 0.06262
W2 -0.00472
W3 0.09388
Initial Tap Rafio PP to QQ(pu OLTR) 0.9565
Maximun Tap Ratio (pu OLTR) 1.0521
Minkmun Tap Ratic {pu OLTR) 0.8608
Step {pu CLNTR) 0.0091
Initial Tap Ratio TER to QQ{pu OLTR) 1.0000
Data Source Datos de la
(*)For generator transformers enter Guia TRS

Tabla 1
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4. CORTOCIRCUITOS

4.1. Propésitos del Estudio

Los propdsitos del estudio son:

= Determinar la evolucion de las potencias de cortocircuito en el lapso de estudio.

* Determinar el impacto de la ampliacién sobre las potencias de cortocircuito de las
instalaciones existentes.

4.2. Escenarios de Estudio

Se ensayan los siguientes escenarios de estudio de la Seccion 3:

V23p Pico de Verano 23/24. Escenario previo con un solo Tr 300 MVA.
Guia TRS: V23P_Trs_2128.

V24p Pico de Verano 24/25. Escenario Afio Inicial. Sistema completo con 2 TR de
300 MVA.
Guia TRS: V24P _Trs_2128.

V29p Pico de Verano 28/29. Escenario Afig Final. Sistema completo con 2 TR de
300 MVA,
Guia TRS: V29P_Trs 2128.

4.3. Resultados del Estudio de Cortocircuitos

Los resuitados de CC trifasicos y monofasicos en las barras de la zona de influencia
del proyecto se presentan en las Tablas 1 a 3.
Los resultados son valores sub-fransitorios simétricos.

TABLA 1 - V23P ESCENARIO PREVIO - UN SOLO TR 300MVA

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR-—PSSEE MON, FEB 28 2022 9:00
GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028 SHORT CIRCUIT
CAS0: V23P - PICO VERANC 2022/23 - SADI: 26820 MW FAULT CURRENTS

THREFE, PiIASE FAULT ONE PHASE FAULT

Pe========== BUS ———-rmm—— X /I+7 AN {I+) /IA/ AN (TIA)
5016 [CHACO 500.00] MVA. 5152.09 ~86.58 3957.97 -86.53
5204 [CHARATA 132,00} MVA. 420.47 -90.41 433.53 -95.07
5236 [R.S,.PENA 132.001 MVA, 1397.99 -91.96 1367.06 -93.29
5237 [CHACO 132.00] MVA. 1533.36 -93.28 1701.%20 -94,62
5240 [V.ANGELA 132.00] MVA. 437.41 -82.61 467.34 -88.14
5248 [CASTELLTY 132.00) MVA. 300.58 -82.80 176.17 -89.42
5274 [C.LARGO 132.00] MVA. 641.63 -89.63 480.45 -93.54
5287 [PI,P.INF 132.00] Mva, 691,54 ~89.67 514.05 =03 37
5288 [P.INFIER 132.00] Mva, 333.11 -88.41 197.75 -93.99
5291 [QUITILIP 132.00] Mva, B58.08 -85.05 657.91 —87.93
5295 [S.BERNARDG 132.00] MVA. 578.34 -82.74 500.68 -87.29
5303 [BRENAS 132.00] MVA. 467.42 -90.14 412,70 -94,68
5520 [RSPENALZ 33.000}F MVA. 723.70 -96.95 658,02 -99.12
5524 [3ISLETAS 132,007 MVA. 465.99 -79.60 303.19 -86.18
5542 [CHARATA 33.00C] MVA. 340.36 -97.02 435.10 -97.73
5543 [V.ANGELA 33.000] MVA. 341.68 -92.73 444 .08 -93.53
5806 [R.S.PENA 13.200] MVA. 481.65 -100.09 701.50 -99.65
5830 [VANG.TER 13.200] MVA. 298,54 -96.29 0.00 0.C0

5831 [CHARATA 13.200] mMva, 305.21 -99.22 0.00 0.00








ey L = K ER - N " PRI IE; :».— i‘:—_" B - " _-:',qtv \: 9 . i N _‘ )
ERHD 1_ Voo ‘ 1] Mﬁ(; R ¥e) uﬂ_ LINRTE FER 3A aﬂ! : Hay AtiaETEss A sl il
sl | W el 51T foings

R R |

i S 5 e _ : P -
;- '-1""-‘; II'\! '.1;,' ! - '-'; -{ -&; ":u1 fi}"h -.'\ Bh SiveasrdRe ) I:*-.'~ el T N # lﬁ' Fiadal )
g : x HL TP
R ~
St rhadacs YD o
P ST L L1 L U S
. P R s 1 oL Lo
Tastds ENE Ldee ol b RS e
i b R M rol n
b =5..J'i Rl TR R 1t a2y G RS e 4 L L ERCRY ¥} cpeed ke . o . } -
B Ty e P 14 ve e d : % e R g sl il £

SNBSS @ NG rilRy

cintal cw ioberpegld b

= R ot . e o SRR { B T T =os
E SCREI o B2V € M R & 7L S E . " =% LA

e 5% BEE Y
g e we bk
RS PR ) .41.-1-" .

- a =t
gt Al § nes Gletnon > smatad g enl of A ADBrauss duiEN PRI At st
Ays O0F

. S i "
T L ve BRI ST e el

o E TS e edelemion BNerEE e 0AA LABARDED WS MY Biras gEsy
' At Doy

A5t HEWM AST s

FoRETVALAAD B odeal sl oBnatipeat L

PSRRI TP R SN U C TS BREC TR T ' LS Lt NECI TR L BT ¢ - TR LR L

L

[ S S EPRTRNNET = g .",.7 " »

SRR PR R (ke ® EEOE e BN

Aoyl B¢ 508 b TR s HERE RS R = Tr a0

: 1 B s = U S VA S 2 = Bl 18l e
oL )'-‘-_-‘; <1 kad= dm - = el e L
Moy O AE Wik 4 AL % SIS T A7 0 eE s
- my M i

= % B 1 y =
B i - = g roi = sz -
s 5 fid d ‘ v Vs a2 a
. ™ , 1 3
LY i 0 .
i b L v
! v - &
- vl i B - o
LT L v i
Y =tk Wl B !
1 i ; - . 2 ‘b AR e
ST = b ro N S i © LR CU
¥ ¥ SR | L5 =4 g ; " B
ad MRS 2%fe iml fogaie 4o N
- o W o e g # Al .
. ol . LY B ! -y geos r Lt
R e A e S i ERRINY
. ) . ¢ 3 T N
" n X - s 4 b o807 .







Comité de Administracién

PROYECTO: INSTALACION SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA ET GHACO

Fondo Fiduciario para el Rev. A
Transp:r(tje Elléctrico Titulo: ESTUDIOS ELECTRICOS DE ETAPA 1 Fecha | 07/03/22
eaera
Hoja 13721
TABLA 2 - V24P ESCENARIO ANC INICIAL - 2 TR 300MVA
PTI INTERACTIVE POWER SY¥STEM SIMULATOR--PSS®EE MON, FEB 28 2022 10:54

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASQO: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW

D BUS ——————---=

5016 [CHACO
5204 [CHARATA
5236 [R.S.PENA
5237 [CHACO
5240 [V.ANGELA
5248 [CASTELLI
5274 [C.LARGD
5287 [PI.P.INF
5288 [F.INFIER
5291 [QUITILIP
5295 [S.BERNARDO
5303 [BRENAS
5520 [RSPENALZ
5524 [3ISLETAS
5542 [CHARATA
5543 [V.ANGELA
5806 [R.S.PENA
5830 [VANG.TER
5831 [CHARATA

TARLA 3 — V20P ESCENARIO ANO FINAL - 2 TR 300MVA

13.

THREE PHASE FAULT

SHORT CIRCUGTT

FAULT CURRENTS

ONE PHASE FAULT

/I+/ AN{I+) /IA/ AN (IA)
5185.72 -87.47 4407.12 -88.34
448,98 =ElBMaH! 456.47 =08 iks
1963.49 -90.28 1887.238 -91.19
2255.69 -92.30 2591.48 -93.28
470.72 -79.60 496.43 -85.58
324.86 -80.41 185.94 -87.20
128.15 -87.48 5122720 ) ZOIN.ISE
795.96 -87.52 564.32 -51.28
358.75 -87.31 207.05 =9I, G
1049.68 -81.85 766,74 -85.09
646.47 -79,4% 543.26 -84.61
506.03 -88.03 436.778 -92.70
819.59 -86.03 745,12 -97.81
520.42 ~76.66 328.02 ~83.69
352.98 -95.17 450.2¢ -95.30
356.62 -90.48 462.59 -91.34
495,95 -98.55 722.99 -98.44
307.48 -94.,17 0.00 0.00
312.65 —o5-35 .00 0.060
MON, FEB 28 2022

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR-—PSSEE

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V29P - PICO 2028/29 - SADI:

5016 [CHACO
5204 [CHARATA
5236 [R.S.PENA
5237 [CHACO
5240 [V.ANGELA
5248 [CASTELLI
5274 [C.LARGO
5287 [PI.P.INF
5288 [P.INFIER
5291 [QUITILIP
5295 [8.BERNARDO
5303 [BRENAS
5520 [RSPENAL2
5524 [3ISLETAS
5542 [CHARATA
5543 [V.ANGELA
5806 [R.S.PENA
5830 [VANG.TER
5831 [CHARATA

132.

132
132
132

i32.
132.

132
£1E) 5
132
SiEle
33.
IS}
13.
kel

00}
L0073
.00]
.00]
00]
00}
.00]
000]
.00]
000]
000]
200]
2003
200]

MVA.

MVA.

31870 MW

THREE PHASE FAULT

10:50

SHORT CIRCUIT
FAULT CURRENTS

ONE PHASE FAULT

/T+/ AN (I+) JIN/ AN (TA)
6518.42 -90.03 5122.64 -91.63
456.91 -83.31 461,92 -98.59
2113.61 -5%4.51 1987.78 -95.72
2461.96 -96.60 2780.24 -87.78
478.34 -84.14 502.05 -80.53
330.48 —~85.25 187.31 -92.44
749,21 -92.19 530.38 -96.73
B21.14 -92.17 573.69 -96.43
364.34 ~92.39 208.34 -97.37
1094.00 -86.15 786.00 -89.81
661.49 -83.93 550.85 -89.50
516.00 -92.,97 441,59 ~98.15
841.75 -101.00 758.33 -103.07
533.42 -81.19 332,02 —-88.74
356.56 -100.7% 454,42 -101.59
358.76 ~95.63 465.00 ~96.54
496.37 -104.13 723.87 -104.00
307.83 -99.46 0.00 0.0¢C
314.85 -103.15 0.00 0.00

4.4. Comentarios Sobre los Resultados

Los resultados de las tablas del punto anterior indican que:

- Elimpacto el proyecto sobre las potencias de falla del sistema existente es minimo.

- Las potencias de cortocircuito en 132 kV son muy inferiores a la capacidad de
equipos de fabricacion normal. La méxima registrada es 2780 MVA en falla FT en
ET Chaco en el afio final.

- Lasegunda ET mas solicitada es la mds proxima, ET R.S.Pefia que presenta los
siguientes resultados comparativos entre Escenario Previo (1 TR) y Escenario del
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kV | Esc Previo- MVA |  Esc Final- MVA

132 1397 2113

33 723 B42

13.2 701 724

Tabla 2

En el nivel 132kV si bien el aumento de la potencia de cc es alto, los niveles
alcanzados son muy inferiores a la capacidad de equipos standard.

En los niveles 33 y 13.3kV en cambio, el aumento es poco significativo pero
pueden ser elevados para el nivel de tension.

Por lo aqui indicado se recomienda fa verificacién de la capacidad de CC real de
las instalaciones de 33 y 13.2 kV de la ET R.S.Pefa.
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5. ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS
5.1T.  Infroduccién

Se examina el desempefio del nuevo transformador para las operaciones de
maniobras que se estiman mas exigentes.

Eltransformador a agregar es trifasico 500/132/33 kV, 300/300/100 MVA, conexién
Yyd .

Los datos basicos del transformador se asumen iguales a los indicados en la REF1
para el transformador existente.

En los estudios se analiza el comportamiento del nuevo transformador para las
siguientes maniobras:

- Energizacién local.
- Corriente de inrush.
- Rechazo de carga.

Los estudios fueron realizados con el soft ATP-DRAW.

5.2. Caracterizacion del Sistema en Estudio
Las caracteristicas def sistema representado son las siguientes:
- ET Chaco conectada al sistema NEA mediante dos lineas de 500kV.

- 2 Transformadores trifasicos 500/33/13.2 kV, 300/300/100 MVA, conexién Yyd, en
ET Chaco.
Los datos técnicos de los transformadores se detallan en la tabla al final de la
Seccion 3.
Los datos adicionales de saturacion adoptados para el estudio ATP se agregan al
final de esta Seccidn.

- Zsource de secuencia positiva y cero (equivalentes de red externa).
La Impedancia de Fuente fue determinada a partir del calculo de cortocircuito
PSS/E de la barra 5016 CHACO 500kV para el Escenario V24v, valle de verano
2023/24, de la Seccidn 4. La representacién incluye la totalidad del SADI.
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5.2.1. Esquema basico para simulaciones ATP
@ Escenario de Minima SADIV24Y
Zsource ohm
Z1=9.84+] 53.84 l
Zo=14.41+j 92.37
Solo Tr 1 conectado 396 cl5 132 cl4
CHACO 500 CHACO 132

TR2 300MVA

|

TR1 300MVA

[]

ET 500KV CHACO - TRANSFORMADOR 2

I3960I5 ]1320I4

Figura 3
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5.2.2. Niveles de aislacion del sistema

‘Se parte de los siguientes valores de coordinacion de aislacién de uso corriente en el

SADI. La validez de los mismos es confirmada por los estudios.

Transformador 500 kV

BIL 1425kVp

SIL 1175kVp

50Hz 1min 70kVrms (neutro)

Descargadores 500 kV para Transformador

Ur 396 10 kJ/kV single shot, Class 5
MCOV 318kVrms

LPL 10kA 872kVp

SWPL 798kVp,3kA

Transformador 132 kV

BIL 550kVp

SIL 456kVp

50Hz 1min 70kVrms (neutro)

Descargadores 132 kV para Transformador

Ur 132 7 kJ/kV single shot, Class 4
MCOV 106kVrms

LPL 10kA 296kVp

Transformador 33 kV

BIL 170kVp

50Hz 70kVrms

Descargadores 33 kV para Transformador
Ur 36 4.5 kJ/kV single shot, Class 3
MCOV 29kVrms

LPL 10kA 87kVp

5.2.3. Tensiones de referencia para estudios ATP

Las tensiones de referencia para estudios ATP son las tensiones nominales de pico

Fase-Tierra:

Para 500 kV 1.0 pu = 500 *V(2/3) =408.248 kVp
Para 132 kV 1.0 pu = 132 *V(2/3) =107.777 kVp
Para 33kV 1.0pu= 33*J(2/3)= 26.944 k
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5.3. Simulaciones ATP
5.3.1. Energizacion focal del transformador de 300 MVA

Escenario Previo.

ET: barra de 500 kV conectada y en vacio.

Tensién previa estabilizada en 500 kV, 428.66 Vp = 1.050 pu

Impedancia de fuente (Z source) la correspondiente al escenario de minima valle de
verano 2023/24.

Se cierra el interruptor de AT del transformador cuando la tensién de la fase A pasa
por maximo.

Se registra la evolucion de las tensiones y Ia energia del descargador de fase A del
lado 132 kV del transformador durante 5 seg.

Salida ATP del tltimo segundo de la simulacién para el lado 132 kV del transformador:
158 X : X ‘ . X . - 0,25

M {mJ]
100

Tozo
EHRIN O SR S N

: ' ' - 0,15
- 0,10
_5f -

-0 - - 5,05

-158 F } t 1 t t 1 t 1 G008
400 452 484 456 438 sl 50
{fle t2CHACDEnemgETrpH xvar & vXOGI5S = XOJ4A
Figura 4

Para la Fase A 132 kV:
Tension de establecimiento a 5 seg: 118.25 kVp = 1.097 pu 6 144.8 kVrms f-f 6
83.6 kVrms f-t.

El descargador no acumula energia.
Ur 132, cl4, 7 kd/kV =924kJ, MCOV 106 kVrms > 83.6kV f-t.

Los resultados indican que la maniobra de energizacion del transformador de 300 MVA
en ET CHACO a partir de la barra de 500 kV con la ET en vacio es factible sin
restricciones.
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5.3.2. Corriente de inrush del fransformador de 300 MVA

‘Para el caso del punto anterior se determina la maxima corriente de inrush del
transformador de 300 MVA.

Escenario previo:

Transformador en vacio.

Tension previa estabilizada en 550kV:
ET Chaco 428.66Vp = 1.050 pu
Transformador 300 MVA desconectado.

Se cierra el interruptor de 500 kV del transformador cuando la tension de Ia fase A
pasa por O (inrush maximo en fase A).
El transformador resulta energizado.

Se registra la corriente de inrush de la fase A del transformador en 500 kV:

500

A
400 T R RN S S —— ——

300

200

|

-100 ; i i
0,0 0,3 0,6 09 1,2 Is] 156
(file 1-3CHACO-ENE-TRAFO.pi4; xvar b} c:SADE A-XC004A

Figura 5

La figura muestra que la corriente pico maxima de inrush es 500 Ap y baja a la mitad
en menos de 0.5 seq.

Comparando en valores de pico, la corriente inicial maxima de inrush para la maniobra
de energizacion resulta del orden de la corriente del transformador a plena carga:

\2* 300000/(v3*500) = 490 Ap y decae rapidamente.
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5.3.3. Rechazo de carga

‘El escenario previo:

Un solo transformador de 300 MVA en servicio cargado con 250 MW en barra de
}2ﬁ;g;hﬂcml139ch3105pu,

Se abre el interruptor de 132 kV del transformador.

Se monitorean:

- Tensiones en bornes de 132 kV del transformador.
- Energia acumulada en descargadores de 132 kV del transformador.

Salida ATP de tensiones del transformador en vacio y solicitacion de descargadores:

150
o AN A A /f\ N A

i
/|
VVVV VYV VYV VUV

-150 0,00
2,90 292 2,94 2,96 2,98 [s] 3,00

{file 1-1CHACOZ2TR.pl4; xvart) viX0015A  vIXO0158  viX00M15C s -XOOi4A

e X0014B e Xo{l14Cc

Figura 6

La figura muestra:

Tensiones estabilizadas: 118.721 kVp 6 1.10 pu 6 145.2 kVrms 6 83.83 kVrms f-t.
La tensién en 132 kV del transformador se estabiliza en el valor limite admisible

1.1 pu.

El descargador no acumula energia.
Ur132, cl4, 7 kd/kV =924kJ, MCOV 1086 kVrms > 83.83kV f-t.

La operacion de rechazo de carga no tiene consecuencias.
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5.4.

Conclusiones de los Estudios ATP

En las maniobras simuladas las sobretensiones transitorias y temporarias son
debidamente controladas y no se imponen solicitaciones severas sobre la aislacién de
equipos ni descargadores.

5.5.

Datos de Saturacién Utilizados en el Estudio

TRANSF 300MVA

DESCARGADOR Ur 398

DESCARGADCR Ur 132

U=Unpu imag(A)p | Flux]Wwhb-T] I[A] Ures{kVp) i[A] Ures(kVp)

1.0 2.4495 1299 .49 1 620 1 203
1.05 2.5720 1364.47 10 638 10 211
1.1 88182 1429.44 100 666 100 224
1.2 44.0908 1559.39 500 712 500 242
2.0 1163.86 2598.98 1000 758 1000 258

2000 783 2000 266

3000 798 3000 271
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1

OBJETO

La presente Memoria Descriptiva tiene por objeto realizar una descripcién de los trabajos
a desarrollar en el proyecto en la ampliacion del sistema eléctrico de la provincia de
Chaco a los efectos de incorporar un segundo fransformador de potencia de 300 MVA en
Estacion Transformadora (ET) Chaco 500/132 kV, ubicada en la localidad de Presidencia
Rogue Saenz Pefia (Provincia del Chaco), para satisfacer adecuadamente el incremento
de la demanda de energia eléctrica de la mayor regién productiva provincial que es la
region centro - oeste, y del sudeste de la provincia de Formosa que se encuentra
vinculada al sistema chaquetfio.

2 ALCANCE

El presente documento comprende una descripcion a nivel de anteproyecto, del conjunto
de los equipos a adquirir, trabajos de ingenieria, obras civiles y montaje electromecanico,
considerando la totalidad de los sistemas alcanzados por la ampliacién de la Estacién
Transformadora (ET) Chaco 500/132 kV.

Las obras comprenden, conceptualmente, el siguiente detalle.

Instalaciones en el Nivel de 500 kV

* Prolongacion de pérticos para el tendido de antenas con sus columnas, pasarelas,
vigas y escaleras correspondiente al vano 0102.

» Prolongar las barras A y B con la incorporacién de nuevos tramos con sus
aisladores soportes.

* Un vano incompleto (2/3) destinado a los campos 01 y 02, en el que se prevé
habilitar el campo 02 para el Transformador de Potencia N° 2 (T2CHA).

« Construccion asociada al T2CHA: muro parallamas.

¢ Montaje, instalacién y puesta en servicio del T2CHA 500/132/33 kV - 300 MVA
(Maquina existente la cual ya cuenta con la base de Hormigén Armado).

» Tendido de antenas y cable de guardia.
lluminacién de playa y balizamiento.

+ Nuevo kiosco 0102.

Debe efectuarse la ampliacién de los sistemas alcanzados por la ampliacién como ser
Control, Telecontrol, Protecciones, servicios auxiliares, y los tableros e instalaciones de
baja tension asociados a los mismos: tableros de comando, de sincronizacion, de relés
auxiliares, de protecciones, de regulacién automética de tensién y de servicios auxiliares
de CAyCC.

Instalaciones en el Nivel de 132 kV

» Acometida de playa de 132 kV. Comprende el portico de acometida y una
estructura de desvio de 90° entre playas.

* Montaje electromecénico para equipar el campo 05, para el que se considera la
obra civil ya ejecutada.

Adicionalmente, las obras en este nivel de tensidn también comprenderan lo siguiente:
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e Obra civil y montaje electromecanico completos de los campos 06, 7 y 08 con
destino acometida de lineas de 132 kV.

Asimismo debe efectuarse la ampliacién de los sistemas alcanzados por [as obras como
ser Control, Telecontrol, Protecciones, servicios auxiliares, y la ampliacién de los tableros
e instalaciones de baja tension asociados a ios mismos: tableros de comando, de
sincronizacion, de relés auxiliares, de protecciones, de regulacion automatica de tensién
(y marcha en paralelo) y de servicios auxiliares de CA y CC.

Para mayor detaile de las obras ver el Apartado descripcién de las obras.

Nota: para todos los fines se considera como antecedente disponible la documentacion
conforme a obra y los estudios que hayan sido realizados oportunamente en ocasién de la
construccién de la ET.

Las tareas motivo de la ampliacién comprenderan la realizacién del proyecto Ejecutivo
incluidos todos los sistemas involucrados, la ejecucién de la obra civil, la provision ¥
montaje electromecanico, los Ensayos de Puesta en Servicio de todas las instalaciones,
la limpieza General de la Obra y los elementos para la INSPECCION.

El contrato también incluira la conduccion especializada, la implementacién de todos los
recursos necesarios, profesionales y técnicos, la provision total de la mano de obra,
equipos, materiales, instalaciones, equipos de construccion, obras temporarias, y todo
otro elemento, sea de naturaleza permanente o temporaria, requerido para su
construccion, ensayo y puesta en servicio comercial.

Las instalaciones en general de la Estacién Transformadora deberdn ser ampliadas
respetando la Resolucién ENRE N° 558/2003 y, consecuentemente, la Guia General de
disefic para Estaciones Transformadoras de TRANSENER.

2.1 Proyecto Ejecutivo

El Contratista tendra a su cargo las tareas y estudios necesarios para confeccionar el
proyecto ejecutive de la ampliacion, el que serd presentado al Comitente para su
aprobacién.

Dentro de los trabajos preliminares, y con anterioridad a la presentacion de la oferta,
debera efectuar visita a obra a modo de relevamiento de la ET en su conjunto para
determinar los espacios disponibles en el predio y las madificaciones a realizar en las
instalaciones existentes.

No podran iniciarse las obras sin la aprobacion del proyecto ejecutivo, el que estard
formado minimamente por la siguiente documentacion:

» Disefio y calculo de fundaciones, soportes de equipos y pérticos.

» Disefio y célculo de estructuras de playas.

» Planos de planta y cortes de la ampliacién, inciuidos proteccién atmosférica y
otros.

» Calculo y planos de la adecuacién/ampliacion de los sistemas auxiliares.

» Planos de la adecuacidén/ampliacién de tableros de Control, proteccién y
medicién.

» Estudio de coordinacién de protecciones y seteo de las mismas.
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» Planos de ingenieria de circuitos.
s Planos de la maila de tierra.
» Catalogos de los equipos de playa, proteccién y comando.

Desde el punto de vista del disefioc y montaje, debera darse cumplimento a la Resolucién
ENRE 0558/2003, vale decir, se deberd tomar en cuenta lo establecido en las Guias
Generales de Disefio y Normas para Estaciones Transformadoras de Transener.

2,2 Obra Civil

El nuevo vano 0102 de 500 kV y los nuevos campo 05 a 08 de 132 kV alcanzados por la
ampliacién, se realizardn mediante nuevos porticos de caracteristicas similares a los
existentes, con sus respectivas fundaciones, con las bases del nuevo equipamiento y del
nuevo Transformador de Potencia, como asi también la sistematizacion de los desagties
pluviales.

En la playa de 500 kV se debera construir un nuevo Kiosco KO102 y una nueva sala de
celdas de 33 kV, debiendo respetar Ia filosofia de la construccién existente en la ET.

La cota de las fundaciones debe ser definida en concordancia con las del equipamiento
en servicio, de la misma forma se mantendra en lo posible el alineamiento de las nuevas
instalaciones con las existentes.

2.3 Provisién y Montaje Electromecanico

La provision y el montaje de los equipos se realizaran respetando lo establecido en los
planos correspondientes a la obra, esquemas unifilares, planta y corte.

La altura de los bordes inferiores de las porcelanas de los aisladores sera de 2,30 metros
como minimo.

El comando y control de los nuevos equipos de la playa de 500 kV se realizaré desde los
tableros de control del nuevo kiosco k0102 de playa de 500 kV y desde la consola Scada
del edificio de control.

Las protecciones de los nuevos equipos de la playa de 500 kV, se instalaran en los
nuevos tableros a proveer y seran ubicados en el nuevo kiosco k0102 de playa de 500 kV.

El comando y control de los nuevos equipos correspondientes al nuevo Campo 05 de 132
kV, se realizaré desde los tableros de control en el existente kiosco k0105 de playa de
132 kV existente y desde la consola Scada del edificio de control.

Las protecciones del nuevo Campo 05 de 132 kV, se instalaran en los nuevos tableros a
proveer y seran ubicados en el existente kiosco k0105 de playa de 132 kV.

El comando y control de los nuevos equipos correspondientes a los nuevos Campos 06 a
08 de 132 kV, se realizara desde los tableros de control en el existente kiosco k0610 de
playa de 132 kV existente y desde la consola Scada del edificio de control.

Las protecciones de los nuevos Campos 06 a 08 de 132 kV, se instalaran en los nuevos
tableros a proveer y serdn ubicados en el existente kiosco k0810 de playa de 132 kV.
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3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1 Ampliacién Playa de 500 kV

Extensién de las barras A y B hacia el nuevo vano 0102.

Provisién y montaje del equipamiento del nuevo vano 0102, habilitando un
campo para acometida del nuevo transformador de Potencia T2CHA.

Provision y Montaje de los tableros en el nuevo Kiosco k0102 de playa de 500
kV, tales como los tableros de comando local, relés auxiliares, repartidores de
cables, protecciones, unidades periféricas de la remota de telecontrol, equipos
de comunicaciones, etc.

La malla de puesta a tierra existente requerirad verificacion para las nuevas
condiciones de corrientes de cortocircuito, y su ampliacion o refuerzo
dependera de los resultados de las memorias de calculo a reaiizar.

Debera efectuarse la revision y verificacién de los sistemas de iluminacién y
tomacorrientes de playa. Como resultado y en caso de corresponder, los mismos
seran debidamente ampliados.

3.2 Ampliacién Playa de 132 kV

Provision y Montaje Electromecanico del nuevo campo 05 de acometida del
transformador de potencia T2CHA, que consta de seccionadores de barras,
seccionadores terminal con Puesta a Tierra, seccionador de paso e interruptor.
Ademas de sus correspondientes juegos de fransformadores de medicion de
tension y corriente y descargadores.

Provision y Montaje Electromecdnico de los nuevos campos 06 a 08 de
acometidas LAT de 132 kV, que consta de seccionadores de barras,
seccionadores terminal con Puesta a Tierra, seccionador de paso e interruptor.
Ademas de sus comespondientes juegos de transformadores de medicién de
tension y corriente y descargadores.

Provision y Montgje de los tableros en los existentes kiosco kD105 y k0610 de
playa de 132 kV, tales como los tableros de comando local, relés auxiliares,
repartidores de cables, protecciones, unidades periféricas de la remota de
telecontrol, equipos de comunicaciones, etc,

La maila de puesta a tierra existente requerird verificacién para las nuevas
condiciones de corrientes de cortocircuito, y su ampliacion o refuerzo
depender3 de los resultados de las memorias de calculo a realizar.

Debera efectuarse la revision y verificacion de los sistemas de iluminacion y
tomacorrientes de playa. Como resultado y en caso de corresponder, los mismos
seran debidamente ampliados.
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3.3 Ampliacién de Instalaciones de Media Tensién 33 kV

» Provisién y Montaje de un conjunto de celdas de 33 kV en el interior de un nuevo
edificio de celdas en las cercanias del nuevo transformador de potencia T2CHA.

« Vinculacion entre el T2CHA y [a celda de acometida de 33 kV por medic de una
terna (+ reserva) de cables subterraneos para 33 kV, de 185 mm2 de cobre
categoria Il

* Vinculacion entre el transformador de servicios auxiliares N° 2 existente T2XCHA
y la celda correspondiente de 33 kV por medio una terna (+ reserva) de cables
subterraneos para 33 kV, de 50 mm2 de cobre categoria |l.

¢ Para el punto anterior se requerira la modificacion de las instalaciones de 33 kV
de intemperie existentes en las cercanias del kiosco de playa KOO, dejando como
reserva la alimentacion actual del T2XCHA, proveniente de la red externa a la
ET.

3.4 Servicios Auxiliares

La incorporacién del nuevo vano 0102 de 500 kV y los nuevos campos 05 a 08 de 132 kV
requiere la realizacion de la ampliaciéon de los sistemas auxiliares de la ET en 380/220Vca
y 220Vce.

La ampliacion debera realizarse utilizando la filosofia con la que han sido construidos.

En este item debe considerarse la totalidad de los cableados para alimentar las nuevas
instalaciones y toda aquella modificacién que resulte corresponder para asegurar el
correcto funcionamiento de las instalaciones de SSAA alcanzadas por la ampliacién.

Se debera prever nuevos tableros SACA y SACC para el nuevo kisoco k0102 de playa de
200 kV y la adecuacion de los Tableros de servicios auxiliares de CA y CC existentes en
los kioscos k0105 y k0610 de playa de 132 kV de la Estacién Transformadora.

Se aprovecharan los espacios disponibles y las reservas equipadas en los tableros
existentes, efectuando las adecuaciones que resulten necesarias para el adecuado
funcionamiento de las instalaciones.

3.5 Ampliacion de Tableros de Baja Tension

3.5.1 Tableros de Control y Proteccién

La ampliacién de los tableros de Control, Proteccién y Servicios auxiliares comprenden
basicamente y como minimo, las instalaciones necesarias para incorporar el
equipamiento de las nuevas instalaciones en las Playas 500 kV y 132 kV.

Para el nivel de 500 kV:

Los tableros correspondientes al Nuevo Vano 0102 seran ubicados en el nuevo kiosco
0102. Deben considerarse, minimamente, los siguientes tableros:

e Control local.
e Servicios Auxiliares.
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» Proteccién de barras 500 kV
» Protecciones Transformador de Potencia T2CHA.
» Medicidon Campo 02
¢ Relés auxiliares
* Repartidor de Cables
* Repartidor del equipo de telecontrol (TIT/TIOR)
e Unidad periférica de Telecontro!

Para el nivel de 132 kV:

Los tableros correspondientes a los Nuevos campos (en los kioscos de playa de 132 kV)
son, minimamente, los siguientes:

K0105:

» Protecciones Transformador de Potencia T2LA - Campo 05
K0610:

» Protecciones de LAT - Campos 06 a 08

3.5.2 Tablero de Alarmas

Las Alarmas de los nuevos Campos de 500 kV y 132 kV seran procesadas localmente en
cuadro de alarmas montado en el frente del tablero de Control local. Se prevé ademas el
envio de todas las alarmas y sefializaciones a la RTU para su protocolizacidn y envio al
Centro de Operaciones distante (via RTU).

3.6 Ampliacidn de los Sistemas de Control, Telecontrol y Protecciones
3.6.1 Sistemas de Control y Telecontrol

En lineas generales, el control local se efectia desde la Sala de Comando de la ET a
través de una consola de control local.

Respecto al telecontrol, la estacion estd compuesta por una Unidad Terminal Remota
(RTU) D200 redundante de General Electric (GE).

Esta RTU cumple miltiples funciones entre ellas la de concentrador de datos, control local
digital, telecontrol desde el COT y registro cronclégico de eventos.

La filosoffa existente se basa en la utilizacién de una Unidad Terminal Remota (RTU) de
configuracion distribuida, con capacidades de fratamiento y conversion de datos,
disponiendo en cada kiosco, de una terminal denominada Unidad Periférica (UP) que
transmite y recibe la informacién hacia y desde la Unidades Central (UC) ubicada en el
Edificio de Control de la Estacion Transformadora.

La filosofia a implementar con la ampliacion se basa en la integracién de Ia informacién
adquirida de nuevos |IEDs (relés de protecciones, reguladores automaticos de tensién,
efc.) a través de la red LAN Ethernet de la estacién, con la reutilizacién de la Unidad
Terminal Remota (RTU) existente, de configuracién distribuida, con capacidades de
tratamiento y conversién de datos, apoyandose en Gateways existentes y nuevos,
disponiendo, en cada kiosco, de una terminal denominada Unidad Periférica (UP) que
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transmite y recibe la informacién hacia y desde una Unidad Central (UC) existente
ubicada en el Edificio de Control de |a ET.

Como resuitado final la Estacién completa seréa telecontrolada por lo cual la ampliacién del
Sistema de Telecontrol debe incluir todas las interfaces necesarias, médems adecuados ¥
protocolos de dialogo, para que la totalidad de informacién pueda intercambiarse entre Ia
Unidad Central de fa RTU existente actualizada y el Centro de Operaciones, via enlaces
de comunicaciones disponibles actualmente para tai fin en la ET.

Se ampliara la red LAN Ethernet existente que provee el vinculo de comunicaciones entre
los nuevos IEDs de protecciones (para supervision), el Gateway vy el sistema Scada con la
RTU y todo otro dispositivo requerido.

3.6.2 Sistemas de Protecciones

Comprende la provisién y montaje de todo el equipamiento de Protecciones para los
nuevos Campos de playas de 500 kV y 132 kV. Debe considerarse, la incorporacion de
equipamiento compatible con el existente.

En el Nivel de 500 kV se dispondra de dos sistemas de Protecciohes idénticos.

En el Nivel de 132 kV se dispondra de una proteccién principal y otra de respaldo.
» Debe efectuarse la ampliacion de las protecciones de barras Ay B de 500 kV.

» EI Transformador de potencia contara con proteccion diferencial independiente
mas una proteccion de acometida a 500 kV y otra de acometida a 132 kV, todas
ellas duplicadas en gabinetes independientes.

» Las Acometidas LAT de 132 kV contaran con proteccidn diferencial como
proteccidn principal y Proteccion distanciométrica de respaldo (Ver NOTA).

Nota: debe considerarse incluidos los relés de protecciones correspondientes a los
extremos remotos de las tres futuras lineas de 132 kV, equipamiento que quedara a
disponibilidad para su uso en otro contrato.

Ofro requerimiento a tener en cuenta, es que con las nuevas protecciones se deberéa incluir
la provision de una nueva PC de supervisién de protecciones, que se conectara a una red
incluida en la ampliacién de control de la ET.

Las instalaciones de comando, supervision y proteccién deberan ser realizadas
respetando la Resolucién ENRE N° 558/2003 v, consecuentemente, la Gufa General de
disefio para Estaciones Transformadoras de TRANSENER.

Asimismo, todo el equipamiento de protecciones y control a incorporar en el proyecto
debera cumplir con lo establecido en la Especificacion Técnica N° 54 de Transener,
Sistemas de Control y Proteccién, Gltima version, la cual se encuentra disponible en la
pagina web de Transener (www.transener.com.ar), bajo la pestafia “Suministros y
Concursos/Especificaciones Técnicas”.
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Proyecto: INSTALACION SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA ET CHAGO

COMITE DE ADMINISTRACION DEL :
FONDO FIDUCIARIO PARA EL Obra: E.T.CHACO 500/132 kV

_TRANSPORTE
ELECTRICO FEDERAL

Rev. A
. ) Fecha | 08/03/2022
Titulo: Memoria Descriptiva de las Obras
Hoja 10/10

4 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

La provision del equipamiento y la ejecucién de las obras deberan realizarse conforme a
los lineamientos generales expuestos en la documentacién del Pliego “INSTALACION

SEGUNDO TRANSFORMADOR EN LA ET CHACO".

Seran de aplicacién los apartados correspondientes al equipamiento necesario para la
ampliacion de la ET Chaco 500/132 kV motivo de la presente memoria descriptiva.

Las especificaciones Técnicas, planillas de datos técnicos garantizados, Planos y todo
otro documento del pliego que resultase de aplicacion en la ampliacion, se encontraran
condicionados en su utilizacién por los conceptos de las tltimas versiones de las normas

que se indican en cada uno de ellos.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2021 - Afio de Homengje a Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Resolucion

NUmero: RESOL-2021-964-APN-SE#MEC

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 7 de Octubre de 2021

Referencia: EX-2021-19302955-APN-SE#MEC - PLAN FEDERAL DE TRANSPORTE ELECTRICO -
I nstalacion denominada Segundo Transformador en laE.T. Chaco

VISTO el Expediente N° EX-2021-19302955-APN-SEAMEC, y

CONSIDERANDCO:

Que por la Resolucién N° 657 de fecha 3 de diciembre de 1999 de la SECRETARIA DE ENERGIA del
MINISTERIO DE ECONOMIA y su modificatoria, se constituy6 e FONDO FIDUCIARIO PARA EL
TRANSPORTE ELECTRICO FEDERAL (FFTEF), con destino a participar en el financiamiento de las obras que
esta Secretaria identifique como una AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA EN ALTA TENSION DESTINADA AL ABASTECIMIENTO DE LA DEMANDA O A LA
INTERCONEXION DE REGIONES ELECTRICAS PARA MEJORA DE CALIDAD Y/O SEGURIDAD, dando
asi formal nacimiento al PLAN FEDERAL DE TRANSPORTE ELECTRICO.

Que dicho Fondo Fiduciario es administrado por un Comité de Administracion del CAF presidido por €
Secretario de Energia o quien é designe como Presidente Ejecutivo y acompafiado por tres vocales, uno en
representacion de esta Secretaria y dos en representacion del CONSEJO FEDERAL DE LA ENERGIA
ELECTRICA (CFEE).

Que, desde su constitucion, el CAF ha gjercido la conduccion de los distintos Comités de Ejecucion conformados
para la licitacion, contratacion y ejecucion de las ampliaciones del SISTEMA ARGENTINO DE
INTERCONEXION (SADI) responsabilizandose por mas de CINCO MIL KILOMETROS (5.000 km) de lineas
de QUINIENTOS KILOVOLTIOS (500 kV) y sus Estaciones Transformadoras, asi como de obras
complementarias en las tensiones inferiores de DOSCIENTOS VEINTE KILOVOLTIOS (220 kV) y CIENTO
TREINTA Y DOSKILOVOLTIOS (132 kV).

Que el CAF ha capitalizado la experiencia adquirida en la realizacion de esas tareas contando con equipos
profesionales de significacion, cuyos conocimientos resultan convenientes aprovechar en la gecucion de
proyectos construidos con otras fuentes de financiamiento, tal como ya se ha hecho en otras oportunidades, como







por gemplo las lineas de QUINIENTOS KILOVOLTIOS (500 kV) Rincon de SANTA MARIA —
RESISTENCIA Il y BAHIA BLANCA —VIVORATA.

Que, mediante el 1F-2021-19299743-APN-SE#MEC, ingresO a esta Secretaria una nota del Subsecretario de
Energia 'y Servicios Publicos del MINISTERIO DE PLANIFICACION, ECONOMIA E INFRAESTRUCTURA
de la Provincia del CHACO, de fecha 26 de febrero de 2021, mediante la cual se pone en evidencia la condicion
operativa de la Estacion Transformadora Chaco, correspondiente al Transportista Independiente LINEAS DEL
NORTE SA. (LINSA), integrante del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica en Alta Tension, concesionado
alafirmaTRANSENER S.A.

Que en dicha nota se destaca que la citada Estacion Transformadora CHACO se encuentra ubicada a sur de la
Ciudad de Presidencia Roque Saenz Pefia, estando vinculada a la Interconexion 500 kV NEA — NOA y que desde
la misma se brinda servicio eléctrico a una zona cuya poblacion refiere no ser menor a CUATROCIENTOS MIL
(400.000) habitantes, solicitandose la instalacion y puesta en servicio del segundo transformador actualmente
estibado en dicha estacion.

Que, acompafiando a dicha presentacion, se han incluido varios documentos, entre los cuales se observa la Nota
SECHEEP N° 041641 de fecha 20 de diciembre de 2017, dirigida a esta Secretaria, mediante la cua se aertaba
sobre la evolucion de la demanda abastecida desde e Unico transformador instalado en dicha Estacion
Transformadora CHACO y los riesgos que se derivan de ella.

Que, al presente, dicho transformador est4 posicionado como reserva fria y para su instalacion en forma
permanente (operando en paralelo con el existente) requerira de todos |os equipamientos para la conexion de sus
arrollamientos a barras, tanto del lado de QUINIENTOS KILOVOLTIOS (500 kV) y de CIENTO TREINTA Y
DOS KILOVOLTIOS (132 kV), como del lado de TREINTA Y TRES KILOVOLTIOS (33 kV), tal como se
detalla sucintamente en la Memoria Descriptiva que obra entre paginas (11) y (14) del citado documento | F-2021-
19299743-APN-SE#MEC.

Que, atendiendo a que la titularidad de la Estacién Transformadora CHACO corresponde a Transportista
Independiente LINSA, la distribucion de responsabilidades entre el Concesionario TRANSENER SA. y €
Transportista Independiente LINSA en relacién con la presente ampliacion, se deberd regir segun lo
oportunamente reglado por |as partes en la correspondiente Licencia Técnica.

Que, vista la solicitud de instalacion y puesta en servicio antedicha, la SUBSECRETARIA DE ENERGIA
ELECTRICA de esta Secretaria, curs6 a COMPANIA ADMINISTRADORA DEL MERCADO MAYORISTA
ELECTRICO SOCIEDAD ANONIMA (CAMMESA) su Nota NO-2021-24636695-APN-SSEE#MEC de fecha
19 de marzo de 2021, requiriendo se informe sobre la procedencia de dicha solicitud en el marco de los
Requerimientos Minimos de Seguridad de Abastecimiento requeridos en el Anexo V de la Resolucion N° 1 de
fecha 2 de enero de 2003 de la SECRETARIA DE ENERGIA del ex MINISTERIO DE PLANIFICACION
FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS.

Que, a respecto, CAMMESA se pronuncio mediante su Nota N° B-154898-1 de fecha 21 de mayo de 2021 (IF-
2021-47039163-APN-SE#MEC), indicando que en caso de producirse la eventua indisponibilidad forzada del
transformador existente y aun considerando el aporte que haria la generacion local més la energia que podria
inyectarse por la red de CIENTO TREINTA Y DOS KILOVOLTIOS (132 kV) desde la E.T. Resistencia, la
energia no suministrada en el area, efectivamente superaria €l limite de TREINTA POR CIENTO (30%) de la
energia abastecida durante DIEZ (10) dias corridos, previsto en dicho Anexo V, aclarando que esa situacion se







produciria durante la temporada de verano, cuando la demanda registra sus maximos niveles.

Que CAMMESA complet6 su informe refiriendo que, en el presente, la instalacion del transformador permitira
efectuar ahorros sensibles en e costo de abastecimiento a mitigar la necesidad de forzar generacion no
econdmica, mientras que en pocos afos y para el crecimiento esperado de la demanda, |a generacion disponible
resultara insuficiente para cubrir la demanda méxima de la zona, es decir que para una condicién sin falla el
sistema zonal requerird laincorporacion de capacidad de transformacion o aternativamente de nueva generacion
y en ese momento la ampliacion de capacidad de transformacion que se analiza deberé efectuarse no solo para dar
seguridad de abastecimiento sino también para sustentar el abastecimiento.

Que ¢l 13 dejulio de 2021 la SUBSECRETARIA DE ENERGIA ELECTRICA remiti6 a Presidente del Comité
Ejecutivo del CFEE su Nota N° NO-2021-62630981-APN-SSEE#MEC, acompafiada con el informe técnico
citado IF-2021-47039163-APN-SE#MEC elaborado por CAMMESA, invitando a ese Consgo a presentar
propuestas para la concrecion de la citada instalacion de un segundo transformador en la Estacién
Transformadora CHACO.

Que, segln lo informado por el Presidente del CFEE mediante su informe técnico |F-2021-75460285-
APNCFEE#MEC de fecha 18 de agosto de 2021, la conveniencia de avanzar con la instalacion de este
transformador en la Estacion Transformadora CHACO fue evaluada durante la Reunion Plenaria Ordinaria N°
158 de fecha 4 de agosto, realizada de forma virtual, proponiéndose una financiacién parcial de esa ampliacion a
través de un aporte no reembolsable equivalente al UNO COMA CINCO POR CIENTO (1,5 %) del monto de la
obra, a disponer desde los fondos que actualmente se estan cediendo transitoriamente a Comité de
Administracion del FFTEF, seguin o dispuesto por la Recomendacion N° 01 de fecha 22 de noviembre de 2018 y
su complementaria Resolucién N° 01 de fecha 5 de febrero de 2021, ambas del CFEE, siendo € saldo restante
financiado através del Tesoro Nacional.

Que dicho Informe Técnico N° 1F-2021-75460285-APN-CFEE#MEC se acompafia con la Recomendaciéon N°
02/2021 de fecha 4 de agosto de 2021 del CFEE, en cuyo Articulo 1° se recomienda a Sefior Secretario de
Energia instrumentar las medidas necesarias para que sea posible la financiacion parcia de la ampliacion antes
citada a través de un aporte no reembolsable equivalente ad UNO COMA CINCO POR CIENTO (1,5 %) del
monto de obra, e que se dispondria desde los fondos que actualmente se estén cediendo transitoriamente al
Comité de Administracion del CAF segun lo establecido por la Recomendacion N° 01/18 y su complementaria
Resolucion N° 01/21, ambas del CFEE.

Que mediante € Articulo 2° de la Recomendacion N° 02/21 del CFEE, se instruye al Comité Ejecutivo del CFEE
y a Comité de Administracion del CAF a efectuar las gestiones de rigor necesarias a efectos de materiaizar o
dispuesto en el Articulo 1° de la Recomendacién N° 02/21 del CFEE.

Que, en consecuencia, resulta conveniente incluir la ampliacién en cuestion en el PLAN FEDERAL DE
TRANSPORTE ELECTRICO vy autorizar al Comité de Administracion del CAF para administrar, a través del
FFTEF, los recursos que sean asignados para su €jecucion, comprendiendo la elaboracion de los documentos
licitatorios, la convocatoria a oferentes y adjudicacion hasta € seguimiento e inspeccion necesarios hasta la
puesta en servicio comercial y para gestionar las autorizaciones y permisos ante el ENTE NACIONAL
REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE), organismo descentralizado en la orbita de la SECRETARIA
DE ENERGIA del MINISTERIO DE ECONOMIA, y demés instituciones o empresas ante las que fuere
menester, utilizando el know how y lalogistica disponible en e CAF.







Que € Servicio Juridico Permanente del MINISTERIO DE ECONOMIA ha tomado la intervencién que le
compete.

Que la presente medida se dicta en uso de las facultades previstas por las Leyes Nros 15.336 y 24.065 y €
Apartado I X del Anexo Il a Decreto N° 50 de fecha 19 de diciembre de 2019 y sus modificatorios.

Por €ello,
EL SECRETARIO DE ENERGIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Incorporase a PLAN FEDERAL DE TRANSPORTE ELECTRICO la ampliacion denominada
“Instalacién Segundo Transformador en la ET Chaco”, consistente en la provision de equipos y desarrollo de las
tareas de montgje requeridas para la conexion de los arrollamientos del transformador existente, estibado en la
Estacion Transformadora CHACO, correspondiente al Transportista Independiente LINEAS DEL NORTE SA.
(LINSA), a las barras de QUINIENTOS KILOVOLTIOS (500 kV), de CIENTO TREINTA Y DOS
KILOVOLTIOS (132 kV) y de TREINTA Y TRESKILOVOLTIOS (33 kV) de dicha estacién transformadora.

ARTICULO 2°.- Determinase que € financiamiento de la ampliacion identificada en € articulo precedente se
redlizard a partir de: @) un aporte no reembolsable del Tesoro Naciona equivalente a NOVENTA Y OCHO
COMA CINCO POR CIENTO (98,5%) del monto de obray b) un aporte no reembolsable equivalente a UNO
COMA CINCO POR CIENTO (1,5 %) del monto de obra, e que se dispondria desde los fondos que se estén
cediendo transitoriamente a COMITE DE ADMINISTRACION del FONDO FIDUCIARIO PARA EL
TRANSPORTE ELECTRICO FEDERAL (CAF) segln lo establecido por la Recomendacion N° 01 de fecha 22
de noviembre 2018 y su complementaria Resolucion N° 01 de fecha 5 de febrero de 2021, ambas del COMITE
FEDERAL DE ENERGIA ELECTRICA. El financiamiento que se determina por € presente articulo, quedara
sujeto a disponibilidad presupuestaria.

ARTICULO 3°.- Instrayase a CAF aadministrar, através del FONDO FIDUCIARIO PARA EL TRANSPORTE
ELECTRICO FEDERAL (FFTEF), los recursos que sean asignados parala gjecucion de estas tareas y alicitar los
bienes, obras y servicios de inspeccion que resulten necesarios, asi como a gestionar las autorizacionesy permisos
ante el ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD (ENRE), organismo descentralizado en la
orbita de la SECRETARIA DE ENERGIA del MINISTERIO DE ECONOMIA y demés instituciones o empresas
ante las que fuere menester, utilizando & know how y la logistica disponible en dicho Comité de Administracion.

ARTICULO 4°.- Notifiquese la presente resolucion a Comité de Administracion del CAF, a la COMPANIA
ADMINISTRADORA DEL MERCADO MAYORISTA ELECTRICO SOCIEDAD ANONIMA (CAMMESA),
a CFEEy a ENRE.

ARTICULO 5°.- Comuniquese y archivese.







Norman Dario Martinez
Secretario

Secretaria de Energia
Ministerio de Economia
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