@ Transener

Buenos Aires, 23 de junio de 2021
Nota DIR N° 0486/21

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 — 8° Piso

(C1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn — Sequndo Banco de Transformacién 500/132 kV 600 MVA.
De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., para remitirles la Solicitud de Ampliacion
presentada, en los términos del Titulo Il del Reglamento de Acceso y Ampliacion, por el Parque
Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista, y consistente en la provisién e instalacidon de un
segundo banco de transformacién 500/132 kV 600 MVA en la ET Puerto Madryn.

Al respecto, cabe destacar que el Solicitante ha manifestado que se encuentra en
desarrollo final el Informe Ambiental conforme los requerimientos de la provincia de Chubut,
como asi también los estudios de campos electromagnéticos y de perturbaciones por efecto
corona, los cuales seran presentados a la brevedad una vez finalizados.

No obstante, le comunicamos que hemos remitido a CAMMESA la documentacion
presentada por el Solicitante para sus comentarios.

En virtud de ello, una vez presentada ante esta Transportista la documentacion
Ambiental, les remitiremos nuestros comentarios y observaciones conformes los plazos y
requerimientos establecidos en la normativa vigente.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy atentamente.

Y

Director de Ingenierih Regulatoria

CAG
Adjunto: Solicitud de Ampliacién.
cC: CAMMESA — At. Ing. Carlos Sanchez.
Parque Eodlico Loma Blanca VI — At. Sr. Liu Xin.
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Buenos Aires, 18 de junio del 2021

COMPANIA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA EN AL :
(TRANSENER S.A) ALTA TENSION

Av. Paseo Colon 728 6° Piso
C1063ACU

Ciudad Autonoma de Buenos Aires

Atencién:
Director de Ingenieria Regulatoria
Ing. Armando M. Lenguitti

Ref.: Solicitud de Ampliacion a la Capacidad
Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte
de Energia Eléctrica

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en mi caracter de apoderado de la
sociedad Parque Eolico Loma Blanca VI S.A. (la “Sociedad") conforme copia del poder que acompafio a
la presente constituyendo domicilio en Bouchard 680, piso 19, Ciudad Autonoma de Buenos Aires y
domicilio electrénico en g.manrique@goldwind.com.cn (Guillermo Manrique) con el fin de:

Elevar para la evaluacion de TRANSENER la presente Solicitud de
Ampliacion a la Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica en los
términos del Apartado 2 (Reglamento de Acceso a la Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de
Transporte de Energia Eléctrica, en adelante el “Reglamento_de Acceso’) del Anexo 16 de los
“Procedimientos para la Programacion la Operacion, el Despacho de Cargas y el Calculo de Precios’
aprobados por la Resolucion ex-Secretaria de Energia Eléctrica N° 61/92, sus modificatorias y
complementarias (en adelante, “Los Procedimientos”). Al respecto, la presente solicitud se enmarca en
el Titulo Il “Ampliaciones de la Capacidad de Transporte por Contratos entre Partes’ del Reglamento de

Acceso.

En cumplimiento de lo indicado en el Articulo 9° del Titulo Il del Reglamento
de Acceso se consigna a-continuacion la informacion y documentacion requerida.

l Descripcion General

Como limite de jurisdiccion todas las instalaciones a construir seran operadas y mantenidas por
TRANSENER.

El conjunto de las obras sé describe en el ANEXO |.

Il. Descripcion y caracteristica del anteproyecto técnico del Contrato dt_e Co'nstrucc_ién,
Operaciony Mantenimiento (COM). Conformacion del grupo empresario, Si lo hubiere,
que actuara como COMITENTE en el Contrato COM.

Al momento no se cuenta con el Contrato COM el que se encuentra en proceso de redaccion.

M. Fecha de habilitacion requerida por el USUARIO para el servicio y, de corresponder, el
cronograma de construccion de sus instalaciones.
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Se preve la habilitacion comercial de las nuevas instalaciones a incorporar en septiembre de 2023,

V. Requerimientos de servicio de transporte en energia y potencia por periodo estacional
semestral para los proximos CUATRO (4) aiios y los estimados para los siguientes
SEIS (6) afios.

No aplica.

V. Estudios del SISTEMA DE TRANSPORTE, en estado permanente y ante transitorios
electromecanicos y electromagnéticos, en su area de influencia, necesarios para
verificar la factibilidad técnica de la SOLICITUD.

Se adjuntan a la presente, como ANEXO II, los Estudios Eléctricos de Etapa | de la ampliacion
solicitada en copia electronica, los cuales fueron realizados de acuerdo con lo establecido en el
Procedimiento Técnico 1 publicado por CAMMESA.

VI, Informacion basica requerida por la SECRETARIA DE ENERGIA al ejercer las
facultades regladas por el Articulo 36 de la Ley N° 24.065.

La Sociedad obtuvo el caracter de agente generador del MEM mediante Disposicion No. 100/2019
Subsecretaria de Mercado Eléctrico del 6 de noviembre de 2019. NEMO: PELOMAGG

VIl.  Detalle de los contratos de suministro de energia eléctrica que el solicitante tenga
condicionado a la solicitud.

La Sociedad asumié la obligacion de construir la ampliacién en cuestion en el Contrato de
Abastecimiento de Energia Renovable celebrado con CAMMESA el 10 de octubre de 2017 en el
marco del programa RenovAr Ronda 1.5 y mas especificamente mediante la Adenda Il al
mencionado contrato de mayo 2021.

VII.  Metodologia para la ejecucion de la Ampliacion y su posterior O&M con los limites
establecidos.

Se prevé que la operacién y mantenimiento de las instalaciones correspondientes a la red de
transporte quedaran a cargo de TRANSENER SA.

IX. Estudio de Impacto Ambiental

De acuerdo a los requerimientos de la Provincia de Chubut el Informe Ambiental (el “IA") se
encuentra en la etapa de desarrolio final y sera presentado oportunamente ante la Provincia del

Chubut.
X Campos electromagnéticos

Se incluira en el 1A los estudios de campos electromagnéticos y perturbaciones por Efecto Corona
para el Proyecto.

Sin otro particular, saludo a Usted muy atentame%

9 Liu Xin

Apoderado de Parque Edlico Loma Blanca VI SA
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN

500/132 KV - TRANSENER

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION NUEVO TRANSFORMADOR 500/132 KV
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN
500/132 KV - TRANSENER
MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION NUEVO TRANSFORMADOR 500/132KV

1 OBJETIVO

El objetivo del presente documento es describir las nuevas instalaciones correspondientes a la
ampliacién de la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132/34.5 kV de TRANSENER
(ETPY).

2 CONSIDERACIONES GENERALES

El ingreso del Parque Edélico Loma Blanca VI (PE LBVI) en conjunto con otros parques previstos
en el nodo Puerto Madryn, en 132 kV, pone al limite la capacidad de transformacién de la ETPY
de TRANSENER para la evacuacion de la potencia maxima generada.

La instalacion de un nuevo transformador de potencia 500/132 kV libera tal restriccion por
capacidad de transformacion de la ETPY permitiendo la evacuacion de la totalidad de potencia
generada por los parques edlicos vinculados a la ET.

En esta MD se describen las nuevas instalaciones que integran esta Ampliacion de la Estacion
Transformadora.

Todo el equipamiento a instalar ser4 nuevo, de moderna tecnologia y cumplira con las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y particulares, asi como con la guia de disefio de la
Transportista en las instalaciones de su propiedad, los requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

2.1 LOCALIZACION

En la Figura N° 1 se presenta una Imagen Google con la ubicacion de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn de TRANSENER y delimitada la zona de la Ampliacion ilustrando con una imagen
virtual las instalaciones ampliadas en proyecto.
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Latitud: | 42°42'16.11°S

Longitud: | 65°624.71°0

NUEVA AMPLIACION
ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN.

Figura N° 1. Imagen Google con la ubicacién de la Central Edlica, y de las obras proyectadas.

2.2 NODO DE VINCULACION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL Y
ESQUEMA UNIFILAR

En la Figura N° 2 se ilustra en un Esquema Unifilar Geografico la ubicacion de la Central Edélica y
su conexién al SADI.
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BOLIVIA

REFERENCIAS

Centrales y Estaciones Transformadoras Lineas
| © Estacién Transformadara de 500 kV. — Lineas de 500 kV
W O Estacion T. de Tensian menor a 500 kV. Lineas de 330 ky
0 343 kV

@ Central Temmica (Vapor, TG, Diesel 6 Biogas )

Lineas de 220 kV
..| 4k Cenfral Hidraulica Lineas de 150 kv
l Cenfral Nuclear —— Lineas de 132 kV

—— Lineas de 66 kV

Central Fotovoltaica
> —— Lineas de 33 kV

@ central Edlica
EI Conversoras

CHUBLT NORTE ESTACION
TRANSFORMADORA PUERTO
MADRYN A AMPLIAR
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Figura N°.2. Esquema Unifilar Geografico del SADI con la ubicacion de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificaciones
realizadas por ICONO srl.
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En la Figura N° 3 se presenta un Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de
la Estacion transformadora Puerto Madryn de TRANSENER a ampliar.
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Figura N° 3. Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de las Estacién transformadora Puerto Madryn a
ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° 3 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el
2021 pero que si son considerados en los estudios de Etapa | realizados.

2.3 ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO

En la Figura N° 4 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto esquematicamente la nueva
Ampliacion.
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Figura N° 4. Esquema Unifilar de La Estacién Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER indicando la
ampliacion Fuente referencia [1] con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° 4 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el
2021 pero que si son considerados en los estudios de Etapa | realizados.

3 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA

La ampliacion de la ET abarca la expansion de la playa de 500 kV, en donde se construird un
nuevo campo de transformacién con un banco de 3 transformadores monofasicos 3x200 MVA y la
ampliacion de la playa de 132kV en donde se construird un nuevo campo para la acometida del
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nuevo banco de transformadores. La fase de reserva del actual Banco de 600 MVA sera utilizada
como reserva con operacion manual para el nuevo Banco de 600 MVA motivo de la presente
Ampliacion.

Toda descripcion que se realiza en este apartado se complementa con la informacion
suministrada en los planos adjuntos al presente documento.

3.1 LIMITES Y ADECUACION DEL TERRENO

La construccion de las nuevas instalaciones deben realizarse en un campo nuevo implicando el
requerimiento de una mayor utilizacién del espacio fisico perteneciente a la ET. Para esto, debera
desplazarse el cerco perimetral de la ET de modo de no interferir en terrenos vecinales
delimitados por los cercos rurales.

Para las nuevas construcciones, se requerird previamente realizar la adecuacion de la nueva
porcidon del terreno. Esto implicara: retiro de capa vegetal, adecuada nivelacién y compactado,
terminacion de la plataforma, etc.

3.2 MALLA DE PUESTA A TIERRA

Se realizara la expansion de la malla de PAT existente hacia la nueva zona de utilizacion de la
playa de 500 kV de la Estacion Transformadora. Ademas, se realizaran las correspondientes
conexiones a los nuevos equipos y jabalinas, tanto en 500 kV como en 132 kV.

3.3 PLAYA 500 KV

La playa de 500 kV esta compuesta por 5 calles o vanos (10 campos de salida) en configuracién
interruptor y medio, entre dos juegos de barras Ay B.

Se instalard todo el nuevo equipamiento civil y electromecanico para construir una sexta calle
compuesta por los nuevos campos 11y 12.

Sobre el campo 11 se instalara el banco de 3 transformadores monofasicos 500/3/138/V3/34.5
kV de 200 MVA c/u, y el campo 12 estara indicado como reserva.

De esta manera, los nuevos campos 11 y 12 serdn gemelos de los campos existentes 09 y 10,
respectivamente.

Los transformadores de potencia seran de las mismas caracteristicas que los existentes.

En lo que respecta al sistema de cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de
transformadores compartird la fase de reserva con la terna de transformadores existente. Se
prevé la instalacion de la barra que pasa por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de
reserva de forma tal que la reconexion se pudiera hacer en forma manual con tramos de cable
flexible, tal como se muestra en los planos de plata y corte adjuntos.

Se contempla en el disefio, la construccion de un sistema de desague pluvial con desembocadura
en los canales actuales.
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3.3.1 CANALES DE CABLES

En el disefio de la ampliacidn, se prevé el trazo de los canales de cable para el pasaje de cables
de control o sefializacion sobre la nueva calle y entre edificios segun se muestra en el plano de
planta adjunto al presente documento.

3.3.2 EDIFICIOS

Se construira un nuevo edificio o kiosco para la nueva calle. El mismo estara ubicado en medio de
los campos 09 y 11, tal como se muestra el plano de planta adjunto al presente documento.

3.3.3 CAMINOS

Se extenderan los caminos existentes hacia la zona de la ampliacion, de modo de garantizar
adecuada circulacién dentro de la ET, en especial para vehiculos de carga y descarga de los
nuevos equipos a instalar.

3.3.4 SERVICIOS AUXILIARES

Se ha revisto como disponibilidad de fuente de servicios auxiliares de CA, el devanado terciario de
34,5 kV del banco de transformadores. Desde el devanado se acometera a una celda de 33 kV
donde se dispondrd de conexion en media tensibn como fuente alternativa a los servicios
auxiliares existentes en la Estacion Transformadora.

La conexién de los devanados del Banco lado 34.5 kV sera en tridngulo.

3.4 PLAYA 132 KV

Actualmente, la playa de 132 kV de la ET esta compuesta por 10 campos con configuracion doble
juego de barras acopladas.

Sobre el campo 06, se instalara todo el nuevo equipamiento civil y electromecanico para construir
un campo destinado a la acometida del banco de transformadores de 600 MVA, similar al campo
02 existente.

En lo que respecta al sistema de cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de
transformadores compartira la fase de reserva con la terna de transformadores existente. Se
prevé la instalacion de la barra que pasa por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de
reserva de forma tal que la reconexion se pudiera hacer en forma manual con tramos de cable
flexible, tal como se muestra en los planos de plata y corte adjuntos.

3.4.1 CANALESDE CABLES

En el disefio de la ampliacidn, se prevé el trazo de los canales de cable para el pasaje de cables
de control o sefalizacién sobre el nuevo campo y hacia edificios, segun se muestra en el plano de
planta adjunto al presente documento.
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3.4.2 PROTECCIONES, MEDICION, COMANDO Y ALARMAS

El alcance incluye todas las protecciones, medicion, comando y alarmas del banco de
transformadores.

3.43 TELECOMANDO Y COMUNICACIONES

Se adecuaran las instalaciones existentes de la Estacion transformadora para incorporar al
sistema de telecontrol los equipos eléctricos de 500 kV, 132 kV y 33 kV asociados a la Ampliacion

4 REPUESTOS

Seran especificados de comun acuerdo con TRANSENER durante la etapa de la Ingenieria
basica de la Ampliacion e incorporados en el Pliego de contratacibn de las obras de la
Ampliacién.

5 INGENIERIA BASICA Y PLIEGO DE LICITACION

Se desarrollara la Ingenieria Béasica de la Ampliacion conformando un Pliego de Licitacion a los
efectos de contratar la ingenieria de detalle, la provision de equipos y materiales, el montaje y
puesta en marcha de la Ampliacién. Esta Ingenieria basica y Pliego estara a aprobacion de
TRANSENER.

6 INGENIERIA DE DETALLE

Respondera las normas de TRANSENER para el disefio de Estaciones Transformadoras,
incluyendo requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

7 NORMAS

El conjunto de normas incluye: Guia de Disefio de Estaciones Transformadoras de TRANSENER
y complementarias, IEC e IRAM incluidas, requerimientos de CAMMESA y del ENRE, mas
normativa particular que se especifique en la Ingenieria basica a desarrollar para el Pliego de
contratacion de las obras de la Ampliacion.

8 ESTIMACION DE COSTOS
Se adjunta como Apéndice A.2 la estimacion de costos de la Ampliacion.

PELBVI-MD-AmpliacionETPY-REV A










7= ICONO sxe

Tel: (0291) 4556484 - info@iconosrl.com.ar

Doc: PELBVI-MD- 3200-06/21

& GOLDWIND

AN LB VI

Parque Eclico Loma Blanca VI

FECHA: Junio 2021

REV: A

Péagina: 11 de 20

9 PLANOS ADJUNTOS

Se adjuntan como Apéndice A.1 los siguientes planos:
+ E-PY-0-00-E-EU-001 — Esquema Unifilar Simplificado
* E-PY-0-00-M-PL-101 - Planta General

* E-PY-5-00-M-PL-102 — Cortes Playa 500 kV

* E-PY-1-00-M-PL-103 — Cortes Playa 132 kV

10 REFERENCIAS

[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028
[2] Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA
[3] https://cammesaweb.cammesa.com/

[4] Guia de disefio de Estaciones Transformadoras de TRANSENER

PELBVI-MD-AmpliacionETPY-REV A






https://cammesaweb.cammesa.com/







- |
Z{IC0NOsw. | %= GOLDWIND LBV

Tel: (0291) 4556484 - info@iconosrl.com.ar FECHA: Junio 2021
REV: A

Doc: PELBVI-MD- 3200-06/21 Pagina: 12 de 20

AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN
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APENDICE A.2-COSTOS DE LA AMPLIACION

1 OBJETIVO

Realizar una Estimacion de costos de las obras de Ampliacion de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn de TRANSENER (ETPY).

2 CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente reporte se presenta una estimacion de costos de la Ampliacion de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER (ETPY) que consiste en la instalacion de un
nuevo Banco de Transformacion 132/138/34.5 600 MVA compuesto por tres unidades
monofasicas de 200/200/20 MVA incluyendo las provisién y montaje de todas las obras civiles,
electromecanicas y eléctricas que requiere la Ampliacion para su correcto funcionamiento y con el
alcance resumido en la Memoria Descriptiva del Proyecto.

3 ESTIMACION DE COSTOS

A partir del anteproyecto realizado de las obras de ampliacion se realiza la estimacion de costos
que se indica a continuacion.
En la Tabla N° 1 se suministra el resumen de la determinacion de costos.

Tabla N° 1-RESUMEN ESTIMACION DE COSTOS

Costos de proviciones de equipos y amteriales, montaje y ensayos 15.387.972,00
Ingenieria (3,6%) 36 3,60% 553.966,99
Subtotal Campos 15.941.938,99
Gastos generales (15%) 10 15,00%|  2.391.290,85
Presupuesto 18.333.229,84

Los costos no incluyen IVA.
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En la Tabla N° 2 se detalla el computo y los costos adoptados para los distintos items
considerados para la determinacion del costo de la Ampliacion.

Tabla N° 2-DETALLE DE COSTOS

PRECIO UNITARIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD (USS) TOTAL (U$S)
1 Interruptor 500 kV clu 3 152.000,00 456.000,00
2 Descargador 500 kV clu 6 2.500,00 15.000,00
3 Transformador de Corriente 500 kV c/u 6 39.300,00 235.800,00
4 Transformador de Tension 500 kV clu 3 36.900,00 110.700,00
5 Seccionador Semipantégrafo Horizontal Polos Paralelos 500 kV clu 6 30.900,00 185.400,00
6 S\t/accionador Semipantégrafo Horizontal Polos Paralelos c/ Cuchilla PAT500 3 30.900,00 92.700,00
7 Seccionador Semipantégrafo Vertical Polos Paralelos 500 kV clu 6 30.900,00 185.400,00
8
9 Aislador Soporte de Conexién Baja 500 kV c/u 15 2.150,00 32.250,00

10 Aislador Soporte de Conexién Zona Trafos 500 kV c/u 9 2.150,00 19.350,00
11 Aislador Soporte de Barra Tubular 500 kV clu 24 2.150,00 51.600,00
12 Transformador de Potencia (3x200 MVA) clu 3 2.755.050,00 8.265.150,00
13 Interruptor Tripolar 132 kV c/u 1 45.000,00 45.000,00
14 Seccionador Polos Paralelos con PAT 132 kV clu 2 14.500,00 29.000,00
15 Seccionador Polos Paralelos sin PAT 132 kV clu 1 11.600,00 11.600,00
16 Seccionador de PAT Unipolar 132 kV clu 0 8.000,00 0,00
17 Seccionador de Fila India 132 kV c/u 2 13.000,00 26.000,00
18
19 Aislador Soporte Con Estructura de 3 metros 132 kV clu 11 3.552,00 39.072,00
20 Aislador Soporte Con Estructura de 4 metros 132 Kv clu 3 3.950,00 11.850,00
21 Aislador Soporte Con Estructura de 6,35 metros 132 kV clu 9 4.200,00 37.800,00
22 Transformador de Corriente 132 kV clu 3 18.000,00 54.000,00
23 Transformador de Tensién 132 kV c/u 3 15.600,00 46.800,00
24 Senvicios Auxiliares 33kV y baja tension Gbl 1 150.000,00 150.000,00
25 Provision y Montaje Sistema de Proteccion 500 kV-132 kV clu 1 250.000,00 250.000,00
26
27 Provision y Montaje malla PAT Total ET Gbl 1 100.000,00 100.000,00
28 Obras Civiles (total) Gbl 1 1.500.000,00 1.500.000,00
29 Barras + Aisladores + Estructuras 500 KV Gbl 1 287.500,00 287.500,00
30 Montaje Electromecanico y Eléctrico Total de ET Gbl 1 2.800.000,00 2.800.000,00
31 Otros equipos Total de ET (Automatismos, etc) Gbl 1 250.000,00 250.000,00
32 Ensayos Gbl 1 100.000,00 100.000,00
SUBTOTAL 15.387.972,00
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ESTUDIOS DE ETAPA |
CAPITULO I- RESUMEN EJECUTIVO

1 INTRODUCCION

Se realizan los estudios actualizados de Etapa |, indicados por los lineamientos establecidos
en REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA (Anexo 16 de LOS
PROCEDIMIENTOS, vy lo indicado en el Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA para
ampliaciones del sistema de Transporte, para la solicitud de ampliacién de la capacidad de
transporte consistente en la instalacion de un nuevo transformador de potencia de
500/138/34.5 kV.

El estudio desarrollado en el presente informe involucra la Ampliacion del Estacion
Transformadora Puerto Madryn de 500/132 kV de TRANSENER mediante la instalacion de
un nuevo Transformador de Potencia originado en el compromiso de Parque Edlico Loma
Blanca VI para integrar al SADI en el nivel de 132 kV su generacién edlica.

El objetivo principal entonces de los estudios de ETAPA | es el de verificar y determinar el
comportamiento eléctrico del sistema con la incorporaciéon del nueva Ampliacion.

Se abordan:

e Estudios de flujos de potencia.
e Estudios de cortocircuito.

Se verifica que el presente ingreso de la ampliacion no produce efectos adversos en el
sistema.

El presente Estudio de Ampliacion de la Capacidad de Transporte de ETAPA 1 sera
presentado en tres capitulos, conteniendo cada uno:

e Capitulo I: Resumen Ejecutivo (presente Capitulo)

e Capitulo II: Descripcion del Proyecto y Datos

e Capitulo Ill: Estudios de Estado Estacionario Flujo de Carga y Cortocircuitos
Para realizar estos estudios se conform6 un equipo de trabajo con el [ITREE de la
Universidad Nacional de La Plata con amplia experiencia en estudios de Acceso y
Ampliacion del SADI en la region del proyecto de Ampliacion.
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2 RESUMEN DESCRIPTIVO DEL PROYECTO

En el Capitulo Il se describe con mayor detalle el Proyecto de Ampliacion. Como resumen
del mismo se detallan a continuacién las caracteristicas relevantes de la instalacion.

La misma consiste en la instalacion de un transformador de potencia 500/138/34.5 kV y las
obras civiles, electromecénicas y eléctricas necesarias para el correcto funcionamiento de la

Ampliacién, siguiendo

TRANSENER, requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

las Guias de Disefio de Estaciones Transformadoras de

En la Figura N° Cl.1 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto
esquematicamente la nueva ampliacién.

ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN
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Figura N° CI.1. Esquema Unifilar de La Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER
indicando la ampliacién Fuente referencia [1] con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° Cl.1 debe considerarse como
ilustrativo dado que no incluye la totalidad de los Parques Eolicos en servicio comercial que
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entraron en el 2021 pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo
[l

La entrada en servicio de la Ampliacidon se espera para el ltimo trimestre del 2024.

3 RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Para los estudios de flujo de carga y cortocircuitos se model6 el sistema en su conjunto en el
programa de simulacion PSS/E. Se considerd que la totalidad de la generacion conectada a
la barra de 132 kV de la Estacion Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER se
encuentra operando a potencia maxima.

Dado que la Ampliacion es en la Estacion transformadora Puerto Madryn 500/132 kV que
opera y mantiene TRANSENER, el relevamiento de datos técnicos se realizé de su Guia de
Referencia 2021-2028 [1].

Los estudios realizados tuvieron el siguiente alcance:

o Verificar el cumplimiento de los criterios de operacion estatica exigidos por el sistema
de alta tensién del SADI, para los escenarios de analisis verificando que es posible
evacuar la potencia generada por los Parques Edlicos existentes en la barra de 132
kV de la ETPY de TRANSENER.

e Verificar el impacto que producira la Ampliaciéon en las Potencias de cortocircuito de
la Estacion Transformadora 'y barras del SADI cercanas eléctricamente.

Dado que el compromiso de Ampliacion es de un transformador de potencia 300 MVA pero
en la Estacion Transformadora actualmente se encuentra en servicio un bloque
transformador de 600 MVA al limite de su capacidad, por esta razén se analizan dos
alternativas de Ampliacién: i) una mediante la instalacion de una maquina de 300 MVA vy ii)
otra mediante la instalacion de una banco de 600 MVA idéntico al existente.

Se realizaron estudios para escenarios base mas desfavorables pico verano 2023/2024 y
para el escenario horizonte pico verano 2028/2029 afio, verificandose criterios de
Desempefio Estatico en condiciones N y N-1 de la Estacién Transformadora.

Se realizaron estudios de cortocircuito para las condiciones mas desfavorables que
involucran la opcién de instalar un banco de 600 MVA.

4 CONCLUSIONES

Del estudio realizado se puede concluir que:

Técnicamente cualquiera de las dos opciones de Ampliacion 300 MVA versus 600 MVA son
factibles desde el punto de vista de poder evacuar en condiciones N toda la potencia
inyectada por la generacion edlica conectada a la barra de 132 kV de la Estacion
Transformadora.
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Para condiciones N-1 de la opciéon de 300 MVA ante pérdida de la maquina de 600 MVA
existente debe disponerse de un sistema DAG local que permita cortar generacion edlica
que converge a la barra de 132 kV en los casos que esta supere los 300 MVA/285 MW con
el fin de evitar la salida de servicio en cascada de la maquina que queda en servicio.

Para condiciones N-1 de la opcién de ampliacién en 600 MVA ante pérdida de cualquiera de
las maquinas de 600 MVA en términos practicos la sobrecarga no superara el 5% de la
capacidad de la maquina por lo que no queda comprometida la capacidad de la instalacion.
Por lo cual esta opcién es mas favorable para este nodo del SADI desde el punto de vista de
la confiabilidad que la opcion de 300 MVA.

En condiciones de maxima generacion edlica no se evidencian sobrecargas ni tensiones
fuera de los limites admisibles en ninguna de las opciones motivas por la Ampliacion.

En cuanto a los niveles de cortocircuito no se observan que se excedan limites admisibles.

5 REFERENCIAS
[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028

(3) Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA vy lo especificado en el actual Apéndice 40 de
los Procedimientos de CAMMESA

Ing. Guillermo Alonso
Socio Gerente
ICONO srl
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER

ESTUDIOS DE ETAPA |

CAPITULO II- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DATOS

1 INTRODUCCION

En el presente documento técnico se realiza la descripcion del Proyecto de Ampliacion de la
Estacién Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER y se presentan los datos técnicos
requeridos para la realizacion de los Estudios Eléctricos de Etapa I, indicados por los
lineamientos establecidos en REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE
Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA (Anexo 16 de
LOS PROCEDIMIENTOS y lo indicado en el Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA.

La Ampliacién, que consiste en la incorporacién de un nuevo transformador de potencia
incluyendo todas las obras civiles, eléctricas y electromecénica que requiere la ampliacion
siguiendo las Guias de Disefio de Estaciones Transformadores de TRANSENER vy los
requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

Para los presentes Estudios se ha considerado que se prevé la habilitacion comercial en
altimo trimestre del 2023.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto bajo estudio consiste en la ampliacién de la capacidad de transformacion de la
ET Puerto Madryn 500 kV (ETPY) mediante la instalacion de un nuevo transformador de
500/132 kV de manera de poder evacuar la totalidad de generacion edlica que se vinculara
al nodo.

El compromiso asumido por PE Loma Blanca VI es la instalacion de un transformador de
potencia de 300 MVA pero dado que actualmente la Estacion Transformadora 500/132 kV
que opera mantiene TRANSENER posé en servicio un Transformador de Potencia de 600
MVA conformado por un banco trifasico de transformadores monofésicos 3x200 MVA mas
1x200 MVA como fase de reserva. Dado que la hueva maquina debera funcionar en paralelo
con la existente se evallan dos opciones de tamafo de transformador de potencia, 600 y
300 MVA.
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2.1 UBICACION GEOGRAFICA

En la Figura N° CIl.1 se presenta una Imagen Google con la ubicacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER y delimitada la zona de la Ampliacion
ilustrando con una imagen virtual las instalaciones ampliadas en proyecto.

Cerco Rural Ldstente

/ A

Terreno Ocupado en |3
Primera Ampliacion

Nuevo Campo
Playa 500KV
Latitud: | 42°47'16.11°S

Longitud: | 65°6'24.71°0

NUEVA AMPLIACION
ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN.

Figura N° CII.1. Imagen Google con la ubicacién de la Central Edlica, y de las obras
proyectadas.

2.2 NODO DE VINCULACION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL Y
ESQUEMA UNIFILAR

En la Figura N° CII.2 se ilustra en un Esquema Unifilar Geografico la ubicacion de la Central

Edlica y su conexién al SADI.
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Figura N° CII.2. Esquema Unifilar Geografico del SADI con la ubicacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con

modificaciones realizadas por ICONO srl.

En la Figura N° CIl.3 se presenta un Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la
ubicacion de la Estacion transformadora Puerto Madryn de TRANSENER a ampliar.
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Figura N° CII.3. Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de las Estacion transformadora
Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° CII.3 debe considerarse como
ilustrativo dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que
entraron en el 2021 pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo
.

2.3 ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO

En la Figura N° Cll.4 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto
esquematicamente la nueva Ampliacion.
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Figura N° Cll.4. Esquema Unifilar de La Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de
TRANSENER indicando la ampliaciéon Fuente referencia [1] con modificacién realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° Cll.4 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el 2021
pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo IlI.

3 DATOS

Los datos y parametros generales aqui descriptos seran los utilizados para los estudios de
Etapa | segun el PT N° 1 de CAMMESA. En los restantes Capitulos del presente Estudio se
indican parametros adicionales segun las necesidades. LIMITES PARA CORTOCIRCUITOS

3.1 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Dado que en el presente estudio se analizan dos opciones de transformadores de potencia i)
uno de 300 MVA, que responde al compromiso asumido por LBVI para la conexion del
Parque Edlico LB VI al SADI en barras de 132 kV de la ETPY de TRANSENER vy ii) una
segunda opcion de 600 MVA debida las particularidades de la ETPY que dispone
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actualmente de un bloque trifasico de unidades monofasicas 3x200 MVA mas una fase
1x200 MVA.

3.1.1 Banco trifasico de 300 MVA

Los pardmetros del Banco trifasico de 300 MVA, configurado como bloque de
transformadores monofasicos 3x100 MVA mas una fase de reserva 1x100 MVA como
requerimiento minimo de confiabilidad para esta opcién, son adoptados en % iguales al
transformador existente.

Tabla N° CIl.1

Snom [ Un [ Un | Un [ X1- [ X1- [ X2- [ Xol- [ Xol- | Xo2-
[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
300 | 500|138 |34,5| 18 | 90 | 70 | 18 | 90 | 70

-Grupo de conexién YYd

3.1.2 Banco trifasico de 600 MVA

Para la opcién del Banco de 600 MVA, los parametros eléctricos y grupo de conexion
adoptados son coincidentes con los presentados para el transformador de 600 MVA de la
ETPY. Los mismos son obtenidos de la Guia de Referencia 2021-2028 de TRANSENER [1].

Tabla N° ClI.2

Un [ Un | Un | X1- | X1- | X2- | Xol- | Xol- | Xo2-
112|323 |3|2 ]3] 3
[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
600 | 500 | 138 |34,5]| 18 | 90 | 70 | 18 | 90 | 70

Snom

-Grupo de conexién YYd

Cabe aclarar que estos pardmetros han sido validados con la Planilla de Datos técnicos
garantizados de la maquina instalada en la ETPY.

Se deberd verificar en estudios de Etapa Il si los datos garantizados del fabricante resultan
coincidentes con los adoptados.

3.2 FLUJOS DE CARGA BASE

Se adoptan para el presente estudio dos flujos de carga base: i) uno asociado a la fecha de
ingreso al SADI de la Ampliacién y que resulta representativo correspondiente al pico de
verano 2023/2024 vy ii) otro correspondiente al Afio horizonte de la Guia de Referencia
vigente de TRANSENER [1] coincidente con el pico de verano 2028/2029
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Como aspecto relevante, debido a que la barra de 132kV de la ETPY de TRANSENER es
netamente exportadora, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacién por
lo que se consideran todos los proyectos de generacion edlica vinculados a la ETPY en
servicio y operando a potencia maxima.

En la Tabla N° CIl.3 se indican los Parques Edlicos que operan sobre la barra de 132 kV de
ETPY de TANSENER que directamente influyen en cuanto a los flujos de potencia sobre la
capacidad de los Transformadores de la Estacion Transformadora a Ampliar.

Tabla N° CII.3

PARQUES EOLICOS EN SERVICIO MW

PE Chubut Norte 1V 84
PE Loma Blanca | 51,2
PE Loma Blanca Il 51,2
PE Loma Blanca lll 51,2
PE Loma Blanca IV 51
PE Loma Blanca VI 101,4
PE Puerto Madryn | 71,1
PE Puerto Madryn Il 151,2
TOTAL INSTALADO 612,3

En el Apéndice | del Capitulo Il se indican el resto de los Parques Eodlicos considerados
tales como los conectados a la barra de 132 kV de la ETPY de TRANSPA, los de Aluar asi
como también el resto de las condiciones de borde tenidas en cuenta en los estudios. Asi
mismo se realizan las aclaraciones pertinentes respecto al escenario horizonte pico Verano
2028/2029.

3.3 NIVELES DE CORTOCIRCUITO

Los niveles de cortocircuito trifdsico y monofasico maximos segun la Guia de Referencia
vigente de TRANSENR [1] se indican en la Tabla N° CIl.4 los niveles en 500 kV y 132 kV
correspondientes a la ET Puerto Madryn involucrada en la Ampliacion y los niveles en al ET
Puerto Madryn 330 kV, ET Santa Cruz 500 kV y ET Choele Choel 500 kV.
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Tabla N° Cll.4
Potencias de cortocircuito [1]
Estacion Transformadora Potencia 2023 2024 2026 2028
Un |Admisble de
Barra PSS Nombre cortocircuito | Trifasica |Monofasica | Trifasica | Monofasica | Trifasica |Monofasica | Trifasica |Monofasica
N° kv MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA
1008 CHOELE CHOEL (500 26000 12799 7705 14735 9305 15416 9454 15776 9608
10 PUERTO MADRYN 500 13000 6629 6480 10537 8336 11444 8898 11756 8859
12 SANTA CRUZ NORTE |500 25000 2862 2726 4473 3939 6159 4803 6354 4835
224 PTO. MADRYN 330 |330 12500 4918 5612 5245 5942 5291 5989 5358 6026
221 PUERTO MADRYN |132 9100 2978 3440 3207 3673 3231 3698 3264 3713

Como puede observarse en la Tabla N° Cll.4, las potencias de disefio para las barras de 500
kV y de 132 kV son 13000 MVA y 9100 MVA respectivamente vy fijan las condiciones de
disefio de la Ampliacion en el caso en que como resultado del presente Estudio no sean
superados.

En cuanto al aporte al cortocircuito de los Parques eélicos conectados a la barra de 132 kV
de la ETPY de TRANSENER, dado que el PSS/E no representa a los generadores
renovables como una fuente de corriente, es posible fijar el aporte al cortocircuito en bornes
del generador (no como fuentes de corriente, sino como fuentes de tensién con impedancia
tal que aporta lo establecido 2 o0 4 veces solo en bornes) a partir de la opcién NCSFCC (Non-
Conventional Sources Fault Current Contribution). En el Apéndice | del Capitulo Il se indican

los NCSFCC disponible enla Base de Datos PSS/E utilizada.

4 REFERENCIAS

[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028

[2] Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA

[3] https://cammesaweb.cammesa.com/
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER

ESTUDIOS DE ETAPA |

CAPITULO Il - ESTUDIOS ELECTRICOS DE FLUJO DE CARGA'Y
CORTOCIRCUITO

1. INTRODUCCION

El alcance de este estudio tiene por objeto cumplir con los requerimientos de los Estudios
de Etapa 1 del Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA con el fin de estudiar el
desempenfo de la Ampliacion en proyecto de la Estacion Transformadora Puerto Madryn
de TRANSENER en un nuevo campo de transformacion entre los niveles de 500 y 132 kV
que permita evacuar la potencia de los Parques Edlicos conectados en la barra de 132 kV
de dicha instalacion.

Se realizan estudios de flujos de carga y de cortocircuito recurriendo a la Base de datos
en PSS/E que contempla al SADI completo con todos los componentes en operacion.
Adicionalmente se analizan casos puntuales que contemplan situaciones de contingencias
en Transformadores de 500/132 kV para evaluar sus efectos.

Se ha considerado que el blogue transformador existente de 500/132 kV 600 MVA
operarda en paralelo con el nuevo transformador a instalar.

Se considera como fecha de ingreso de la ampliacion el dltimo trimestre del afio 2023.

Para abordar estos estudios se conformd un equipo de trabajo altamente calificado con
especialistas del IITREE (LABORATORIO DE ALTA TENSION-INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS PARA REDES Y EQUIPOS ELECTRICOS de la
Universidad Nacional de La Plata). Los estudios realizados por el ITREE forman parte del
presente Capitulo y se adjuntan como Apéndice I.
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2. ACERCA DE LA ESTACION PUERTO MADRYN ACTUAL

Actualmente la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER
posee e servicio un bloque trifasico de 600 MVA conformado por transformadores
monofésicos 3x200 MVA mas una fase de reserva de 200 MVA.

Los transformadores monofasicos poseen un devanado terciario para conformar la
alimentacién trifasica a los servicios auxiliares de corriente alterna de la Estacion
Transformadora.

3. ACERCA DE LA AMPLIACION

La Ampliacion consiste en la incorporacion de un nuevo transformador entre los niveles de
500 y 132 kV de la ETPY que deberd funcionar en paralelo con el existente como
condicién de disefio operativa.

La ampliacién responde al compromiso asumido por LB VI para la conexién al SADI de su
Parque Edlico Loma Blanca VI, por el cual se establecié en un médulo de transformacién
300 MVA y como opcion de analisis un médulo de transformacion de 600 MVA de
idénticas caracteristicas al existente.

A continuacion se indican aspectos relevantes para ambas opciones de Ampliacién:

a) Para el caso del mddulo de transformacién de 300 MVA se contemplan un banco
trifasico conformado por unidades monofasicas 3x100 MVA mas una fase de
reserva 1x100 MVA con sistema de transferencia automatica analogo al existente
en la Estacion Transformadora para el banco de 600 MVA. Los parametros
eléctricos de disefio en términos porcentuales en su base deben ser idénticos a los
de la maquina existente para garantizar la operacion en paralelo sin restricciones
de potencia en cada maquina distintas a las de su capacidad nominal.

b) Para el caso de la opcion de 600 MVA la misma sera de disefio eléctrico igual al
banco trifasico de transformadores monofasicos 3x200 MVA para garantizar la
operacion en paralelo y sin fase de reserva a instalar dado que podria ser utilizada
la fase de reserva existente mediante conmutacién manual.

4. ACERCA DE LOS ESTUDIOS ESTATICOS DE FLUJOS DE CARGA

Dadas las caracteristicas netamente exportadoras de la barra de 132kV de ET PY de
TRANSENER, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacion. A tales
efectos y considerando la fecha prevista de ingreso de la ampliacion se considera el flujo
correspondiente al pico del verano 2023/24 en donde se consideran todos los proyectos
de generacion vinculados a la ETPY en servicio y operando a potencia maxima.
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En la Figura N° CIIl.1 se puede observar un esquema unifilar parcial de flujo de carga de
la Estacion de 500/132 kV que ponen en evidencia que la potencia de generacion
instalada y conectada en el nodo ETPY132 de TRANSENER excede levemente la

capacidad del transformador de 600 MVA existente de Estacion Transformadora.

Tal como se observa, el nivel de carga del transformador de ETPY depende
exclusivamente de la generacion conectada a la barra de 132 kV de TRANSENER. Es
decir que el analisis de otros escenarios con distintos niveles de carga o generacion del
SADI no arrojarian escenarios de funcionamiento que expongan condiciones criticas de
funcionamiento de la ampliacidon bajo estudio. En este sentido, se analiza so6lo este
escenario para la fecha de ingreso. Vale destacar que no se prevén proyectos adicionales

a los considerados que puedan conectarse en la barra de 132 kV de TRANSENER.
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En la Figura N° CIIl.3 se presenta el Flujo de potencia para el escenario horizonte,
correspondiente al pico de verano 2028/29 de la Guia de Referencia de TANSENER que
pone en evidencia que no hay proyectos adicionales en la barra de 132 kV de la ETPY y
la sobrecarga en el transformador de 600 MVA es la misma que para el escenario base
correspondiente al pico verano 2023/24. Otras consideraciones se indican en el Apéndice
| del presente informe.

Es importante resaltar que este escenario resulta de interés para verificar los niveles de
cortocircuito considerando la ampliacion de la ETPY.

De los flujos de carga realizados, para red completa, considerando las alternativas de
transformadores de potencia de 300 MVA y de 600 MVA para el escenario pico de verano
del 2023/24 se desprende que al ampliarse la capacidad de transformacién en ETPY, se
elimina la sobrecarga evidenciada en el escenario base quedando cada uno en
aproximadamente 70% de su capacidad. En el Apéndice | se adjunta el informe detallado
de lo indicado y en la Figura CIIl.2 se resumen los resultados en los diagramas unifilares
de flujo de carga en 500 y 132 kV resultante en los transformadores para amabas
opciones.
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Es de destacar que en el caso de la salida de uno de los transformadores, se presentaria
consecuentemente una sobrecarga en el que permanezca en servicio. Desde el punto de
vista de sobrecarga, el evento que produciria un mayor impacto es la salida del
transformador de 600 MVA en la alternativa de adoptar 300 MVA como huevo
transformador a instalar. En la actualidad en caso que se de este evento, toda la
generacion conectada a ETPY 132 kV debe desconectarse, por lo tanto la presencia del
transformador de 300 MVA permitiria que alrededor del 50% de la generacién del nodo
permanezca en servicio, lo cual implica una mejora en la operacion actual del sistema. Sin
embargo para la opcion del segundo transformador de 600 MVA ante la salida de uno de
uno de los transformadores, la sobrecarga en el otro resultaria solo del 6% lo que pone en
evidencia que técnicamente es una opcion superadora.

Finamente se debe resaltar que para el caso de salida de servicio de la maquina de 600
MVA para la opcion de instalar un transformador de 300 MVA debe implementarse un
DAG local que contemple una légica para la desconexion de generaciéon vinculada a la
barra de 132 kV de la ET. De esta forma se evita la sobrecarga que origina la salida de
servicio en cascada del transformador sano, con la consecuente salida de servicio de la
totalidad de la generacion edlica que converge a la barra, cubriéndose esta contingencia
N-1. Para el caso de la opcion de un nuevo transformador de 600 MVA el nivel de
sobrecarga del orden del 5% es tan leve que no se requiere de DAG local.

5. ACERCA DE LOS ESTUDIOS ESTATICOS-CORTOCIRCUITO

Se analiza cual es el impacto de la Ampliacion en las potencias de cortocircuito de la las
barras de la ETPY y de barras de Estaciones Transformadoras cercanas solo para la
opcion de 600 MVA dado que es la mas desfavorable de ambas.

Se calculan para el afio de entrada en servicio de la Ampliacién para el que se considerd
como caso base representativo el pico verano 2023/2024 y para el Afio horizonte del
Estudio se considero el pico verano 2028/29.

En el Apéndice 1 se adjuntan los resultados del calculo de cortocircuito trifasico y
monofasico.

En la Tabla CIll.1 se resumen los resultados trifasicos con indicacién de los incrementos
esperados para el caso base.

En la Tabla CIIl.2 se resumen los resultados trifasicos con indicacién de los incrementos
esperados para el afio horizonte.

Los calculos mostrados en las Tablas siguientes se considera como los mas
desfavorables ya que no actian los descargadores (MOC) de by pass de la
compensacién capacitiva serie de la lineas de transmision.
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Tabla N° ClIl.1

Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA caso pico verano 2023/24
(Fuente: Tabla V del Apéndice I)

Tension Scc3F [MVA]
BARRA INCRENLENTO
[KV] Base CON Scc(%)
AMPLIACION
10 NPMADRYN 500 7589 7676 1,15%
12 SCN_500 500 2082 2084 0,10%
200 PMADR330 500 4787 4795 0,17%
210 APPA330A 500 4505 4511 0,13%
211 APPA330B 500 4505 4511 0,13%
213 APPA330C 500 4505 4511 0,13%
220 PMADRYN1 500 1919 1919 0,00%
221 PMADRYN2 500 3027 4115 35,94%
224 NPMAD330 132 4785 4792 0,15%
1008 CH.CHOEL 132 13387 13440 0,40%
Tabla Ne° CIll.2

Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA caso pico verano 2028/29
(Fuente: Tabla VI del Apéndice 1)

Tension Scc3F [MVA]
BARRA INCREIVLENTO
[kV] Base CON Scc(%)
AMPLIACION

10 NPMADRYN 500 11712 11798 3,47%
12 SCN_500 500 6197 6205 0,15%
16 COMODORO 500 8696 8726 0,36%
200 PMADRS330 330 5225 5228 0,06%
210 APPA330A 330 4886 4887 0,04%
211 APPA330B 330 4886 4887 0,04%
213 APPA330C 330 4886 4887 0,04%
220 PMADRYN1 132 1985 1985 0,00%
221 PMADRYN2 132 3339 4866 45,73%
224 NPMAD330 330 5226 5228 0,06%
1008 CH.CHOEL 500 16329 16386 6,69%
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De los resultados de cortocircuito obtenidos se desprende que los niveles maximos no
superan los valores admisibles de las instalaciones.

6. APENDICES

Apéndice I: Informe técnico del IITREE con Flujos de carga y cortocircuitos de la
Ampliacion de la ETPY

7. CONCLUSIONES

En este informe se analiza la ampliacion de la ETPY 500/132 kV mediante la instalacion
de un banco de transformadores monofésicos de 3x100 MVA (300 MVA mas fase de
reserva de 10 MVA) o 3x200 MVA (600MVA).

Las dos alternativas permiten evacuar el 100% de la potencia instalada aguas debajo de
la ETPY, evitando la pequefa sobrecarga que se evidencia en el transformador existente.
de 600 MVA, considerando que las impedancias de ambos transformadores son iguales
en % cada uno en su base.

Se analizé el impacto que tendré el ingreso de un segundo banco de transformacién en
las potencias de cortocircuito. Se considerd el caso mas exigente desde el punto de vista
de las solicitaciones que corresponde al transformador de 600 MVA. Para ello, se
considerd que el aporte de los generadores edlicos conectados a ETPY132 kV aportaran
como maximo a la falla en condiciones subtransitorias entre 2 y 4 veces su potencia
nominal en sus propios terminales. Bajo estas consideraciones, ante el ingreso de un
segundo transformador, el aumento en la potencia de cortocircuito no supera los valores
de disefio del equipamiento existente. De acuerdo a los resultados obtenidos, la
instalacion de un segundo banco de transformacién en la ETPY mejora la normal
operacion del sistema. Se observa que ante el ingreso del segundo banco de
transformacion de 600 MVA, en el afio de ingreso se estima un aumento en la potencia de
cortocircuito de alrededor de 1100 MVA para la barra ETPY 132 kV. Para el escenario
horizonte, el incremento en la potencia de cortocircuito de la barra ETPY 132 kV es mayor
(alrededor de 1500MVA), debido principalmente al aumento en la Scc de la barra de 500
kV de la ETPY. Aun ante este aumento, no se superan los valores admisibles de las
instalaciones.
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1. INTRODUCCION

El proyecto bajo estudio consiste en la ampliacion de la capacidad de transformacion de la ET Puerto
Madryn 500 kV (ETPY) mediante la instalacion de un nuevo transformador de 500/132 kV de
manera de poder evacuar la totalidad de generacion eélica que se vinculara al nodo. Al momento de
la realizacion de este informe no estaba definido si el nuevo bloque de transformacion constara de
tres unidades monofasicas de 3*100 MVA (totalizando 300 MVVA) o 3*200 MVA (totalizando 600
MVA). En consecuencia, se analizaran las dos alternativas de proyecto para la fecha de ingreso. En
este informe se abordara el impacto de la obra en la red en lo que respecta a flujos de carga y
cortocircuitos.

2. DATOS

2.1. Datos de los transformadores

Dado que la obra se encuentra en la etapa de proyecto, los datos de reactancia de cortocircuito y
grupo de conexion adoptados son coincidentes con los presentados para el transformador de
600 MVA de la ETPY. Los mismos son obtenidos de la Guia de Referencia 2021-2028 de
Transener. Se debera verificar en futuros estudios (Etapa Il) si los datos garantizados con el
fabricante resultan coincidentes con los adoptados.

2.1.1. Banco de 300 MVA

Snom [Unl|Un2 |Un3 | X1-2 | X1-3 | X2-3 | Xol1-2 | X0l1-3 | X02-3

[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] (%] | [%]
300 500 | 138 | 34,5 18 90 70 18 90 70

2.1.2. Banco de 600 MVA

Snom |Unl | Un2 |Un3| X1-2| X1-3 | X2-3 | Xol-2 | X0l1-3 | X02-3

[MVA] | [kV] | [kV] | [kV]| [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
600 500 | 138 | 345 | 18 90 70 18 90 70

2.2. Flujos de carga base

2.2.1. Verano 2023/2024

En base a la fecha prevista de ingreso, se adopta como escenario base los flujos correspondientes
al Verano 2023/24. Dadas las caracteristicas netamente exportadoras de la barra de 132kV de ET
PY de Transener, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacion. A tales efectos
se considera el flujo correspondiente al pico del verano 2023/24 en donde se consideran todos los
proyectos de generacion vinculados a la ETPY en servicio y operando a potencia maxima.

Estos son:
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ETPY132 Transener ETPY132 Transpa

PE Chubut Norte IV 84 MW PE Chubut Norte 28,8 MW

PE Loma Blancal 51,2 MW PE Chubut Norte Il 28,8 MW

PE LomaBlancall 51,2 MW PE Chubut Norte 111 57,6 MW

PE Loma Blanca Il 51,2 MW Total: 115,2 MW
PE Loma Blanca IV 51 MW

PE Loma Blanca VI 101,4 MW ALUAR

PE Puerto Madryn I 71,1 MW PE Aluar 1 68,4 MW

PE Puerto Madryn Il 151,2 MW PE Aluar 11 93,6 MW

Total: 610,9 MW Total: 160, MW

Tal como se observa, la potencia instalada en el nodo ETPY 132 de Transener excede levemente
la capacidad del transformador de 600 MVA de la ET. El proyecto bajo estudio tiene como objeto
garantizar que la totalidad de la potencia proyectada pueda ser inyectada al sistema.

En la Figura 1 se presenta el escenario Base correspondiente al pico de verano 2023/24 con la
totalidad de la generacion eo6lica de la zona de Puerto Madryn en servicio y a potencia maxima.
En estas condiciones y con 4 maquinas de la CH Futaleufu en servicio, la potencia por la LAT
Puerto Madryn - Choele Choel es de 835 MW, menor a los 1000 MW establecidos como limite
(CAMMESA, programacion estacional). Se considera ademas la CH Barrancosa fuera de servicio.
Se observa que el transformador de la ETPY 500/132 kV se encuentra operando con una
sobrecarga del 5%.

Tal como se observa, el nivel de carga del transformador de ETPY depende exclusivamente de la
generacion conectada a la barra de 132 kV de Transener. Es decir que el analisis de otros escenarios
con distintos niveles de carga o generacion del SADI no arrojarian escenarios de funcionamiento
que expongan condiciones criticas de funcionamiento de la ampliacion bajo estudio.

En este sentido, se analizara solo este escenario para la fecha de ingreso. Vale destacar que no se
prevén proyectos adicionales a los considerados que puedan conectarse en la barra de 132 kV de
Transener.

2.2.2. Verano 2028/2029

En la Figura 2 se presenta el escenario horizonte, correspondiente al pico de verano 2028/29 de
la Guia de Referencia de Tansener. Tal como se menciond no se evidencian proyectos adicionales
en la barra de 132 kV de Transener de la ETPY y la sobrecarga en el transformador de 600 MVA
es la misma que para el escenario de verano 2023/24.

Se observa que para el afio horizonte se encuentran en servicio las centrales Condor Cliff y La
Barrancosa. Asimismo, el sistema patagénico cuenta con la ET Comodoro Rivadavia y la
segunda terna Puerto Madryn — Choele Choel. Se considera que el vinculo en corriente continua
Puerto Madryn — Plomer no se encuentra en servicio. Este escenario resulta de interés para
verificar los niveles de cortocircuito considerando la ampliacion de la ETPY.
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Figura 1. Escenario Base PICO Verano 2023-2024
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Figura 2. Escenario Base PICO Verano 2028-2029

3. FLUJOS DE CARGA

3.1. Transformador de 300 MVA

Se analiza en primera instancia la alternativa de conexion de tres unidades monofasicas de
100 MVA. En la Figura 3 se presenta el escenario pico de verano del 2023 considerando el ingreso
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del transformador de 300 MVA. Tal como se observa en la Figura 4, al ampliarse la capacidad de
transformacion en ETPY, se elimina la sobrecarga evidenciada en el escenario base quedando cada
uno en aproximadamente 70% de su capacidad.

Es de destacar que en el caso de la salida de uno de los transformadores, se presentaria
consecuentemente una sobrecarga en el que permanezca en servicio. Desde el punto de vista de
sobrecarga, el evento que produciria un mayor impacto es la salida del transformador de 600 MVA.
En la actualidad en caso que se de este evento, toda la generacion conectada a ETPY 132 kV debe
desconectarse. En este sentido, la presencia del transformador de 300 MV A permitiria que alrededor
del 50% de la generacion del nodo permanezca en servicio, lo cual implica una mejora en la
operacion del sistema.

En la Figura 4 se presenta el flujo resultante al considerar el transformador de 600 MVA fuera de
servicio y la generacion edlica conectada a ETPY 132 kV de Transener al 50% de su potencia. En
estas condiciones no se evidenciarian sobrecargas en el transformador que permanece en servicio.

3.2. Transformador de 600 MVA

Se presenta en la Figura 5 el flujo resultante al considerar el segundo transformador de 600 MVA
en servicio. La potencia por cada uno es de alrededor de 318 MVA (53%). Nuevamente, el ingreso
del proyecto elimina la restriccion en el despacho de la generacion conectada a ETPY 132 kV.
Adicionalmente, ante la salida de uno de uno de los transformadores, la sobrecarga en el otro
resultaria del 6%. EIl flujo resultante en esta condicion de contingencia resulta coincidente con el
presentado en la Figura 1 de este informe.
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4. CORTOCIRCUITOS

Como parte de los estudios destinados a determinar el impacto del nuevo transformador de la ETPY
500/132 kV de Transener, es necesario identificar si el ingreso de las nuevas unidades monofasicas
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implicaran un aumento en la potencia de cortocircuito que supere los niveles de disefio. Los valores
mas criticos seran las barras de 500 kV y 132 kV de la ET PY. De acuerdo a la Guia de Referencia
de Transener 2021-2028, las potencias de disefio son 13000 MVA para la barra de 500 kV y
9100 MVA para la barra de 132 kV tal como se puede observar en la Tabla .

Tabla | Potencias de cortocircuito Barras Puerto Madryn segin Guia de Referencia Transener 2021-2028

Estacion Transformadora 2023 2024 2026 2028
Un Pot.
N° Adm.
Eelia Nl kv [ MVA Trif. | Mono | Trif. | Mono | Trif. | Mono | Trif. | Mono
PSS MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA
1008 CHOELE CHOEL 500 | 26000 | 12799 | 7705 | 14735 | 9305 | 15416 | 9454 | 15776 | 9608
10 PUERTO MADRYN 500 | 13000 6629 6480 | 10537 | 8336 | 11444 | 8898 | 11756 | 8859

12 SANTA CRUZ NORTE | 500 | 25000 | 2862 | 2726 | 4473 | 3939 | 6159 | 4803 | 6354 | 4835

224 PTO. MADRYN 330 330 | 12500 | 4918 | 5612 | 5245 | 5942 | 5291 | 5989 | 5358 | 6026

221 PUERTO MADRYN 132 | 9100 2978 | 3440 | 3207 | 3673 | 3231 | 3698 | 3264 | 3713

El escenario mas exigente desde el punto de vista de las solicitaciones al equipamiento resulta
entonces aquel con mayor generacion en servicio y donde la reactancia del transformador sea menor.
En consecuencia se analizaran los niveles de potencia de cortocircuito en el escenario horizonte,
considerando que el transformador es el de 600 MVA.

En lo que respecta a la generacion, como se mencion0 anteriormente, no existen proyectos
adicionales a los considerados en los escenarios presentados. Adicionalmente, la generacion
vinculada a la ETPY 132 kV consiste principalmente en generacion basada en inversores. Esta
tecnologia ante una falla se comporta como una fuente de corriente y tiene limitado su aporte a la
falla en valores cercanos o hasta 1,5 veces su potencia nominal.

Si bien el PSS/E no representa a los generadores renovables como una fuente de corriente, es posible
fijar el aporte al cortocircuito en bornes del generador (no como fuentes de corriente, sino como
fuentes de tension con impedancia tal que aporta lo establecido 2 o0 4 veces solo en bornes) a partir
de la opcion NCSFCC (Non-Conventional Sources Fault Current Contribution). Esta opcion se
encuentra habilitada en el escenario 2028. Particularmente, en la Tabla Il se presentan los valores
adoptados para los generadores conectados a la ETPY 132 kV.

Con un valor de NCSFCC de 2 el aporte equivalente en la barra de 132 kV de ETPY resulta de
aproximadamente 1,5 veces la potencia nominal.

Se adopta un NCSFCC de 4 para los generadores del tipo DFIG en donde ante un cortocircuito, el
aporte puede ser mayor.

Tabla Il Aportes de Cortocircuito Generadores conectados a ETPY 132kV

Barra ID | NCSFCC
605 [ LOMGEOO1 0.7000 | 1 2,00
608 | CHN4EOO1 0.7000 | 4 4,00
679 | PMA1EOO1 0.7000 | 1 2,00
680 [ PMA2EOO01 0.7000 | 2 2,00
684 [ LOM1EOO1 0.7000 | 1 2,00
685 [ LOM3EOO1 0.7000 | 3 2,00
686 | LOM2EOO1 0.7000 | 2 2,00
687 | LBLAEOO4 0.6000 | 4 4,00
688 | LOMGEOO2 0.7000 | 2 2,00
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Enlas Tabla I1l'y Tabla IV se presentan los valores de cortocircuito en las barras que se encuentran
mas afectadas por el ingreso del nuevo transformador. Las primeras tres columnas denotan la
identificacion de la barra y el nivel de tension. La cuarta y quinta columna presentan los niveles de
cortocircuito trifasico y monofasico del escenario base, mientras que las tltimas columnas presentan
los niveles de corto considerando al segundo transformador y el incremento respecto del escenario
base. En la Tabla Il se presentan los niveles de cortocircuito correspondientes al escenario de pico
de verano del 2023/24 (fecha estimada de ingreso del proyecto). En la Tabla IV se presentan los
niveles de cortocircuito para el afio horizonte, incluyendo la barra 16 (Comodoro Rivadavia
500 kV).

Tabla lll. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2023/24

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 | NPMADRYN 500 6.263 6.273 6.345 6.685 82 412

12 SCN_500 500 2.082 2.167 2.084 2.171 3 4
200 | PMADRS30 330 4.787 5.483 4.795 5.531 7 49
210 | APPA330A 330 4.505 | 4.937 4511 4.973 6 35
211 | APPA330B 330 4.505 | 4.937 4511 4972 6 35
213 | APPAS330C 330 4.505 | 4.933 4511 4.968 6 35
220 | PMADRYN1 132 1.919 2.322 1.919 2.324 0 2

221 | PMADRYN2 132 3.027 3.480 4.115 4.653 | 1088 | 1173
224 | NPMAD330 330 4.785 5.473 4.792 5.523 7 50
1008 [ CH.CHOEL 500 12,527 | 7.611 | 12.579 | 7.648 52 37

Tabla IV. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2028/29

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] [MVA] [MVA] [MVA]

10 NPMADRYN 500 11.402 | 8.848 | 11.487 | 9.504 85 656
12 SCN_500 500 6.196 | 4.752 6.205 4.762 9 10
16 | COMODORO 500 8.695 6.184 8.726 6.236 31 52

200 | PMADRS30 330 5.225 | 5.919 5.227 5.957 2 38
210 APPA330A 330 4885 | 5.284 | 4.887 5.310 2 26
211 APPA330B 330 4.885 | 5.284 | 4.887 5.310 2 26
213 APPA330C 330 4885 | 5.279 | 4.887 5.305 2 26
220 | PMADRYN1 132 1.985 | 2.392 1.985 2.393 0 1

221 | PMADRYN2 132 3.339 3.794 | 4.865 5.361 | 1526 | 1568
224 | NPMAD330 330 5.225 5.913 5.228 5.952 3 39
1008 | CH.CHOEL 500 15.358 | 9.480 | 15.415 | 9.563 57 82
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En el Anexo | se adjuntan los resultados completos del calculo de cortocircuito para todas las barras
de 330 kV y 500 kV para los dos escenarios.

Tal como se observa en los resultados presentados en el Anexo I, los capacitores serie cuentan con
un modelo que representa la proteccion MOV (Metal Oxide Varistor), tal como se encuentra en los
flujos de la Guia de Referencia. En orden de identificar un caso aun mas exigente, se repiten los
cortocircuitos, pero deshabilitando la proteccion MOV.

En las Tabla VV y Tabla VI se presentan los resultados en para los escenarios de entrada en servicio
y horizonte respectivamente. Asimismo, en el Anexo Il de este informe se adjuntan los resultados
completos de cortocircuito de las barras de 330 kV y 500 kV.

Ante la inhibicion de la proteccion MOV, aumentan los valores de potencia de cortocircuito de los
casos base, sin superarse los valores de disefio de la ETPY y barrar cercanas. El incremento ante el
ingreso del 2do transformador es para los dos casos del mismo orden.

Tabla V. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2023/24 MOV
Deshabilitado

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 | NPMADRYN 500 7.589 6.465 7.676 6.966 87 502

12 SCN_500 500 2.082 2.167 2.084 2.171 3 4
200 | PMADRS30 330 4.787 5.483 4.795 5.531 7 49
210 | APPA330A 330 4.505 | 4.937 4511 4.973 6 35
211 | APPA330B 330 4505 | 4.937 4511 4.972 6 35
213 | APPA330C 330 4.505 | 4.933 4511 4.968 6 35
220 | PMADRYN1 132 1.919 2.322 1.919 2.324 0 2

221 | PMADRYN2 132 3.027 3.480 4.115 4.653 | 1088 | 1173
224 | NPMAD330 330 4.785 5.473 4.792 5.523 7 50
1008 | CH.CHOEL 500 13.387 | 7.611 | 13.440 | 7.648 53 37

Tabla VI. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2028/29 MOV
Deshabilitado

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

[kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 NPMADRYN 500 11.712 | 8.848 | 11.798 | 9.504 86 656
12 SCN_500 500 6.197 | 4.752 6.205 4.762 8 10
16 | COMODORO 500 8.696 6.184 8.726 6.236 30 52

Barra

200 | PMADRS330 330 5.225 5.919 5.228 5.957 2 38
210 APPA330A 330 4.886 5.284 | 4.887 5.310 2 26
211 APPA330B 330 4.886 5.284 | 4.887 5.310 2 26
213 APPA330C 330 4.886 5.279 4.887 5.305 2 26
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220 | PMADRYN1 132 1.985 2.392 1.985 2.393 0 1
221 | PMADRYN2 132 3.339 3.794 | 4.866 5.361 | 1526 | 1568
224 | NPMADS30 330 5.226 5.913 5.228 5.952 2 39
1008 | CH.CHOEL 500 16.329 | 9.480 | 16.386 | 9.563 58 82

Se observa que ante el ingreso del segundo banco de transformacién de 600 MVA, en el afio de
ingreso se estima un aumento en la potencia de cortocircuito de alrededor de 1100 MVA para la
barra ETPY 132 kV.

Para el escenario horizonte, el incremento en la potencia de cortocircuito de la barra ETPY 132 kV
es mayor (alrededor de 1500MVA), debido principalmente al aumento en la Scc de la barra de
500 kV de la ETPY. Aun ante este aumento, no se superan los valores de disefio del equipamiento.

5. CONCLUSIONES

En este informe se analiz6 la ampliacion de la ETPY 500/132 kV mediante la instalacion de un
banco de transformadores monofésicos de 3*100 MVA (300 MVA) o 3*200 MVA (600MVA).

Las dos alternativas permiten evacuar el 100% de la potencia instalada aguas debajo de la ETPY,
evitando la pequefia sobrecarga que se evidencia en el transformador existente de 600 MVA.

Se analiz6 el impacto que tendra el ingreso de un segundo banco de transformacién en las potencias
de cortocircuito. Se considero el caso méas exigente desde el punto de vista de las solicitaciones que
corresponde al transformador de 600 MVVA. Para ello, se considerd que el aporte de los generadores
edlicos conectados a ETPY132 kV aportaran a la falla entre 2 y 4 veces su potencia nominal en sus
propios terminales.

Bajo estas consideraciones, ante el ingreso de un segundo transformador, el aumento en la potencia
de cortocircuito no supera los valores de disefio del equipamiento existente.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la instalacién de un segundo banco de transformacion en la
ETPY no perjudica la normal operacidn del sistema, sino que al contrario la mejora.
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En este Anexo presenta el resultado del calculo de cortocircuito trifasico y monofasico para las
barras de 500 kV del SADI considerando el segundo transformador de 600 MVA en la ETPY
500/132 kV. Los resultados se encuentran en por unidad base 100 MVA.

1. ESCENARIO PICO VERANO 2023/24

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028

CASO: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW

OPTIONS USED:
SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
SERIES CAPACITOR BRANCHES WITH MOV PROTECTION ENABLED

FROM 10 [NPMADRYN 500.00] TO 11 [NPMD.CHL 500.00]
CKT 1 RATED CURRENT= 3.35 kA, 29.0119 PU
FROM 1006 [CHOE.CH 500.00] TO 1008 [CH.CHOEL 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.41 kA, 29.5315 PU
FROM 1007 [CHOE. PA 500.00] TO 1008 [CH.CHOEL 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.63 kA, 31.4367 PU
FROM 1008 [CH.CHOEL 500.00] TO 1010 [CHOE.BB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.39 kA, 29.3583 PU
FROM 1008 [CH.CHOEL 500.00] TO 1011 [CHOE . BB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.39 kA, 29.3583 PU
FROM 1026 [ PUELCHE1 500.00] TO 1028 [ PUELCHE? 500.00]
CKT 2 RATED CURRENT= 6.15 kA, 53.2606 PU
FROM 2004 [HENDERS1 500.00] TO 2006 [HENDERS2 500.00]
CKT 2 RATED CURRENT= 5.75 kA, 49.7965 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2010 [OLA.BB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.72 kA, 32.2161 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2011 [OLA.BB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.63 kA, 31.4367 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2012 [OLA.AB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.06 kA, 26.5004 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2013 [OLA.AB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.15 kA, 27.2798 PU
FROM 8002 [RECREQ 500.00] TO 8004 [REC.MALV ~ 500.00]
CKT 1 RATED CURRENT= 2.50 kA, 21.6506 PU
THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X
X=————m—m - BUS -—-————————- X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 63.4499  -56.88  66.8545 -63.04
11 [NPMD. CHL 500.00] PU 64.2747 -49.87  71.4324  -45.98
12 [SCN_500 500.00] PU 20.8433  -68.82  21.7062 -70.14
15 [RSCRUZ 500.00] PU 16.2251 -67.41  16.3317 -69.11
19 [ESPERANZ 500.00] PU 12.7876  -68.37  13.6020 -70.38
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 11.5998 -70.16  13.5823  -71.11
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85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.6208 -40.38 242.0171 -41.42
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 25.6825 -40.68 32.9515 -41.15
200 [PMADR330 330.00] PU 47.9465 -58.34 55.3128 -60.09
210 [APPA330A 330.00] PU 45.1104 -58.31 49.7251 -60.05
211 [APPA330B 330.00] PU 45.1093 -58.32 49.7237 -60.06
213 [APPA330C 330.00] PU 45.1091 -58.32 49.6777 -59.65
224 [NPMAD330 330.00] PU 47.9239 -58.41 55.2295 -60.13
1000 [CHOCON 500.00] PU 183.0006 -61.60 180.3531 -61.94
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 122.8058 -59.25 131.8347 -59.05
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 182.5218 -61.53 177.2488 -61.64
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 120.4449 -39.45 83.2387 -40.06
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 121.7054 -38.06 84.2642 -38.44
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 125.7928 -63.50 76.4801 -61.49
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 114.1784 -29.18 77.6879 -29.27
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 119.2145 -37.40 79.2250 -36.80
1012 [C.COSTA 500.00] PU 144.4462 -64.31 120.4783 -61.94
1014 [T.AGUI1l 500.00] PU 126.2243 -59.36 134.0969 -58.90
1016 [ALICURA 500.00] PU 94.0075 -58.37 98.8657 -58.11
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 182.2465 -61.61 179.8777 -61.98
1020 [L.LATA 500.00] PU 91.2133 -62.91 93.6108 -62.99
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 105.7353 -59.07 95.5408 -57.34
1024 [P.BAND. 500.00] PU 121.9938 -63.73 116.4860 -63.04
1025 [A.CAJON 500.00] PU 113.2844 -62.88 86.7604 -61.28
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.4334 -69.90 65.7348 -71.33
1028 [PUELCHE2 500.00] PU 99.4148 -53.71 72.0458 -54.35
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.8799 -74.73 41.2618 -73.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 123.9589 -73.52 97.8493 -73.80
2001 [ GUIBROWN 500.00] PU 88.3298 -74.07 73.1510 -74.29
2002 [CAMPANA 500.00] PU 151.0264 -89.25 113.9797 -87.82
2003 [BELGRANOL 500.00] PU 168.6168 -88.83 164.5440 -89.08
2004 [HENDERS1 500.00] PU 107.2553 -66.24 89.4015 -68.49
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.3681 -72.59 70.3964 -73.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 115.4692 -76.12 81.9367 -78.53
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 114.1942 -51.36 92.4375 -56.87
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 116.4383 -59.69 91.0323 -64.74
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 106.9307 -54.46 83.8100 -56.87
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 108.3653 -57.69 84.1713 -59.89
2014 [PBUENAL 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2016 [PBUENA2 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 143.0927 -89.97 124.3817 -89.47
2020 [25MAYO 500.00] PU 80.5386 -82.30 63.5828 -82.21
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2050 [VIVORATA 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2090 [RAMALLO 500.00] PU 135.6745 -90.92 148.8114 -90.91
2092 [AES PARA 500.00] PU 127.2509 -90.97 147.7355 -91.63
3000 [EZEIZA 500.00] PU 226.2540 -85.47 243.1622 -87.00
3002 [ABASTO 500.00] PU 178.2152 -85.68 149.0099 -84.87
3003 [EZBPASS 500.00] PU 144.7823 -88.11 107.5794 -84.09
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 250.8623 -87.84 243.2702 -88.59
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 169.2374 -86.78 149.0586 -86.15
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 169.2084 -86.78 149.0511 -86.15
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 175.3858 -86.60 163.5666 -86.73
4000 [R.OESTE 500.00] PU 162.5142 -89.60 156.3592 -89.21
4002 [R.COROND 500.00] PU 172.5191 -89.21 192.7888 -90.04
4004 [C.ELIA 500.00] PU 153.9453 -86.24 124.9311 -84.25
4006 [ROMANG 500.00] PU 49.4206 -87.52 39.3042 -87.47
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 153.9846 -83.64 173.7841 -83.92
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4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 81.1531 -86.98 68.5156 -87.45
4010 [S.TOME 500.00] PU 92.2750 -87.12 82.2071 -88.11
4012 [SGAC1500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4013 [SGAC2500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4014 [SGAC3500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4015 [SGAC4500 500.00] PU 146.7060 -83.57 157.3366 -83.22
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 141.6203 -89.37 136.7278 -88.83
5000 [YACYRETA 500.00] PU 157.8137 -75.05 185.5155 -76.13
5002 [RINCON 500.00] PU 156.8280 -75.15 180.8294 -76.00
5004 [RESISTEN 500.00] PU 82.9707 -81.86 76.1633 -83.22
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 72.9658 -81.75 63.3523 -82.34
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 39.8289 -85.74 36.5448 -87.54
5010 [GARACCAL 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5016 [CHACO 500.00] PU 51.8547 -85.69 39.7708 -85.67
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 54.5550 -82.27 38.1451 -80.64
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 67.2530 -77.12 55.0897 -76.40
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 98.4305 -90.07 101.7801 -90.37
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 76.4587 -91.65 57.8841 -89.40
6004 [EMBALSE 500.00] PU 95.1641 -89.99 104.3884 -90.78
6006 [MALVINAS 500.00] PU 76.3453 -87.76 70.8992 -91.51
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 79.1659 -90.07 88.7718 -90.92
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 51.1970 -87.97 44 .444¢6 -88.06
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 52.2561 -83.24 50.9099 -84.46
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 35.8430 -85.43 35.1961 -86.87
7015 [RODEO 500.00] PU 24.4325 -87.03 21.9843 -87.57
8000 [BRACHO 500.00] PU 72.2376 -88.63 86.1005 -89.83
8002 [RECREO 500.00] PU 60.4143 -82.13 53.2204 -86.73
8004 [REC.MALV 500.00] PU 58.6759 -72.86 54.0052 -72.63
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 40.6157 -90.08 35.9325 -94.37
8007 [COBOS 500.00] PU 58.3951 -86.08 56.6637 -86.71
8008 [JUANCITO 500.00] PU 47.6751 -86.13 42.7998 -85.75
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8012 [LAVALLE 500.00] PU 61.0597 -86.65 48.8827 -88.71
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 44.5901 -90.66 34.1654 -91.53
8015 [RE.LA 500.00] PU 60.4143 -82.13 53.2204 -86.73
8120 [COBOS 345.00] PU 60.2166 -82.37 72.7850 -82.80
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.1372 -85.94 34.0893 -85.54
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.0400 -85.95 32.0244 -85.82
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.3607 -56.67 68.6520 -59.89
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 143.4315 -74.89 127.8058 -75.81
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.1216 -40.25 265.7675 -41.52
49101 [MD Bl 500500.00] PU 225.8665 -40.26 262.1667 -41.52
90000 [SU5500 B 500.00] PU 151.9857 -83.65 173.7750 -84.06
90011 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90012 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90013 [SU5500_B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90014 [SU5500 B 500.00] PU 149.1212 -83.67 167.9959 -83.88
90080 [SJ5500 B 500.00] PU 139.7115 -86.21 116.5062 -83.98
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.1073 -87.93 79.2013 -87.68
90160 [BRU500 B 500.00] PU 66.8537 -88.37 76.0257 -87.83
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.1764 -89.18 70.0925 -89.20
90200 [MVB500 B 500.00] PU 67.3435 -88.06 79.0425 -87.82
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90300 [MI5500 B
90480 [ME5500 B
90500 [PAL500 B
90511 [PA55001B
90512 [PA55002B
90513 [PA55003B
90700 [SC5500 B

UNIVERSIDAD
.37) NACIONAL

DE LA PLATA
500.00] PU 60.8172
500.00] PU 17.7057
500.00] PU 107.4575
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 35.6683

2. ESCENARIO PICO VERANO 2028/29

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V29P - PICO 2028/29 - SADI:

OPTIONS USED:
SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

=
N

SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

31870 Mw

-88

.28
-90.
-86.
-86.
-86.
-86.
-89.

72
93
99
99
99
77

69.
17.
99.
94.
94.
94.
35.

IT-1875-21 Revl

Anexo |
Al-5-

9126 -87.70
5388 -89.65
8972 -85.85
6639 -85.73
6639 -85.73
6639 -85.73
8162 -88.76

TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES

FROM 10
RATED CURRENT=
FROM 1006
RATED CURRENT=
FROM 1007
RATED CURRENT=
FROM 1008
RATED CURRENT=
FROM 1008
RATED CURRENT=
FROM 1026
RATED CURRENT=
FROM 2004
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 8002
RATED CURRENT=

BUS
NPMADRYN
NPMD.CHL
SCN_500
NPMD.CL2
RSCRUZ

[NPMADRYN
3.35 ka,
[CHOE.CH
3.41 kA,
[CHOE.PA
3.63 ka,
[CH.CHOEL
3.39 kA,
[CH.CHOEL
3.39 ka,
[PUELCHE1
6.15 ka,
[HENDERS1
5.75 kA,
[OLAVARRI
3.72 ka,
[OLAVARRI
3.63 kA,
[OLAVARRI
3.06 ka,
[OLAVARRI
3.15 kA,
[RECREO
2.50 ka,

PU
PU
PU
PU
PU

- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED

- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
- SERIES CAPACITOR BRANCHES WITH MOV PROTECTION ENABLED

500.00] TO
29.0119 pU
500.00] TO
29.5315 PU
500.00] TO
31.4367 PU
500.00] TO
29.3583 PU
500.00] TO
29.3583 PU
500.00] TO
53.2606 PU
500.00] TO
49.7965 PU
500.00] TO
32.2161 PU
500.00] TO
31.4367 PU
500.00] TO
26.5004 PU
500.00] TO
27.2798 PU
500.00] TO
21.6506 PU

11

1008

1008

1010

1011

1028

2006

2010

2011

2012

2013

8004

THREE PHASE FAULT
AN (I+)

/I+/
114.8717
93.899¢6
62.0530
41.2750
64.9919

-59.
-18.
.26
.22

-54
90

-49.

57
22

21

[NPMD.CHL 500.
[CH.CHOEL 500.
[CH.CHOEL 500.
[CHOE.BB1 500.
[CHOE.BB2 500.
[PUELCHE2 500.
[HENDERS2 500.
[OLA.BB1 500.
[OLA.BB2 500.
[OLA.AB1 500.
[OLA.AB2 500.
[REC.MALV 500.
X----LG FAULT---X
/310/ AN (I+)
95.0403 -63.43
86.9256 -21.09
47.6224  -55.10
47.6246 94.76
52.0762  -48.52

00]
001
00]
00]
00]
00]
001
00]
00]
00]
00]

001
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16 [COMODORO 500.00] PU 87.2634 -56.67 62.3612 -57.81
17 [CRO.NPMD 500.00] PU 26.2750 105.88 38.7295 102.76
18 [CRI.NPMD2 500.00] PU 26.2757 105.88 38.7308 102.76
19 [ESPERANZ 500.00] PU 30.9803 -50.58 26.1374 -50.72
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 69.2119 119.01 109.9478 106.92
24 [RSC.CRIZ2 500.00] PU 59.2084 118.55 90.8868 108.85
25 [CONDOR.CLIFF500.00] PU 68.7231 -39.03 76.9905 -39.26
26 [BARRANCOSA 500.00] PU 69.0024 -42.59 68.3131 -42.25
85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.7611 -42.33 242.1202 -43.37
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 26.0794 -42.14 33.4239 -42.60
200 [PMADR330 330.00] PU 52.2751 -59.04 59.5712 -60.61
210 [APPA330A 330.00] PU 48.8743 -58.98 53.1045 -60.52
211 [APPA330B 330.00] PU 48.8733 -58.98 53.1031 -60.52
213 [APPA330C 330.00] PU 48.8730 -58.98 53.0543 -60.08
224 [NPMAD330 330.00] PU 52.2813 -59.11 59.5205 -60.65
1000 [CHOCON 500.00] PU 207.7072 -64.38 202.0573 -65.09
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 130.4362 -62.31 138.0357 -62.17
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 208.0992 -64.30 199.7024 -64.78
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 139.9946 -36.82 97.2524 -37.07
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 143.0359 -36.25 100.4975 -36.85
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 154.1518 -64.58 95.6292 -63.27
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 134.4550 -27.76 92.7716 -28.76
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 142.8438 -36.43 95.8650 -36.72
1012 [C.COSTA 500.00] PU 152.5424 -67.26 124.5503 -64.84
1013 [CHOE.BB3 500.00] PU 49.1559 105.47 76.1316 97.72
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 134.4206 -62.41 140.6458 -62.00
1016 [ALICURA 500.00] PU 97.7379 -61.68 101.7286 -61.48
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 206.6346 -64.39 201.2384 -65.13
1019 [CHIHUI-I 500.00] PU 76.7657 -68.86 76.4797 -69.42
1020 [L.LATA 500.00] PU 93.2220 -65.98 95.0427 -66.09
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 111.2437 -62.17 98.6406 -60.48
1024 [P.BAND. 500.00] PU 126.4265 -66.78 119.3006 -66.09
1025 [A.CAJON 500.00] PU 126.6629 -66.33 92.7945 -64.75
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.6187 -74.30 64.9328 -73.44
1028 [PUELCHE?2 500.00] PU 100.8230 -55.70 72.6451 -56.65
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.9390 -76.69 41.1824 -75.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 152.1619 -74.47 115.7202 -74.68
2001 [ GUIBROWN 500.00] PU 101.3936 -75.37 87.4179 -76.07
2002 [CAMPANA 500.00] PU 196.5584 -89.12 193.5065 -89.55
2003 [BELGRANOL 500.00] PU 201.6197 -89.13 204.7939 -90.02
2004 [HENDERS1 500.00] PU 104.5298 -68.93 87.5007 -71.38
2005 [BELGRANOZ 500.00] PU 251.1826 -88.27 256.2285 -89.28
2006 [HENDERS2 500.00] PU 92.0000 -73.19 69.7382 -75.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 122.7864 -78.72 85.2478 -80.36
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 118.1772 -53.97 94.5802 -58.50
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 120.5580 -62.19 93.9123 -66.61
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 112.0133 -54.66 86.6408 -57.62
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 113.7289 -58.00 87.2078 -60.74
2014 [PBUENAL 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2016 [PBUENAZ2 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 247.7101 -88.00 235.4447 -88.37
2020 [25MAYO 500.00] PU 72.0684 -83.41 56.6820 -83.63
2030 [CHARLONE 500.00] PU 100.8803 -79.44 57.6775 -82.95
2031 [CHN.RDI 500.00] PU 239.9200 12.29 151.0647 -63.89
2042 [CHN.HIG 500.00] PU 137.7732 -57.06 76.6051 -70.95
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 173.0827 36.01 246.3322 -22.40
2050 [VIVORATA 500.00] PU 89.4001 -80.40 60.1437 -81.63
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2051 [VIV.PLO1 500.00] PU 225.0445 13.74 182.3217 -37.40
2070 [OHIGGINS 500.00] PU 141.6143 -82.22 77.2305 -84.55
2090 [RAMALLO 500.00] PU 160.1348 -90.35 168.2367 -90.23
2092 [AES PARA 500.00] PU 149.9799 -90.33 167.7934 -90.99
3000 [EZEIZA 500.00] PU 211.1405 -88.21 233.0322 -89.53
3002 [ABASTO 500.00] PU 169.0146 -87.95 151.9343 -87.20
3003 [EZBPASS 500.00] PU 98.5031 -87.92 66.2229 -83.69
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 205.8578 -87.87 193.1809 -88.84
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 160.7075 -89.14 145.1728 -88.29
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 160.6798 -89.14 145.1653 -88.29
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 166.5844 -88.95 158.9256 -88.84
3008 [OSCARSMI 500.00] PU 176.3353 -89.77 155.2243 -89.81
3009 [PLOMER 500.00] PU 237.2010 -85.96 217.5591 -86.90
3010 [RODBPASS 500.00] PU 183.6670 -88.33 150.7825 -87.25
3012 [PLO.HIG 500.00] PU 145.7649 70.01 159.6393 70.22
3013 [EZEBPASS2 500.00] PU 109.3795 -87.94 74.5754 -85.14
3014 [EZ.PLO1 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
3015 [EZ.PLO2 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
4000 [R.OESTE 500.00] PU 176.6828 -89.89 165.2545 -89.46
4002 [R.COROND 500.00] PU 188.1015 -89.90 206.9631 -90.74
4004 [C.ELIA 500.00] PU 164.1522 -86.94 130.5510 -84.83
4006 [ROMANG 500.00] PU 63.8149 -87.56 45.4423 -88.13
4007 [RM.RS 500.00] PU 67.5594 -87.61 51.4424 -88.54
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 160.7673 -84.78 179.7234 -85.08
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 100.7464 -89.54 78.6989 -89.29
4010 [S.TOME 500.00] PU 128.5296 -89.84 105.9273 -90.22
4012 [SGAC1500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4013 [SGAC2500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4014 [SGAC3500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4015 [SGAC4500 500.00] PU 152.8413 -84.71 162.1732 -84.35
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 151.5195 -90.06 143.2126 -89.43
5000 [YACYRETA 500.00] PU 175.0770 -77.37 205.7398 -78.46
5002 [RINCON 500.00] PU 173.8310 -77.48 199.8476 -78.30
5004 [RESISTEN 500.00] PU 96.3590 -84.33 88.3299 -86.38
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 81.2145 -84.61 68.9871 -85.47
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 41.8355 -89.34 37.2536 -91.36
5010 [GARACCAL 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5016 [CHACO 500.00] PU 66.1898 -87.57 51.6541 -89.11
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 55.6004 -83.93 38.5787 -82.31
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 69.8807 -79.49 56.3064 -78.75
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 113.0094 -91.39 113.4482 -91.84
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 83.1823 -92.62 65.7634 -91.33
6004 [EMBALSE 500.00] PU 108.3004 -91.67 115.5453 -92.35
6006 [MALVINAS 500.00] PU 103.4823 -88.47 90.2016 -91.13
6007 [SFRANSCO 500.00] PU 81.1294 -92.92 59.7111 -92.83
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 88.2140 -91.78 96.5674 -92.57
6010 [LUJAN. SL 500.00] PU 57.3138 -89.98 47.5163 -89.82
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 8l.2162 -85.24 70.5567 -86.25
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 104.2311 =-77.12 66.4628 -76.98
7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 143.2573 65.58 242.8188 39.76
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 104.2311 =77.12 66.4628 -76.98
7006 [RDIAM.CHI 500.00] PU 138.9948 68.07 334.8360 10.94
7007 [RDI.CHN 500.00] PU 280.6742 71.23 290.7091 -29.57
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 55.9560 -88.60 52.7844 -90.05
7015 [RODEO 500.00] PU 45.2747 -91.63 36.3111 -91.39
8000 [BRACHO 500.00] PU 78.5384 -92.68 92.0427 -93.97
8002 [RECREO 500.00] PU 77.2237 -84.36 62.1285 -87.11









[ITREE-LAT

Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas para Redes y Equipos
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension

UNIVERSIDAD

IT-1875-21 Revl
NACIONAL Ao |
DE LA PLATA ALS.

FACULTAD DE INGENIERIA

8004 REC.MALV 500.00] PU 74.2886 -70.62 62.3877 -70.34
8006 RIOJASUR 500.00] PU 58.5680 -89.97 48.5542 -93.96
8007 COBOS 500.00] PU 70.3824 -89.01 64.0681 -90.51
8008 JUANCITO 500.00] PU 54.9915 -89.78 46.7370 -90.09
8009 MQUEM-CB 500.00] PU 93.2427 -73.00 49.7652 -82.26
8010 MQUEMADO 500.00] PU 62.7933 -87.49 39.1399 -87.15
8011 MQUEM-CH 500.00] PU 92.5494 -79.28 49.4705 -82.92
8012 LAVALLE 500.00] PU 69.3776 -89.41 55.6708 -91.68
8013 SANTIAGO 500.00] PU 49.3706 -93.45 41.2505 -95.57
8015 RE.LA 500.00] PU 77.2237 -84.36 62.1285 -87.11
8120 COBOS 345.00] PU 64.1403 -87.30 76.5125 -87.86
8122 ALTIPLANO 345.00] PU 27.3635 -88.90 34.3183 -88.52
8130 LA PUNA 345.00] PU 25.2210 -88.82 32.2150 -88.70
41000 VHA Bl 500500.00] PU 64.7986 -58.81 68.9699 -62.00
43000 AYO Bl 500500.00] PU 156.9943 -77.23 136.0633 -78.05

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.2802 -42.21 265.8958 -43.48
49101 [MD Bl 500500.00] PU 226.0253 -42.22 262.2939 -43.48
90000 [SU5500_B 500.00] PU 158.4623 -84.78 179.6056 -85.21
90011 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90012 [SU5500 B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90013 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90014 [SU5500 B 500.00] PU 155.3473 -84.80 173.4289 -85.02
90080 [SJ5500_B 500.00] PU 146.4362 -86.96 120.0705 -84.65
90100 [MA5500_ B 500.00] PU 67.7823 -88.63 79.8327 -88.40
90160 [BRU500 B 500.00] PU 67.5279 -89.07 76.6084 -88.54
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.6912 -89.87 70.5569 -89.91
90200 [MVB500 B 500.00] PU 68.0205 -88.76 79.6681 -88.53
90300 [MI5500 B 500.00] PU 61.3543 -88.98 70.3870 -88.41
90480 [ME5500_ B 500.00] PU 17.7393 -91.39 17.5573 -90.32
90500 [PAL500 B 500.00] PU 110.4574 -87.66 101.7097 -86.57
90511 [PAS5001B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90512 [PA55002B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90513 [PA55003B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90700 [SC5500_B 500.00] PU 35.8377 -90.45 35.9249 -89.44
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ANEXO Il

RESULTADOS DE CORTOCIRCUITO EN BARRAS DE
300 KV Y 500 KV

MOV DESHABILITADO

Nota: El presente Anexo contiene 7 hojas, incluyendo la presente
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En este Anexo presenta el resultado del calculo de cortocircuito trifasico y monofésico para las
barras de 500 kV del SADI considerando el segundo transformador de 600 MVA en la ETPY
500/132 kV. Los resultados se encuentran en por unidad base 100 MVA.

1. ESCENARIO PICO VERANO 2023/24

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW

OPTIONS USED:
- SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
- SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
- SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
- LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES

THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X

Xemmmm o —— BUS ———————————— X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 76.7630 -63.25 69.60641 -65.62
11 [NPMD.CHL 500.00] PU 104.3501 -54.71 206.6095 -43.65
12 [SCN_500 500.00] PU 20.8433 -68.82 21.7062 -70.14
15 [RSCRUZ 500.00] PU 16.2251 -67.41 16.3317 -69.11
19 [ESPERANZ 500.00] PU 12.7876 -68.37 13.6020 -70.38
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 11.5998 -70.16 13.5823 -71.11
85 [FOZ-500-50HZz500.00] PU 214.6208 -40.38 242.0171 -41.42
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 25.6825 -40.68 32.9515 -41.15
200 [PMADR330 330.00] PU 47.9465 -58.34 55.3128 -60.09
210 [APPA330A 330.00] PU 45.1104 -58.31 49,7251 -60.05
211 [APPA330B 330.00] PU 45.1093 -58.32 49,7237 -60.06
213 [APPA330C 330.00] PU 45.1091 -58.32 49.6777 -59.65
224 [NPMAD330 330.00] PU 47.9239 -58.41 55.2295 -60.13
1000 [CHOCON 500.00] PU 183.7802 -62.16 180.3531 -61.94
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 122.8058 -59.25 131.8347 -59.05
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 183.4991 -62.17 177.2488 -61.64
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 93.4448 83.16 208.2669 46.16
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 118.1861 86.11 272.6876 34 .30
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 134.4005 -65.28 76.4801 -61.49
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 62.3993 105.95 119.3720 88.08
1011 [CHOE .BB2 500.00] PU 108.2686 101.47 261.5420 51.32
1012 [C.COSTA 500.00] PU 144 .4462 -64.31 120.4783 -61.94
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 126.2243 -59.36 134.0969 -58.90
1016 [ALICURA 500.00] PU 94.0075 -58.37 98.8657 -58.11
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 182.9579 -62.15 179.8777 -61.98
1020 [L.LATA 500.00] PU 91.2133 -62.91 93.6108 -62.99
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 105.7353 -59.07 95.5408 -57.34
1024 [P.BAND. 500.00] PU 121.9938 -63.73 116.4860 -63.04
1025 [A.CAJON 500.00] PU 113.2844 -62.88 86.7604 -61.28
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 100.3016 -72.05 65.7348 -71.33
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1028 [PUELCHEZ2 500.00] PU 141.2863 -59.38 81.1222 -57.74
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.8799 -74.73 41.2618 -73.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 123.9589 -73.52 97.8493 -73.80
2001 [GUIBROWN 500.00] PU 88.3298 =-74.07 73.1510 -74.29
2002 [CAMPANA 500.00] PU 151.0264 -89.25 113.9797 -87.82
2003 [BELGRANO1 500.00] PU 168.6168 -88.83 164.5440 -89.08
2004 [HENDERS1 500.00] PU 156.8618 -75.05 113.1932 -78.04
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.3681 -72.59 70.3964 -73.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 118.8291 -78.99 81.9367 -78.53
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 124.6047 67.76 269.7264 36.13
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 421.6793 30.91 246.5354 -54.16
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 129.0975 76.15 265.6308 44 .64
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 222.1371 63.27 341.9305 -8.10
2014 [PBUENAL 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2016 [PBUENA2 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 143.0927 -89.97 124.3817 -89.47
2020 [25MAYO 500.00] PU 80.5386 -82.30 63.5828 -82.21
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2050 [VIVORATA 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2090 [RAMALLO 500.00] PU 135.6745 -90.92 148.8114 -90.91
2092 [AES PARA 500.00] PU 127.2509 -90.97 147.7355 -91.63
3000 [EZEIZA 500.00] PU 226.2540 -85.47 243.1622 -87.00
3002 [ABASTO 500.00] PU 178.2152 -85.68 149.0099 -84.87
3003 [EZBPASS 500.00] PU 144.7823 -88.11 107.5794 -84.09
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 250.8623 -87.84 243.2702 -88.59
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 169.2374 -86.78 149.0586 -86.15
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 169.2084 -86.78 149.0511 -86.15
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 175.3858 -86.60 163.5666 -86.73
4000 [R.OESTE 500.00] PU 162.5142 -89.60 156.3592 -89.21
4002 [R.COROND 500.00] PU 172.5191 -89.21 192.7888 -90.04
4004 [C.ELIA 500.00] PU 153.9453 -86.24 124.9311 -84.25
4006 [ROMANG 500.00] PU 49.4206 -87.52 39.3042 -87.47
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 153.9846 -83.64 173.7841 -83.92
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 81.1531 -86.98 68.5156 -87.45
4010 [S.TOME 500.00] PU 92.2750 -87.12 82.2071 -88.11
4012 [SGAC1500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4013 [SGAC2500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4014 [SGAC3500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4015 [SGAC4500 500.00] PU 146.7060 -83.57 157.3366 -83.22
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 141.6203 -89.37 136.7278 -88.83
5000 [YACYRETA 500.00] PU 157.8137 -75.05 185.5155 -76.13
5002 [RINCON 500.00] PU 156.8280 -75.15 180.8294 -76.00
5004 [RESISTEN 500.00] PU 82.9707 -81.86 76.1633 -83.22
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 72.9658 -81.75 63.3523 -82.34
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 39.8289 -85.74 36.5448 -87.54
5010 [GARACCAL 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5016 [CHACO 500.00] PU 51.8547 -85.69 39.7708 -85.67
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 54.5550 -82.27 38.1451 -80.64
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 67.2530 =-77.12 55.0897 -76.40
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 98.4305 -90.07 101.7801 -90.37
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 76.4587 -91.65 57.8841 -89.40
6004 [EMBALSE 500.00] PU 95.1641 -89.99 104.3884 -90.78
6006 [MALVINAS 500.00] PU 80.4557 -89.78 70.8992 -91.51
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 79.1659 -90.07 88.7718 -90.92
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 51.1970 -87.97 44 .444¢6 -88.06
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 52.2561 -83.24 50.9099 -84.46
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
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7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 35.8430 -85.43 35.1961 -86.87
7015 [RODEO 500.00] PU 24.4325 -87.03 21.9843 -87.57
8000 [BRACHO 500.00] PU 72.2376 -88.63 86.1005 -89.83
8002 [RECREO 500.00] PU 77.0136 -86.87 56.6010 -89.44
8004 [REC.MALV 500.00] PU 127.0438 -58.88 120.9734 -64.00
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 41.5813 -91.96 35.9325 -94.37
8007 [COBOS 500.00] PU 58.3951 -86.08 56.6637 -86.71
8008 [JUANCITO 500.00] PU 47.6751 -86.13 42.7998 -85.75
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8012 [LAVALLE 500.00] PU 63.7065 -89.05 48.8827 -88.71
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 44.5901 -90.66 34.1654 -91.53
8015 [RE.LA 500.00] PU 77.0136 -86.87 56.6010 -89.44
8120 [COBOS 345.00] PU 60.2166 -82.37 72.7850 -82.80
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.1372 -85.94 34.0893 -85.54
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.0400 -85.95 32.0244 -85.82
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.3607 -56.67 68.6520 -59.89
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 143.4315 -74.89 127.8058 -75.81
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.1216 -40.25 265.7675 -41.52
49101 [MD B1 500500.00] PU 225.8665 -40.26 262.1667 -41.52
90000 [SU5500_B 500.00] PU 151.9857 -83.65 173.7750 -84.06
90011 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90012 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90013 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90014 [SU5500_B 500.00] PU 149.1212 -83.67 167.9959 -83.88
90080 [SJ5500_B 500.00] PU 139.7115 -86.21 116.5062 -83.98
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.1073 -87.93 79.2013 -87.68
90160 [BRU500 B 500.00] PU 66.8537 -88.37 76.0257 -87.83
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.1764 -89.18 70.0925 -89.20
90200 [MVB500_B 500.00] PU 67.3435 -88.06 79.0425 -87.82
90300 [MI5500 B 500.00] PU 60.8172 -88.28 69.9126 -87.70
90480 [ME5500 B 500.00] PU 17.7057 -90.72 17.5388 -89.65
90500 [PAL500_ B 500.00] PU 107.4575 -86.93 99.8972 -85.85
90511 [PAS5001B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90512 [PA55002B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90513 [PA55003B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90700 [SC5500_B 500.00] PU 35.6683 -89.77 35.8162 -88.76

2. ESCENARIO PICO VERANO 2028/29

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V29P - PICO 2028/29 - SADI: 31870 MW

OPTIONS USED:
- SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
- SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
- SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
- LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
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THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X
Xemmm = BUS - ——————————- X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 117.9830 -61.47 95.0403 -63.43
11 [NPMD.CHL 500.00] PU 32.3231 99.77 42.0483 100.42
12 [SCN_500 500.00] PU 62.0530 -54.26 47.6224 -55.10
13 [NPMD.CL2 500.00] PU 32.3231 99.77 42.0483 100.42
15 [RSCRUZ 500.00] PU 64.9919 -49.21 52.0762 -48.52
16 [COMODORO 500.00] PU 87.2634 -56.67 62.3612 -57.81
17 [CRO.NPMD 500.00] PU 26.2750 105.88 38.7295 102.76
18 [CRI.NPMD2 500.00] PU 26.2757 105.88 38.7308 102.76
19 [ESPERANZ 500.00] PU 30.9803 -50.58 26.1374 -50.72
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 69.2119 119.01 109.9478 106.92
24 [RSC.CRI2 500.00] PU 59.2084 118.55 90.8868 108.85
25 [CONDOR.CLIFF500.00] PU 68.7231 -39.03 76.9905 -39.26
26 [BARRANCOSA 500.00] PU 69.0024 -42.59 68.3131 -42.25
85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.7611 -42.33 242.1202 -43.37
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 26.0794 -42.14 33.4239 -42.60
200 [PMADR330 330.00] PU 52.2751 -59.04 59.5712 -60.61
210 [APPA330A 330.00] PU 48.8743 -58.98 53.1045 -60.52
211 [APPA330B 330.00] PU 48.8733 -58.98 53.1031 -60.52
213 [APPA330C 330.00] PU 48.8730 -58.98 53.0543 -60.08
224 [NPMAD330 330.00] PU 52.2813 -59.11 59.5205 -60.65
1000 [CHOCON 500.00] PU 210.6340 -65.29 202.0573 -65.09
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 130.4362 -62.31 138.0357 -62.17
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 211.4533 -65.29 199.7024 -64.78
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 67.0695 87.10 113.6535 74.79
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 92.0417 88.92 170.3675 70.20
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 163.8642 -66.36 95.6292 -63.27
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 49.1443 105.47 76.1093 97.72
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 77.5803 102.80 141.1812 86.96
1012 [C.COSTA 500.00] PU 152.5424 -67.26 124.5503 -64.84
1013 [CHOE.BB3 500.00] PU 49.1559 105.47 76.1316 97.72
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 134.4206 -62.41 140.6458 -62.00
1016 [ALICURA 500.00] PU 97.7379 -61.68 101.7286 -61.48
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 209.4254 -65.28 201.2384 -65.13
1019 [CHIHUI-I 500.00] PU 76.7657 -68.86 76.4797 -69.42
1020 [L.LATA 500.00] PU 93.2220 -65.98 95.0427 -66.09
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 111.2437 -62.17 98.6406 -60.48
1024 [P.BAND. 500.00] PU 126.4265 -66.78 119.3006 -66.09
1025 [A.CAJON 500.00] PU 126.6629 -66.33 92.7945 -64.75
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.6187 -74.30 64.9328 -73.44
1028 [PUELCHE2 500.00] PU 149.1792 -61.65 82.8411 -60.45
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.9390 -76.69 41.1824 -75.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 152.1619 -74.47 115.7202 -74.68
2001 [GUIBROWN 500.00] PU 101.3936 -75.37 87.4179 -76.07
2002 [CAMPANA 500.00] PU 196.5584 -89.12 193.5065 -89.55
2003 [BELGRANO1 500.00] PU 201.6197 -89.13 204.7939 -90.02
2004 [HENDERS1 500.00] PU 143.7826 -77.86 106.4143 -80.46
2005 [BELGRANO2 500.00] PU 251.1826 -88.27 256.2285 -89.28
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.0311 -74.23 69.7382 -75.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 124.7733 -80.74 85.2478 -80.36
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 123.5699 65.74 257.3902 37.75
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 414.4302 31.09 264.1838 -54.00
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 105.5330 77.80 205.6946 56.89
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 167.7631 69.75 343.2487 17.67
2014 [PBUENAL 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
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2016 [PBUENAZ 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 247.7101 -88.00 235.4447 -88.37
2020 [25MAYO 500.00] PU 72.0684 -83.41 56.6820 -83.63
2030 [CHARLONE 500.00] PU 100.8803 -79.44 57.6775 -82.95
2031 [CHN.RDI 500.00] PU 239.9200 12.29 151.0647 -63.89
2042 [CHN.HIG 500.00] PU 137.7732 -57.06 76.6051 -70.95
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 173.0827 36.01 246.3322 -22.40
2050 [VIVORATA 500.00] PU 89.4001 -80.40 60.1437 -81.63
2051 [VIV.PLO1 500.00] PU 233.9521 17.18 182.3217 -37.40
2070 [OHIGGINS 500.00] PU 141.6143 -82.22 77.2305 -84.55
2090 [RAMALLO 500.00] PU 160.1348 -90.35 168.2367 -90.23
2092 [AES PARA 500.00] PU 149.9799 -90.33 167.7934 -90.99
3000 [EZEIZA 500.00] PU 211.1405 -88.21 233.0322 -89.53
3002 [ABASTO 500.00] PU 169.0146 -87.95 151.9343 -87.20
3003 [EZBPASS 500.00] PU 98.5031 -87.92 66.2229 -83.69
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 205.8578 -87.87 193.1809 -88.84
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 160.7075 -89.14 145.1728 -88.29
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 160.6798 -89.14 145.1653 -88.29
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 166.5844 -88.95 158.9256 -88.84
3008 [OSCARSMI 500.00] PU 176.3353 -89.77 155.2243 -89.81
3009 [PLOMER 500.00] PU 237.2010 -85.96 217.5591 -86.90
3010 [RODBPASS 500.00] PU 183.6670 -88.33 150.7825 -87.25
3012 [PLO.HIG 500.00] PU 145.7649 70.01 159.6393 70.22
3013 [EZEBPASS2 500.00] PU 109.3795 -87.94 74.5754 -85.14
3014 [EZ.PLO1 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
3015 [EZ.PLO2 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
4000 [R.OESTE 500.00] PU 176.6828 -89.89 165.2545 -89.46
4002 [R.COROND 500.00] PU 188.1015 -89.90 206.9631 -90.74
4004 [C.ELIA 500.00] PU 164.1522 -86.94 130.5510 -84.83
4006 [ROMANG 500.00] PU 63.8149 -87.56 45.4423 -88.13
4007 [RM.RS 500.00] PU 67.5594 -87.61 51.4424 -88.54
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 160.7673 -84.78 179.7234 -85.08
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 100.7464 -89.54 78.6989 -89.29
4010 [S.TOME 500.00] PU 128.5296 -89.84 105.9273 -90.22
4012 [SGAC1500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4013 [SGAC2500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4014 [SGAC3500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4015 [SGAC4500 500.00] PU 152.8413 -84.71 162.1732 -84.35
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 151.5195 -90.06 143.2126 -89.43
5000 [YACYRETA 500.00] PU 175.0770 -77.37 205.7398 -78.46
5002 [RINCON 500.00] PU 173.8310 -77.48 199.8476 -78.30
5004 [RESISTEN 500.00] PU 96.3590 -84.33 88.3299 -86.38
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 81.2145 -84.61 68.9871 -85.47
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 41.8355 -89.34 37.2536 -91.36
5010 [GARACCAL 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5016 [CHACO 500.00] PU 66.1898 -87.57 51.6541 -89.11
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 55.6004 -83.93 38.5787 -82.31
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 69.8807 -79.49 56.3064 -78.75
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 113.3061 -91.71 113.4482 -91.84
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 83.1823 -92.62 65.7634 -91.33
6004 [EMBALSE 500.00] PU 108.3004 -91.67 115.5453 -92.35
6006 [MALVINAS 500.00] PU 115.3388 -90.81 92.8576 -92.42
6007 [SFRANSCO 500.00] PU 81.1294 -92.92 59.7111 -92.83
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 88.2140 -91.78 96.5674 -92.57
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 57.3138 -89.98 47.5163 -89.82
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 81.2162 -85.24 70.5567 -86.25
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 104.2311 =77.12 66.4628 -76.98
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7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 143.2573 65.58 242.8188 39.76
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 104.2311 -77.12 66.4628 -76.98
7006 [RDIAM.CHI 500.00] PU 138.9948 68.07 334.8360 10.94
7007 [RDI.CHN 500.00] PU 280.6742 71.23 290.7091 -29.57
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 55.9560 -88.60 52.7844 -90.05
7015 [RODEO 500.00] PU 45.2747 -91.63 36.3111 -91.39
8000 [BRACHO 500.00] PU 78.5384 -92.68 92.0427 -93.97
8002 [RECREO 500.00] PU 108.5854 -87.03 68.7992 -89.97
8004 [REC.MALV 500.00] PU 146.7779 33.18 204.3978 3.21
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 61.7950 -92.41 48.5542 -93.96
8007 [COBOS 500.00] PU 70.3824 -89.01 64.0681 -90.51
8008 [JUANCITO 500.00] PU 54.9915 -89.78 46.7370 -90.09
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 93.2427 -73.00 49.7652 -82.26
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 62.7933 -87.49 39.1399 -87.15
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 92.5494 -79.28 49.4705 -82.92
8012 [LAVALLE 500.00] PU 73.5403 -91.86 55.6708 -91.68
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 49.3706 -93.45 41.2505 -95.57
8015 [RE.LA 500.00] PU 108.5854 -87.03 68.7992 -89.97
8120 [COBOS 345.00] PU 64.1403 -87.30 76.5125 -87.86
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.3635 -88.90 34.3183 -88.52
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.2210 -88.82 32.2150 -88.70
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.7986 -58.81 68.9699 -62.00
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 156.9943 =-77.23 136.0633 -78.05
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.2802 -42.21 265.8958 -43.48
49101 [MD Bl 500500.00] PU 226.0253 -42.22 262.2939 -43.48
90000 [SU5500 B 500.00] PU 158.4623 -84.78 179.6056 -85.21
90011 [SU5500 B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90012 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90013 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90014 [SU5500 B 500.00] PU 155.3473 -84.80 173.4289 -85.02
90080 [SJ5500 B 500.00] PU 146.4362 -86.96 120.0705 -84.65
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.7823 -88.63 79.8327 -88.40
90160 [BRU500_B 500.00] PU 67.5279 -89.07 76.6084 -88.54
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.6912 -89.87 70.5569 -89.91
90200 [MVB500 B 500.00] PU 68.0205 -88.76 79.6681 -88.53
90300 [MI5500 B 500.00] PU 61.3543 -88.98 70.3870 -88.41
90480 [ME5500 B 500.00] PU 17.7393 -91.39 17.5573 -90.32
90500 [PAL500_ B 500.00] PU 110.4574 -87.66 101.7097 -86.57
90511 [PA55001B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90512 [PA55002B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90513 [PA55003B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
[ ]

SC5500_B 500.00
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DISPOSICION.- PARQUE EOLICO LOMA BLANCA VI S.A. a Xin LiU.-
ESCRITURA NUMERO OCHOCIENTOS BIECIOCHO.- En la ciudad de
Buenos Aires, Capital de la RepUblica Argentina, a los veintitrés dias del mes
de diciembre del afio dos mil veinte, ante mi Escribano autorizante comparece
Shichang LIU, chino, casado, nacido el 11 de enero de 1987, titular del

Pasaporte chino nimero EF4888599. con domicilio en la calle, con domicilio

en la calle Ingeniero Fennen 37, Puerto Madryn, Provincia de Chubut. persona

Capaz y de mi conocimiento, de lo que doy fe, como de que concurre a este

o acto en su carjcter de Director Titular de PARQUE EOLICO LOMA BLANCA

11 VI8.A., con sede social en la calle Bouchard 680, piso 19 de esta ciudad, y en

24

2z

: representacion de la misma, justificando la existencia legal de la sociedad yla

personeria invocada con los siguientes elementos: a) Estatutos Sociales

segun escritura 395 de fecha 9 de junio de 20186, pasada ante el Escribano de

s esta ciudad, Sebastian Corradi, al folio 1138 del Registro 222 de su
= adscripeion, inscripta en la Inspeccién General de Justicia con fecha 13 de

7 julio de 2016 bajo el nimero 12570 del Libro 80 de Sociedades por Acciones

b) reforma de estatutos segin asamblea de fecha 22 de junio de 2018,

¢ inscripta en el citado organismo con fecha 03 de diciembre de 2018 bajo el
o ndmero 23149 del Libro 92 de Sociedades por Acciones; ¢ ) reforma integral
' de Estatutos segin actas de Asamblea de fechas 19/07/2018, 19/09/2018,
- 26/09/2018, 11/10/2018, 15/11/2018 y 10/01/2019, inscriptas conjuntamente

3 en la Inspeccion General de Justicia con fecha 22 de mayo de 2019 bajo el

numero 9764 del Libro 95 de Sociedades por Acciones: d) actas de Asamblea

y de Directorio de fecha 23 de septiembre de 2019 en la que se designaron los
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miembros del Directorio y se distribuyeron los cargos en el mismo, las que se

inscribieron en la Inspeccién General de Justicia con fecha 23 de octubre de -

2019 bajo el nimero 21681 del Libro 97 de sociedades por acciones; e) Actas
de Asamblea y de Directoric de fecha 14 de febrero de 2020 en la que por
renuncia de una Directora se designd Director Titular al compareciente y se
reorganizo el Directorio; y f) Acta de Directorio de fecha 21 de diciembre de
2020 en la que se resolvié el otorgamiento de la presente, la que se transcribe
mas adelante.- Como Escribano autorizante dejo constancia que se agregan al
folio 1500 del protocolo afic 2018 de este Registro, fotocopia certificada de los
estatutos sociales, agregandose al folio 1030 del protocoio corriente, copias
autenticadas de los elementos citados en los puntos b), c) yd) y a la presente
fotocopias certificadas de las actas citadas en el punto e).- Y por ante mi el
compareciente, en el caracter invocado y justificado, y asegurando la vigencia
de su representacién, que le otorga facultades suficientes para este
otorgamiento DICE: Que por reunién de directorio de fecha 21 de diciembre de
2020 se resolvio el otorgamiento de un PODER GENERAL DE
ADMINISTRACION Y DISPOSICION, segin asi resulta del acta transcripta al
folio 79 del Libro de Actas de Directorio nimero 1, rubricado ante la Inspeccién
General de Justicia con fecha 3 de agosto de 2016 bajo el numero 46525-16,
que tengo a la vista y copiada es del siguiente tenor: “Acta de
Directorio N° 40: A los 21 dias del mes de diciembre de 2020, se retine a
distancia el Directorio deParque Edlico Loma BlancaViS.A. (la
“Sociedad”), de conformidad con la Resolucién General N°11/2020 de la
Inspeccion General de Justiciay el articulo séptimo del Estatuto Social,

dejandose constancia de que se encuentran presentes el Sr. Peitian Ling,
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L;u S:endo las 12:00 horas, se da

quien preside la reunién y el Sr. Shichan
comienzo a la reunion a fines de donsiderar el siguiente temario: 1
Otorgamiento de Poder General de Abministracién y Disposicién. Acto
seguido, se pone a consideracién el primer punto del temario: “Otorgamiento
de Poder General de Administracion y Disposicion”. Al respecto, el Sr. Ling
manifiesta que resulta  necesario otorgar unpoder general amplio de
administracién y disposicion a favor del Sr. Xin LiU para afrontar la puesta en
marcha de sus negocios. En consecuencia, por unanimidad de votos
se resuelve oforgar un poder general de administracion y disposicion a favor
del Sr. XINLIU (Pasaporte N° EI0465547) para que en nombre y
representacion de la Sociedad, y en forma individual pueda realizar los
siguientes actos: A) ADMINISTRACION: administrar todos los bienes
muebles, inmueble y semovientes que actualmente posea la Sociedad
mandante o que ingresen a su patrimonio por cualquier causa, razon o titulo,
con facultades de efectuar en ellos las reparaciones que fueran necesarias
para su mantenimiento y conservacion; hacer y pagar los gastos propios de la
administracién y los que originen las refacciones de los bienes, tasas e
impuestos de toda indole; cobrar y pagar cuentas, alquileres, créditos de
cualquier naturaleza y origen; aceptar cesiones de derechos, créditos, valores,

daciones en pago u otras garantias, aceptar, impugnar y verificar pagos por

consignacion; aceptar renuncias de derechos; contratar locaciones de

< servicios como locador ¢ locatarios y seguros y pagar las primas y cobrar las

' indemnizaciones; celebrar toda clase de contratos relacionados con la

administracion, exigir fianzas o cauciones; retirar la correspondencia epistolar

5y telegrafica y los valores, giros, certificados, cargas y encomiendas aéreas,
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terrestres o maritimas del interior o del exterior del pais. B) TRAMITES
ADMINISTRATIVOS: efectuar las gestiones que fueran necesarias ante las
administraciones publicas y autoridades Nacionales, Provinciales o
Municipales, sus Ministerios, Secretarias, Direcciones, dependencias y
reparticiones en general, entidades centralizadas, descentralizadas,
auténomas y/o autarquicas, empresas y sociedades del Estado y sociedades
de economia mixta; Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social de la
Nacion, su Secretaria, Direcciones, dependencias y reparticiones, Correo,
Direccién General de Rentas; Administracién Nacional de la Seguridad Social;
Administracion Federal de Ingresos Pdblicos; Banco Central de Ia Republica
Argentina; Inspeccion General de Justiciay demas registros publicos
de comercio en el ambito provincial; Procuracién del Tesoro de la Nacidn:
Tribunal Fiscal de la Nacién; Tribunal Fiscal de Apelaciones de la Provincia de
Buenos Aires; Direccion General Impositiva; Direccion General de Aduanas,
Direccion Provincial de Rentas de la Provincia de Buenos Aires y las

respectivas de cualquier otra provincia; Tribunal Municipal de Faltas; Registro

de Créditos Prendarios; Registro de la Propiedad Industrial, Intelectual. de la

Propiedad Inmueble, de la Propiedad del Automotor y de Marcas y Patentes;
Policia Federal Argentina; Policia de la Provincia de Buenos Aires y Policias
de las distintas provincias; Empresas de Telecomunicaciones; Empresas de
Ferrocarriles, empresas de transportes de todo tipo ya sea terrestres,
maritimas y/o aéreas y, en general, empresas publicas o privadas que presten
servicios publicos. La precedente mencién es simplemente enunciativa y de
ninguna manera restringe o limita el caracter amplio de la representacion aqui

otorgada para actuar ante los distintos organismos de la Administracion
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solicitudes, peticiones, denuncias, d cargos, escrifos, escrituras,

documentos, informes, planos, certificadd 8, tituios, notas, declaraciones
juradas, justificativos y comprobantes; pagar derechos y tasas, aportes y
contribuciones; formular impugnaciones, ofrecer y producir pruebas; apelar
resoluciones; solicitar inspecciones; interponer recursos administrativos,
realizar todos los actos procesales legisiados en la Ley de Procedimientos
Administrativos y sus reglamentaciones, y en cualesquiera otras normas que
reglen procedimientos especiales relacionados con la materia administrativa,
notificarse de resoluciones, consentirlas o apelarlas; hacer reserva de

derechos, reclamos sobre impuestos y sobre valuaciones: exigir recibos y

finiquitos; solicitar exoneraciones de multas, permisos y/fo comprobantes;

5 efectuar protestos y protestas; protocolizar instrumentos puiblicos y/o privados;

hacer rectificaciones, ratificaciones, aclaratorias, aceptaciones, intimaciones,
emplazamientos y citaciones y finalmente practicar cuantos mas actos,
tramites y diligencias sean conducentes al mejor desempefio de este
mandato. C) LABORALES: celebrar contratos de trabaje;* tomar empleados,
obreros, fijar sus remuneraciones y despedidos en nombre de la Sociedad:
arribar e implementar acuerdo congciliatorios; suscribir y enviar cartas
documento y telegramas; prorrogar y rescindir contratos de locacion de
servicios y proceder en nombre de la Sociedad a firmar certificados de

servicios, sueldos, aportes y contribuciones efectuados con destino a los

- organismos de seguridad social, certificados de ftrabajo y demas

documentacién relative a la seguridad social y de indole laboral y realizar

® cuantos mas actos, gestiones y diligencias sean conducentes al mejor

v~
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desempefio del presente mandato. D) TRAMITES BANCARIOS: suscribir

todo tipo de contratos y/o compromisos: endosar cheques, érdenes de pago,

documentos y valores para su depdsito en las cuentas de la Sociedad; solicitar

estados de cuentas y depositar titulos, acciones y otros valores; solicitar
libretas de cheques; solicitar la apertura y/o el cierre de todo tipo de cuentas
tales como: cuenta corriente, caja de ahorros o cuenta corriente especial; librar
cheques y drdenes de pago; efectuar depésitos a plazo; retirar valores
depositados en custodia; solicitar la apertura de créditos comerciales de todo
tipo relacionados con la importacion de materias primas 0 maquinarias o
cualquier otra mercaderia; otorgar y firmar recibos y otros descargos; tomar
leasing; efectuar transferencias al exterior; firmar declaraciones juradas de
comercio exterior, comprar y/o vender cambios, suscribiendo los respectivos
contratos; comprar y vender en moneda extranjera; renovar acuerdos en
cuenta corriente; constituir warrants, endosar cheques, letras, pagarés y/o
warrants; descontar cheques, letras y pagarés; firmar trust receipts; ceder y

negociar cartas de crédito; firmar toda clase de pagarés, letras de cambio y

aceptar estas Ultimas; cobrar y percibir y obtener avales, fianzas y otras-

garantias; abrir, acceder y cerrar cajas de seguridad; aceptar letras; afianzar,
avalar, incluyendo sin limitacidn el aval de letras de cambio y pagarés;
constituir, cancelar y/o cobrar plazos fijos; caucionar titulos de crédito y
acciones; comprar y vender titulos y acciones; contra garantizar, dar
en factoring; firmar declaraciones juradas; tomar préstamos de dinero ya sea
en forma de adelanto en cuenta corriente 0 mediante el descuento de
documentos propios o de terceros; otorgar contragarantias a favor de los

bancos por las garantias que éstos presenten al Banco Central de la

el

e
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Nacional, Provincial o Municipal: y realizar puantos mas actos con entidades

financiaras bancarias y no bancarias sean fonducentes al mejor desempefio
de este mandato. E) LOCACION: dar o tomar en arrendamiento o subarriendo
bienes muebles e inmuebles, ajustando en cada caso los precios, plazos y

condiciones de la locacion o sublocacién, con facultad para oforgar, aceptar,

7 rescindir, modificar, renovar y prorrogar los contratos respectivos, ceder o

13
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15
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aceptar cesiones de locacion, cobrar y percibir los alquileres o arrendamientos,
exigir fianzas, depdsitos y exigir de los locatarias o sublocatarios el pago de
impuestos y reparaciones a su cargo. F) COBRANZAS EXTRAJUDICIALES:

exigir el cumplimiento de las obligaciones, cualquiera fuese su naturaleza u

~objeto, de que sea acreedor la Sociedad mandante, cobrar y percibir las

sumas, objetos, titulos y valores que a cualquier titulo sean debidos al mismo,
otorgando los recibos correspondientes, aceptar daciones en pago, ya sea
referidas a obligaciones anteriores o posteriores a este acto.
G) CONTRATOS: suscribir en nombre de la Sociedad contratos, en especial
pero en ninguna forma limitado a contratos de constitudién, modificacién o
extincion de derechos, ajustando en cada caso los precios, plazos y

condiciones de tales acuerdos y contratos, con facultad para celebrar, otorgar,

¢ aceptar, rescindir, modificar, ejecutar, renovar o prorrogar los contratos

respectivos, negociar y/o estipular las cldusulas de estilo, ceder o aceptar

* cesiones de los mismos, abonar, cobrar y percibir precios y reajustes, exigir

¢ fianzas, depdsitos y cualquier otra garantia, suscribir todos los instrumentos

publicos y/o privados que fueren necesarios y/o convenientes en relacion a los

% contratos antes mencionados, incluyendo notificaciones, comunicaciones,
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notas y formularios. H) LICITACIONES: presentarse en representacién de Ia
Sociedad en licitaciones publicas o privadas de todo tipo y ante cualquier
entidad privada y/o los gobiernos nacionales, provinciales y/o municipales y
otras autoridades publicas de la Republica Argentina, y presentar ofertas y
garantias cuando sea necesario, en relacién con ello, depositando efectivo o
bonos, con garantias personales 0 bancarias o cualquier tipo de garantia que
resulte necesaria, retirar las garantias mencionadas precedentemente;
presentar consultas, impugnar cualquier decision dentro del proceso licitatorio
y defender cualquier impugnacion presentada por terceros; presentar cualquier
solicitud o documentos y realizar cualguier otro acto necesario a fin de
representar a la Sociedad y defender sus intereses en cualquier licitacién; y
- finaimente practicar todos los actos y diligencias que se requieran y sean
necesarios para la celebracion y ejecucién de los contratos
mencionados, para el mejor desempefio del presente mandato. El presente
poder no podra ser sustituido en forma total ni parcial y tendra vigencia hasta

el 28 de febrero de 2024. El mandatario debera rendir cuentas al mandante en

cada oportunidad que asi les sea requerido por este y de conformidad con lo

previsto en el articulo 858 y conc. del Cédigo Civil y Comercial. El presente
poder podra ser revocado en cualquier momento por el mandante sin que ello
de derecho a los mandatarios @ indemnizacion alguna. No corresponde
contraprestacion adicional a favor del mandatario en virtud del presente
mandato en atencibn a que su objeto integra las labores .por las
que el mandatario ya percibe una remuneracién. Asimismo, se resuelve por
unanimidad autorizar a los Sres. Directores a otorgar las escrituras publicas

correspondientes a los actos antes aprobados. No habiendo mas asuntos que

e
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tratar, se levanta la sesién siendo las 12.30 horas. Siguen las firmas”.- Es

copia fiel, doy fe.- Y el compareciente CONTINUA DICIENDO: Que llevando a
efecto lo resuelto por el Directorio con fecha 21 de diciembre de 2020, otorga
PODER GENERAL DE ADMINISTRACION Y DISPOSICION a favor del
sefior Xin LIU, titular del Pasaporte nimero El0465547, para que en nombre y
representacion de la sociedad mandante, lo ejerza con el objeto y extension de
facultades que surgen del acta precedentemente transcripta, cuyos términos a
sus efectos se dan aqui por reproducidos.- Ef presente poder no podra ser
sustituido en forma total ni parcial y tendra vigencia hasta el 28 de febrero de
2024.- Y el compareciente solicita se expida copia de la presente para el

mandatario.- LEIDA la escritura por el autorizante, se ratifica en su contenido,

'+ asi la otorga y firma por ante mi, de todo lo que doy fe.- SHICHANG LIU.- Hay

un selio.- Ante mi: RAUL M. VEGA OLMOS.- CONCUERDA con la escritura

matriz que pasé bajo el nimero ochocientos dieciocho al folio dos mil

5 cuatrocientos trece del Registro doscientos treinta y uno a mi cargo.- Para el

mandatario expido la presente Primera Copia en cinco sellos de Actuacion
Notarial numerados correlativamente del N025573751 al presente, que firmo y
sello en el lugar de su otorgamiento, el dia cinco de enero de dos mil

veintiuno.-

ESCRIBANO
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires,

- Capital Federal de la Republica Argentina, en virtud de las

facultades que le confiere Ia ley  organica vigente,

LEGALIZA la firma y sello del escribano
RAUL MARIANQ VEGA OLMOS obrantes en

el documento anexo expedido con fecha 05/01/2021 vy
firmado por el referido escribano en Foja N°

N-25673755 . La presente legalizacion, no juzga sobre el

contenido y forma del documento y puede ser verificada en la

- pagina web del Colegio de Escribanos de la Ciudad

" . . .
~de Buenos Aires. www.colegio-escribanos.org.ar

iz

Firmado Digitalmente por Colegio de Escribanos
de Ja Ciudad de Buenos Aires. Escribano
iegalizador DONATELLA PASQUINI, Matricula
5661, Buenos Alres, 07/01/2021 10.01:06















	Pagina_1: Página 1 de 1
	fecha: Miércoles 23 de Junio de 2021
		2021-06-23T21:57:27-0300


	reparticion_0: Secretaria del Directorio
Ente Nacional Regulador de la Electricidad
	Numero_1: IF-2021-56276653-APN-SD#ENRE
	cargo_0: Asistente administrativo
	numero_documento: IF-2021-56276653-APN-SD#ENRE
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
	usuario_0: Ricardo Esteban Pesse
		2021-06-23T21:57:29-0300




