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1. INTRODUCCION

El Estado Nacional, a través de la Ley N° 25.018 de 1998, designé a la CNEA como
autoridad de aplicacion en materia de gestion del combustible gastado y los residuos
radiactivos generados en la Republica Argentina.

El presente documento tiene por objeto informar al HONORABLE CONGRESO DE LA
NACION (HCN) acerca de las actividades realizadas por la COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ATOMICA (CNEA) con relacion a la gestién del combustible gastado y los
residuos radiactivos durante el afio 2023. Con la presentacion de este Informe se da
cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 9° de la Ley antemencionada. La base de
referencia son los Informes al HCN correspondientes a los afios 2002 a 2022.

A través del PNGRR, la CNEA se encarga de definir la estrategia mas adecuada para
gestionar los residuos radiactivos (RR) provenientes de la actividad nuclear estatal y
privada, incluyendo los RR generados en la clausura de las instalaciones y los derivados
de la mineria del uranio.

Respecto de esto ultimo, cabe mencionar que, en julio de 2023, por medio de la
Resolucion Presidencial de CNEA N° 337/23, la totalidad de las tareas, instalaciones y
responsabilidades del PROYECTO DE REMEDIACION DE LA MINERIA DE URANIO
(PRAMU) pasaron a integrarse organicamente al PNGRR bajo la denominacién de
DEPARTAMENTO TECNICO DE LA REMEDIACION DE LA MINERIA DEL URANIO.
Su funcidn sigue siendo la de concretar la remediacion ambiental de los sitios donde se
realizaron actividades minero-fabriles del uranio, de acuerdo a las normas vigentes y en
el marco de la politica ambiental de la CNEA; como también la de realizar el control
institucional a esos sitios, mediante la vigilancia y monitoreos radiol6gico-ambientales
antes, durante y luego de la remediacion de los mismos.

Asimismo, mediante modificaciones tendientes a optimizar la estructura y las funciones
de la Gerencia PNGRR, en diciembre de 2023, se concretd la integracion organica y
funcional de la DIVISION COMBUSTIBLES GASTADOS a la Gerencia PNGRR. Esa
Divisioén, cuyas principales instalaciones se encuentran en el Laboratorio de Uranio del
Centro Atomico Bariloche (CAB), se dedica a investigar y desarrollar procedimientos e
instalaciones para la gestion segura de los combustibles gastados (GC). Esas
modificaciones que se inscriben en la actualizacion de la estructura organizativa de la
CNEA llevada a cabo en los ultimos afios, contribuyen a dar coherencia al nuevo
organigrama, Responsabilidades Primarias y Acciones de la Gerencia PNGRR, en
conformidad con la Ley N° 25.018, tanto en la funcionalidad de sus objetivos como en
sus aspectos administrativos.

Ademds, por medio de la Resolucion Presidencial de CNEA N° 797/23, se aprobd el
Anteproyecto ConfinAR Geo, cuya meta es implementar un Repositorio Geolégico
Profundo (RGP) para la disposicion final de los residuos radiactivos de nivel alto e
intermedio y de los combustibles gastados generados en Argentina, si el Estado
Nacional decidiera no reprocesarlos.

Por dltimo, cabe resaltar que la gestién del CG y los RR, junto con la restituciéon
ambiental de la mineria del uranio tienen como propdésito contribuir a garantizar la salud
publica, la proteccién del ambiente y los derechos de las generaciones presentes y
futuras, haciendo un uso racional de los recursos disponibles.
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2. GESTION DEL COMBUSTIBLE GASTADO Y LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN
LA REPUBLICA ARGENTINA

Se detalla a continuacion lo realizado durante el afio 2023 en las principales
instalaciones de gestion del CG y los RR, a saber:

2.1. Centro Atbmico Ezeiza (CAE)

Ubicado en Provincia de Buenos Aires, cuenta con las siguientes instalaciones
pertenecientes al PNGRR.

2.1.1. Planta Piloto de Cementado y Compactado (PPCC)

Como en afios anteriores, se continué con el mantenimiento rutinario de la Instalaciéon y
el monitoreo radiolégico con el fin de verificar que las condiciones de proteccion
radiolégicas sean Optimas hasta tanto la AUTORIDAD REGULATORIA NUCLEAR
(ARN) otorgue la Licencia de Operacion. Se avanzd en las gestiones para el
mantenimiento de la cubierta superior con el fin de mejorar las condiciones durante la
operacion. Adicionalmente se realiz6 la descontaminacion de la Instalacion.

2.1.2. Depésito de Almacenamiento Interino para Fuentes y Residuos Radiactivos
(DAIFRR)

Se continu6 con la estiba de fuentes en desuso y de bultos conteniendo residuos
radiactivos acondicionados. Ademas, se realizd la reubicacion de bultos y fuentes
radiactivas con el fin de reducir los campos de radiaciéon en las zonas controladas del
DAIFRR. De manera rutinaria, se ejecutd el monitoreo radioldgico de la Instalacién para
verificar el correcto confinamiento del material radiactivo.

2.1.3. Depd6sito de Almacenamiento Prolongado (DAP)

Esta Instalacion no opera de manera rutinaria y se utliza para almacenar en
contenedores transocedénicos los residuos radiactivos histéricos acondicionados. No se
efectuaron ingresos o movimientos de bultos conteniendo material radiactivo. Se
llevaron a cabo tareas de monitoreo para evaluar las condiciones radiolégicas y tareas
de mantenimiento del sistema de proteccion fisica. Se verificd el correcto funcionamiento
general de la red contra incendios y la revision del sistema eléctrico.

2.1.4. Playa de Maniobras y Estiba de Bultos (PMEB)

Se continud con las tareas de estiba de bultos conteniendo material radiactivo tales
como sélidos estructurales y liguidos de media y baja actividad para su posterior
tratamiento en la PPCC y la Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos
Radiactivos. Con el fin de reducir los campos de radiacion y reducir los riesgos de
contaminacién, se construyeron blindajes de plomo y bandejas colectoras de liquidos
radiactivos de nivel bajo.

2.1.5. Sistemas de Disposicion de Residuos Radiactivos

Hasta la fecha todos los sistemas de disposicién continlan en desuso.
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2.1.6. Instalacion Gamma Scanner

Se continu6 con el mantenimiento general del equipo gamma scanner y la medicién de
tambores acondicionados con el fin de verificar los radionucleidos y actividades
declaradas por el generador. Conjuntamente con las mediciones, se realiz6 el monitoreo
de la Instalacion para verificar que las condiciones de operacion fueran optimas.

2.1.7. Depésito Central de Material Fisionable Especial Irradiado (DCMFEI)

Se realizaron tareas de mantenimiento general y del agua perteneciente a la pileta de
corte de elementos combustibles. Durante el afio 2023 se realiz6 el monitoreo rutinario
de la Instalacion y la limpieza de la zona controlada.

2.1.8. Depésito de elementos combustibles gastados del RA-1
Sin novedades respecto a los Informes anteriores.
2.1.9. Laboratorio de Caracterizaciéon (LABCAR)

Se realizé el monitoreo de la Instalacion y se presentaron los resultados a la ARN. Se
continu6 con el mantenimiento rutinario de los equipos de medicion. Se evaluaron las
distintas técnicas para continuar con la caracterizacion de RR, especificamente
emisores alfa y beta. Se consultd a distintos proveedores sobre las modificaciones del
sistema de ventilacion y se evaluaron alternativas econdmicas con el fin de poner
nuevamente en funcionamiento dicho sistema.

2.1.10. Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos
(PTARR)

En esta Instalacién se realizaron tareas de mantenimiento. Ademas, se comenzoé la
construccién de los sistemas de tratamiento de RR que operardn en la PTARR,
especificamente para resinas agotadas y estructurales.

2.1.11. Laboratorio de procesamiento de muestras ambientales (LPMA)

Actualmente la Instalacion no se encuentra en operacion. Se realizaron tareas de
mantenimiento y monitoreo radioldgico.

2.1.12. Facilidad de Almacenamiento de Combustibles Irradiados en Reactores de
Investigacion (FACIRI)

En 2023, la FACIRI cumplié su séptimo afio de operacién, conforme a la Licencia de
Operacion renovada por un nuevo periodo de 5 afios, en febrero de 2022. En el
transcurso del 2023 se realizaron las actividades que se describen a continuacion:

e Se continud con las actividades necesarias para la correcta conservacion de los
combustibles gastados almacenados y para el monitoreo radiolégico de la
Instalacion.

e En el mes de octubre tuvo lugar en la Instalacién la 10° inspeccion anual de los
organismos internacionales de salvaguardias: el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) y la Agencia Brasilefio-Argentina de Contabilidad y
Control de Materiales Nucleares (ABACC), fiscalizada por inspectores de la
ARN, a los efectos de verificar el inventario de material nuclear existente en la
Instalacion.
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e Se cumpli6 con el proceso de reentrenamiento anual del personal de la FACIRI
mediante seminarios de modalidad presencial, impartidos por especialistas de la
CNEA sobre la Norma AR 0.11.1., “Licenciamiento de personal de instalaciones
Clase I, Rev.3; la Norma AR 0.11.3., “Reentrenamiento de personal de
instalaciones Clase I”, Rev.1y la Norma AR 10.1.1., “Norma basica de seguridad
radiolégica”, Rev.4. Ademas. se realizaron seminarios sobre nociones de gestion
de residuos radiactivos, sobre diversos parametros de proteccion radioldgica, y
seminarios internos sobre temas especificos de la Instalacion.

2.2. Centro Atémico Constituyentes (CAC)

Ubicado en Provincia de Buenos Aires, cuenta con las siguientes instalaciones
pertenecientes al PNGRR:

2.2.1 Laboratorio Quimica de Materiales Nucleares (LQMN)

En el CAC se encuentra el Laboratorio Quimica de Materiales Nucleares que permitird,
mediante el empleo de trazadores radiactivos, desarrollar nuevos procesos para el
tratamiento y acondicionamiento de las distintas corrientes de los RR de nivel bajo y
medio, ademas de la caracterizacion quimica y fisico-quimica de los RR almacenados
en el AGE, asi como toda aquella muestra activa del sector nuclear que requiera de
dicha caracterizacion.

De las tareas comenzadas durante el afio 2022 sobre el acondicionamiento del
Laboratorio y los equipos, se priorizaron las siguientes considerando la importancia del
arreglo de los mismos, tanto para las mediciones realizadas por el PNGRR, asi como
también para otros laboratorios de la CNEA:

e Se comenz6 con la gestion para el arreglo de equipo de Microscopia Electrénica
de Barrido (SEM), la licitacidn tuvo éxito y se concluy6 con el arreglo del equipo
en diciembre 2023.

e Se comenzd con la gestion para arreglo de equipo de Espectrometria de Masas
con Plasma Acoplado Inductivamente de Alta Resolucién (HR-ICP-MS), la
licitacion no tuvo éxito lo cual llevé a su nueva publicacién estimando conseguir
el arreglo durante el afio 2024.

Se continuaron las tareas comenzadas en 2022 para obtener la Licencia de Operacion
del LOMN que otorga la ARN como “Instalacion Clase 1I” dentro del Ciclo de Combustible
Nuclear. Dicha Licencia resulta necesaria para trabajar con material radiactivo. Se
confecciond el informe borrador del Documento Unico de Evaluacion de Seguridad
Radiolégica (DUESR), el cual seguird siendo trabajado durante el afio 2024 con el
asesoramiento de la GERENCIA DE SEGURIDAD RADIOLOGICA Y NUCLEAR, para
luego ser presentado ante la ARN.

En los dos laboratorios del LQMN que se encuentran fuera del area controlada donde
se trabaja con material no radiactivo, se continué con los proyectos de cementacién de
resinas de intercambio i6nico y de tratamiento de residuos radiactivos liquidos.

A su vez, se comenzaron los estudios bibliograficos para complementar el proyecto de
cementacion de resinas de intercambio i6nico.
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2.3. Centro Atomico Bariloche (CAB)

Ubicado en Provincia de Rio Negro, cuenta con las siguientes instalaciones
pertenecientes al PNGRR:

2.3.1 Laboratorio de Uranio

Se trata de un Laboratorio Clase Il del Ciclo del Combustible Nuclear, en el cual se llevan
a cabo las siguientes actividades:

e Estudios de materiales cerdmicos, vitreos vy vitroceramicos para el
acondicionamiento de combustibles gastados y residuos radiactivos.

e Sintesis de materiales via precipitacion / co-precipitacion.

e Manejo de polvos, prensado, sinterizado.

e Caracterizacion metalogréafica o ceramografica, estudios microestructurales.

¢ Fabricacion de contenedores para residuos radiactivos de la Instalacion.

3. RESIDUOS DE LA MINERIA Y PROCESAMIENTO DE LOS MINERALES DE
URANIO

Las actividades de remediacién ambiental de la mineria del uranio tienen como propésito
mejorar las condiciones actuales de los depdsitos de las colas del mineral, considerando
que, si bien en la actualidad se encuentran controlados, en el largo plazo se deben llevar
a cabo acciones de remediacién para asegurar la proteccion de las personas y el
ambiente. Esas actividades se prevén en etapas:

e La primera contempla la continuacion de los estudios necesarios para el
desarrollo de la ingenieria de restitucién ambiental de los Sitios Tonco (Salta), El
Chichén (Cordoba); Pichifian (Chubut), La Estela (San Luis), Los Colorados (La
Rioja) y Huemul (Mendoza).

e En el caso del Sitio Los Gigantes, se esta desarrollado el proyecto de restitucion,
el cual se encuentra en proceso de evaluacion y aprobacién por parte de la
Provincia de Cordoba.

3.1. Sitio Malarguie (ex Complejo Fabril Malargtie)

La remediacién del Sitio estd completada. Se continuaron las actividades de monitoreo
post clausura y las obras de mantenimiento ambiental. Adicionalmente a los trabajos
que se efectuaron, en el Sitio hubo custodia técnica, administrativa y de seguridad de
prevencién por parte de la Gendarmeria Nacional.

El DTRMU implementé un Programa de Monitoreo Ambiental post clausura que
contempla la medicion, analisis y seguimiento de las variables ambientales en agua y
los parametros radioldgicos a escala local y regional de hasta 60 km del Sitio Malargiie,
logrando realizar durante el afio 2023 las siguientes:

e Se ejecutaron las mediciones semestrales de emanacion de radon dentro del
Sitio y area perimetral externa.
|F-2024-66355971-APN-GA Sll\(l) Y A#CNEA
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e Se ejecutaron las mediciones bimestrales de tasa de dosis equivalente ambiental
en el Sitio y alrededores.

e Se completé el monitoreo de agua superficial y subterrdnea a escala local y
regional.

Actividades de mantenimiento:

o Desmalezado del predio (40 Ha) y del encapsulado.
¢ Mantenimiento completo de los modulos.
e Recuperacion del piezometro M-T-P2.

La CNEA se encuentra en proceso de cesion del espacio publico denominado “Parque
El Mirador”, a la Municipalidad de Malargie, Provincia de Mendoza. El parque se
encuentra actualmente cerrado al publico. En el afio 2023 las acciones realizadas en
Malargiie apuntaron, principalmente, a continuar con las actividades de monitoreo post
clausura del Sitio, mientras se reanudaron las interacciones con el Municipio a fin de
concretar el traspaso.

3.2. Sitio Los Gigantes
Actividades de monitoreo:

e Se realiz6 parcialmente el muestreo de agua subterranea y superficial del Sitio.

e Se realiz6 parcialmente el monitoreo de agua subterranea de 28 piezémetros y
la medicidon mensual del nivel freatico en los mismos.

e Se completaron las mediciones semanales de nivel del Dique Principal.

e Se complet6 el registro diario de datos meteoroldgicos.

e Se completaron las mediciones semestrales de concentracién de radén en
viviendas y oficinas dentro y fuera del Sitio.

e Se completaron las mediciones anuales de emanacion de radon dentro del Sitio
y del area perimetral externa.

e Se realizaron parcialmente las mediciones semestrales de tasa de dosis
equivalente ambiental en el Sitio y sus alrededores.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de dosis por energia alfa
potencial dentro del Sitio.

Actividades de mantenimiento y mejoras:

e Custodia y mantenimiento del Sitio.
e Fumigacion de las instalaciones.
e Colocacion de la membrana del dique auxiliar.

3.3. Sitio Cérdoba
Actividades de monitoreo:

e Se realiz6 parcialmente muestreo de agua de 7 piezdmetros y la medicion
mensual del nivel freético de los mismos.
e Se completo el registro diario de datos meteoroldgicos.
| F-2024-66355971-APN-GA Sll\i YA#CNEA
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e Se completaron las mediciones semestrales de concentracion de actividad de
radén en viviendas y oficinas dentro y fuera del Sitio.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de emanacién de radén dentro
del Sitio y del area perimetral externa.

e Se completaron las mediciones semestrales de tasa de dosis equivalente
ambiental en el Sitio y sus alrededores.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de dosis por energia alfa
potencial dentro del Sitio.

Actividades de mantenimiento:

e Riego por aspersion de la superficie y mantenimiento general del area.
e Evaluacion de las diferentes alternativas de remediacion para el Sitio “El
Chichon”.

3.4. Sitio Tonco
Actividades de monitoreos:

e Se completd el monitoreo de agua superficial y subterrdnea a escala local y
regional.

e Se completaron las mediciones semestrales de concentracion actividad de radon
en viviendas y oficinas dentro y fuera del Sitio.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de emanacién de radén dentro
del Sitio y del area perimetral.

e Se completaron las mediciones semestrales de tasa de dosis equivalente
ambiental en el Sitio y sus alrededores.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de dosis por energia alfa
potencial dentro del Sitio.

Actividades de mantenimiento y mejoras:

e Custodia y mantenimiento del Sitio por parte de la GERENCIA EXPLORACION
DE MATERIAS PRIMAS — REGIONAL NOROESTE.

e Mantenimiento de defensas aluvionales realizadas por la GERENCIA
EXPLORACION DE MATERIAS PRIMAS — REGIONAL NOROESTE.

3.5. Sitio Los Colorados
Actividades de monitoreos:

e Se completaron las mediciones de agua subterranea.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de emanacién de radén dentro
del Sitio y del area perimetral.

e Se realizaron parcialmente las mediciones semestrales de tasa de dosis
equivalente ambiental en el Sitio y sus alrededores.

e Se completaron las mediciones anuales de tasa de dosis por energia alfa
potencial dentro del Sitio.
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Actividades de mantenimiento y mejoras:

Inspeccion y apertura de caminos del Sitio.

3.6. Sitio Huemul

Actividades de monitoreo:

Se monitoreo el agua superficial y subterranea a escala local y regional.

Actividades de mantenimiento y mejoras:

Inspeccion y mantenimiento del Sitio.

3.7. Sitios la Estela y Pichifian

Se avanzd con las gestiones de uso de ambos terrenos a fin de continuar con los
monitoreos y mediciones de ambos Sitios.

4. PROYECTOS Y ACTIVIDADES RELEVANTES

4.1. Plan de investigacion y desarrollo

Se destacan a continuacion las principales lineas de investigacion en materia de gestion
de residuos radiactivos sobre las que se trabajé en 2023:

Proyecto ConfinAR Geo que tiene por objetivo la disposicion final segura de los
residuos radiactivos de nivel intermedio y alto y de los combustibles gastados.
Proyecto para un repositorio cercano a la superficie que tiene por objetivo la
disposicion final segura de los residuos radiactivos de nivel muy bajo y bajo.
Desarrollo de procesos para el tratamiento y acondicionamiento de RR de matriz
organica. En esta primera etapa se prevé el procesamiento de resinas de
intercambio iénico agotadas y almacenadas en el AGE por tratamiento térmico
acoplado a plasma.

Cementacién de las resinas pirolizadas cuyo objetivo es analizar el
comportamiento del cemento como medio inmovilizante de resinas de
intercambio idnicas pirolizadas.

Degradacion de resinas de intercambio idnico mediante proceso oxidativo que
prevé buscar una alternativa a baja temperatura para el tratamiento de resinas.
Tratamiento de RR liquidos que prevé modificar las propiedades de los distintos
RR liquidos generados para mejorar la inmovilizaciéon en cemento.

Mejora mediante modelado para realizar disefios experimentales optimizados
para posibilitar un mayor ahorro de recursos.

4.2. Actividades conjuntas con el OIEA
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Durante el afio 2023 se realizaron los siguientes proyectos y actividades en conjunto
con el OIEA:

e Proyecto de Investigacion Coordinado (CRP): “Challenges and Opportunities
Related to Burnup and Source Terms of Spent Fuel from Water Cooled SMRs in
a Tandem Fuel Cycle (T13021)".

¢ Organizacion conjunta de la “Technical Meeting of the Uranium Mining and
Remediation Exchange Group and the International Working Forum on
Regulatory Supervision of Legacy Sites”, San Rafael, Provincia de Mendoza,
Argentina.

o EVT2302220: “Environmental Remediation Site at Saskatoon & Uranium City”,
Saskatchewan, Canada. Visita cientifica en el marco del Proyecto Nacional de
Cooperacion Técnica ARG9018 entre la CNEA y el OIEA.

4.3. Convenios vigentes

Durante 2023 se concretd la firma de un Acuerdo Especifico entre la CNEA y la
Universidad Nacional de La Plata, con el objetivo de llevar a cabo acciones conjuntas
para la realizacion de actividades de formacion, reflexion y didlogos en relaciéon con la
gestion de los combustibles nucleares gastados y los residuos radiactivos, incluidos los
de la mineria del uranio. Esas acciones se enmarcan en el Proyecto “Dialogos
universitarios sobre la gestion responsable de los residuos radiactivos y la restitucion
ambiental de la mineria del uranio en Argentina”.

4.4, Patentes

Durante 2023 se realizé una solicitud de patente bajo el titulo “Equipo y proceso para
tratamiento térmico de residuos de matriz organica y acondicionamiento de los efluentes
gaseosos generados”.

5. VOLUMENES Y CANTIDADES GESTIONADAS DE RESIDUOS RADIACTIVOS,
COMBUSTIBLES GASTADOS Y FUENTES EN DESUSO

5.1. Central Nuclear Atucha, Unidad |

¢ Residuos radiactivos sélidos de nivel bajo procesados: 42,40 m3
e Residuos radiactivos soélidos de nivel bajo sin procesar:
Filtros: 0,11 m3
Resinas: 0,054 m3
¢ Residuos estructurales de nivel alto procesados: 0,232 m3
e Combustibles gastados: 194 unidades

(30,60 t de uranio total final)
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5.2. Central Nuclear Atucha, Unidad Il

e Residuos radiactivos solidos de nivel bajo procesados: 14,20 m3
¢ Residuos radiactivos sélidos de nivel bajo sin procesar:
Filtros: 0,16 ms3
Resinas: 3,08 m3
e Residuos estructurales de nivel alto procesados: 0,29 m3
¢ Combustibles gastados: 130 unidades

(24,18 t de uranio total final)

5.3. Central Nuclear Embalse

¢ Residuos radiactivos sélidos de nivel bajo procesados: 17,00 m3
e Residuos radiactivos solidos de nivel bajo sin procesar:
Filtros: 0,00 m3
Resinas: 3,20 m3
Barros: 1,20 m3
e Residuos estructurales de nivel bajo y medio procesados: 13,87 m3
¢ Residuos estructurales de nivel alto procesados: 0,00 m3
e Combustibles gastados: 5.556 unidades

(104,90 t de uranio inicial)

5.4. Residuos radiactivos, combustibles gastados y fuentes decaidas ingresados
al Centro Atdmico Ezeiza (AGE + FACIRI)

e Residuos sélidos de nivel bajo procesados: 2,90 m3

¢ Residuos solidos de nivel bajo sin procesar: 14,88 m3

¢ Residuos liquidos de nivel bajo: 1,238 m3

e Fuentes decaidas de uso médico: 99 unidades
e Fuentes decaidas de uso industrial: 127 unidades
¢ Combustible gastado del Reactor RA-3: 0 unidades

6. PLANIFICACION Y GESTION DE RECURSOS
6.1. Planificacién estratégica

A partir de la fusion de la Gerencia PNGRR con la Gerencia PRAMU, mediante la
Resolucion Presidencial de CNEA N° 337/23, en una nueva estructura funcional que
cumple con lo requerido por la Ley N° 25.018, y en el marco de una nueva estructura
organica de la CNEA aprobada en el BORA mediante Decision Administrativa N° 793/23,
el PNGRR elaboré una nueva revisiéon del PEGRR que permite mejor integracion y
coherencia con las responsabilidades para la restitucion ambiental, alineado con el Plan
Estratégico de la CNEA.

6.2. Recursos econdmicos
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Aqui se informan los fondos utilizados durante el ejercicio 2023:

e Fondos CNEA, Tesoro Nacional PNGRR (FF 11): $ 12.303.146.-
e Fondos CNEA, Recursos Propios PNGRR (FF 12): $ 0.00.-
e Fondos por prestacion de servicios a terceros: $ 0.00.-

e Fondos CNEA, Tesoro Nacional PRAMU (FF 11):
e TOTAL EROGACIONES:

$ 249.198.186.-
$261.501.333.-

6.3. Recursos humanos

A continuacion, se consignan los datos relevantes relacionados con el personal
dependiente del PNGRR y de los sectores de la CNEA vinculados a la tematica de
gestion del combustible gastado y los residuos radiactivos. Tales son los casos de la
FACIRI dependiente de la GERENCIA CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR, y la
GERENCIA COORDINACION PROYECTOS CNEA-NASA de la GERENCIA AREA DE
ENERGIA NUCLEAR.

PNGRR (dependencia directa) al 31-12-2023
Profesionales 67
Técnicos y auxiliares 41
Becarios 0
TOTAL 108

FACIRI al 31-12-2023
Profesionales 4
Técnicos y auxiliares 7
Becarios 2
TOTAL 13

COORDINACION CNEA-NASA al 31-12-2023

Profesionales 5
Técnicos y auxiliares 0
Becarios 0
TOTAL 5

7. CAPACITACIONES Y ENTRENAMIENTOS
7.1. Doctorados, maestrias, diplomaturas y especializaciones
Durante el 2023, integrantes del PNGRR realizaron las siguientes capacitaciones:

- Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Quimica, Instituto de Investigacion e
Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos Aires.
Titulo: “Estudio de reacciones quimicas en condiciones de plasma vy la aplicacion de
esta tecnologia en la reduccién del impacto ambiental de emisiones gaseosas”.
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- Doctorado en Ciencias de la Educacién, Universidad Nacional de La Plata, Facultad
de Humanidades y Ciencias de la Educacion, Provincia de Buenos Aires.

- Doctorado en Tecnologia Nuclear, Instituto de Tecnologia Nuclear “Dan Beninson”,
San Martin, Provincia de Buenos Aires. Titulo: “Fibras de carbono activado y
microesferas porosas de carburos MAX como blancos para la producciéon de Mo-99
mitigando la generacion de residuos radiactivos”.

- Doctorado en Tecnologia Nuclear, Instituto de Tecnologia Nuclear “Dan Beninson”,
San Martin, Provincia de Buenos Aires. Titulo: “Desarrollo de un proceso para la
produccion de Mo-99 con menor generacién de residuos radiactivos basados en
extraccion gaseosa”.

- Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, Instituto Balseiro, Universidad Nacional de
Cuyo, San Carlos de Bariloche, Rio Negro. Titulo: “Desarrollo y Optimizacién de la
sintesis sol-gel, y Modelado Neutronico de materiales combustibles con Absorbentes
Quemables. Aplicaciones a otros materiales nucleares”.

- Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencidn Materiales, Instituto de Tecnologia “Jorge
A. Sébato”, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos Aires. Titulo:
“Desarrollo de matrices avanzadas para la separacién, inmovilizacion y transmutacion
de radionucleidos”.

- Maestria en Administracion Aplicada, Secretaria de Posgrado, Facultad de Ciencias
Econdmicas, Universidad Nacional de Lomas de Zamora, Provincia de Buenos Aires.
Titulo: “Estudio comparativo de costos de construccion de repositorios geologicos para
residuos radiactivos en la Republica Argentina”.

- Especializaciéon Radioquimica y Aplicaciones Nucleares, Instituto de Tecnologia
Nuclear “Dan Beninson”, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos
Aires. Titulo: “Analisis de seguridad de situaciones accidentales en un depdsito para el
almacenamiento transitorio de residuos radiactivos de aceites con uranio”.

- Especializacion en Comunicacion, Gestion y Produccion Cultural de la Ciencia y la
Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes, Provincia de Buenos Aires.

- Especializacion en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares, Instituto de Tecnologia
Nuclear “Dan Beninson”, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos
Aires. Titulo: “Determinacién de actividad alfa y beta total en residuos radiactivos
liquidos provenientes de la produccién de 99Mo utilizando un detector de centelleo
sélido”.

- Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible, Instituto de
Tecnologia Nuclear "Dan Beninson”, San Martin, Provincia de Buenos Aires. Titulo:
“Analisis de viabilidad técnico-econdmica para la fabricacion de diéxido de uranio (UO)
utilizando el proceso de Desnitracion Termoquimica (DTQ)”.

7.2. Otros cursos

Durante el 2023, integrantes del PNGRR realizaron los siguientes cursos:
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- Curso “Fisica Nuclear” - Capacitacion Complementaria para Instalaciones Clase |,
Subclases 4 a 9, Instituto de Tecnologia Nuclear “Dan Beninson”, Centro Atémico
Constituyentes, Provincia de Buenos Aires. Del 14 marzo al 4 julio de 2023, 48 horas.

- ISSR 2023 - Escuela de verano Internacional en Radioquimica "Tendencias modernas
en el campo del desmantelamiento de instalaciones nucleares", Universidad de Moscu-
Rosatom, Rusia. Del 21 al 31 agosto de 2023, 66 horas.

- Curso “Seguridad Radiolégica” - Capacitacion Complementaria para Instalaciones
Clase I, Subclases 4 a 9, Instituto de Tecnologia Nuclear “Dan Beninson”, Centro
Atomico Constituyentes, Provincia de Buenos Aires. Del 11 agosto al 24 noviembre de
2023, 63 horas.

- IWSR 2023 - Escuela de Invierno Internacional en Radioquimica "Tendencias
modernas en gestion de residuos radiactivos”, Universidad de Moscu-Rosatom, Rusia.
Del 11 al 21 diciembre de 2023, 72 horas.

- “Training in Safety Assessment and the use of AMBER”. Quintessa, llevado a cabo en
Argentina durante noviembre de 2023.

- “International summer school on radiochemistry 2023”, Lomonosov, Universidad de
Moscu-Rosatom, Rusia. Del 21 al 31 de agosto de 2023.

- Curso Bésico de capacitacion en Salvaguardias para Operadores. Autoridad
Regulatoria Nuclear, Centro Atémico Bariloche, Provincia de Rio Negro. Del 6 al 8 junio
de 2023.

- Curso “Strategic Planning for National Nuclear Institutions”. IAEA Learning
Management System CLP4ANET.

7.3. Entrenamiento de becarios
Las siguientes becas fueron desarrolladas durante el 2023:

- Beca de Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencion Materiales, Instituto de
Tecnologia “Jorge A. Sabato”, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos
Aires.

- Beca de perfeccionamiento de la CNEA. Titulo: “Desarrollo de instrumentacién para
monitoreo de dosis en instalaciones de almacenamiento de Residuos Radiactivos”.

- Beca de CONICET para el Doctorado en Tecnologia Nuclear, Instituto de Tecnologia
“‘Jorge A. Sabato”, Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos Aires.
Titulo: “Microesferas porosas de carburos y nitruros MAX como blancos para la
produccién de Mo-99 mitigando la generacién de residuos radiactivos”.

- Beca de CONICET para el Doctorado en Instituto de Tecnologia “Jorge A. Sabato”,
Universidad Nacional de San Martin, Provincia de Buenos Aires. Titulo: “Desarrollo de
un proceso limpio para la produccion Mo-99 basado en extraccidon gaseosa”.

- Beca Interna Clase A-1P CNEA. Titulo: “Estudio de degradacion e inmovilizacion de
resinas orgénicas de intercambio i6nico mediante el uso de los procesos Fenton/foto-
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Fenton y cementacion para el tratamiento y acondicionamiento de corrientes organicas
de residuos radiactivos generadas en el pais”.

- Beca Interna Clase A-1P CNEA. Titulo: “Optimizacién en el tratamiento y
acondicionamiento de resinas de intercambio i6nico agotadas mediante modelos de
disefo experimental”.

- Beca interna clase B-1: “Estandarizacion de parametros de proceso de produccion de
hidroxidos de amonio cuaternarios para su uso en eliminacién de vainas de aluminio”.

- Beca interna clase B-1: “Operacién de una instalacion de almacenamiento de
combustibles nucleares gastados”.

7.4. Participacidn en conferencias, seminarios y reuniones técnicas

Desde la CNEA se propicia la asistencia y participacion de personal del PNGRR en
congresos y reuniones técnicas para facilitar el intercambio de informacién y mantener
actualizado el conocimiento en las distintas disciplinas vinculadas a la gestién de CG y
RR. Durante el afio 2023, el personal del PNGRR patrticipd en los eventos que se
detallan a continuacion:

7.4.1. Conferencias, seminarios y reuniones técnicas nacionales

- XLVII Reunién Anual de la AATN, Provincia de Buenos Aires, Argentina, 27 de
noviembre al 1 de diciembre.

Trabajos presentados:
- “Fibras de carbdén activado como blanco para la produccion de Mo-99 por
fision”.
- “Extraccién de uranio de agua de mar mediante sisal funcionalizado”.

- “Procesamiento de Resinas Agotadas: Tratamiento Térmico Acoplado a
Plasma”.

- “Desnitracion Termoquimica: Una Ruta de Sintesis Sustentable para la
produccion de Combustibles Nucleares para Reactores de Potencia”.

- “Analisis Microestructural y Modelado Neutrénico de Combustibles Tolerantes
a Accidentes”.

- “Innovacién tecnoldgica en la produccion de UO;: Via DTQ”.

- Octavo Encuentro de Jévenes Investigadores en Ciencia y Tecnologia de Materiales
JIM 2023, Provincia de Coérdoba. “Desarrollo y Optimizacion de Sintesis sol-gel, y
Modelado Neutrénico de Materiales Combustibles con Absorbentes Quemables”. Del 07
al 08 de septiembre de 2023.

- XXVI Jornadas Nacionales de Investigadoras e Investigadores en Comunicacion.
‘Investigar en Comunicacion: un desafio necesario para el fortalecimiento de los
procesos democraticos”, Universidad Nacional de La Plata, Provincia de Buenos Aires.
Del 14 al 16 de septiembre de 2023.
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Trabajos presentados:

- “Los grupos focales y el analisis cualitativo de datos en la indagacion sobre
consumos emergentes de noticias en jévenes universitarios latinoamericanos.”

- “Jévenes y medios: ;Como se informan estudiantes de Periodismo vy
Comunicacion?”

- “Comunicacion cientifica y participacién publica en temas de gestion de
residuos radiactivos. Un espacio abierto por la CNEA y la Universidad Nacional
de La Plata”.

- V Congreso de Disefio como Proceso Innovador. Prospectiva en ensefianza
aprendizaje, investigacion y transferencia disciplina, Universidad Nacional del Noroeste
Buenos Aires. Presentacion: "Disefio de Servicios para el Programa Nacional Gestién
de residuos Radiactivos (PNGRR) de la Comisién Nacional de Energia Atomica (CNEA).
Cooperacion del sector publico y la universidad”. Del 23 al 24 de octubre de 2023.

7.4.2. Conferencias, seminarios y reuniones técnicas internacionales

- EVT2205442 - Technical Meeting on the Characterization of Radioactive Waste, OIEA,
Viena, Austria. Del 21 de noviembre al 1 de diciembre de 2023, 30 horas.

- EVT220711 - Technical Meeting on Site Selection Criteria for Informing the Site
Selection of Geological Disposal Facilities. OIEA, Vienna, Austria. Del 27 de noviembre
al 1 de diciembre de 2023.

- EVT2205142, Technical Meeting on Site Repurposing and Stakeholder Involvement.
OIEA, Viena, Austria. Del 3 al 7 de julio de 2023.

- Joint Technical Meeting of “The Uranium Mining and Remediation Exchange Group
and The International Working Forum on Regulatory Supervision of Legacy sites”. OIEA-
CNEA. San Rafael, Provincia de Mendoza, Argentina. Octubre de 2023.

- “International Symposium on Isotope Hydrology — Sustainable Water Resources in a
Changing World”. Del 3 al 7 de julio de 2023.

- IAEA Interregional Workshop on Technology Development and Applications of Small
Modular Reactors (SMRs). IAEA and the Government of the People’s Republic of China
through China National Nuclear Power Co., Ltd. Sanya, China. Del 4 al 8 de septiembre
de 2023. Titulo: “Technical developments on fuel assembly homogenisation and spent
fuel minimisation for inland water cooled and moderated SMRs”.

- “Research on the management of MTR spent fuel in the DMN-CAB-CNEA”, Conference
on the Safety of Radioactive waste management, decommissioning, Environmental
protection and Remediation, CN-318. Viena, Austria. Del 6 al 10 de noviembre de 2023.

- EVT2205149 - "Joint ICTP—IAEA Nuclear Knowledge Management School", dictado en
conjunto por The Abdus Salam International Centre for Theoretical Physics (ICTP) y el
OIEA en Trieste, Italia. Del 16 al 20 de octubre de 2023.

- EVT2205151 - "Technical Meeting on Knowledge Management for Decommissioning"”,
dictado en conjunto por The European Commission Joint Research Centre (EC-JRC) y
el OIEA. Ispra, Italia. Del 11 al 15 de septiembre de 2023.
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- Taller virtual: “The International Summer School on Radiochemistry: Current Trends in
the Field of Nuclear Decommissioning”. Realizado por la escuela de verano de Moscd,
Rusia. Del 20 al 30 de agosto de 2023.

7.5. Publicaciones e Informes Técnicos internacionales

- “Use of Isotopes for Environmental Management: Development of a Hydrogeological
Conceptual Model of a Mining Site”. San Rafael, Provincia de Mendoza, Argentina.

8. COMUNICACION Y PARTICIPACION PUBLICA
8.1. Elaboracién de material de difusion
En lo que refiere a la elaboracién de material destinado a la comunicacién, se destacan:

- La actualizacion de los contenidos web del PNGRR en el sitio argentina.gob.ar,
atendiendo a la modificacion de la estructura de la Gerencia y sus nuevas funciones.
Entre los cambios mas destacados se menciona la incorporacion de las tareas relativas
a la remediacion de la mineria del uranio dentro de la misma Gerencia PNGRR.

- El disefio de material de comunicacion dedicado especificamente a los combustibles
nucleares gastados, con el fin de generar material de difusién en conjunto con la
empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. Este trabajo se encuentra en desarrollo.

8.2. Ferias, eventos y talleres

El PNGRR participé en el stand Institucional de la CNEA en la 47° Feria Internacional
del Libro de Buenos Aires, durante los meses de abril y mayo de 2023. Se presento la
charla titulada: "La gestibn de los residuos radiactivos en Argentina. Nuestra
responsabilidad”.

Se realiz6 una actividad de divulgacion conjunta con la Universidad Nacional de La Plata
para el publico general de la comunidad educativa de La Plata, titulada: “La gestion de
los residuos radiactivos en Argentina”. Se llevé a cabo en la Universidad el 11 de julio
de 2023.

El PNGRR conté con un stand en una de las jornadas de apertura de las instalaciones
del Centro Atdmico Constituyentes a la comunidad, denominadas “CAC abierto”, con
presentacién de maquetas, videos y charlas. Se realiz6 el 28 de octubre de 2023.

8.3. Otras tareas

En conjunto con la Subgerencia Capital Intelectual de la GERENCIA DE AREA
ARTICULACION INSTITUCIONAL de esta CNEA, se organiz6 el "Taller de experiencias
en gestion del conocimiento nuclear", destinado al publico interno de la Institucion. El
mismo fue dictado por el experto espafiol Francisco José Ruiz Martinez, responsable de
Operaciones de Gestidén del Conocimiento de la empresa Tecnhatom, de Madrid. El taller
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se realizé el 14 de septiembre en el Salon "Dr. Dan Beninson" en la Sede Central de la
CNEA.

9. PARTICIPACION DEL PNGRR CON LA “CONVENCION CONJUNTA SOBRE
SEGURIDAD EN LA GESTION DEL COMBUSTIBLE GASTADO Y SOBRE
SEGURIDAD EN LA GESTION DE DESECHOS RADIACTIVOS”

La Ley N° 25.279, en su Articulo 1° expresa: “Apruébase la CONVENCION CONJUNTA
SOBRE SEGURIDAD EN LA GESTION DEL COMBUSTIBLE GASTADO Y SOBRE
SEGURIDAD EN LA GESTION DE DESECHOS RADIACTIVOS, adoptada en Viena,
Republica de Austria, el 5 de septiembre de 1997”. Los tres objetivos basicos de la
Convencion Conjunta son:

- Lograr y mantener en todo el mundo un alto grado de seguridad en la gestion del
combustible gastado y de desechos radiactivos mediante la mejora de las medidas
nacionales y de la cooperacion internacional, incluido, cuando proceda, la cooperacion
técnica relacionada con la seguridad.

- Asegurar que en todas las etapas de la gestion del combustible gastado y de desechos
radiactivos haya medidas eficaces contra los riesgos radiol6gicos potenciales a fin de
proteger a las personas, a la sociedad y al medio ambiente de los efectos nocivos de la

radiacion ionizante, actualmente y en el futuro, de manera que se satisfagan las
necesidades y aspiraciones de la generacién presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para satisfacer sus necesidades y aspiraciones.

- Prevenir los accidentes con consecuencias radiolégicas y mitigar sus consecuencias
en caso de que se produjesen durante cualquier etapa de la gestiéon del combustible
gastado o de desechos radiactivos.

La CNEA es la entidad coordinadora nacional de los informes que deben ser
presentados para la revisién de las Partes Contratantes en el marco de la Convencién
Conjunta. En la elaboracién del Informe Nacional participan Dioxitek S.A.; NA-SA, en su
caracter de operador de las centrales nucleares; la ARN como Organismo regulador; y
la CNEA. Las reuniones de revision de las Partes Contratantes son celebradas cada
tres afios en conformidad con el Articulo 30° de la Convenciéon Conjunta. Tienen lugar
en la sede del OIEA, ciudad de Viena, Austria. En 2022 se llevd adelante la Séptima
Reunion de Revision de las Partes Contratantes, entre el 27 de junio y el 8 de julio,
pospuesta desde el afio anterior debido a la pandemia. Durante el afio 2023 se trabajé
en la elaboracion del Octavo Informe Nacional a la Convencién Conjunta.

10. CONCLUSIONES

Este documento da cumplimiento a lo establecido en el Articulo 9° de la Ley N° 25.018
para el ejercicio 2023, reconociendo como complemento lo establecido en las leyes N°
24.804 y N° 25.279, y los informes correspondientes a los ejercicios 2002 hasta 2020.

La CNEA, a través del PNGRR, realizé en forma segura la gestion del combustible
gastado y los residuos radiactivos. Asimismo, se concretd de forma parcial las
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actividades de control de los sitios, a excepcién del Sitio “Pichifian” y el Sitio “La Estela”.
Para estos Ultimos, se realizaron las gestiones pertinentes para continuar con los
monitoreos correspondientes.

Durante el 2023 el PNGRR elabor6 una revision del Plan Estratégico de Gestion de
Residuos Radiactivos, el cual fue reformulado en relacién a la actualizacién de la
estructura organizativa de Primer Nivel de Apertura de la CNEA.

Se concluye que, dado que las tareas de gestion de residuos radiactivos implican
proyectos de envergadura que requieren de grandes inversiones, la decision
presupuestaria tomada en el cierre del periodo 2023 implic6 una restriccién de recursos
para el periodo 2024. Respecto a los fondos para la gestién y disposicion final, se
requiere generar un fondo en conjunto con el generador de residuos radiactivos
administrado por el PNGRR, segun lo estipulado en la Ley N° 24.804 y su Decreto
Reglamentario 1.390/98, y luego reconfigurados en el Articulo 13° de la Ley N° 25.018.

El proyecto de extensién de vida de la Central Nuclear Atucha | establece su retiro de
servicio para el afio 2047, para lo cual se precisa contar con estos fondos para dar
cumplimiento a las actividades de caracterizacién de los sitios, la descontaminacion,
construccién de nuevos edificios, desmontaje de equipos, demolicion de estructuras,
clasificacion y retiro de materiales.

Se concluye también que resulta necesario contar con una mayor dotacion de personal
técnico y profesional para cubrir la totalidad de los puestos operativos y vacantes
derivadas de las bajas por jubilacion y egresos sucedidas durante el afio 2022, a fin de
contar con los recursos humanos suficientes para sustentar las actividades del PNGRR
a corto y largo plazo.
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