Mendoza, 02 de junio de 2021

Sra. Ministra de Salud de la Nacion.
Dra. Carla VIZZOTTL.

S. / D.

De mi mayor consideracion:

Los que suscriben, Dra. Flor Destéfanis, en su carcter de Intendenta de la
Municipalidad de Santa Rosa, Provincia de Mendoza, Dr. Martin Francisco Durén, en su cardcter
de Director del Instituto de Investigacion Agrotécnica de la Cémara de Empresarios del
Cannabis de Mendoza, inscripta segin Resolucion DPJ 498/2021, con domicilio en calle San
Martin N° 122 de Godoy Cruz Mendoza y Ricardo E. Cérica, en su caracter de Presidente del
Directorio SECBD SA , con domicilio en calle Lemos S/N del Departamento de Santa Rosa,
tienen el agrado de dirigirse a Ud. con el fin que dicte resolucién de aprobacién proyecto de
investigacion de cardcter agro técnico sobre implantacién de cannabis con fines medicinales, en

el marco de la Ley Nacional 27.350., su decreto reglamentario N° 883/2020.

El proyecto se desarrollara dentro de lo establecido por el CONVENIO
MARCO DE COOPERACION TECNICO-CIENTIFICA E INVESTIGACION DEL CULTIVO
DE CANNABIS CON FINES PRODUCTIVOS, MEDICINALES Y/O TERAPEUTICOS
firmado por el Municipio de Santa Rosa, Provincia de Mendoza, la Cdmara de Empresarios del
Cannabis de Mendoza, a través de su Instituto de Investigacién Agrotécnica y la empresa

SECBD S.A. el dia 6 de mayo del 2021.
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Los objetivos del proyecto de investigacién apuntan a la obtencién de
informacion técnico-cientifica respecto a la produccion agricola a escala industrial de cannabis
medicinal, su categorizacién y sistematizacion para aplicaciones futuras, pudiendo asi determinar
estrategias de nianejo adecuadas para la zona, tanto de marniejo agricola como de manejo
integrado de plagas y patigenos, que devengan en un producto final de alta calidad farmacéutica.
A la vez, busca la caracterizacion en estas condiciones de cultivo de variedades desarrolladas a
nivel local, las que forman parte del germoplasma nacional o autéctono, las cuales pueden

presentar ventajas adaptativas frente al germoplasma importado.

Cabe destacar que el provecto no involucra la realizacion dé ensayos

clinicos, v se aboca exclusivamente al desarrollo de ensayos agrotéecnicos, por lo que
entenidemos su aprobacion deberia enmarcarse dentio de lo dispuesto por €l art. 3 inc F in fine

del Anexo 1. del Decreto Nacional 883/2020.

Esta normativa establece: “ /) Promover las investigaciones que realizan

el CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y TECNICAS (CONICET),

olros_organismos de_ciencia y técnica, Universidades, organizaciones de la sociedad

civil, sociedades cientificas, instituciones académicas, nacionales, Pprovinciales y municipales,
relacionadas con los fines terapéuticos y clentificos de la planta de Cannabis y sus derivados.
Cuando los proyectos sean realizados por los distintos Organismos de Ciencia y Técnica o
Universidades, y no involucren investigacion clinica aplicada, no requerirdn autorizacion de la
Autoridad de Aplicacion pava su desarrollo, sino que se regirdn por su propia normativa

aplicable.”
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En este sentido entendemos se cumplen todos los requisitos, en el marco

del convenio de colaboracion que acompafiamos:

a) Lo realiza un Municipio, el de Santa Rosa Provincia de Mendoza.

b) Lo realiza un Organismo de Ciencia y Técnica, “El Instituto de
Investigacion Agrotécnica de la Camara de Empresarios del Cannabis
de Mendoza Asociacién Civil”

¢) Es financiado por una empresa privada SECBD S.A.

El desarrollo de la produccién agricola en el sector, que necesariamente
implica una investigacion cientifica, que fundamente estudios de prospectiva, adecuacién al
clima, a la vez que requiere e impulsa la formacién y entrenamiento para €l trabajo, destinado a
Jovenes y adultos, desde una perspectiva inclusiva y de género, entendemos resulta en un
estimulo y progreso que podra generar capacidad productiva y nuevos puestos de trabajo en el
departamento.

Se acompafia al presente el proyecto Sin otro particular, la saludan con su

mas distinguida consideracion.

RMunicipalidad de Santa 1053
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PROYECTO Y PLAN DE TRABAJO 2021 - 2023

CONVENIO DE COOPERACION TECNICO-CIENTIFICA E INVESTIGACION DEL
CULTIVO DE CANNABIS CON FINES PRODUCTIVOS, MEDICINALES Y/O
TERAPEUTICOS

Municipalidad de Santa Rosa — SECBD S.A. = Cdmara de Empresarios del
Cannabis de Mendoza A.C.

Marco tedrico y Justificacion

De ser una sustancia prohibida a convertirse en una industria multimillonaria, el cannabis ha
recorrido un largo viaje. La industria del ¢annabis medicinal es una de las industrias nacientes mas
pujantes a nivel mundial (Finanee on line, 2021}, y con la nueva reglamentacién de la Ley 27350
(Decreto Nacional 883/2020) ha llegado a nuestro pais a presentarse como una nueva
herramienta de diversificacién de matrices productivas locales, lo que podra permitir la
generacion de nuevos puestos de trabajo, y el acceso a medicamentos derivados de la planta de
Cannabis sp. de mayor calidad para la poblacién argefitina.

Esta especie se cultiva legalmente con fines medicinales en muchos estados de los Estados
Unidos, asi como en Canada, Colombia, Uruguay, israel, paises miembros de la Unién Europea,
entre otros, desde ddénde se puede adquirir mucho conocimiento técnico respecto a las
caracteristicas y necesidades de los diferentes enfoques posibles que se pueden abordar para
llevar adelante el cultivo en escala industrial de cannabis. Se trata de una especie altamente
heterocigota, sobre la cual se han llevado, y se llevan actualmente, numerosos programas de
mejoramiento, y de la cual se pueden encontrar miles de variedades en el mercado, cada una con
sus caracteristicas genéticas, fenotipicas y fenoldgicas diferentes, y también con sus determinados
requerimientos agronémicos. Esto hace que la seleccién de una variedad en particular para
implantar en un lugar nuevo con caracteristicas ambientales diferentes que las del lugar de origen
de la variedad se vuelva una tarea compleja, ya que las variedades pueden comportarse de
manera diferente en respuesta a las diferencias ambientales.

Existen pocos antecedentes de cultivo a gran escala en Argentina, y la informacién generada por
los mismos no es accesible para la comunidad cientifica ni para el publico en general. Ademis, no
existen antecedentes en la provincia de Mendoza, particularmente en el departamento de Santa
Rosa, zona en donde se llevard adelante el presente proyecto.

Por su parte, en los paises en dénde su cultivo se encuentra permitido y reglamentado, se ha
observado que esta especie se ve afectada por diversas plagas y patégenos causantes de diversas
enfermedades (McPartland 1996, 1996; Punja, 2018; Punja et al., 2019; Cranshaw et al., 20 ) en
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su mayoria insectos y hongos fitopatdgenos. Sin embargo, la experiencia dicta que cada regién en
donde es introducido un nuevo cultivo presenta nuevos desafios fitosanitarios potenciales. Esta
especie no ha sido previamente cultivada a escala industrial en el la zona de La Dormida, por lo
que no existen registros sobre cudles son las posibles plagas y patégenos a los que se enfrentara
esta nueva agroindustria en la region.

Siendo un cultivo nuevo en el pais, tampoco existen registros especificos en SENASA respecto al
uso de pesticidas y plaguicidas en este cultivo, y teniendo en cuenta que se trata de un cultivo con
fines medicinales, en el cual no se deberan registrar residuos de agroquimicos, el desarrollo y
aplicacion de un plan de manejo fitopateldgico especifico se hacen adin mds complejos. Es por
esto que se presenta como algo en extremo necesario el estudio de las posibles plagas y
patogenos presentes en la zona, y la prueba de diferentes biopesticidas en el mercado para el
correcto desarrollo de un plan de manejo integrado de plagas adecuado.

En este sentido, y teniendo en cuenta la resolucién conjunta emitida por el INASE y el Ministerio
de Salud en relacion a la inscripcién de cultivares de desarrollo nacional para la especie C. sativa L
(Resolucién N°: RESFC-2021-5-APN-MS), la utilizacién de genéticas obtenidas en el territorio
nacional podria facilitar la adaptacién de esta especie a las condiciones ambientales locales, asf
como presentar una respuesta fitosanitaria mas apropiada que el germoplasma importado.

Por ultimo, el distrito de La Dormida posee muy pocos emprendimientos productivos de
envergadura, focalizandese aquellos existentes principalmente en la produecién viticola, una
actividad que en promedio emplea un médximo de 2 personas por hectdrea cultivada. Otros
emprendimientos se orientan a la produccién forrajera, actividad gue emplea alin menos
personal que la viticultura, A nivel departamental, Santa Rosa posee una poblacion estimada de
17900 habitantes (INDEC, proyecciones 2021), mientras que la planta de empleados municipales
supera los 1600 trabajadores, lo cual representa aproximadamente el 17,5% de la poblacion en
edad laboral (18 a 65 afios).

Se estima que en la produccion agricola de cannabis para uso medicinal incorporard alrededor de
16 personas por hectdrea (entre personal permanente y temporario), para todas las tareas de
produccién, manteniendo una perspectiva de género consistente. Con esto, se espera que este
proyecto de colaboracién y su plan de trabajo siente las bases para una reconversién en la matriz
productiva primaria y secundaria de la zona.

Objetivo general

Evaluar la respuesta agronémica, respuesta a la propagacién agamica, respuesta fitosanitaria y
contenido de cannabinoides de 5 variedades de Cannabis sativa, provenientes de germoplasma
nacional e importado, en las condiciones ambientales de La Dormida, departamento de Santa

Rosa, provincia de Mendoza.
Objetivos especificos

1. Evaluar la respuesta agrondmica de cada genotipo: fenologia, produccion de miateria seca
y componentes del rendimiento.
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2. Evaluar la respuesta de cada genotipo a la propagacién agamica mediante esquejes de
plantas madre.

3. Monitorear e identificar posibles plagas y enfermedades presentes en el cultivo, y
establecer el plan de manejo fitosanitario adecuado.

4. Determinar el momento éptimo de cosecha monitoreando el contenido de cannabinoides
de cada genatipo en diferentes momentos del ciclo del cultivo.

5. Comparar la respuesta agronomica, la respuesta a la propagacion agamica y la respuesta
fitosanitaria de las variedades provenientes de germoplasma importado contra las de las
variedades de germoplasma argentino ensayadas.

Materiales y Métodos
Germoplasma a evaluar

Se evaluaran 5 genotipos diferentes de C. sativa, 3 de ellos serdn importadas por SECBD S.A.
desde un banco de semillas certificados en Estados Unidos, previa aprobacién del Instituto
Nacional de la Semilla y el SENASA. Los otros 2 genotipos seran donados por un miembro de la
Cdmara de Empresarios del Cannabis de Mendoza, germoplasma autéctono desarrollado por un
cultivador solidario inscripto en el REPROCANN, Juan Pablo Pefialoza. A continuacién, se detallan
las variedades a ensayar, su origen y contenido relativo de cannabinoides principales declaramos
por sus desarrolladores:

Tabla 1. Lista de variedades de C. sativa a ensayar y su procedencia.

N° Nombre Origen del germoplasma THC CBD

1 | Hot Blond Blue Forest Farms (EEUU) 0.3-0.9% 17-20%
2 | Cherry Blossom Blue Forest Farms (EEUU) 0.3-0.9% 17-20%
3 | Queen Dream Blue Forest Farms (EEUU) 0.3-0.9% 17-20%
4 | 86 UnPapaCultivador (Argentina) >0.9% 15-20%
5 | Watermelon UnPapaCultivador (Argentina) ND 17-25%

ND: no detectado/determinado

Ubicacion del ensayo

El estudio se Hevard a cabo en un predio de 40,6 hectareas propiedad de la empresa SECBD S.A. vy

acociados, sohre la Calle Lameos, con ingress a 1.200 metros de la RN 7, en ¢l distrito dec La

Dormida, en el departamento de Santa Rosa (geolocalizacién: 33°19'07.5"S 67°56'29.2"0,
https://goo.gl/maps/syEjsMCczPgXA5LU7 , figura 1).

El predio se encuentra rodeado de monte virgen hacia el Oeste, Norte y Este, y con forestales

abandonados hacia el Sudoeste. La tierra labrada mas préxima perteneciente a un tercefo se

encuentra a 300 metros lineales del ingreso al predio de la empresa, en direccion Sudeste’
’\ /i
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Cuenta con servicio de electricidad para uso agricola, y derecho a riego a través del sistema Rio
Tunuyan — Canal Matriz La Paz — Rama Dormida — Hijuela Lemos. También posee derecho a aguas
subterraneas, con un pozo de 8” y 280 m de profundidad en funcionamiento,

En colaboracién con la Municipalidad de Santa Rosa, se construird un reservoric de
apreximadamente 13000 m’ (figura 2) en el predio, para garantizar la provisién de agua al sistema
de riego de eleccion durante los periodos de mayor demanda hidrica.

El predio experimental serd ademads cubierto por malla antigranizo de tipo parral a 3 m de altura.
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W g | Figura 1. Ubicacién predio, imagen
33198 satelital. (Google, 2021)
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Disefio experimental
Comparacion de variedades - Temporada 2021-2022

Se propone un disefio de parcelas distribuidas al azar, con cuatro repeticiones (Figura 3). Cada
parcela experimental estard compuesta por 41 hileras de 22 m de longitud, separadas 1,5 m. La
distancia entre plantas en la hilera serd de 1 m. De esta manera, cada parcela contara con 902
plantas.

El trasplante de las diferentes variedades se hara con plantines de entre 15 y 25 cm de altura.

Figura 3. Disefio de parcelas para temporada 2021-2022, con los diferentes genotipos a
ensayar. Numeracion segun tabla 1. '

Ensayo de Respuesta a la propagacién agdmica.

Se construira en el predio un invernadero de 400 m2, equipado con una camara de germinacién,
un recinto con luz fotosintéticamente activa (PAR) artificial complementaria para el
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mantenimiento de plantas madre, un recinto con camas de enraizamiento, calefaccién
complementaria, sistema de riego por microaspersion para los ensayos de propagacién agamica y
enraizamiento, mesadas de trabajo y sistema de ventilacién adecuado.

Se propone obtener 50 plantas madre de cada genetipo, mantenidas en macetas con sustrato
adecuado, en condiciones de temperatura y humedad relativa controladas, y con suplemento
artificial de luz PAR para mantener un fotoperiodo constante de 18 horas.

Tras 3 meses de crecimiento vegetativo, se obtendran entre 100 y 150 esquejes por planta madre,
los cuales serdn colocados a enraizar en camas de enraizamiento en un sustrato adecuado, en
condiciones de invernadero, riego mediante microaspersién, temperatura y humedad relativa
controladas, y suplementados con luz PAR de manera artificial para evitar la induccién de Ia
floracian.

Monitoreo de plagas y patégenos

Durante la etapa de crecimiento vegetativo se llevara adelante un monitoreo constante del
cultivo, mediante observacién directa, colocacion de trampas de insectos, muestreo de raices,
etc., de manera tal que puedan ser detectados y clasificados, a Ia vez que combatidos, las
diferentes plagas y patégenos que puedan atacar a esta especie vegetal en la zona de estudio.

En el momento, y de acuerdo a las necesidades, se evaluara la utilizacién v efecto de aquelios

biopesticidas disponibles en el mercado que se crean adecuados, considerando las evidencias de
las que se disponga respecto a su uso particular en otros cultivos.

Determinacion del contenido de cannabinoides en diferentes momentos de cosecha

Durante el periodo de floracién se tomaran muestras de las diferentes variedades en distintos
momeéntos pre y post fecha estimada de cosecha. Se tomara como referencia 1a informacion
brindada por los obtentores de las variedades a implantar, asi como las caracteristicas
morfolégicas de los tricomas glandulares de las inflorescencias segtin Levingston et al. (2019).

Se planea la toma de muestras en los siguientes momentos:
20 dias antes de cosecha

10 dias antes de cosecha

En fecha estimada de cosecha

10 dias posteriores a la fecha estimada de cosecha

o

Para el dltimo momento de muestreo, se conservaran sin cosechar al menos 10 plantas de cada
variedad sin cosechar.

El contenido de cannabinoides serd determinado por Cromatografia Liquida de Alta performance
(HPLC) y cromatografia gaseosa (GC). Se determinaran cannabinoides primarios de interés como
el tetrahidrocanabinol (THC), cannabidiol (CBD) y cannabinol (CBN), asi como la identificacion y
cuantificacién de la relacién CBD/THC. La determinacién analitica se realizara a partyd'e las
inflorescencias secas cosechadas en los diferentes momentos del cultivo.
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Estas determinaciones se llevardn a cabo en convenio con el Instituto de Biologia Agricola
Mendoza (IBAM), parte del CCT-Mendoza, CONICET. La encargada serd la Dra. Victoria Salomén,
titular coordinadora del STAN para determinacién de potencia de cannabinoides en el Laboratorio
de Quimica Orgénica y Bioldgica de dicho instituto.

Comparacién entre variedades de germoplasma importado y germoplasma nacional

Se comparardn los pardmetros estimados en relacidn a respuesta agrondmica, a respuesta a Ia
propagacién agdmica, a respuesta fitosanitaria Yy a contenido de cannabinoides para cada
variedad proveniente de germoplasma importado, contra lo estimado para las variedades de
desarrollo nacional ensayadas.

Seleccidn y escalamiento de superficie de cultivo — Temporada 2022-2023

Durante la segunda temporada de trabajo, se seleccionarin las 3 variedades que mejor
rendimiento y adaptabilidad a las condiciones locales mostraron durante la primera temporada
de trabajo, teniendo en cuenta ademds la calidad de las inflorescencias en términos de contenido
de cannabinoides, tanto en cantidad como perfil de los mismos, asi como también su respuesta a
la propagacidn agimica.

Se procederd a la obtencion de plantines de manera similar a lo propuesto para la primera
temporada.

Las variedades serdn implantadas cubriendo una superficie aproximada de 7 hectdreas, con un

disefio en parcelas al azar, con 5 repeticiones (figura 4). Cada parcela experimental estard
compuesta de 80 hileras de 37,5 m de fongitud, con una separacion entre hileras de 1,5 m, v entre
plantas de 1 m, para un total de 2960 plantas por parcela.

El trasplante se realizara cuando 16s plantines tengan una altura de entre 15 y 25 cm.
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Figura 4. Disefio de parcelas para la temporada
2022-2023, con las variedades seleccionadas
durante la temporada 2021-2022 (incdgnitas,
denominadas A, By C).
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Variables a medir
A continuacion, se detallan las variables a medir en ambos ensayos descritos:

a) Porcentaje de germinacién

b) Porcentaje de enraizamiento de esquejes
Se calculard el porcentaje de enraizamiento de esquejes para cada variedad en las mismas
coridiciones de manejo

c) Fenologia de plantas a campo
Para caracterizar los estadios fenoldgicos de las diferentes variedades se utilizara Ia
metodologia propuesta por Zadoks et al. (1974)
Se determinara la duracién de los estados fenoldgicos (DEF) segtin la técnica propuesta por
De Fina y Ravelo (1985) y el momento de plenitud (MP) segtin Burgos et al. (2013)

d) Rendimiento
Se determinaran diferentes variables de rendimiento:
i) Peso seco vegetativo
ii} Peso seco de la inflorescencia
ili) Productividad
iv) Altura de la planta

e} Monitoreo de plagas y patégenos
Se monitoreard de manera constante durante todo el periodo de crecimiento
vegetativo y floracién:
1. Presencia de insectos
2. Presencia de sintomas de enfermedades en partes aérea y radical de las
plantas
3. Presencia de podredumbre de inflorescencias

f} Contenido de cannabinoides en biomasa
g) Determinaciones complementarias para la obtencion de:

i} Protocolos de manejo de suelo
ii} Protocolos de fertilizacién adecuados para la zona y las variedades

iii) Protocolos de manejo de plagas y enfermedades

Cronograma de actividades temporada 2021-2022
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Etapa 1 - Capacitacion
1) Capacitacién de personal por parte de SECBD S.A. a través del Programa
Entrenamiento para el Trabajo, destinado a beneficiarios del Programa Jdvenes con
Mds y Mejor Trabajo, del Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social de la
Nacién.

Etapa 2 - Preparacion del predio

2) Construccién de reservorio para riego e hijuelas.

3) Construccion de cdmara de germinacion e invernadero para la obtencién de plantines,
cultivo de plantas madres y enraizamiento de esquejes.

4) Andlisis y preparacién del suelo: correcciones y lavados, incorporacién de materia
organica.

5) Germinacidn de semillas, cultivo de plantas madre y obtencion de plantines a partir
de esquejes.

Etapa 3 - Ensayo agronémico

6) Trasplante.

7) Labores culturales.

8) Mediciones a campo.

9) Monitoreo de plagas y enfermedades, y monitoreo de aparicion de fenotipo
masculino.

10) Cosecha y secado.

11) Mediciones postcosecha.

12) Analisis de potencia.

Cuadro resumen

En la siguiente tabla se resumen las actividades propuestas para la primera temporada de trabajo
desde la Etapa 2, los periodos previstos, y la mano de obra necesaria. Este esquema y progresion
de actividades se espera sea el mismo en las subsiguientes temporadas de cultivo.

Actividad 2024 g Operarios
6 7|8 |9|10|11|12{1|2|3|4|5]|6s6

Preparacion de terreno 15
Germinacidn 15
Propagacion agamica 25
Trasplante 40
Crecimiento vegetativo 135
Floracién 15
Cosecha 40
Secado y envasado 40
Andlisis postcosecha ! -
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Cronograma de actividades temporada 2022-2023

Desde el punto 4) en adelante, se repetiran las labores de la temporada 2021-2022, escalando el
nimero de plantas madres y de esquejes de manera tal que se alcance la cantidad necesaria para
completar la implantacion de 7 hectareas.
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