REGLAMENTO METROLOGICOY TECNICODE
MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRIA
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1 Alcance

a) Establecer caracteristicas técnicas, metroldgicas y métodos de ensayo de medidores para agua
potable fria, cuyas mediciones se utilicen para transacciones comerciales.

b) Esta reglamentacion alcanza a los medidores aptos para funcionar con un caudal nominal de
hasta 400 m*/hy con una presion de hasta 1.000 kPa y a una temperatura de agua comprendida
entre 0,3 °C y 40°C.

2 Terminologia y Definiciones

Para los fines de esta Reglamentacion, se aplicaran las definiciones dadas a continuacion.

2.1 El medidor y sus elementos constitutivos

2.1.1 Medidor

Instrumento destinado a medir, memorizar y poner en el visor en forma continuada el
volumen de agua que pasa a través del transductor de medicion en condiciones de ser
medido.

Nota 1: Un medidor incluye, al menos, un transductor de medicion, un calculador (inclusive
dispositivos de ajuste o correccion si los hubiere) y un dispositivo indicador. Los tres
dispositivos pueden estar en receptaculos distintos.

Nota 2: un medidor puede ser un medidor combinado (ver el punto 2.1.15)
2.1.2 Transductor de medicion

Parte del medidor que transforma el flujo o el volumen del agua en sefales que son transferidas al
calculador.

Nota: Puede estar basado en principios mecanicos, eléctricos o electronicos. Puede
funcionar de manera auténoma o ser alimentado por una fuente eléctrica exterior.

Para los fines de este Reglamento el transductor de medicion incluye un sensor de caudal
(flujo) o de volumen.

2.1.3 Sensor de flujo o sensor de volumen
La parte del medidor que capta el flujo o volumen del agua que pasa a través del medidor.

El principio de funcionamiento del sensor puede ser para deteccion de flujo volumétrico o
masico, aunque la indicacion debe ser siempre volumétrica.

Nota: Para un medidor, el sensor puede ser un disco, piston, elemento de turbina o rueda,
electrodos de un medidor electromagnético, u otro elemento.

2.1.4 Calculador

La parte del medidor que recibe las sefales de salida del transductor y de instrumentos
asociados de medicion, los transforma y, si corresponde, archiva los resultados en la
memoria hasta que sean usados.

Nota 1: En un medidor mecanico, el engranaje es considerado como el calculador.

Nota 2: El calculador puede tener la capacidad de comunicarse en ambos sentidos con
dispositivos auxiliares.

2.1.5 Dispositivo indicador

Parte del medidor que muestra los resultados de la medicion en forma continuada o a
solicitud. |F-2020-47344821-APN-SSADY C#M DP
Nota: Un dispositivo de impresion que provee indicacion al final de la medicion no es un
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dispositivo indicador.
2.1.6 Dispositivo de ajuste

Dispositivo incorporado en el medidor que permite corregir la curva de error, de modo
que se mantenga paralela a si misma, con el objeto de limitar los errores de indicacion
dentro de los maximos permitidos.

2.1.7 Dispositivo de correccion

Dispositivo conectado o incorporado al medidor para corregir automaticamente el
volumen en las condiciones de medicion, al tomar en cuenta la velocidad del flujo y las
caracteristicas del agua a medir (por ejemplo, temperatura y presion) y las curvas de
calibracion previamente establecidas.

Nota: Las caracteristicas del agua pueden ser medidas mediante el uso de instrumentos
medidores asociados, o ser almacenadas en la memoria del instrumento.

2.1.8 Dispositivo auxiliar

Dispositivo destinado a realizar una funcion particular, directamente relacionada con la
elaboracion, transmision o exhibicion de los resultados de la medicion.

Los principales dispositivos auxiliares son:
a) Dispositivo de puesta acero.

b) Dispositivo indicador de precio.

¢) Dispositivo indicador de repeticiones.
d) Dispositivo de impresion.

e) Dispositivo de memoria.

f) Dispositivo de control detarifa.

g) Dispositivo predeterminador.

h) Sensor detector de movimiento de caudal (para detectar el movimiento del caudal antes de
que esté visible en el dispositivo indicador)

i) Dispositivo de lectura remota (Puede incorporarse permanentemente o afadirse
temporalmente)

2.1.9 Dispositivos de control de tarifa

Dispositivo que asigna los resultados de las mediciones a diferentes registros segln la tarifa.
Cada registro tiene la posibilidad de ser exhibido individualmente.

2.1.10 Dispositivo predeterminador

Dispositivo que permite la seleccion de la cantidad a medirse y que automaticamente detiene
la corriente de agua al final de la medicion de la cantidad seleccionada.

2.1.11 Instrumentos de medicion asociados

Instrumentos conectados al calculador o al dispositivo de correccion, para medir ciertas
caracteristicas del agua, con el fin de realizar correcciones o conversiones.

2.1.12 Medidor para dos socios permanentes
Medidor que se instala permanentemente para suministrar agua de un proveedor a un cliente.

2.1.13 Medidor en linea | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

Medidor que se instala en un conducto cerrado mediante las conexiones terminales del
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medidor.
Nota: Las conexiones terminales pueden ser roscadas o bridadas.
2.1.14 Medidor completo

Medidor cuyo transductor de medicion, calculador y dispositivo indicador no se pueden
separar.

2.1.15 Medidor combinado
Medidor cuyo transductor de medicion, calculador y dispositivo indicador se pueden separar.
2.1.16 Medidor de combinacion

Medidor que consiste en un medidor grande, uno pequefo y un dispositivo de cambio, que
dependiendo de la magnitud del caudal que pasa por un medidor, dirige automaticamente el
flujo hacia el medidor pequeno o el grande, o hacia ambos.

Nota: La lectura del medidor se obtiene de dos totalizadores independientes, o de un
totalizador que suma los valores de ambos medidores.

2.1.17 Equipo bajo ensayo (EBE)

Es el medidor completo, subconjunto o dispositivo auxiliar que es sometido a una prueba o
ensayo.

2.2 Caracteristicas metroldgicas
2.2.1 Volumen real (V;).

Volumen total de agua que pasa a través del medidor, sin tener en cuenta el tiempo que le
tome.

Nota 1: Este es el mensurado.

Nota 2: El volumen real se obtiene desde un volumen de referencia, segiin se determine por
un estandar de medicion adecuado, teniendo en cuenta las diferencias en las condiciones de
medicion, segun sea apropiado.

2.2.2 Volumen indicado (Vi)

Para un volumen real dado, Vi sera el volumen indicado por el medidor.

2.2.3 Indicacion primaria

Indicacion (exhibida, impresa o en memoria) que esta sujeta a control metroldgico legal.
2.2.4 Error de indicacion (Ei)

Volumen indicado menos el volumen real (de referencia).

2.2.5 Error relativo (ER)

Error de indicacion dividido por el volumen real expresado como porcentaje.

2.2.6 Error maximo permitido (EMP)

Valor maximo del error relativo de indicacion de un medidor permitido por el presente
Reglamento.

2.2.7 Error intrinseco
Error de indicacion de un medidor determinado bajo las condiciones de referencia.
2.2.8 Error intrinseco inicial

| F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
Error intrinseco de un medidor tal como fue determinado antes de los ensayos de desempeio
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y de desgaste acelerado.

2.2.9 Falla

Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un medidor.
2.2.10 Falla significativa

Falla de magnitud mayor que un medio del error maximo permitido en la “zona superior” (ver

2.3.5). Las siguientes no son consideradas fallas significativas:

a) fallas que surgen de causas simultaneas y mutuamente independientes en el mismo medidor o
en sus dispositivos de control; y

b) fallas transitorias que son variaciones momentaneas en la indicacion que no pueden ser
interpretadas, memorizadas o transmitidas como resultados de una medicion.

2.2.11 Durabilidad

Capacidad del medidor de mantener sus caracteristicas metrologicas durante el periodo de su
vida atil.

2.2.12 Condiciones de medicion.

Condiciones del agua, cuyo volumen ha de ser medido, en el punto de medicion, por ejemplo:
temperatura y presion.

2.2.13 Elemento primario de un dispositivo indicador.

Elemento que, en un dispositivo indicador que comprende varios elementos, posee la escala
graduada con el intervalo de la escala de verificacion.

2.2.14 Intervalo de la escala de verificacion

Valor mas pequefio de la division de la escala del elemento primario de un dispositivo
indicador.

2.2.15 Resolucion de un dispositivo indicador

La diferencia mas pequefa entre las indicaciones de un dispositivo indicador que puedan ser
significativamente distinguidas.

Nota: Para un dispositivo digital, esto significa el cambio en la indicacion cuando el digito
menos significativo cambia en un paso.

2.3 Condiciones de funcionamiento u operacion
2.3.1 Caudal (Q)

Cociente del volumen real (Vr) del agua que pasa a través del medidor y el tiempo (t)
transcurrido para que este volumen pase a través de este.

2.3.2 Caudal nominal (Q3)

El mayor régimen de caudal, dentro de las condiciones nominales de operacion del medidor,
en el que funciona satisfactoriamente dentro del error maximo permitido (EMP) por el
presente Reglamento.

2.3.3 Caudal de sobrecarga (Q4)

El mayor régimen de flujo, al cual un medidor puede trabajar durante un corto periodo de
tiempo, dentro de su error maximo permitido por el presente Reglamento, manteniendo sus
caracteristicas metrologicas, cuando posteriormente trabaja dentro de sus condiciones
nominales de operacion.

23.4 Caudal minimo (Q1) IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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El régimen de flujo minimo al que debe funcionar el medidor dentro de su error maximo
permitido.

2.3.5 Caudal de transicion (Q2)

Régimen de flujo comprendido entre Q1 y Q3, que divide el rango de flujo en dos zonas, la
“zona superior” y la “zona inferior”; cada una caracterizada por su propio error maximo
permitido.

2.3.6 Caudal de cambio del medidor de combinacion (QX)

Es el caudal al que el medidor grande se detiene con un caudal decreciente (QX1) o se inicia
con un caudal ascendente (QX2).

2.3.7 Temperatura minima y maxima admisible (TmA y TMA)

Temperatura minima (TmA) y maxima (TMA) del agua que puede soportar el medidor en forma
permanente, dentro de las condiciones nominales de operacion, sin deteriorarse y
manteniendo sus caracteristicas metroldgicas.

2.3.8 Presion maxima admisible (PMA) (o Presion nominal)

Presion maxima del agua que puede soportar el medidor en forma permanente, dentro de las
condiciones nominales de operacion, sin deteriorarse y manteniendo sus caracteristicas
metrologicas.

2.3.9 Temperatura de funcionamiento o trabajo (Tf)
Temperatura del agua en la cafieria, medida aguas arriba del medidor.
2.3.10 Presion de funcionamiento o trabajo (Pf)

Valor medio de la presion del agua en la caferia, medida aguas arriba y aguas abajo del
medidor.

2.3.11 Pérdida de presion (AP)

Pérdida de carga, a un régimen de caudal dado, ocasionada por la presencia del medidor en
la caferia.

2.3.12 Caudal de ensayo

Caudal promedio durante una prueba o ensayo, calculado con las indicaciones de un dispositivo
de referencia calibrado.

2.3.13 Diametro nominal

Designacion alfanumérica de tamafo para los componentes de un sistema de cafierias, el cual
se utiliza con un proposito de referencia.

Nota 1: El diametro nominal se indica con las letras DN seguidas de un nimero entero sin
dimensiones que esta relacionado indirectamente con el tamafio fisico, en mm, del calibre o
diametro externo de las conexiones terminales del medidor.

2.4 Condiciones de ensayo.
2.4.1 Magnitud de influencia

Magnitud que en una medicion directa no afecta el valor real de la cantidad medida, pero que
afecta la relacion entre la indicacion y el resultado de la medicion.

Ejemplo: La temperatura ambiente de un medidor es una magnitud de influencia, mientras

que la temperatura del agua que pasa por el medidor afecta qlﬁ%EU[iI}QWEHQYA%YMQC#MDP

real).
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2.4.2 Factor de influencia

Magnitud de influencia cuyo valor se encuentra dentro de las condiciones nominales de
operacion del medidor.

2.4.3 Perturbacion

Magnitud de influencia cuyo valor se encuentra dentro de los limites especificados en este
Reglamento, pero fuera de los limites de las condiciones nominales de operacion del medidor.

Nota: Una magnitud de influencia constituye una perturbacion si para dicha magnitud no estan
especificadas las condiciones nominales de operacion.

2.4.4 Condiciones nominales de operacion (CNO)

Condiciones de operacion que requieren cumplimiento durante una medicion, con el fin de
que un medidor se desempefie segln su disefo.

Nota: Las condiciones nominales de operacion especifican intervalos para el caudal y para las
magnitudes de influencia para los cuales los errores de indicacion deben estar dentro de los
errores maximos permitidos.

2.4.5 Condiciones de referencia

Es la condicion de operacion establecida (conjunto de valores de referencia, o rangos de
referencia de las magnitudes de influencia), para evaluar el desempefio de un medidor o para
comparar resultados de medicion.

2.4.6 Condiciones limites

Condiciones extremas, por ejemplo: régimen de caudal, temperatura, presion, humedad e
interferencia electromagnética; que debe soportar un medidor sin deteriorarse y sin excederse
su error de indicacion, cuando posteriormente funciona dentro de las condiciones nominales
de operacion.

2.4.7 Ensayo de desempefio
Ensayo destinado a verificar si el medidor es capaz de cumplir con las funciones propuestas.
2.4.8 Ensayo de durabilidad (desgaste acelerado)

Ensayo destinado a verificar si el medidor puede mantener sus caracteristicas metroldgicas y
de funcionamiento luego de un periodo de uso.

2.4.9 Estabilidad de temperatura

Condicion en la que todas las partes de los equipos siendo ensayados tienen una temperatura
dentro de los 3 °C entre si.

2.4.10 Pre-acondicionamiento

Tratamiento que se le da a los medidores a ser ensayados con el objetivo de eliminar o
contrarrestar parcialmente los efectos de su historia previa.

Nota: Cuando sea pertinente, este es el primer proceso al realizar un ensayo del medidor.
2.4.11 Condicionamiento

Exposicion del medidor a condiciones ambientales (factor de influencia o perturbacion) con el
fin de determinar el efecto que dichas condiciones tienen sobre este.

2.4.12 Recuperacion

Tratamiento que se da a los medidores a ser ensayados, desple20@34 ¢34483dnaRN B AN CHMDP
el fin de estabilizar sus propiedades antes de la medicion.
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2.5 Equipo eléctrico y electrénico
2.5.1 Dispositivo electronico

Dispositivo que emplea subconjuntos electronicos y que realiza una funcion especifica. Estos
dispositivos electronicos generalmente se fabrican como unidades separadas y pueden ser
probados independientemente.

Un dispositivo electronico, puede constituir el medidor completo o partes de este, en
particular como las mencionadas en los puntos 2.1.1a 2.1.5y 2.1.8.

Subconjunto electrénico

Parte de un dispositivo que emplea componentes electronicos y que tiene una funcion
reconocible que le es propia.

2.5.2 Componente electronico
El elemento fisico mas pequefio que utiliza tecnologia electronica.
2.5.3 Dispositivo de control

Dispositivo que se incorpora a un medidor y que permite detectar y solucionar fallas
significativas.

Nota: El control de un dispositivo de transmision esta destinado a verificar que toda la
informacion transmitida (y solo esa) sea totalmente recibida por el equipo receptor.

2.5.4 Dispositivo de control automatico

Dispositivo de control que funciona sin la intervencion de un operador.

2.5.5 Dispositivo de control automatico permanente (tipo P)

Dispositivo de control automatico que funciona durante todo el proceso de medicion.
2.5.6 Dispositivo de control automatico intermitente (tipo I)

Dispositivo de control automatico que funciona a ciertos intervalos o en un nimero fijo de
ciclos de medicion.

2.5.7 Dispositivo de control no automatico (tipo N)
Dispositivo de control que requiere la intervencion de un operador.
2.5.8 Dispositivo de alimentacion eléctrica

Dispositivo que provee la energia necesaria a los dispositivos electronicos y que usa una o
varias fuentes de CA o CC.

Caracteristicas metrologicas

3.1 Valores de caudal Qr, Q;, Q;yQq
3.1.1 Las caracteristicas de caudal de un medidor estaran definidas por los valores Q1,

Q2, Q3y Q4.
3.1.2 Se designara un medidor por el valor numérico de Q3 en m3/h y la relacion Q3/Q1.

3.1.3 El valor de Q3 expresado en m3/h debe elegirse de la siguiente lista:

1 1,6 2,5 4 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400

. | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
La lista puede extenderse a valores menores de las series.
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3.1.4 Elvalor de la relacion Q3/Q1 debe elegirse de la siguiente lista:

40 50 63 80 100
125 160 200 250 315
400 500 630 800 1.000

La lista puede extenderse a valores mayores de las series.
3.1.5 Larelacion Q2/Q1 sera 1,6
3.1.6 Larelacion Q4/Q3 sera 1,25.
3.2 Clase de exactitud y error maximo permitido
3.2.1 General

Los medidores estaran disefados y fabricados para que sus errores de indicacion no excedan los
errores maximos permitidos (EMP), tal como se definen en los puntos 3.2.2 'y 3.2.3 dentro de
las condiciones nominales de operacion.

Los medidores estaran clasificados, de acuerdo a su exactitud, como clase 1 o clase 2, segln
las condiciones establecidas en los puntos 3.2.2y 3.2.3.

El fabricante del medidor debe especificar la clase de la exactitud.
3.2.2 Medidores de exactitud clase 1

El error maximo permitido para la zona superior del rango de caudal (Q2 < Q< Q4)es +1 %
para temperaturas de 0,3 °C a 30 °C, y + 2 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El error maximo permitido para la zona inferior del rango de caudal (Q1 < Q< Q2)es +3 %
independiente del rango de temperatura.

La clase 1 de exactitud se aplicara solo a medidores con designacion Q3 > 100 m3/h.
3.2.3 Medidores de exactitud clase 2

El error maximo permitido para la zona superior del rango de caudal (Q2 < Q< Q4)es+2 %
para temperaturas de 0,3 °C a 30 °C, y + 3 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El error maximo permitido para la zona inferior del rango de flujo (Q1 < Q < Q2) es + 5 %
independientemente del rango de temperatura.

3.2.4 Medidores con calculador y transductor separados

Cuando el calculador con dispositivo indicador y el transductor de medicion con sensor de
caudal o de volumen sean separables e intercambiables con otros calculadores y otros
transductores de medicion de este o de diferente disefio, podran estar sujetos a una
aprobacion con pautas diferentes a las de aquellos no separables.

Los errores maximos permitidos del dispositivo indicador y del transductor de medicion
combinados no podran exceder los valores dados en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 de acuerdo con la
clase de exactitud del medidor.

3.2.5 El error relativo (de indicacion)

El error relativo de indicacion se expresa como un porcentaje y es igual a:

V:-¥)
Eg(%) = —— x 100

IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

El fabricante debera especificar si el medidor ha sido disefiado para medir el flujo inverso.
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Si un medidor ha sido disehado para medir en condiciones de flujo inverso, el volumen real
que pasa durante dicha condicion debe ser restado del volumen indicado o bien el medidor
debera registrarlo separadamente. El error maximo permitido de los puntos 3.2.2y 3.2.3 sera
el mismo tanto para el flujo normal como para el inverso.

En el caso de los medidores disefados para medir caudal inverso, el caudal nominal y el rango
de medicion podran ser diferentes en cada direccion.

Si un medidor no esta disefiado para medir en condiciones de flujo inverso, el medidor debera
evitar dicho flujo o bien soportarlo, ante un caso accidental, hasta un caudal de Q3 sin
deterioro o cambio en sus caracteristicas metrologicas para el funcionamiento con flujo
normal.

3.2.6 Temperaturay presion del agua

Las exigencias relativas a los errores maximos permitidos deberan cumplirse para todas las
variaciones de temperatura y presion que se presenten, dentro de las condiciones nominales
de operacion del medidor.

3.2.7 Ausencia de caudal o de agua
La totalizacion del medidor no cambiara cuando el régimen de flujo sea cero.
3.2.8 Presion estatica

Un medidor debe soportar las siguientes pruebas de presion sin fugas ni danos:

a) 1,6 veces la presion nominal aplicada durante un periodo de 15 minutos con una
toleranciade + 45 segundos.

b)  El doble de la presion nominal aplicada durante un periodo de 1 minuto con una
tolerancia de + 3 segundos.

3.2.9 Medidores en servicio

Los errores maximos permitidos del medidor, mientras esta en servicio, seran el doble de los
valores permitidos dados por 3.2.2 y 3.2.3 de acuerdo con la clase de exactitud del medidor.

3.3 Exigencias paramedidoresy dispositivos auxiliares
3.3.1 Conexion entre las partes electronicas

La conexion entre el transductor de medicion, el calculador y el dispositivo indicador deberan
demostrar confiabilidad y durabilidad, de conformidad con el punto 4.1.4.

Estas disposiciones son aplicables a todos los medidores, independientemente de su
tecnologia.

3.3.2 Dispositivo de ajuste

Los medidores pueden contar con un dispositivo electronico de ajuste, que puede reemplazar
a un dispositivo mecanico de ajuste.

3.3.3 Dispositivo de correccion

Un medidor puede ser dotado con dispositivos de correccion, los que seran considerados parte
integral del medidor.

La totalidad de los requisitos que aplican al medidor, particularmente a los EMP especificados
en el punto 3.2, aplican también al volumen corregido en condiciones de medicion.

En la operacion normal, el volumen corregido no sera mostrado.

Un medidor con dispositivos de correccion debe cumplir COPHOsHSRsAYAN A AT N caaMDP
punto 9.6.3.
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Todos los parametros que no se midan y que sean necesarios para la correccion, deben estar
contenidos en el calculador al inicio de la operacion de medicion. El tipo de certificado de
aprobacion puede establecer la posibilidad de revisar los parametros que son necesarios para
la exactitud al momento de la verificacion del dispositivo de correccion.

El dispositivo de correccion no debe permitir la correccion de un desvio preexistente; por
ejemplo, en relacion con tiempo o volumen.

La precision de los instrumentos asociados de medicion, si los hay, debe ser lo suficientemente
buena para cumplir con los requisitos del medidor, segin lo especificado en el punto 3.2.

Los instrumentos asociados de medicion deben contar con dispositivos de verificacion, segun
se especifica en el punto 5.9.4.

Los dispositivos de correccion no deben ser usados para ajustar los errores (de indicacion) de
un medidor a valores diferentes a los mas cercanos posible a cero, incluso cuando dichos
valores estan dentro de los EMP.

El condicionamiento de los caudales de agua por debajo de Q1 por medio de un dispositivo
movil, por ejemplo, un acelerador de caudal con resortes no esta permitido.

3.3.4 Calculador

Todos los parametros necesarios para la elaboracion de las indicaciones que estan sujetas a
control metroldgico legal, tales como la tabla de calculos o los polinomios de correccion,
deben estar presentes en el calculador al inicio de las operaciones de medicion.

El calculador puede ser suministrado con interfaces que permitan el acoplamiento de equipos
periféricos. Cuando se utilicen estas interfaces, el hardware y software de un medidor debe
continuar funcionando correctamente y las funciones metrologicas del medidor no deben ser
afectadas.

3.3.5 Dispositivo indicador

El dispositivo indicador debe mostrar el volumen, ya sea continuamente, periddicamente o
cuando sea solicitado. Debe estar disponible para su lectura.

3.3.6 Dispositivos auxiliares

Ademas de los dispositivos indicadores especificados en elpunto5.9.2, un medidor podra incluir los
dispositivos auxiliares mencionados en el punto 2.1.8.

Cuando las regulaciones nacionales lo permitan, se podra utilizar un dispositivo de lectura
remota para el ensayo y la verificacion, y para la lectura remota de un medidor, siempre y
cuando otros medios garanticen la operacion satisfactoria del medidor.

El agregado de estos dispositivos ya sea temporal o permanentemente, no debe alterar las
caracteristicas metrologicas del medidor.

Medidores equipados con dispositivos electronicos
4,1 Requisitos generales

4.1.1 Un medidor equipado con dispositivos electronicos debe ser disefado y construido
de tal forma que no presente fallas significativas cuando esté expuesto a las
perturbaciones especificadas en el punto 9.6.3.

4.1.2 Una falla significativa tendra un valor igual a un medio del EMP en la zona superior
del caudal.

Las siguientes fallas no son consideradas como fallas signiffe@€i¥0s47344821-APN-SSADY C#MDP
a) lasfallas que surjan de causas simultaneas y mutuamente independientes en el medidor
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mismo o en sus dispositivos de verificacion;

b) fallas transitorias, es decir, variaciones temporales en la indicacion que no puedan ser
interpretadas, memorizadaso transmitidas como el resultado de unamedicion.

4.1.3 Un medidor con dispositivos electronicos debe tener los dispositivos de verificacion
especificados en el punto 2.5.5, excepto en el caso de mediciones no reiniciables
entre dos socios permanentes.

Todos los medidores equipados con dispositivos de verificacion deben prevenir o
detectar el flujo inverso, segin se especifica en el punto 3.2.6.

4.1.4 Se asume que un medidor cumple con los requisitos de los puntos 3.2 y 4.1.1 si
aprueba la inspeccion de disefio y pruebas de desempefio en las siguientes
condiciones:

a) el nimero de medidores presentados se define en el punto 10.3.
b) por lo menos uno de estos medidores es sometido al conjunto completo de ensayos.
¢) ningun medidor falla algin ensayo.

4,2 Fuente de energia

4.2.1 General

Se contemplan tres diferentes tipos de fuentes basicas de energia para los medidores
con dispositivos electronico:

a) fuente de energiaexterna;
b) bateria no remplazable;
c) bateria remplazable.

Estos tres tipos de fuentes de energia pueden usarse independientemente o en conjunto.
Los requisitos para cada tipo de fuente de energia se especifican en lospuntos4.2.2 a
4.2.4.

4.2.2 Fuente de energia externa

4.2.2.1 Losmedidores condispositivos electronicos deberan disenarse de manera que, en caso de
unafalla enlafuente externade energia (AC o DC) no se pierdalaindicacionde volumen
del medidor justo antes de la falla, y esta permanezca accesible minimo durante UN (1)
ano.
El almacenamiento correspondiente ocurrira al menos una vez al dia o para cada
volumen equivalente a un flujo de 10 minutos a Q.

4.2.2.2 Cualquier otra propiedad o parametro de un medidor no se vera afectada por una
interrupcion en el suministro eléctrico.

Nota: El cumplimiento con este requisito no garantiza necesariamente que un medidor
continte registrando el volumen consumido durante una falla en el suministro de
energia.

4,2.2.3 Las conexiones de la fuente de energia al medidor deben poder asegurarse contra
alguna manipulacion o alteracion.
4.2.3 Bateria no remplazable

4.2.3.1. El fabricante debe garantizar que la vida util esperada de una bateria sea tal que el

medidor funcione correctamente al menos durante | BN @ppafiesmes guepn-bda BsicavDP
operativa del medidor.

Pagina 12 de 119 12/111



4.2.3.2.El medidor debe incluir un indicador de bateria baja o bateria agotada o una fecha de

remplazo del medidor. Si la visualizacion del registro muestra "bateria baja", debe
haber por lo menos CIENTO OCHENTA (180) dias de vida (til para el registro desde el
momento en el que aparece la indicacion de "bateria baja" hasta el final de su vida
atil.

Nota: Se prevé que una combinacion del volumen maximo permitido registrado, volumen

visualizado, tiempo de vida operacional indicada, lectura remota y temperaturas extremasy, en

caso de ser necesario, conductividad del agua, se consideraran cuando se especifique una

bateriay durante la evaluacion de un tipo.

4.2.4 Bateria remplazable

4.2.4.1.Cuando la fuente de energia eléctrica sea una bateria remplazable, el fabricante debe
dar reglas precisas para el remplazo de la bateria.

4.2.4.2.El medidor debe incluir un indicador de bateria baja o bateria agotada o una fecha de
reemplazo de la bateria. Si la visualizacion del registro muestra "bateria baja", debe
haber por lo menos CIENTO OCHENTA (180) dias de vida til para el registro desde el
momento en el que aparece la indicacion de "bateria baja" hasta el final de su vida
atil.

4.2.4.3. Las propiedades o parametros de un medidor no se veran afectadas por una interrupcion
en el suministro eléctrico cuando se remplace la bateria.

Nota: Se prevé que una combinacion del volumen maximo permitido registrado, volumen
visualizado, tiempo de vida operacional indicada, lectura remota y temperaturas extremasy, en
caso de ser necesario, conductividad del agua, se consideraran cuando se especifique una
bateriay durante la evaluacion de un tipo.

4.2.4.4. Elremplazo de la bateria se llevara a cabo de manera que no necesite romper el
sello exigido para las inspecciones metrologicas estatutarias.

4.2.4.5.El compartimiento de la bateria debe poder asegurarse contra alteracion.

5 Caracteristicas Técnicas.
5.1  Materiales y construccion de losmedidores

5.1.1 Los medidores se construiran a partir de materiales con resistencia y durabilidad
suficientes para el proposito para el que van a ser usados.

5.1.2 Los medidores seran construidos con materiales que no sean afectados por las
variaciones de temperatura del agua, dentro del rango de temperatura de operacion
(ver punto 5.4).

5.1.3 Todas las piezas del medidor en contacto con el agua estaran fabricadas con
materiales comUnmente reconocidos como no toxicos, no contaminantes y
biologicamente inertes. En este sentido se aplicaran las regulaciones que impone el
ESTADO NACIONAL por medio del MINISTERIO DE SALUD.

5.1.4 El medidor completo sera fabricado con materiales resistentes a la corrosion interna
y externa o que estén adecuadamente protegidos mediante un tratamiento
superficial.

5.1.5 El dispositivo indicador del medidor estara protegido por una ventana transparente.
También debe estar provisto de una cubierta de material adecuado como proteccion
adicional.

5.1.6 El medidor debera poseer dispositivos para la elimifiad98R-4€3488AdRRbSoM B CHMDP
lado interno de la ventanilla del dispositivo indicador, cuando exista la posibilidad
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de que esto ocurra.

5.1.7 El medidor debera poseer tal disefio, composicion y construccion que no facilite la
realizacion de fraude.

5.1.8 El medidor debera estar provisto de un visor controlado metroloégicamente. Tal visor
debe ser de facil acceso para el cliente, sin necesidad del uso de una herramienta.

5.1.9 El medidor debera poseer tal disefio, composicion y construccion que no favorezca
o beneficie a ninguna de las partes con el EMP.

5.2 Ajuste y correccion

5.2.1 El medidor debe contar con un dispositivo de ajuste y/o de correccion. El ajuste
debera realizarse de tal manera que los errores de indicacion estén tan cerca de
cero como sea posible, de manera que el medidor no favorezca a ninguna de las
partes en forma sistematica.

5.2.2 Si estos dispositivos estan montados en la parte exterior, se los debe sellar o
precintar adecuadamente (ver el punto 5.8.2).

5.3 Condiciones de instalacion

5.3.1 El medidor debera instalarse de modo tal que esté completamente lleno de agua, en
condiciones normales de operacion.

5.3.2 Si es posible que la exactitud del medidor se vea afectada por la presencia de
particulas solidas en el agua, por ejemplo, en el caso de turbinas o en el de
medidores de desplazamiento positivo, debera instalarse un filtro colocado en su
entrada o en la caferia, aguas arriba del medidor.

5.3.3 Se deben tomar precauciones para que el medidor esté correctamente orientado y
nivelado en la caferia, de acuerdo con su principio de funcionamiento, tecnologia
y recomendaciones del fabricante.

5.3.4 Si es posible que la exactitud del medidor se vea afectada por perturbaciones en la
caferia, aguas arriba o aguas abajo, debido a la presencia de codos, valvulas o
bombas, se instalara un nimero suficiente de tramos rectos de cafo, con o sin un
enderezador de vena, de acuerdo con lo que especifique el fabricante, para que el
medidor responda a las exigencias de los puntos 3.2.2 y 3.2.3, respecto de los
errores maximos permitidos que correspondan a la clase de exactitud del medidor.

5.3.5 El medidor debera ser capaz de soportar la influencia de turbulencias del campo de
velocidad, segln se define en los procedimientos de ensayos. Durante la aplicacion
de estas perturbaciones del flujo, el error de indicacion debera cumplir los
requisitos de los puntos 3.2.2y 3.2.3.

El fabricante del medidor debera especificar la clase de la sensibilidad del perfil del caudal
de acuerdo con las tablas 1y 2.

El fabricante debera indicar para su uso, cualquier condicionamiento de la seccion del flujo,
incluyendo un enderezador de vena o tramos rectos de caferia.

Tabla 1

Sensibilidad a irregularidades del campo de flujo aguas arriba (U)

Clase |Tramo recto requerido x DN| Enderezador de vena

uo 0 No

u3 3 No

Uus 5 |E-2038-47344821-APN-SSADY C#MDP
u10 10 No
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U15 15 No
uos 0 Si
u3s 3 Si
U5S 5 Si
u10S 10 Si

Tabla 2

Sensibilidad a irregularidades del campo de flujo aguas abajo (D)

Clase |Tramo recto requerido x DN| Enderezador de vena
DO 0 No
D3 3 No
D5 5 No

DOS 0 Si

D3S 3 Si

5.4 Condiciones nominales de operacion
Las condiciones nominales de operacion para los medidores seran:
¢ Rango de caudal: Q1 a Q3 ambos inclusive.
e Rango de temperatura ambiente: -5 °C a +55 °C.

e Rango de humedad ambiente: 0 % a 100 % excepto para los dispositivos indicadores
remotos, cuyo rango sera 0 % a 93 %.

¢ Rango de temperatura de funcionamiento (Temperatura del agua): 0,3 °C a 40 °C.

e Rango de presion de funcionamiento: 30 kPa hasta al menos 1 000 kPa.

5.5 Condiciones de referencia

Durante los ensayos de evaluacion de modelo de un medidor, todas las magnitudes de
influencia se deben mantener en los siguientes valores, a excepcion de la magnitud de
influencia sometida a ensayo.

e Caudal (de referencia): 0,7 x (Q2 + Q3) £ 0,03 x (Q2 + Q3)

¢ Temperatura del agua: 20 °C + 5 °C.

e Presion del agua: dentro del rango de utilizacion del medidor

¢ Temperatura ambiente: 20 °C + 5 °C.

e Humedad relativa ambiente: 60 % + 15 %.

e Presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa.

e Tension de alimentacion (red CA): Tension Nominal, Unom + 5 %

e Frecuencia de alimentacion (red CA): frecuencia Nominal, fnom + 2 %

e Tension de alimentacion (bateria CC): Tension V en el intervalo Ubmin < V < Ubmax
5.6 Pérdida de carga (presion)

La pérdida de carga (caida de presion) a través del medidor, incluyendo su filtro y/o
enderezador de vena que forma una parte integral del medidor, no sera mayor de 63 kPa
para flujos comprendidos entre Q1 y Q3 (ambos inclusive)

-473 DYC#M DP
Nota: Los enderezadores de vena no son considerados como parte mteg%%%ﬁ edido
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5.7 Marcas e inscripciones

5.7.1 El medidor incluira marcas claras e indelebles con la siguiente informacion,
agrupadas o distribuidas en su carcasa, el dispositivo indicador, una placa de
identificacion, o en la cubierta si no es extraible. Estas marcas deben ser visibles
sin desmantelar el medidor después que el medidor haya sido lanzado al mercado.

Nota: En el caso de un medidor de combinacion, las siguientes marcas se refieren al medidor de combinacion

considerado como un Unico medidor.

a) Unidad de medida: metro cibico (m?).
b) Clase de exactitud.

¢) Valor numérico de Qsy la relacion Qz/Q;. Si el medidor mide caudal inversoy los valores de Q3 y
la relacion Q; /Q; son diferentes en ambas direcciones, ambos valores de Q;y Q3 /Q;estaran
marcados. La direccion del caudal a la que se refiere cada par de valores debera ser clara. La
relacion Q; /Q; podra expresarse como “R”; por ejemplo, R160. Igual consideracion debera
tomarse para el caso que el medidor se utilice en forma vertical u horizontal.

d) Codigo de aprobacion de modelo.

e) Marca y modelo delfabricante.

f) Ano de fabricacion, o el mesy el afio de fabricacion.

g) Nimero de serie (Lo mas cerca posible del dispositivo indicador).

h) Sentido de circulacion del flujo directo, en ambos lados del cuerpo: o en un solo lado siempre
que laflechadesentido de circulacion sea facilmente visible en toda circunstancia.

i) Presion maxima admisible (PMA) si supera 1 MPa.

j) Indicacion que exprese claramente la posicion de instalacion (V o H).
k) Temperatura maxima admisible (TMA).

l) Laclase de sensibilidad de instalacion cuando sea diferente a U0 / DO

Para los medidores con dispositivos electronicos, ademas de las inscripciones anteriores, se
aplicaran las siguientes:

m) La tension de alimentacion eléctricay su frecuencia, si utiliza una fuente externa.
n) Siposee bateriaremplazable, Lafecha maxima en la que labateria debe ser reemplazada.
0) Lafecha en que debe remplazarse el medidor, si posee bateria no remplazable.

A continuacion, se muestra un ejemplo de las marcas e inscripciones que deben realizarse en
un medidor sin dispositivos electronicos:

Ejemplo: Un medidor con las siguientes caracteristicas:

e ;=2,5m3/h

e Q3/Qs=200

e Instalacion horizontal

* Presion Maxima Admisible: 1 MPa

e NUmero de serie: 123456

* Afodefabricacion: 2018

e Fabricante: ABC IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
Debera marcarse de la siguiente manera:
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Q32,5

; R200 ; H; ; 123456 ; 18; ABC

5.8 Marcas de verificacion y dispositivos de proteccion
5.8.1 General

Se debe proveer a los medidores de un espacio para la marca de verificacion que sera visible
sin desarmar el medidor.

Los medidores incluiran dispositivos de proteccion que deben estar sellados o precintados para
evitar el desarmado o modificacion de este, de su dispositivo de ajuste o de su dispositivo de
correccion, antes y después de la correcta instalacion del medidor, sin dafar estos
dispositivos. En caso de medidores de combinacion, este requisito aplica a ambos
medidores.

La visualizacion de la cantidad total suministrada o las pantallas de las que la cantidad total
suministrada puede derivarse, no podran ser reiniciadas mientras el medidor esté en servicio para
un Unico cliente.

5.8.2 Dispositivos electronicos de precintado

5.8.2.1

5.8.2.2

5.8.2.3

Cuando el acceso a los parametros que influyen en la determinacion de los resultados de
las mediciones no esta protegido por dispositivos de precintado mecanicos, la
proteccion debe cumplir con lo siguiente:

a) Solose permitira el acceso a personas autorizadas, por ej. mediante un codigo o palabra
clave, oconundispositivoespecial (porej.unallave deacceso). Elcodigodebe poder
cambiarse.

b) Debe ser posible que la evidencia de una intervencion esté disponible durante un
periodo de tiempo. El registro de eventos debe incluir, al menos, fecha y hora del
cambio, un elemento caracteristico que identifique la persona autorizada que realizo
laintervencion, y el valor anterior y el nuevo del parametro modificado.

Para medidores que contengan partes que puedan ser desconectadas por el usuario y
que sean intercambiables, se debe cumplir lo siguiente:

a) Nodebe ser posible elacceso aparametros que contribuyan aladeterminacion
delos resultados de la medicion a través de puntos de desconexion a menos que se
cumpla con el punto 5.8.2.1.

b) Se debe prevenirinterponer cualquier dispositivo que pueda influenciar en la exactitud,
por medio de seguros electronicos y de procesamiento de datos, o si esto no es posible
por medios mecanicos.

Para medidores que contengan partes que puedan ser desconectadas por el usuario y que
no sean intercambiables, se aplicara el punto 5.8.2.2. Adicionalmente, estos medidores
deberan estar provistos con dispositivos o0 medios que no puedan ser operados si varias
partes no estan conectadas de acuerdo con el modelo aprobado. Deberan contar con un
dispositivo que prevenga cualquier medicion posterior a cualquier desconexion y
subsiguiente reconexion no autorizada por parte del usuario.

5.9 Dispositivo indicador.

5.9.1

Exigencias generales

5.9.1.1 Funcion

El dispositivo indicador del medidor debera proporcionalrF%@jgmlq IiﬁﬁiééﬁcﬁW@#MDP

confiabley clara del volumenindicado. Un medidor de combinacion puede tener dos dispositivos
indicadores, la suma de los cuales sera el volumen indicado.

17/111

Pégina 17 de 119



El dispositivo debera incluir medios visuales para verificaciones y calibraciones. Podra incluir
elementos adicionales para verificaciones y calibraciones, por ejemplo, elementos automaticos.
5.9.1.2  Unidad de medida, simbolo y ubicacion

El volumen de agua indicado estara expresado en metros clbicos; el simbolo m*aparecera en
el cuadrante del medidor o inmediatamente junto al nUmero exhibido.
5.9.1.3  El punto rango de indicacion

El dispositivo tendra la capacidad de registrar el volumen indicado en metros clbicos, sin pasar
por el cero. Esto queda expresado en la siguiente tabla 3:

Tabla 3
Rango de indicacion
3
Q [m*/h] [valores minimos]
Q;<6,3 9999
6,3 < Q<63 99 999
63 < Q3< 400 999 999

5.9.1.4  Codigos de colores del dispositivo indicador

El color negro debe usarse para indicar metros clbicos y sus multiplos. El color rojo para
indicar submUltiplos del metro cubico.

Estos colores se aplicaran ya sea a las agujas, indices, nimeros, ruedas, discos, diales, marcos
de las ventanas, etc.

En los medidores con dispositivos de indicacion electronicos pueden usarse otros medios de
indicar el metro clbico, sus multiplos y submultiplos, siempre que no haya ambigiiedad en
distinguir entre la indicacion primaria y las visualizaciones alternativas, por ej.: submultiplos
para verificacion y ensayo.

5.9.2  Tipos de dispositivosindicadores

Se podran utilizar cualquiera de los siguientes tipos:

5.9.2.1  Tipo 1 - Dispositivo analdgico
El volumen es indicado por el movimiento continuo de:
a) una o mas agujas que se mueven en relacion con escalas graduadas.
b) una o mas escalas circulares o tambores.

El valor expresado en metros cubicos para cada division de escala sera de la forma 10n, donde
“n” es un numero entero positivo o negativo o cero. Cada escala estara graduada en valores
expresados en metros cubicos o bien estara acompanada por un factor multiplicador (x 0,001;
x 0,01; x 0,1; x 1; x10; x100; etc.).

El sentido de rotacion de las agujas o de las escalas circulares sera el de las agujas del reloj.

El movimiento lineal de las agujas o escalas sera de izquierda a derecha. El movimiento de
los tambores indicadores sera hacia arriba. | E-2020-47344821-APN-SSADY CAHMDP

La altura minima aparente de las inscripciones sera de 4 mm.
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5.9.2.2  Tipo 2 - Dispositivo digital

El volumen indicado estara dado por una linea de digitos adyacentes que aparecen en una o
mas aperturas. Los digitos pueden ser mostrados por una pantalla mecanica o electronica. El
avance de un digito dado sera completado cuando el digito de la siguiente decena
inmediatamente inferior cambia de 9 a 0. La altura minima aparente de las inscripciones sera
de 4 mm.

Para dispositivos no electrénicos:
a) El movimiento de los tambores indicadores sera hacia arriba.

b) La decena de menor valor puede tener un movimiento continuo, siendo la apertura
suficientemente grande para permitir que un digito se lea sin confusion.

Para dispositivos electronicos:

c) La visualizacion permanente o no permanente esta permitida. Para la visualizacion o
permanente, el volumen debe mostrarse en cualquier momento al menos durante 10s.

d) Elmedidor debe contar con una verificacion visual de toda la pantalla, la cual debe tener la
siguiente secuencia:

1) Parael tipo de siete segmentos que muestra todos los elementos (por ejemplo, una
prueba de “ochos”)

2) Para el tipo de siete segmentos que muestra en blanco todos los elementos (por
ejemplo, una prueba de “blancos”)

3) Paralavisualizacion grafica, una prueba equivalente, para demostrar que fallas en
la pantallanopuederesultarenunainterpretacionerroneade cualquier digito.

Cada paso de la secuencia debe durar al menos 1 s.
5.9.2.3  Tipo 3 - Combinacion de los dispositivos analogico y digital

El volumen indicado esta dado por la combinacion de dispositivos tipo 1y 2y seran aplicables
las respectivas exigencias.

5.9.3 Dispositivos suplementarios

Ademas de los dispositivos indicadores descriptos, el medidor puede incluir dispositivos
suplementarios los cuales pueden estar incorporados permanentemente o ser agregados
temporariamente.

Estos dispositivos pueden usarse para detectar paso de agua, antes de que sea claramente
visible en el indicador.

Estos dispositivos podran usarse para ensayo y verificacion o para lectura remota del medidor;
siempre que por otros medios se garantice el correcto funcionamiento del medidor.

5.9.4  Dispositivos de verificacion
5.9.4.1  Exigencias generales

Todo indicador proveera medios para verificacion, ensayo y calibracion visual en forma clara.
La pantalla de verificacion visual puede tener un movimiento continuo o no.

Ademas del visor, un dispositivo indicador debe incluir elementos complementarios para una
comprobacion rapida (por ejemplo, estrellas giratorias o discos), proveyendo sefales a través

de sensores adosados externamente. |E-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

5.9.4.2 Pantallas de verificacion visual
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5.9.42.1  Valor del intervalo de la escala de verificacion

Estos valores expresados en metros clbicos tendran la forma: 1 x 10n, 0 2 x 10n, 0 5 x 10n,

sl

donde “n” es un entero positivo o negativo o cero.

Para dispositivos analogicos o digitales con movimiento continuo del elemento primario o
elemento de control, la escala de verificacion puede formarse a partir de la divisionen 2, 50
10 partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos del elemento primario o
elemento de control. No se debe aplicar numeracion a estas divisiones.

Para los digitales con movimiento discontinuo del elemento primario o elemento de control,
el intervalo de la escala de verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos o
movimientos crecientes del elemento primario.

5.9.42.2  Forma de la escala de verificacion

En los indicadores con movimiento continuo del elemento primario, la longitud del intervalo
de la escala no sera menor que 1 mm ni mayor que 5 mm. La escala constara de:

a) lineas de igual espesor que no excedan un cuarto del espacio entre ejes de dos
lineas consecutivas y que se diferencian solo en longitud; o

b) bandascontrastantes de unancho constante igual al valor del intervalo de la escala
de verificacion.

El ancho de la punta de la aguja no excedera un cuarto del valor del intervalo de la escala de
verificacion y en ningln caso sera mayor de 0,5 mm.

59.423  Resolucion del dispositivo indicador

Las subdivisiones de la escala de verificacion seran lo suficientemente pequeias para asegurar
que el error de resolucion del indicador no excedera 0,25 % para los medidores de clase 1, y
0,5 % para los de clase 2, del volumen real que pasa durante 90 minutos al régimen minimo
de flujo Q1.

Cuando el visor del elemento primario es continuo, se debe fijar un error maximo permitido
en cada lectura de no mas de la mitad del intervalo de la escala de verificacion.

Cuando el visor es discontinuo, se debe fijar un error maximo permitido en cada lectura de
no mas de un digito de la escala de verificacion.

5.9.4.3 Medidores de combinacion

Para los medidores de combinacion con dos dispositivos indicadores 5.9.4.1 y 5.9.4.2 aplican
a ambos dispositivos indicadores.

6 Requerimientos comunes a todos los ensayos
6.1 Calidad del agua

Los ensayos deben realizarse con agua. El agua debe ser potable proveniente del servicio
publico o en su defecto poseer las mismas caracteristicas.

El agua no debe contener ningun material capaz de dafnar al medidor o afectar su operacion.
El agua no debera contener burbujas.

6.2 Reglasgeneralesconcernientesalasinstalacionesylocacionesdonde serealizaranlosensayos

6.2.1 Instalacion

El disefio, construccion y uso de la instalacion para los ErEayos4vghas2sen NeSSAMYT#M DP
desempefo no contribuya significativamente a los errores en el ensayo.
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La instalacion debera contar con soportes y conexiones adecuadas que eviten vibraciones en
el medidor.

El ambiente en que se encuentre la instalacion para los ensayos debe ser tal que se cumpla
las condiciones de referencia indicadas en el punto 5.5.

Durante los ensayos, la presion manométrica a la salida de cada medidor debe ser de 30 kPa
como minimo y suficiente para evitar la cavitacion.

Debe permitir una lectura rapida y sencilla de los ensayos.
6.2.2  Ensayo de medidores en grupo

Los medidores pueden ser ensayados en forma individual o en grupos. En el dltimo caso las
caracteristicas individuales deberan determinarse en forma precisa. La interaccion entre
medidores y entre bancos de ensayo no debera contribuir significativamente al error de ensayo
de otros medidores.

6.2.3  Temperatura del agua durante los ensayos

Los resultados de los ensayos se aceptaran sin correccion por temperatura, mientras que la
diferencia de temperatura entre el medidor y el elemento de referencia no supere los 5 °C.

En ninguna parte del banco de prueba la temperatura podra ser inferior a 0,3 °C.
6.2.4  Ubicacion

Durante el ensayo, la ubicacion elegida debe encontrarse aislada de cualquier otra actividad
o influencias, como por ejemplo la temperatura ambiente o la vibracion.

7 Ensayos de desempeno para todos los medidores
7.1 Ensayo de presion estatica
7.1.1 Principio

El medidor debera cumplir con el ensayo de presion hidraulica durante un tiempo
especificado, sin pérdida de agua ni deterioro.

7.1.2 Precauciones que tomar durante el ensayo
a) El banco de ensayo y el medidor deben ser purgados de aire.
b) El banco de ensayo no debe presentar pérdidas.
c) La presurizacion del banco debe ser gradual y sin alteraciones bruscas.
d) El ensayo debe ser realizado a la temperatura de referencia.
e) Elvalordelapresion hidraulica aplicada al medidor tendra una toleranciade +5%.
f) Eltiempo de duracion de cada ensayo tendra una toleranciade + 5 %.
7.1.3 Procedimiento de ensayo
a) Instalar el o los medidores en el banco de ensayo.
b) Eliminar el aire de la instalacion.

¢) Incrementar la presion hidraulica en forma gradual hasta la presion indicada en el
ensayoy mantenerla durante el tiempo especificado (ver 3.2.9).

Examinar el o los medidores que no tengan dafo fisico o pérdidas de agua por el cuerpo o por
el interior del dispositivo indicador.

o . |F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
7.1.4  Criterios de aceptacion
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No se deben presentar fugas en el medidor ni en el dispositivo indicador, ni dafio fisico, como
resultado de cualquiera de los ensayos de presion especificados en el punto 3.2.9.

Determinacion de los errores deindicacion
7.2.1 Principio

El método para determinar el error de medicion se denomina de recoleccion. El volumen de
agua que atraviesa el medidor es recolectado en uno o mas tanques y la cantidad se determina
volumétricamente o mediante pesada. Se podran utilizar otros métodos que alcancen el mismo
nivel de exactitud que se describe a continuacion.

El control del error de medicion consiste en comparar la indicacion del medidor que se
encuentra bajo ensayo con el dispositivo de referencia calibrado.

7.2.2  Descripcion del banco de ensayo El banco de ensayo consiste en:
a) Unaprovision de agua (tanque presurizado, tanque no presurizado, bomba, etc.).
b) Tuberias.
¢) Undispositivo de referencia calibrado (tanque calibrado, medidor de referencia).
d) Un dispositivo para medir el tiempo del ensayo.
e) Dispositivos para medir la temperatura del agua.
f) Dispositivos para medir la presion del agua.
g) Dispositivos para medir la densidad del agua, si es necesario. Se podran utilizar
dispositivos automaticos para realizar los ensayos.
7.2.3  Tuberias
7.2.3.1  Descripcion
Las tuberiasincluyen:

a) un sector donde se coloca el(los) medidor(es) a ensayar (que incluya conexiones
parala medicion de presion y temperatura).

b) un elemento para controlar el rango de caudal.
c) algun elemento para determinar el
@udal. Y si fuese necesario,
d) uno o mas elementos de venteo.
e) un dispositivo para evitar el flujo inverso.
f) un separador de aire.
g) un filtro.

Durante el ensayo se podran utilizar purgas u otros dispositivos para acondicionar el caudal
mientras no se ubiquen entre el medidor y el dispositivo de referencia.

Toda la tuberia donde se ubica el medidor debera poseer en la parte mas alta una presion
positiva de por lo menos 5 kPa para caudal igual a cero.

7.2.3.2  Seccion de ensayo

La seccion de ensayo debe incluir, ademas del(los) medidor(es), lo siguiente:

a) unao mas tomas de presion de las cuales una deberd pbigasa aguagairivpn ee8s Y c4MDP
cerca posible del primer medidor.
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b) una medicion de temperatura a la entrada del primer medidor.

Los diversos dispositivos colocados en la seccion de medicion no deberan producir
cavitacion o disturbios en el caudal, capaces de alterar el desempefio del medidor o de
provocar errores de medicion.

7.2.3.3  Precauciones por tomar durante el ensayo

a) La operacion del banco debe ser tal que la cantidad de agua que fluya a través del
medidor sea igual a la medida por el dispositivo de referencia.

b) Se debe controlar que la tuberia se encuentre totalmente llena tanto alinicio comoal final
del ensayo.

c) Cualquier volumen de aire que pudiera existir en las cafierias o en los medidores debe
ser eliminado.

d) Ademas, deben tomarse todas las precauciones paraevitar los efectos de vibraciones o golpes.
7.2.3.4  Disposiciones especiales en lainstalacion para determinados tipos de medidores
7.2.3.4.1 Principio

Como norma general deberan respetarse las condiciones de operacion y caracteristicas de la
instalacion recomendadas para las diferentes tecnologias, y con las recomendaciones del
fabricante, con el fin de evitar las influencias que éstas puedan ocasionar sobre los resultados
de la medicion. Por ejemplo, el régimen y perfil de caudal que debe poseer la vena fluida
para el correcto funcionamiento de algunos medidores volumétricos.

7.2.4 Errores de inicio yfinalizacion
7.2.4.1  Principio

Se deberan tomar las precauciones necesarias para reducir la incertidumbre que
resulte de la operacion del banco de ensayo.

7.2.4.2  Lecturas con el medidor en reposo

La circulacion de fluido debera iniciarse mediante la apertura de una valvula colocada aguas
abajo del medidor, y de la misma forma esta valvula es la que debe llevar a cero el valor
del flujo. La lectura del medidor debe realizarse siempre en condicion de flujo nulo.

El tiempo debe medirse entre el momento en que comienza a abrirse la valvula de descarga
y el momento en que la misma termino de cerrarse.

En algunos casos y para determinadas tecnologias existen errores asociados a la rampa
ascendente del flujo (en el comienzo del ensayo) y descendente (al fin del ensayo).

En estos casos particulares debe tenerse en cuenta la magnitud de la influencia, si fuese
posible ponderarla, caso contrario se debe aumentar el volumen y la duracion del ensayo, o
bien comparar los resultados de este con uno o mas métodos diferentes.

7.2.43  Lecturas con el medidor bajo una condicion de caudal estable

La medicion es llevada a cabo cuando la condicion de caudal se encuentra estabilizada.

IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Un interruptor desvia el fluido al interior del tanque calibrado en el comienzo de la medicion
y deriva el mismo fuera del tanque al final de la medicion. El medidor es entonces leido con
fluido en movimiento.

En este caso, la lectura del medidor debe realizarse en forma sincronizada con el
movimiento de la llave derivadora.

La incertidumbre que introduce este método puede considerarse despreciable siempre que
los tiempos de apertura y cierre de la llave derivadora no difieran en mas de un 5 % y ademas
que este tiempo sea menor que un 2 % del tiempo total del ensayo.

7.2.5 Dispositivo de referenciacalibrado
7.2.5.1  Error total del método a emplear (incertidumbre expandida)

Para la aprobacion de modelo el error total (incertidumbre expandida) en el método utilizado
para la determinacion del volumen de agua contabilizado por el mismo no debera exceder un
20 % del error maximo permitido, y para la verificacion primitiva no debera exceder una
tercera parte (33,33 %) del error maximo permitido.

La incertidumbre expandida se debe determinar con un facto de cobertura, k = 2
7.2.6  Volumen minimo del tanquecalibrado

El volumen minimo permitido sera de una magnitud tal que la duracion del ensayo no sea
inferior a un minuto.

7.2.7 Lectura del medidor

Se aceptara que el maximo error de interpolacion de la escala no exceda media division.
Asi, en la medicion de flujo derivado por el(los) medidor(es), en dos observaciones, inicial
y final, se aceptara hasta una division de escala.

En términos generales y en ausencia de requerimientos especificos, el maximo error en la
lectura del volumen indicado por el medidor no debera exceder el 0,5 % para clase 2 y 0,25
% para clase 1.

7.2.8 Principales factores que afectan el error de la medicion
7.2.8.1  General

Las variaciones en la presion, caudal y temperatura en el banco de prueba y la
incertidumbre asociada a la medicion de las cantidades fisicas son los principales factores
que afectan el error de medicion en los resultados del ensayo.

7.2.8.2  Presion
La presion debe permanecer constante durante el ensayo.

Para ensayo de medidores con caudal nominal inferiora 10 m3 / h (Q3 <10 m3 / h) y para un
caudal de ensayo menor o igual al 10 % del caudal nominal, la estabilidad de presion a la
entrada del medidor se logra mediante una provision de agua desde un tanque elevado.

Para el resto de los ensayos, la presion aguas arriba del medidor, no debera variar mas de un
10 %. La maxima incertidumbre en la medicion de presion no debera exceder el 5 % del valor

medido.
Asimismo, la presion aguas arriba del medidor no debe exceder el valor de presion nominal del
mismo.

7283  Caudal |F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
El régimen de caudal debera mantenerse constante, durante el ensayo.
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La variacion relativa del régimen de caudal durante cada ensayo no debera exceder: + 2,5 %
entre

Q1y Q2 (no incluido) y + 5 % entre Q2 (incluido) y Q4.

Esta condicion de variacion de caudal es aceptable si la variacion de presion o pérdida de
presion no excede los siguientes valores + 5 % entre Q1 y Q2 (no incluido) y + 10 % entre Q2
(incluido) y Q4.

7.2.8.4  Temperatura
Durante el ensayo la temperatura del agua no debera cambiar en mas de + 5 °C.
La maxima incertidumbre en la medicion de la temperatura no debera exceder = 1 °C.
7.2.9 Orientacion de(los) medidor(es)

a) Silosmedidores tienenlamarca “H”, instalar el medidor enel plano horizontal, con
el dispositivo indicador colocado en la parte superior.

b) Silos medidores tienen la marca “V”, instalar el medidor en el plano vertical.

1) Almenos un medidor de la muestra debe estar montado con la direccion del
flujo ascendente.

2) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con la direccion del
flujo descendente.

¢) Si los medidores no estan marcados ni con “H” ni con “V”.

1) Almenosun medidor de la muestra debe estar montado con el eje del flujovertical con
la direccion del flujoascendente.

2) Almenos un medidor de la muestra debe estar montado conel ejedel flujovertical con
la direccion del flujodescendente.

3) Al menos un medidor de la muestra debe estar montado con el eje del flujo en un
angulo intermedio con la vertical y la horizontal.

4) Los medidoresrestantes de la muestradebenir montados con el eje de flujo horizontal.

d) Cuandolosmedidorestenganintegradoenelcuerpoundispositivoindicador, al menos
un medidor montado horizontalmente debe estar orientado con el dispositivo indicador
colocado en posicion lateral, y los restantes colocado en la posicion superior.

e) La tolerancia en la posicion del eje del flujo para todos los medidores, ya sean
horizontales, verticales o en un angulo intermedio, debera ser de + 5°.

Cuando se someten a ensayo menos de 4 medidores, se deben tomar medidores adicionales de
la muestra o el mismo medidor se debe ensayar en diferentes posiciones.

7.3 Ensayo de presion deagua
7.3.1 Objeto de laprueba
Para medir los efectos de la presion del agua sobre los errores de indicacion de un medidor.
732 Preparacion
Se utilizara la instalacion y requisitos descritos en el punto 7.2.
7.3.3 Procedimiento
a) Medirelerror (deindicacion) de por lo menos un medidor a un caudal Q20(+5 % 1 -0 %)
conlapresion en la entrada, primero a 30 kPa (+5% / B 6DpieomadspiesienNIsSAPE#M DP
+10 %.
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b) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condiciones
de referencia.

¢) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada presion de agua.

7.3.4 Criterios de aceptacion

Los errores relativos (de indicacion) del medidor no excederan el error maximo permitido de
acuerdo con el punto 3.2.

7.4 Ensayo de FlujoInverso
7.4.1 Objeto de laprueba

Para verificar que el medidor satisface el requisito del punto 3.2.6 cuando se producen
inversiones de flujo.

Los medidores que estan disefiados para medir el flujo inverso deben restar el volumen de
flujo inverso del volumen indicado o bien registrarlo separadamente cumpliendo lo
especificado en el punto 3.2.

Los medidores que permiten la circulacion de flujo inverso, pero que no estan disefiados para
medirlo, se someteran a la accion de flujo inverso y posteriormente se mediran los errores
para flujo directo, para asegurar que no hay ninguna degradacion metroldgica en los
medidores causado por cambios en la circulacion del flujo.

Los medidores que se diseian para prevenir el flujo inverso (por ejemplo, mediante una valvula
de no retorno) seran sometidos a la aplicacion de la presion maxima admisible del medidor
sobre la conexion de salida y posteriormente se mediran los errores para el flujo normal para
asegurar que no hay ninguna degradacion metrologica causada por la presion que actla en el
medidor en sentido inverso.

741 Preparacion
Se utilizara la instalacion y requisitos descritos en el punto 7.2.
7.4.3 Procedimiento

7.4.3.1  Medidores disenados para medir flujo inverso

a) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor en cada uno de los
siguientes caudales inversos:

1) entreQ1y 1,1Q1
2) entreQ2y 1,1Q2
3) entre 0,9Q3yQ3

b) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condiciones
de referencia.

c) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada caudal.
7.4.3.2  Medidores no disenados para medir flujo inverso

a) Someter al medidor a un flujo inverso de 0,9 Q3 durante 1 minuto.

b) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor con flujo directo en los
siguientes caudales:

1) entreQ1 y1,1Q1 IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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2) entreQ2 y1,1Q2
3) entre0,9Q3 y Q3

¢) Durante cada prueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condiciones
de referencia.

d) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada caudal.
7.4.3.3  Medidores que impiden el flujo inverso

a) Los medidores que impiden el flujo inverso deben ser sometidos a la presion maxima
admisible en la direccion de flujo inverso durante 1 minuto.

b) Medir el error (de indicacion) de por lo menos un medidor con flujo directo en los
siguientes caudales:

1) entre1,1Q1yQ1
2) entreQ2y1,1Q2
3) entre0,9Q3yQ3

c) Durantecadaprueba, se mantendran todos los factores de influencia en las condiciones
de referencia.

d) Calcular el error relativo (de indicacion) para cada caudal.
7.4.3.4  Criterios de aceptacion

En los ensayos descritos en lospuntes7.4.3.1, 7.4.3.2y 7.4.3.3, el error relativo (de indicacion) del
medidor no excedera el error maximo permitido de acuerdo con el punto 3.2.

7.5 Ensayo de campo magnético estatico
7.5.1 Condiciones de ensayo

El ensayo se realizara segln lo establecido a continuacion:

Factor de influencia: influenciade uncampo magnético estatico
Tipo de iman: iman de anillo
Diametro externo: 70 mm + 2 mm
Diametro interno: 32 mm £+ 2 mm
Espesor: 15 mm
Material: anisotropico de ferrita
Método de magnetizacion: axial (1 Norte y 1 sur)
Retentividad: 385 mT a 400 mT
Fuerza coercitiva: 100 kA/m hasta 140 kA/m
Intensidad del campo magnético:

menos de 1 mm de la superficie: | 90 kA/m a 100 kA/m

a 20 mm de la superficie: 20 kA/m

7.5.2 Objeto de laprueba

El proposito de la prueba es verificar que el medidor, con componentes electronicos y/o donde
piezas mecanicas pueden estar influenciadas por un campo magnético estatico, cumple con los
requisitos del punto 3.2.

753 Preparacion | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

El medidor se debera hacer funcionar a las condiciones nominales de operacion.
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7.5.4 Procedimiento de ensayo

a) El(los) iman(es) permanente(s) se coloca(n) en contacto con el medidor en una posicion
donde la accion de un campo magnético estatico es probable que cause errores de
indicacion que excedan el EMP y alteren el correcto funcionamiento del medidor. La
posicion de los imanes se realiza por pruebay error, y por el conocimiento del tipo y
construccion del medidor y/o experiencias anteriores. Diferentes posiciones de los
imanes puedenserinvestigadas.

b) Cuando se identifica una posicion del iman para el ensayo, el iman debe ser inmovilizado
en esaposiciony se determina el error de indicacion del medidor en el caudal Q.

¢) Lamedicion del error de indicacion del medidor se realizara de acuerdo con lo indicado
enel punto7.2,yen las condiciones de referencia. Los medidores no marcados con
"V",s6lose ensayaran con el eje del flujo en posicién horizontal.

d) La posicion de los imanes y su ubicacion en relacion con el medidor sera medida y
registrada para cada posicion utilizada en los ensayos.

7.5.5 Criterios de aceptacion
a) Todas las funciones del medidor deben operar en la forma prevista.

b) El error de indicacion relativo del medidor, en las condiciones de ensayo, no debe
exceder el error maximo permitido de la zona de caudal superior.

7.6 Ensayo de temperatura deagua
7.6.1 Principio

Este ensayo consiste en determinar los efectos de la temperatura del agua sobre los errores de
indicacion del medidor.

Para ello se debera determinar el error de indicacion de al menos un medidor funcionando con
una condicion de caudal Q;+5 %y a una temperatura de 10 °C. Este ensayo debera repetirse

en las mismas condiciones de caudal, pero a una temperatura de 40 °C.
7.6.2 Procedimiento de ensayo
a) Instalar al menos un medidor en el banco de ensayo y eliminar el aire de la instalacion.

b) Medirelerrordeindicacional caudal Q;+5%conlatemperaturadel aguaalaentrada
del medidora 10°C +5 °C.

¢) Medirelerrordeindicacional caudal Q:+5 % conla temperaturadel aguaalaentrada
del medidor a 40°¢ (+ 0 °C / -5 °C)

d) Calcular el error relativo para cada uno de los ensayos realizados.
7.6.3 Criterios de aceptacion
El error de indicacion relativo del medidor no debe exceder el error maximo permitido aplicable.
7.7 Ensayo de condensacion
7.7.1 Principio

El ensayo consiste en determinar si se produce condensacion en el visor luego de someterlo a
la prueba.

1.1.2 Procedimiento de ensayo
El ensayo se realizara siguiendo el procedimiento del plintd02®47344821-APN-SSADY C#MDP
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7.1.3 Criterios de aceptacion

Luego de finalizado el ensayo, no debera existir condensacion sobre el visor del medidor que
impida la lectura.

7.8 Ensayo de pérdida decarga
7.8.1 Principio
La pérdida de presion en el medidor se determinara midiendo la diferencia de presion entre
los extremos de entrada y salida del medidor, para un valor de caudal entre Q1y Q3 (ambos
inclusive) Estevalorde caudal podra tenerunavariaciondurante elensayode + 5% del valor
fijado. Se debera verificar que cumple con lo establecido en el punto 5.6.

Latemperaturadel aguadurante elensayo debera ser ladereferencia, yse debera cumplir
lo indicado en el punto7.2.8.4.

La instalacion debera poseer tomas de presion para realizar la medicion. Para tal fin podran
utilizarse diferentes formas fisicas, siempre que las mismas aseguren ausencia de pérdida para
los valores de caudal y presion especificados.

En este ensayo se debe tener en cuenta la recuperacion de presion aguas abajo del medidor,
ubicando convenientemente latoma.

7.8.2 Equipamiento para ensayo de pérdida de carga
7.8.2.1  General

El equipamiento necesario para el ensayo de pérdida de carga consiste basicamente en una
seccion de la cafieria donde se colocara el medidor a ensayar y a través de la cual se hara
circular un determinado caudal de agua que, ademas, debera permanecer constante dentro de
+ 5% del valor fijado.

7.8.2.2  Tramo de medicion

El tramo de medicion esta compuesto por el medidor a ensayar, una determinada longitud de
caferia ubicada aguas arribay otra cafneria ubicada aguas abajo, con sus correspondientes
conexionesy tomas.

7.8.2.3  Diametro interno del tramo de medicion

Ambas partes del tramo de medicion en contacto con el medidor deberan tener el mismo
diametro interno que impone la conexion del medidor. Este diametro lo especifica el
fabricante.

7.8.2.4  Diseno de las tomas de presion

Las tomas de presion consisten en al menos 4 orificios sobre la tuberia repartidos
uniformemente sobre el perimetro y realizados perpendicularmente al eje de esta.

Estas tomas deben estar interconectadas externamente mediante un tubo anular o bien se
podran instalar accesorios que posean una canaleta anular de vinculacion.

El diametro de las tomas debe estar comprendido entre 2 y 4 mm. Para diametros de
canheria menores o iguales a 25 mm, las tomas deben tener un diametro lo mas cerca
posiblede2mm.

Debera asegurarse que las tomas estaran libres de rebabas en los bordes y los mismos seran
bien definidos sin radio nibisel.

L foraci deberan estar a 90° \ d del tub
as perforaciones deberan estar a 90° con la pared del tWbo,, . -\ 1001 A BN _SSADY CEMDP

Cualquiera de las alternativas debe asegurar la correcta medicion de la presion estatica en la
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seccion transversal donde se encuentra montada.
7.8.2.5  Tramos de medicion, dimensiones

Las dimensiones del tramo de medicion y ubicacion de sus componentes pueden observarse en
la figura 1, donde D es el diametro interno de la caiieria en el tramo de medicion.

Direcciéndel flujo

L1 L2 L3 L4

Secciondemedicion

Figura 1
Donde: L = 15D; L; = 10D; L, = 5D; Ls> 10D; Ly= 5D
7.8.2.6  Medicion de la presion diferencial

Cada grupo de tomas, correspondientes al mismo plano, debe conectarse a un dispositivo
medidor de presion diferencial. La instalacion debera realizarse de modo tal que no existan
pérdidasy con los dispositivos necesarios para purgar de aire a toda la instalacion.

7.8.3 Procedimiento de ensayo
7.8.3.1  Principio

El método consiste en medir la presion diferencial AP;entre las tomas del tramo de medicion con
el medidor bajo prueba instalado entre los tramos, aguas arriba y aguas abajo del mismo.
Luego se mide la presion diferencial entre las mismas tomas y bajo las mismas condiciones de
operacion, pero retirando el medidor desuposicion, ubicandolo fuerade los tramos, de modo
tal que lapresion diferencial medida AP;corresponda exclusivamente a la pérdida de carga que
introducen solamente los tramos de caferia.

Es conveniente asegurar una contrapresion aguas abajo del medidor de 100 kPa como minimo,
para evitar cavitacion. Mientras se monitorea la presion diferencial, se hace variar el flujo entre
Q1yQ3,y sedebe considerar el caudal (Qt) que produzca el mayor valor de pérdida de carga que
generalmente ocurre a Q3.

7.8.3.2  Determinacion de la pérdida de carga AP1

La pérdida de carga que producen los tramos de caferia, AP1, debe determinarse antes de
comenzar con los ensayos y la misma debe ser controlada periddicamente. Esta medicion debera
realizarse uniendo ambos tramos de medicion, en ausencia del medidor bajo ensayo. Esta
medicion debera realizarse para todos los valores de caudal que vayan a utilizarse en los
ensayos. Para esta determinacion el medidor podrainstalarse temporariamente aguas abajode
los tramos, de modo tal que la longitud total se mantenga invariable. El valor de AP2 deberia ser

determinado para el caudal Qt que es el que produjo el mayor valor de AP2.

7.8.3.3  Mediciony calculo de la pérdida de carga rel?—l-g&gjﬁ%%ZLAPN-SSADYC#MDP
Utilizando los mismos niveles de caudal usados para determinar la pérdida de carga
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en los tramos, con la misma instalacion, con las mismas tomas de presion y utilizando
el mismo dispositivo para medir la presion diferencial, pero instalando el medidor
entre ambos tramos de medicion, se debe medir la presion diferencial AP2. La pérdida
de carga real que introduce el medidor (AP) se calcula restando las presiones
diferenciales AP2 - AP1.

Si la pérdida de carga en cualquier caso es medida a un caudal diferente de Qt, Se
podra determinar el valor de la pérdida de carga a Qt mediante la utilizacion de la ley
de los cuadrados.

(Q)?

Pérdida de Cargaa Q, = W
Medido

® Perdida de Carga medida

7.8.4 Incertidumbre maxima

La maxima incertidumbre en los resultados de la medicion de pérdida de carga no
debera superar el + 5 % del valor medido. La incertidumbre estimada debera poseer
un nivel de confianza del 95 % (factor de cobertura k = 2).

7.8.5 Criterios de aceptacion

La mayor pérdida de carga del medidor en entre los caudales de ensayos no debe exceder el
valor maximo de 63 kPa.

7.9 Ensayo de durabilidad (desgaste acelerado)

Este ensayo esta orientado a medidores mecanicos que contengan piezas en movimiento
susceptibles de desgaste y no sera obligatorio para otro tipo de medidores.

7.9.1. Ensayo de funcionamiento discontinuo
7.9.1.1  Principio

El ensayo consiste en someter al medidor a un gran nimero de ciclos de arranque y parada de
corta duracion. El valor de flujo que se alcance durante el ensayo debera ser igual para todos
los ciclos.

Por razones practicas, en laboratorios, el ensayo podra dividirse en periodos de por lo menos
6 horas cada uno.

La temperatura del agua debera ser igual a la temperatura de referencia. Este ensayo se aplica
solamente a medidores con Q3 < 16 m3 / h.
7.9.1.2  Instalacion

La instalacion necesaria para este ensayo consiste simplemente en un sistema de provision de
aguay las tuberias y valvulas para su conduccion.

7.9.1.2.1 Descripcion

Se podran ensayar grupos de medidores, conectados en serie o en paralelo. La instalacion
debera poseer los siguientes elementos:

a) Un dispositivo regulador decaudal.

b) Undispositivo para medirla temperatura aguas arriba del medidor lo mas cerca posible
del mismo.

c) Elementos paraevaluar el caudal y laduracion de los ciclos y la cantidad de ciclos.
d) Elementos para interrumpir la circulacion de agua,| =_9020-47344821-APN-SSADY CAMDP
a) Dispositivos para medir la presion aguas arriba y debajo de los medidores.
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Si el final de la tuberia terminase en una descarga al aire libre, este punto debera encontrarse
por encima del punto mas alto del medidor.

Ninguno de los elementos que componen la instalacion podran producir cavitacion.
7.9.1.2.2 Precauciones

El medidor y las tuberias deberan estar libres de aire, antes de iniciar cualquier ensayo. Para
ello deberan instalarse los dispositivos de purga que correspondan.

La variacion del caudal durante la apertura y cierre debera ser progresiva a fin de evitar golpes
de ariete.

7.9.1.3  Procedimiento de ensayo

a) Medir el error de indicacion en los caudales especificados previo al comienzo de los
ensayos de desgaste acelerado.

b) Instalar el o los medidores de la misma forma utilizada parala determinacion del error de
indicacion y eliminar el aire de la instalacion.

¢) Durante los ensayos mantener a los medidores funcionando dentro de las condiciones
nominales de operacion y evitar la cavitacion.

d) Someter al medidor o los medidores al caudal, a ciclos y periodo de tiempo
especificados.

e) Finalizado el ensayo, medir los errores de indicacion en los caudales especificados y
calcularel error relativo paracaudal.

f) Paracadavalor de caudal restar el error de indicacion obtenido en el paso a), del error de
indicacion obtenido en el paso e).

7.9.1.3.1 Ciclos
Un ciclo completo comprende las cuatro fases siguientes:
a) Un tiempo para llegar desde caudal cero al valor del caudal de ensayo.
b) Un tiempo con caudal constante.
¢) Un tiempo para llevar el caudal nuevamente a cero.
d) Un tiempo con caudalcero.

El programa de ensayo debera registrar para cada caso, el nimero de ciclos, la duracion de
cada una de las cuatro fases de un ciclo y el volumen total procesado.

7.9.1.3.2 Tolerancia en el régimen de caudal

El flujo debera mantenerse constante, a un valor predeterminado, durante cada ciclo. La
variacion relativa del caudal no podra exceder + 10 %, a excepcion del momento de inicio y
fin de cada ciclo.

7.9.1.3.3 Tolerancia en la duracion del ensayo

La tolerancia en la duracion especificada para cada fase no debera superar el + 10 %. La
tolerancia en la duracion total del ensayo no debera superar el + 5 %.
7.9.1.3.4 Tolerancia en el nimero de ciclos

La cantidad de ciclos no debera ser menor al especificado, pero tampoco podra ser superior
en1%.

7.9.1.3.5 Tolerancia en el volumen procesado IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
El volumen total del ensayo debera ser igual a la mitad del producto del caudal especificado
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de ensayo por la duracion total del ensayo (periodo de operacion mas periodos de transicion
y parada), con una tolerancia de + 5 %.

7.9.1.3.6 Lecturas del ensayo

Durante el ensayo, se deben registrar las siguientes lecturas del equipo de ensayo una vez
cada VEINTICUATRO (24) horas o una vez por cada fin de jornada de ensayo.

a) Presion del agua aguas arriba y abajo de los medidores bajo ensayo.
b) Temperatura del agua aguas arriba de los medidores bajo ensayo.
c¢) Caudal a través de los medidores bajo ensayo.

d) Duracion de las cuatro fases del ciclo de ensayo.

e) Numero de ciclos.

f) Volumen indicado en los medidores bajo ensayo.

7.9.1.4 Criterios de aceptacion

7.9.1.4.1 Para medidores de clase1

a) Lavariaciondelacurvadeerrornodebeexcederel2%paracaudalesenlazonainferior
(Q1=Q<Q),yel1%paracaudalesenlazonasuperior (Q2 < Q < Q4).Paradeterminar
estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de indicacion a cada
caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:

1) +4 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q< Q2).
2) +1,5% para caudales en la zona superior (Q2 < Q< Q4).

7.9.1.4.2 Para medidores de clase2

a) La variacion de la curva de error no debe exceder el 3 % para caudales en la zona
inferior (Q1=Q<Q2), yel 1,5 % para caudales en la zona superior (Q2< Q< Q4). Para
determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de
indicacionacadacaudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:
1) +6 % para caudales en la zona inferior (Q1< Q< Q2).
2) +2,5% para caudales en la zona superior (Q2< Q< Q4).
7.9.2. Ensayo de funcionamiento continuo
7.9.2.1  Principio

Este ensayo consiste en someter al medidor a un funcionamiento continuo a fin de determinar
si se produce un desgaste que afecte el resultado de las mediciones.

Por razones practicas, en laboratorios, el ensayo podra dividirse en periodos de por lo menos
6 horas cada uno.

La temperatura del agua durante el ensayo debera ser igual a la temperatura de referencia.
7.9.2.2  Instalacion

La instalacion necesaria para este ensayo consiste simplemente en un sistema de provision de
agua y las tuberias y valvulas para su conduccion.

o |F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
7.9.2.2.1 Descripcion

Pagina 33 de 119 33/111



Se podran ensayar grupos de medidores, conectados en serie o en paralelo. La instalacion
debera poseer los siguientes elementos:

a) Un dispositivo regulador decaudal.

b) Undispositivo para medir la temperatura aguas arriba del medidor lo mas cerca posible
del mismo.

c) Elementos para evaluar el caudal y la duracion del ensayo
d) Dispositivos para medir la presion aguas arribay debajo de los medidores.

Sielfinal delatuberia terminase en una descarga al aire libre, este punto debera encontrarse por
encima del punto mas alto del medidor.

Ninguno de los elementos que componen la instalacion podra producir cavitacion.
7.9.2.2.2 Precauciones

El medidory las tuberias deberan estar libres de aire, antes de iniciar cualquier ensayo. Para
ello deberan instalarse los dispositivos de purga que correspondan.

7.9.2.3  Procedimiento de ensayo

a) Medir el error de indicacion en los caudales especificados previo al comienzo de los
ensayos de desgaste acelerado.

b) Instalar el o los medidores de la misma forma utilizada parala determinacion del error de
indicacion y eliminar el aire de la instalacion.

¢) Durante los ensayos mantener a los medidores funcionando dentro de las condiciones
nominales de operacion y evitar la cavitacion.

d) Someter al medidor o los medidores al caudal y periodo de tiempo especificados.

e) Finalizado el ensayo, medir los errores de indicacion en los caudales especificados y
calcularel error relativo para cada caudal.

f) Paracadavalor de caudal restar el error de indicacion obtenido en el caso a), del error de
indicacion obtenido en el paso d).

7.9.2.3.1 Tolerancia en el régimen de caudal

El caudal debera mantenerse constante, a un valor predeterminado, durante todo el
ensayo. La variacion relativa del caudal no podra exceder + 10 % durante el ensayo, a
excepcion del momento de inicio y fin del ensayo.

7.9.2.3.2 Tolerancia en la duracion del ensayo

La duracion especificada del ensayo es un valor minimo, y como maximo sera de un 5
% superior.

7.9.2.3.3 Tolerancia en el volumen procesado

El volumen indicado al final del ensayo no debera ser inferior al que resulte de
multiplicar el valor de caudal seleccionado por la duracion del ensayo. Los medidores
usados en el ensayo pueden ser utilizados para la verificacion del volumen procesado.

7.9.2.3.4 Lecturas del ensayo

Durante el ensayo, se deben registrar las siguientes lecturas del equipo de ensayo una
vez cada 24 horas o una vez por cada fin de jornada de ensayo.

a) Presion del agua aguas arribay abajo de los medid?Ei(?fd%%%l—APN-SSADYC#M DP
b) Temperatura del agua aguas arriba de los medidores bajo ensayo.
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c¢) Caudal a través de los medidores bajo ensayo.

d) Volumen indicado en los medidores bajo ensayo.
7.9.2.4 Criterios de aceptacion

7.9.2.4.1 Para medidores de clase1

a) Lavariaciondelacurvadeerrornodebeexcederel2%paracaudalesenlazonainferior
(Q1=Q<Q2), y el 1 % para caudales en la zona superior (Q2<Q<Q4). Para determinar
estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de indicacion a cada
caudal.

b) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:
3) +4 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q< Q2).
4) +1,5% para caudales en la zona superior (Q2 < Q< Q4).

7.9.2.4.2 Para medidores de clase2

¢) La variacion de la curva de error no debe exceder el 3 % para caudales en la zona
inferior (Q1=Q<Q2), y el 1,5 % para caudales en la zona superior (Q2< Q< Q4). Para

determinar estos requisitos se deben aplicar los valores medios de los errores de
indicacionacadacaudal.

d) Las curvas de error no deben exceder un valor maximo de:

3) +6 % para caudales en la zona inferior (Q1 < Q< Q2).
4) +2,5 % para caudales en la zona superior (Q2 < Q< Q4).

8 Requerimientos en las mediciones asociadas a los métodos de ensayo

En la siguiente tabla 4 se muestra un resumen de las tolerancias asociadas a cada uno
de los parametros de ensayos a realizar en los medidores mecanicos.

Tabla 4
Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
Ensayo de presion
Presién TolgranCIa dela presion hidraulica 5%
aplicada al medidor
: : — 7.1.2
Tiempo Toleraqclla dgl t1,err}po deaplicacionde 5%
la presion hidraulica
Ensayo de determinacion de errores
Igualesdentrode+5%en
. Tiempo de movimiento de la llave de cadadireccionymenoralz 2
Tiempo desviacién de caudal %enladuraciontotalde 7.2.4.3
ensayo
Volumen Maximo error total en la medicion de +20 % del EMP 7251
volumen
Lectura del | Maximaincertidumbre enlalecturadel +0,5%paraclase?y 7
medidor volumen indicado iB—MW@l@%APA-SSAD%(Z:#M DP
35/111
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Paraprovisiondeaguaporunmediodiferenteauntanqueelevado
Presion ) - 7.2.8.2
e Variaciondepresionaguasarribadel | Menor al + 10 %
Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
medidor
e Maximaincertidumbre en la medicion o
. +5%
de presion
Variacion relativa del caudal durante cada ensayo
e Entre Q;y Qz(noinclusive) +2,5%
e Entre Q;(inclusive)y Qq +5
Caudal Esta condicion es valida si la variacion de presion aguas arriba del 7.2.8.3
medidor o la variacion en la pérdida de carga no excede:
e Entre Q;y Qz(noinclusive) +5%
e Entre Q; (inclusive)y Qq +10 %
e Variacion de Temperatura +5°C
Temperatura | 4 Maxima incertidumbre en la medicion £ 1°C 7.2.8.4
de latemperatura -
Ensayo de pérdida de carga
Caudal o T_c_JleranCIa en lavariacion del caudal L 5% 7 8.1
fijado
e Variacionde temperatura duranteel Menor o igual a £ 5 °C
ensayo.
Temperatura 7.2.8.4
e Maxima incertidumbre en la medicion . o
Menor o igual a + 1 °C
de temperatura.
Presion e Maxima m'ce'rltldumblre en el resultado L 59 7282
delamedicionde perdidadecarga.
Ensayo de Temperatura del agua
Caudal e Toleranciaenel caudal de ensayo. +5% 7.6.1
o Egsayo con temperatura del aguaa 10 4+ 50C 76.2
Temperatura
o Egsayo con temperatura del agua a 40 +0°Cy-5°C 76.2

IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Magnitud Detalle Tolerancia Referencia
Ensayo de desgaste acelerado
Ensayo de flujo continuo
Caudal e Variacion relativa del Caudal durante +10 % 79.2.3.1
cada ensayo. = fe
Tiempo e Toleranciaenladuraciondelensayo |+ 5% y-0% 7.9.2.3.2
Volumen e Toleranciaen el volumen procesado L5 %v-0Y% 79233
durante el ensayo ey- U fe
Ensayo de flujo discontinuo
Caudal e Variacionrelativa del Caudal durante la +10 % 791.3.2
Fase de flujo constante - ? R
e Toleranciaen la duracion de cada fase +10 %
del ensayo =
Tiempo. 7.9.1.3.3
e Toleranciaen laduracion total del o
+5%
ensayo
Cantidad ~ de o Toleranciaenlacantidad total deciclos | 1%v-0% 79.1.3.4
Ciclos en el ensayo ey~ B O
Volumen e Toleranciaenelvolumen procesado L 59% 791.3.5
durante el ensayo = e

9 Ensayos para medidores electronicos y mecanicos que contengan dispositivos
electronicos

9.1 Requerimientos generales

Esta seccion define los ensayos tendientes a verificar que los medidores electronicos
o con dispositivos electronicos funcionen de acuerdo con lo especificado por el
presente Reglamento, bajo determinadas condiciones externas.

Estos ensayos son adicionales a los descriptos en los puntos 6 a 7.9 y se aplicaran a
medidores completos, a partes de medidores y a dispositivos auxiliares. Cuando en un
ensayo se evalla una magnitud de influencia externa, todas las otras magnitudes de
influencia deben mantenerse en las condiciones de referencia.

Los ensayos de aprobacion de modelo contenidos en esta seccion podran realizarse en
paralelo con los ensayos comunes a todos los medidores, utilizando medidores o partes
de los mismos modelos.

9.2 Clasificacion

Para cada ensayo se indican condiciones tipicas que se corresponden con condiciones
mecanicas, eléctricas y climaticas a las que el medidor sera sometido. Los medidores
y sus dispositivos se dividen en tres clases de acuerdo con las citadas condiciones
externas, a saber:

Clase B: Para medidores fijos instalados en el mbgriar4t81aaa AW eN (B Esy cHMDP
construccion.
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e (lase O: Para medidores fijos instalados en el exterior de cualquier tipo de
construccion.

e C(Clase M: Para medidores maviles.
9.3 Influencias electromagnéticas

Los medidores electronicos y sus partes, con referencia a la influencia
electromagnética, se clasifican en dos clases, a saber:

Clase E1: Uso residencial, comercial y en pequenas industrias. Clase E2: Industrial.
9.4 Condiciones de referencia

o Caudal (dereferencia): 0,7x(Q2+Q3)+0,03x(Q2+Q3)

e Temperaturaambiente: 20°C +5°C.
e Humedad relativa ambiente: 60% + 15 %.

e Presion atmosférica: 86 kPaa 106 kPa.
e Tension de alimentacion (Unom): Nominal.

e Frecuencia (from): Nominal.
9.5 Aprobacion de modelo del calculador

Cuando un calculador electronico, incluyendo al dispositivo indicador, se somete a una
aprobacion de modelo en forma separada del resto del medidor, se deben simular las
entradas utilizando medios apropiados.

El error obtenido sobre la indicacion del resultado es calculado considerando que el
valor verdadero es el correspondiente a las cantidades simuladas aplicadas a las
entradas del calculador y la utilizacion de métodos estandar para el calculo. Los
errores maximos permitidos son aquellos dados en los puntos 3.2.2 'y 3.2.3.

9.6 Ensayos de funcionamiento

Las siguientes reglas deberan tenerse en cuenta para los ensayos de funcionamiento:
9.6.1. Ensayo de volumen para la medicion del error de indicacion.

Algunas influencias externas producen un efecto constante sobre el error de indicacion que no
es proporcional a la cantidad de volumen medido. En otros ensayos el efecto de la influencia
externa puede ser proporcional a la cantidad de volumen medido. En estos casos, el
ensayo para la determinacion del error de indicacion se debera realizar con el volumen que
resulte en un minuto de funcionamiento al caudal de sobrecarga Q..

Para los casos donde se requiera un ensayo de mayor duracion, éste debera ser lo mas breve
posible y se tendran en cuenta los valores de incertidumbre que correspondan.

9.6.2. Influencia de la temperatura del agua

Los ensayos de calor seco, frio y calor himedo tienen que ver con los efectos de la
temperatura ambiente sobre el medidoryno alosefectosde latemperaturadelagua, por
lo tanto, es aconsejable usar un método de ensayo de simulacion, de modo que la
temperatura del agua no influya en los resultados de este.

9.6.3. Ensayos a realizar en los medidores electronicos

Ademas de los ensayos que se indicaron en el punto 7, los medidores electronicos seran

sometidos a los ensayos que se indican en la tabla 5 que se muestra a continuacion;
|F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Tabla 5

Ensayos concernientes a medidores electronicos o sus partes.

Naturaleza de la Nivel de severidad para la
Ensayo cantidad  de clase

influencia B 0 M
9.7 Seco y calido. Factor de influencia 3 3 3
9.8 Frio. Factor de influencia 1 3 3
9.9 Himedo y calido, ciclico. Factor de influencia 1 2 2
9.10 Variacion de la tension de alimentacion. | Factor de influencia| 1 1 1
9.11 Vibracion Perturbacion - - 2
9.12 Choque mecanico Perturbacion - - 2
9.13 Reduccion breve de la tension Perturbacion lay 1b| 1ay 1b|1ay 1b
9.14Alteraciondelatensionenformaderafagas Perturbacion 263 | 263 | 2063
9.15 Descarga electrostatica Perturbacion 1 1 1
9.16 Susceptibilidad electromagnética Perturbacion 263 | 263 | 2063

9.7 Ensayo de calor seco sin condensacion

9.7.1. Objeto de la prueba
Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes, en las condiciones de calor
seco. Ref.: IEC 60068-2-2, 60068-3-1, y 60068-1.

9.7.2. Procedimiento

Lapruebaconsiste enexponeralaunidadbajoensayoaunatemperaturaambientede55°C+
2°C durante un periodo de DOS (2) horas.

a) No se requiere pre-acondicionamiento.
b) Determinar el error de indicacion al caudal de referenciay en las siguientes condiciones:
1) Con la temperatura ambiente de referencia de 20°C + 5 °C.

2) Con una temperatura ambiente de 55 °C + 2 °C, después que el equipo se ha
estabilizado a esta temperatura durante DOS (2) horas.

3) Conlatemperaturaambiente de referenciade 20°C +5°C, luego de permitir
la recuperacion de launidad.

c) Calcular el error relativo de indicacion para cada condicion de ensayo anterior.
d) Durante la realizacion de los ensayos verificar el correcto funcionamiento de la unidad.
9.7.2.1  Severidad del ensayo

Temperatura: nivel de severidad 3: 55 °C £ 5 °C.

Duracion de la estabilizacion de temperatura: 2 horas + 5 minutos.
| F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Ciclos de prueba: Uno.
9.7.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) Elerrordeindicacion debera encontrarse dentro del error maximo permitido enlazona
de caudal superior.

9.8 Ensayo de frio

9.8.1. Objeto de la prueba
Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes, en las condiciones de baja
temperatura. Ref.: IEC 60068-2-1; 60068-3-1, y 60068-1.

9.8.2. Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una temperatura de -25°C + 3 °C
(clasesO oM)oa+5°C + 3 °C (clase B) durante un periodo de D05 ) horas luego de que el
medidor haya alcanzado la estabilidad de temperatura.

a) No se requiere pre-acondicionamiento.

b) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y con la
temperatura ambiente de referencia.

¢) Estabilizar latemperaturaambientea-25°C +3°C (clasesOyM)oa+5°C +3°C
(claseB) durante DOS (2) horas.

d) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y con la
temperatura ambiente a-25°C + 3 °C (clasesOyM) o a +5°C £ 3 °C (clase B).

e) Luego de la recuperacion térmica de la unidad, determinar el error de indicacion con el
caudal de referenciay con la temperatura ambiente de referencia.

f) Calcular el error relativo de la unidad para cada una de las condiciones de ensayo.
g) Durante la realizacion de los ensayos verificar el correcto funcionamiento de la unidad.
9.8.2.1  Severidad del ensayo
Temperatura: nivel de severidad 1: +5°C + 3°C
nivel de severidad 3: -25°C + 3 °C
Duracion de la estabilizacion de temperatura: 2 horas + 5
minutos. Ciclos de prueba:Uno.
9.8.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) Elerror deindicacion debera encontrarse dentro del error maximo permitido enlazona
de caudal superior.

9.9 Ensayo de calor himedo, ciclico con condensacion
9.9.1. Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en l35copgdisiongsae ambirnisgstidor v Dp

humedo y ciclico.
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Ref.: IEC 60068-2-30 y 60068-3-4.
9.9.2. Procedimiento

La prueba consiste en exponer al medidor bajo ensayo a variaciones ciclicas de temperaturas
entre 25 °C + 3°Cy 55 °C + 2 °C (clases O 0 M) 6 40 °C = 2 °C (clase B), manteniendo la
humedad relativa encima del 95 % durante los cambios de temperaturas y durante la fase de
temperatura baja, y en el 93 % + 3 % en la fase de temperatura alta.

La condensacion deberia ocurrir sobre el medidor durante la subida de temperatura. La
fuente de energia debe desconectarse mientras se realiza el ensayo.

Colocar al menos un medidor en la camara de ensayo.
a) Acondicionarlaunidad aunatemperaturaambientede25°C+3°C (verfigura2). a.1)
La temperatura del medidor debera ser estabilizada en lacamaraa25°C + 3°C.

a.2) Lahumedad relativa debera estar comprendida dentro de los valores de referencia
(ver 5.5).

a.3) Durante la ultima hora de la estabilizacion la humedad debe ser aumentada
hasta un valor igual o superior de 95 % manteniendo la temperatura de la
camaraa25°C+3°C.

b) Exponeralaunidad alasvariaciones ciclicas de temperaturaentre 25°C+3°Cy55°C
+ 2 °C (clases O o M) 040 °C + 2 °C (clase B), manteniendo la humedad relativa
encima del 95 % durante los cambios de temperaturas y durante la fase de
temperaturabaja,yenel93%+3
% en la fase de temperatura alta.

Ciclo de VEINTICUATRO (24) horas (ver figura 3):
1) Elevar la temperatura durante 3 horas + 30 min;
2) Mantener la temperatura al valor mas alto hasta 12 horas desde el inicio del ciclo;

3) Disminuir la temperatura a 25 °C en un periodo de 3 a 6 horas; la tasa de descenso
durante la primera 1 h 30 min es tal que el valor mas bajo se alcanzariaen 3 h.

4) La temperatura se mantiene a 25 °C hasta finalizar el ciclo de 24 horas.
c) Efectuar la recuperacion térmica de la unidad.
d) Verificar el correcto funcionamiento de la unidad.

e) Determinarelerror deindicaciondelaunidadal caudal de referenciayalatemperatura
de referencia.

f) Calcular el error de indicacion relativo.
Nota: El suministro de energia debe estar apagado durante los pasos 1 a 3.
9.9.2.1  Severidad del ensayo
Temperatura superior: nivel de severidad 1: 40 °C + 2 °C (clase B).
nivel de severidad 2: 55 °C + 2 °C (clases O o M).
Duracion del ciclo: 24 horas + 30
minutos Ciclos de prueba: Dos
9.9.2.2  Criterios de aceptacion |E-2000-47344821-APN-SSADY CAMDP
a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
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9.10 Ensayo de variacion en la tension de alimentacion
9.10.1  Medidores alimentados con CA o convertidores de CA/CC.
9.10.1.1  Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de tension de
alimentacion variable.

Ref.: IEC 61000-4-11; 61000-2-1; 61000-2-2, y 61000-4-1.
9.10.1.2  Procedimiento
La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a variaciones de tension de la

alimentacion eléctrica, mientras la unidad funciona en condiciones atmosféricas normales y
al caudal de referencia.

a) Aplicar alaunidad la tension nominal (Unom) y determinar el error de indicacion en
esas condiciones.

b) Aplicar a la unidad una tension maxima de Upon + 10 9 0 Unac+ 10 9%, verificar el correcto
funcionamientodelaunidadydeterminarelerrordeindicaciondelaunidadenesas
condiciones.

¢) Aplicar a la unidad una tension maxima de Unom- 15 % 0 Unmin- 15 %, verificar el
correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacion de la
unidad enesas condiciones.

d) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.
9.10.1.2.1 Severidad del ensayo

Yaseaparael caso de una tension Unica de alimentacion (Unom) 0 paraun rango de ella (Umaxy

Umin), lavariacion serade +10 % del valor maximoy -15 % del valor minimo con una tolerancia
del0,5%.

9.10.1.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) El error de indicacion relativo no debe exceder el error maximo permitido en la zona de
caudal superior.

9.10.2 Medidores alimentados con baterias de CC o tension externa de CC.
9.10.2.1 Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de tension de
alimentacion variable.

9.10.2.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer al medidor bajo ensayo a las tensiones de bateria maximas y
minimas especificadas por el fabricante, mientras el medidor funciona en condiciones
atmosféricas normales y al caudal de referencia.

a) Aplicar a la unidad la tension maxima indicada por el fabricante Unmay, verificar el

correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacion de la
unidad enesas condiciones.

b) Aplicar a la unidad la tension minima indicada por e*ﬁ%ﬁﬁ%@f%ﬁN%DYC#MDP

correcto funcionamiento de la unidad y determinar el error de indicacion de la
unidad enesas condiciones.
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¢) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.
9.10.2.2.1 Severidad del ensayo
Se aplicaran las tensiones maximas y minimas de CC especificadas por el fabricante.
9.10.2.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) El error de indicacion relativo no debe exceder el error maximo permitido en la zona de
caudal superior.

d) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.
9.10.2.2.3  Severidad del ensayo
Se aplicaran las tensiones maximas y minimas de CC especificadas por el fabricante.
9.10.2.24  Criterios de aceptacion

¢) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

d) El error de indicacion relativo no debe exceder el error maximo permitido en la zona de
caudal superior.

9.11 Ensayo de vibracion
9.11.1  Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de vibraciones
aleatorias en tres ejes.

Este ensayo es aplicable a medidores para instalaciones moviles (Clase M). Ref.: IEC 60068-
2-64 'y 60068-2-47.
9.11.2  Procedimiento

La prueba consiste en someter a la unidad bajo ensayo a los niveles de vibracion requeridos
durante los periodos indicados y en tres ejes perpendiculares entre si. Durante el ensayo la
unidad debe encontrarse sin energia y sin agua en su interior.

Montar la unidad en un soporte rigido por sus medios de fijacion normal, de tal manera, que
la fuerza gravitacional actle de la misma forma que actuaria en funcionamiento normal de
la unidad.

a) Aplicar vibraciones aleatorias en el rango de frecuencia de 10a 150 Hz a la unidad, en
tres ejes perpendiculares entre si, de a uno por vez, durante un periodo de al menos 2
minutos por eje.

b) Permitir a la unidad un tiempo para su recuperacion.
c) Conectarlafuente de tension alaunidad y verificar el correcto funcionamiento de esta.

d) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y en las
condiciones atmosféricas de referencia.

e) Calcular el error relativo de la unidad.

9.11.2.1 Severidad delensayo Nivel de severidad:2

a) Rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz. IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

b) Nivel total RMS: 7 m / s
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¢) Nivel densidad espectral de aceleracion (DEA) 10 a 20 Hz: 1m?/ s*
d) Nivel DEA 20 a 150 Hz: - 3dB/octava.
e) Numero de ejes: 3.
Duracion por eje: al menos 2 minutos.
9.11.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) Elerror deindicacion debera encontrarse dentro del error maximo permitido enlazona
de caudal superior.

9.12 Ensayo de impacto mecanico
9.12.1  Objeto de laprueba

Verificar el comportamiento del medidor o sus partes en las condiciones de choque mecanico.
Este ensayo deberia aplicarse solamente a instalaciones moviles (Clase M).

Ref.: IEC 68068-2-31y 68068-2-47.
9.12.2 Procedimiento

La prueba consiste en someter a la unidad bajo ensayo a una caida libre deslizandolo desde
una superficie rigida hasta caer sobre otra superficie, también rigida, ubicada a una distancia
vertical determinada.

Durante el ensayo el medidor debe encontrarse sin energia y sin agua en su interior.

a) Colocar la unidad sobre una superficie rigida y nivelada en su posicion normal de
uso, e inclinarhaciaunbordeinferiorhastaqueelbordeopuestodelaunidadestéa
50mmpor encima de la superficie rigida. Sin embargo, el angulo de la parte inferior
delaunidady la superficie del ensayo no debe superar los 30°.

b) Dejar que la unidad caiga libremente en la superficie de ensayo.

¢) Repetir los pasos anteriores por cada lado de la unidad.

d) Permitir a la unidad un tiempo para su recuperacion.

e) Conectar lafuente de tension alaunidad y verificar el correcto funcionamiento de esta.

f) Determinar el error de indicacion de la unidad con el caudal de referencia y en las
condiciones atmosféricas de referencia.

g) Calcular el error relativo de la unidad.
9.12.2.1 Severidad del ensayo Nivel de severidad:2
Altura de caida: 50 mm.
NUmero de caidas: Uno por cada lado del dispositivo.
9.12.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) Elerror deindicacion deberaencontrarse dentro del error maximo permitido enlazona
de caudal superior.

9.13 Ensayo de interrupcion breve de la tension de alimentadiBr2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

9.13.1  Objeto de laprueba
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Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de reduccion o
interrupcion breve de la tension de alimentacion.

Ref.: IEC 61000-4-11; 61000-2-1; 61000-2-2; y 61000-4-1.
9.13.2 Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a interrupciones de la alimentacion
eléctrica, desde la tension nominal a cero, durante un tiempo igual a medio ciclo de la
frecuencia de linea (nivel de severidad 1a), y a reducciones en la alimentacion desde la
tension nominal hasta un 50 % de la misma, durante un tiempo igual a un ciclo de la frecuencia
de linea (nivel de severidad 1 b).

Las interrupciones y las reducciones de tension deberan aplicarse cada una en grupos de 10,
y cada grupo debera repetirse con un intervalo de al menos 10 segundos entre ellos.

a) Determinar el error deindicacion de la unidad operando con la tension nominal (Unom)
sin perturbaciones, con el caudal de referencia y con la temperatura ambiente de
referencia.

b) Medir el error de indicacion al aplicar a la unidad al menos 10 interrupciones de tension
y 10 reducciones de tension. Dicha secuencia debe ser repetida al menos cada 10
segundos hasta concluir conladeterminacion del error de indicacion de launidad en
esascondiciones, al caudal y a la temperatura de referencia.

c) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.

d) Efectuarladiferenciaentreelerror deindicacionobtenido durante laaplicacionde
las perturbaciones y el error de indicacion obtenido en el punto a).

e) Examinar el equipo para determinar que esta funcionando correctamente.
9.13.2.1 Severidad del ensayo

Interrupcion: reduccion total de la tension de alimentacion durante medio ciclo. Reduccion:
reduccion de la tension al 50 % de la tension de alimentacion durante un ciclo. Numero de
interrupciones/reducciones: 10 interrupciones y 10 reducciones, como minimo.

Las interrupciones y las reducciones deben ser repetidas en grupos de 10 cada una, con un
intervalo de al menos 10 segundos entre ellas, durante el tiempo necesario para efectuar las
mediciones del error de indicacion.

9.13.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacion durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la
zonadecaudal superior.

9.14 Ensayo de alteraciones de tension en forma de rafagas
9.14.1  Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de alteracion
violenta o perturbacion superpuesta en la alimentacion eléctrica.

Ref.: 61000-4-1, y 61000-4-4.

9.14.2  Procedimiento
. , ) |F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una perturbacion transitoria de la

tension de alimentacion en forma de rafagas, con una forma de onda tipo doble exponencial.
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Cada pico debera tener un tiempo de crecimiento de 5 ns + 30 % y una duracion de la mitad
de la amplitud de 50 ns + 30 %.

Laduracion de la perturbacion (rafaga) debera serde 15 ms + 20 % con repeticiones cada 5
kHz + 20 %. Las perturbaciones deberan aplicarse en forma asincronica y en modo
comun.

a) Determinar el error de indicacion de la unidad operando con la tension nominal (Unom)

sin perturbaciones, con el caudal de referencia y con la temperatura ambiente de
referencia.

b) Determinar el error de indicacion de la unidad mientras se aplica a la unidad una
perturbacion transitoria de la tension de alimentacion en forma de rafagas, con una
formadeondatipo doble exponencial.

c) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.

d) Efectuarladiferenciaentreelerror deindicacion obtenidodurantelaaplicacionde
las perturbacionesy el error de indicacion obtenido en el punto a)

9.14.2.1 Severidad del ensayo
Clase E1: amplitud pico 1kV £ 10 %.
ClaseE2:amplitudpico2kV+10%.

9.142.2  Duracion del ensayo

Las perturbaciones deberan aplicarse por lo menos durante un minuto para la misma medicion y
con cada polaridad.

9.142.3  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacion durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la
zonadecaudal superior.

9.15 Ensayo de descargaelectrostatica
9.15.1  Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de descarga
electrostatica directa e indirecta.

Ref.: IEC 61000-4-2.
9.15.2  Procedimiento

La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a una descarga eléctrica entre el chasis
del equipo (terminal de tierra) y, mediante una resistencia de 330 ohm, a la superficie de la
unidad que es accesible para el operador. La descarga debe realizarse utilizando un
capacitorde 150pF, previamente cargado con una fuente de CC.

La descarga directa puede ser a través del aire, cuando no sea posible realizar la de contacto directo.

a) Determinarelerror deindicacion delaunidad operando sin perturbaciones, conel caudal
de referenciay con la temperatura ambiente de referencia.

b) Cargarun capacitorde 150pF mediante una fuente apropiadade CC, luegodescargarel
capacitor a traveés de la unidad conectando un termind Fd2028p4 34432 AIMNBSA R Y E#MDP
otro terminal (via una resistencia de 330 ohm) a la superficie accesible al operador. Y se
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aplicaran las siguientes condiciones:

1) Incluir el método de penetracion de la pintura si es apropiado.

2) Para cada descarga de contacto aplicar una tension de 6 kV.

3) Paracadadescarga a través del aire aplicar una tension de 8 kV.
)

4) Paradescargasdirectas, el método de descargaa través del aire puede ser usado cuando
el fabricante declara que la unidad posee un recubrimiento aislante.

5) En cada punto de prueba, se deberan aplicar al menos 10 descargas directas con
intervalos de 10 s entre descargas, mientras se efectta la determinacion del error.

6) Para descargas indirectas, se deben aplicar un total de 10 descargas sobre un
plano horizontaly 10 descargas sobre cada uno de los planos verticales

c) Determinar el error de indicacion de la unidad durante la aplicacion de las
descargas electrostaticas, con el caudal de referenciay con la temperatura ambiente
de referencia.

d) Calcular el error relativo de la unidad para cada condicion de ensayo.

e) Efectuarladiferenciaentreelerrordeindicacionobtenidodurantelaaplicacionde
las descargas y el error de indicacion obtenido en el punto a)

f) Verificar el correcto funcionamiento de la unidad luego de la aplicacion de las descargas.
9.15.2.1 Severidad del ensayo

Para descarga indirecta a través del aire 8

kV. Para descarga por contacto directo

6 kV. Numero de ciclos:

Para cada punto de ensayo se deberan realizar por lo menos diez descargas directas con
intervalos de 10 segundos entre ellas, mientras se efectua la determinacion del error.

Para descargas indirectas deberan realizarse diez para cada punto de ensayo con
planos horizontales y diez para cada punto de ensayo con planos verticales.

9.15.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacion durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la
zonadecaudal superior.

Luego de realizadas satisfactoriamente las pruebas de descarga electrostatica, la
autoridad responsable de los ensayos podra realizar, si lo considera conveniente, los mismos
ensayos, pero con caudal nulo. En ese caso, debera verificarse que no exista unavariacion en
laindicacion del totalizador que supere el valor del intervalo de la escala de verificacion.

9.16 Ensayo desusceptibilidad electromagnética (Campos electromagnéticos radiados)
9.16.1 Objeto de laprueba

Verificar el funcionamiento del medidor o sus partes en las condiciones de presencia de
campos electromagnéticos.

Ref.: IEC 61000-4-3.
9.16.2 Procedimiento

IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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La prueba consiste en exponer a la unidad bajo ensayo a campos electromagnéticos con la
intensidad que se indica en los niveles de severidad.

Los campos deberan generarse de las siguientes formas:

e Para frecuencias por debajo de los 30 MHz podra usarse un solo elemento lineal sin
aislacion, salvo paraequipos pequefios, donde lafrecuencia podra llegar hastalos 150
MHz.

e Para frecuencias altas deberan utilizarse dipolos o antenas con polarizacion circular
ubicadasa 1 metro del medidor.

El campo especificado debera generarse previamente al ensayo, sin la presencia de la unidad.

Para elementos simples o dipolos, el campo debera generarse en dos polarizaciones ortogonales.
Si el campo se genera con antenas de polarizacion circular no sera necesario modificar la posicion
dela antena.

a) Determinarelerror deindicacion delaunidad operando sin perturbaciones, conel caudal
de referenciay con la temperatura ambiente de referencia.

b) Aplicar el campo electromagnético de acuerdo con los siguientes requerimientos:

1) La unidad y su cable externo de al menos 1,2 m de largo deberan estar expuestos al
campo electromagnético irradiado con una intensidad de campo de 3 V/m para
clase de instrumentos E1y de 10 V/m para clase E2.

2) Laantenapreferidaesbi-conicaparaunrangodefrecuenciade26a200MHzy
log- periddica para una frecuencia de 200 a 1000 MHz.

3) Elensayo se debe realizar con 20 barridos con una antena vertical y 20 barridos con
una antena horizontal. Las frecuencias de arranque y parada son las que se
indicanenla siguiente tabla 6:

Tabla 6

MHz MHz | MHz
26 160 600
40 180 700
60 200 800
80 250 934
100 350 1000
120 400 1 400
144 435 2 000
150 500

4) Cada error de indicacion es determinado comenzando con una frecuencia de
arranquey terminando con la siguiente frecuencia superior de la tabla 6.

5) Durante cada barrido, la frecuencia se ira aumentando en saltos de un 1 % de la
frecuencia real, hasta alcanzar la siguiente frecuencia superior de la tabla 6. El tiempo
de permanencia en cada salto de frecuencia debe ser el mismo. El tiempo de
permanencia dependera del equipo utilizado para el ensayo y de la resolucion de los
valores de referencia. Sin embargo, el tiempo de permanencia en el barrido debe ser
el mismo para todas las frecuencias portadoras y debera ser suficiente para que la
unidad bajo ensayo sea ensayada y capaz de responder a cada frecuencia.

6) El error de indicacion debe ser determinado con td@fagQRrbe3dhdzs A DinSitd [y @#MDP
tabla 6.
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7) Mientras se efecttala determinacion delerror deindicacion el caudal debe ser el
de referencia.

¢) Comenzar una nueva medicion del error de indicacion para la unidad bajo ensayo.

d) Saltarlafrecuenciaportadorahasta quela proximafrecuencia (vertabla 6) seaalcanzada
de acuerdo con lo indicado en 5)

e) Terminar la medicion del error de indicacion de la unidad bajo ensayo.
f) Calcular el error relativo de la unidad bajo ensayo.

g) Calcular lafalla significativa como la diferencia entre el error calculado en el punto f) y el
error calculado en el puntoa).

h) Cambiar la polarizacion de la antena.
i) Examinar el equipo para verificar que esta funcionando correctamente.
j) Repetir los pasos b) ai).
9.16.2.1  Severidad del ensayo
Rango de frecuencia: 26 MHz - 2.000 MHz.
Intensidad decampo: E13V/m.
E2 10 V/m.
Modulacion: 80 % AM. 1 kHz onda senoidal.
9.16.2.2  Criterios de aceptacion

a) Todas las funciones deberan responder a las exigencias del presente Reglamento que le
sean aplicables.

b) La diferencia entre el error de indicacion durante el ensayo y el error de indicacion
obtenido previamente no debe exceder la mitad del error maximo permitido en la
zonadecaudal superior.

Luego de realizadas satisfactoriamente las pruebas de susceptibilidad electromagnética, la
autoridad responsable de los ensayos podra realizar, si lo considera conveniente, los mismos
ensayos, pero con caudal nulo. En ese caso, debera verificarse que no exista unavariacion en
laindicacion del totalizador que supere el valor del intervalo de la escala de verificacion.

10 Aprobacion de Modelo

10.1 Descripcion

La operacion de aprobacion de modelo consiste en verificar que un modelo determinado
de medidor satisface las exigencias del presente Reglamento.

El proceso de aprobacion implica, entre otros requisitos, que el modelo bajo aprobacion
sea sometido a los ensayos que se describen en el presente Reglamento.

10.2 Procedimiento para la solicitud de aprobacion de modelo

Los ensayos correspondientes a la aprobacion de modelo deberan solicitarse conforme a
las NORMAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO
vigente.

La solicitud correspondiente debera estar acompanada de la documentacion establecida
en el punto 3 del Anexo de la Resolucion N° 611 de feéﬁéz%%é7§%%ﬁgl\im\{§#MDp
SECRETARIA COMERCIO INTERIOR del ex MINISTERIO DE PRODUCCION Y TRABAJO o la que
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en el futuro la reemplace.
10.2.1  Documentacion para la aprobacion de modelo

La presentacion mencionada en el punto anterior estara acompafnada por la siguiente
informacion:

a) Fotografiade TRECE PORDIECIOCHO CENTIMETROS (13 ¢cm x 18 cm) como minimo del
instrumento, en vista general, cony sin cubierta, si correspondiere.

b) Caracteristicas metrologicas a saber: capacidad, sensibilidad, nimero de divisiones y
rangos de funcionamiento (Presion, temperatura), y otras que establezca la
reglamentacion especifica.

c) Documentacion descriptiva delinstrumento:

1) Descripcion en forma claray precisa del modo de funcionamiento y sus métodos de
ajuste, como asi también de su modo de operacion, calibracion e instalacion.

2) Ubicacion y método de precintado u otro sistema de seguridad.
3) Dibujo esquematico (diagrama en bloques) del modo de funcionamiento.

4) Dibujo en escala 1:1 del visor o dispositivo indicador con las leyendas establecidas en
la reglamentacion correspondiente.

5) Dibujoen escala 1:1 de la chapa de identificacion y su modo de fijacion y su ubicacion
enel instrumento.

6) Plano, descripciony lista de componentes de los grupos funcionales que componen el
instrumento.

7) Marca y modelo delmedidor.

8) Pais de origen.

9) Caracteristicas metroldgicas.

10) NUmeros de serie.

11) Toda otra indicacion metroldgica establecida por este Reglamento.
10.2.2  Solicitud de Certificado de aprobacion de modelo

La Solicitud del Certificado de Aprobacion de Modelo se realjzaré conforme a las NORMAS Y
PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigente.

10.3 NUmero de medidores a ensayar

Los ensayos de aprobacion de modelo se realizaran con una cantidad minima de medidores
por cada modelo, de acuerdo con lo siguiente:

a) Para medidores con designacion Q3< 160 m*/ h, deberan ensayarse por lo menos 3 unidades.
b) Para medidores con designacion Q3> 160 m*/ h, deberan ensayarse por lo menos 2 unidades.

El organismo responsable podra solicitar otros medidores adicionales para los ensayos de
desgaste acelerado y para los otros ensayos de desempenio.

10.4 Programa de aprobacion
10.4.1 Ensayos arealizar

Antes de comenzar con los ensayos, los medidores seran inspeccionados para asegurar que

cumplan con las caracteristicas técnicas definidas por ﬁ%ﬁ%§?g§%5?i%&w%$&#MDp

presentadas por los interesados en la solicitud de aprobaci
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Los ensayos a realizar para todo tipo de medidores se enumeran a continuacion y seran

ejecutados en el orden expresado.

Ensayos Referencia NL’Jm_ero de

medidores

a) Ensayo de presion. 7.1 Todos

b) Determinacion del error de indicacion (error intrinseco). 7.2 Todos

c¢) Ensayo de presion de agua. 7.3 21

d) Ensayo de Flujo Inverso y nulo. 7.4 21

e) Ensayo de campo magnético estatico. 7.5 =1

f) Ensayo de temperatura. 7.6 21

g) Ensayo de condensacioén (Solo para medidores estancos). 7.7 21

h) Ensayo de pérdida de carga. 7.8 21

i) Ensayo de desgaste acelerado. 7.9 =1 ecoa’

'ecoa: en cada orientacion aplicable

Los medidores mecanicos o electronicos deberan cumplir satisfactoriamente con todos los

ensayos mencionados precedentemente.

Para los medidores electronicos o con partes electronicas se realzaran, adicionalmente, los

siguientes ensayos:

Ensayos Referencia Nl’Jm_ero de
medidores
a) Ensayo de ambiente seco y calido. 9.7 =1
b) Ensayo de ambiente frio. 9.8 =1
c¢) Ensayo de ambiente himedo y calido, ciclico. 9.9 >1
d) Ensayo de variacion de la tension de alimentacion. 9.10 >1
e) Ensayo de vibracion. 9.11 >1
f) Ensayo de impacto mecanico. 9.12 =1
g) Ensayo de reduccion breve de la tension de alimentacion. 9.13 >1
h) Ensayo de alteracion de tension de alimentacion. 9.14 >1
i) Ensayo de descarga electrostatica. 9.15 =1
j) Ensayo de susceptibilidad electromagnética. 9.16 =1

Con cada ensayo o luego de los mismos, segun el caso, se realizara la verificacion que corresponda.

Los medidores electronicos deberan cumplir satisfactoriamente con todos los ensayos

mencionados precedentemente.

10.4.2 Ensayo de presion

Este ensayo requiere que cada medidor resista, sin pérdidas ni filtraciones a través de las

paredesy sin sufrir deterioro alguno, las presiones que se detallan a continuacion:

44821-APN-

o : . | F-2020-
a) 1,6veceslapresion nominal aplicada durante un perlo%%cs)e% minutos con una tolerancia de

+ 45 segundos.
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b) Eldoblede la presion nominal aplicada durante un periodo de 1 minuto con una tolerancia de
+ 3 segundos.

10.4.2.1 Criterio de aceptacion del ensayo

El ensayo resultara satisfactorio si ninguno de los medidores ensayados presenta dafio fisico o
pérdidas de agua por el cuerpo o por el interior del dispositivo indicador

10.4.3 Determinacion del error de indicacion

Para la determinacion de la curva de error en funcion de la magnitud del caudal de cada medidor,
los errores de indicacion de los medidores deberan determinarse en al menos siete
magnitudes diferentes de caudal, dentro de las cuales deben encontrarse las siguientes:

a) EntreQ1y1,1Q1 (Ambasmagnitudes incluidas)

b) Entre Q2y 1,1 Q2 (Ambas magnitudes incluidas)

c) Entre 0,33 (Q2 +Q3) a 0,37 (Q2 +Q3 ) (Ambas magnitudes incluidas)
d) Entre 0,67 (Q2 +Q3) a 0,74 (Q2 +Q3 ) (Ambas magnitudes incluidas)
e) Entre 0,9 Q3 y Q3 (Ambas magnitudes incluidas)

f) Entre 0,95 Q4 y Q4 (Ambas magnitudes incluidas)

La determinacion del error de indicacion para cada caudal debera determinarse por triplicado
(tres corridas) para cadamedidor.

Y para medidores combinados:
g) Entre 0,85Qx1a0,95Qx1 (Ambas magnitudes incluidas)
h) Entre 1,05Qx2 a 1,15 Qx2 (Ambas magnitudes incluidas)
10.4.3.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) Elensayodeunmedidor seraconsiderado satisfactorio silos errores relativos de indicacion
de al menos dos de las tres corridas realizadas para cada caudal se encuentran dentro del
error maximo permitido (EMP), ysilamediaaritmética deloserroresresultantes delastres
corridas se encuentra dentro del error maximo permitido (EMP).

b) Si todos los errores de indicacion relativos para cada caudal de un medidor tienen el
mismo signo, al menos uno de los errores no debera exceder la mitad del error maximo
permitido para ese caudal.

¢) Ladesviacion estandar calculada para cada caudal (de las tres corridas efectuadas), no
debe exceder una tercera parte de los errores maximos permitidos indicados.

d) Elensayo resultara satisfactorio si todos los medidores ensayados de la muestra cumplen
con lo indicado precedentemente.

10.4.4 Ensayo de presion de agua

e) Elensayo de presion de agua debera realizarse de acuerdo con lo que establece el punto
7.3 del presente Reglamento.

10.4.4.1 Criterio de aceptacion del ensayo
a) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefio; y

b) Los errores relativos de indicacion de todos los medidores ensayados al caudal Q2y para
cada presion, deben encontrase dentro del error maximo permitido en la zona de flujo

superior. |F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
10.4.5 Ensayo de flujo inverso y nulo
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El ensayo de presion de agua realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.4 del
presente Reglamento.

10.4.5.1 Criterio de aceptacion del ensayo
a) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefio; y
b) El medidor debera indicar un valor de cero cuando no exista flujo en el mismo.

c) Todos los errores relativos de los ensayos despcritos en lospuntes7.4.3.1, 7.4.3.2y 7.4.3.3,
no excederan el error maximo permitido de acuerdo con el punto 3.2.

10.4.6  Ensayo de campo magnéticoestatico

El ensayo de campo magnético estatico debera realizarse de acuerdo con lo que
establece el punto 7.5 del presente Reglamento.

10.4.6.1 Criterio de aceptacion del ensayo
d) Todas las funciones del medidor operaran conforme a su disefo; y

e) Los errores relativos de indicacion de todos los medidores ensayados al caudal Q;
deben encontrase dentro del error maximo permitido en la zona de flujo
superior.

10.4.7 Ensayo de temperatura

Elensayo de temperatura debera realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.6
del presente Reglamento.

Los periodos de funcionamiento deberan ser como minimo de DOS (2) horas para cada
temperatura extrema para garantizar la estabilidad térmica del medidor durante los
ensayos.

10.4.7.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) Los errores relativos de indicacion de todos los medidores ensayados al caudal Q;deben
encontrase dentro del error maximo permitido.

10.4.8 Ensayo de condensacion

El ensayo de condensacion debera realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.7 del
presente Reglamento.

10.4.8.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) El ensayo se considera satisfactorio si no se produce condensacion sobre el visor
que impida la lectura de los valores indicados.

10.4.9 Ensayo de pérdida decarga
Este ensayo debe realizarse de acuerdo con lo que establece el punto 7.8 del presente
Reglamento. Elvalor de la pérdida de carga podra determinarse con una magnitud de caudal

situada entre Qry Q.

10.4.9.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) El ensayo resultara satisfactorio si la pérdida de carga maxima, para todos los medidores,
no excede el valor expresado en el punto 5.6.

10.4.10 Ensayo de desgaste acelerado

Los medidores seran sometidos a ensayos de desgaste acelergngozi® a78aa$p»on FNeggplEcdR#M DP
en el punto 7.9 del presente Reglamento.
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., | Tiempo de
o Duracion . :
. . . N de operacion Tiempo
Designacion |Caudal | Tipo ensayo | . : de las
interrupciones con rampas
Pausas [s]
Caudal
. ) 0,15 (N)
Qs16m Q3 | Discontinuo 100.000 15 15s (Minimo 1)
Q4 | Continuo |- - 100h |-
Q3 | Continuo |- - 800h |-
Q;>16m3/h
Q4 | Continuo |- - 200h |-

Antes y después de cada ensayo se debera determinar la curva de error para los valores de
caudal indicados en el punto 10.4.3.

10.4.10.1 Criterio de aceptacion del ensayo

a) Luegode cadaensayo se debera verificar que el corrimiento en la curvade error no exceda 1,5
% entre Q; (inclusive) y Q40 3 % entre Q;y Q; (no inclusive).

b) Elensayo resultara satisfactorio sila totalidad de los medidores ensayados cumplen con
los valores mencionados.

10.4.11 Ensayos de medidores electronicos
Los medidores electronicos deberan ser sometidos los ensayos indicados en el punto 9.
10.4.11.1 Criterio de aceptacion de los ensayos

a) Los ensayos resultaran satisfactorios de acuerdo con las condiciones indicadas para cada
uno de los ensayos de los puntos 9.7 a 9.16.

11 Verificacion Primitiva

11.1 Descripcion

La verificacion primitiva consiste en controlar que los medidores sometidos a estos ensayos
cumplan conlas caracteristicas expresadas en laaprobacion de modeloy lo que establece el
presente Reglamento.

11.2  Procedimiento para la solicitud de Verificacion Primitiva

Los ensayos correspondientes a la verificacion primitiva deberan solicitarse conforme a las
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigente.

La solicitud correspondiente debera estar acompanada de la documentacion establecida la
Resolucion N° 611/19 de la SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR o la que en el futuro la
reemplace.

11.2.1  Documentacion para la verificacion primitiva

La presentacion mencionada en el punto anterior estara acompanada por la siguiente
informacion:

a) ldentidad del responsable.
b) Fecha de la solicitud o declaracion.

¢) Marca y modelo del medidor. IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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d) Pais de origen.

e) Codigo de aprobacion demodelo.

f) Cantidad.

g) Caracteristicas metroldgicas.

h) Numeros de serie.

i) Toda otraindicacion metrologica establecida por este Reglamento.
11.2.2  Solicitud de Certificado de Verificacion Primitiva

La Solicitud del Certificado de Verificacion Primitiva se realjzaré conforme a las NORMAS Y
PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigente.

11.2.3 Declaracion de Conformidad

Podra darse cumplimiento a la Verificacion Primitiva de los lotes de medidores, por medio
de la emision, por parte del fabricante, importador, o representante, de una Declaracion de
Conformidad que acredite que los mismos satisfacen los requisitos establecidos por el
presente Reglamento y coinciden con el respectivo modelo aprobado.

Para estar en condiciones de emitir la mencionada Declaracion de Conformidad, el fabricante
o importador, debera contar con la autorizacion conforme a las NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigente., previa presentacion de la
auditoria realizada por el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), organismo
descentralizado en ambito del MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO, de acuerdo con lo
establecido por la Resolucion N° 611/19 de la SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR.

11.3 Programa de Verificacion Primitiva
11.3.1  Ensayos arealizar
La Verificacion Primitiva debera incluir, por lo menos, los siguientes ensayos:
a) A realizar sobre todos los medidores.
1) Ensayo de presion.
2) Determinacion del error de medicion.

b) A realizar en muestras a determinar por la Direccion Nacional de Politicas para el
Desarrollo del Mercado Interno, dependiente de la SUBSECRETARIADE POLITICAS
PARA EL MERCADO INTERNO de la SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR del
MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO.

1) Control de conformidad con la aprobacion de modelo.
2) Ensayo de pérdida decarga.
11.3.2  Ensayo de presion

Este ensayo requiere que cada medidor resista, sin pérdidas nifiltraciones a través de las paredes
o por el interior del dispositivo indicador, y sin sufrir deterioro alguno, una presion igual a 1,6
veces la presion nominal.

Esta presion debera aplicarse durante un periodo de 15 minutos con una tolerancia de + 45
segundos.

11.3.3 Determinacion del error de medicion

Elerror de medicion para cada medidor debera determinarsq posA MR CRPYER BRBENFSS caaviDP

de caudal diferentes.
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a) EntreQ1y1,1Q1 (Ambasmagnitudes incluidas)
b) Entre Q2y 1,1 Q2 (Ambas magnitudes incluidas)
c) Entre0,9Q3y Q3 (Ambas magnitudes incluidas)

Los requerimientos concernientes al error maximo permitido deberan ajustarse a lo
establecidoen este Reglamento en los puntos 3.2.2y 3.2.3.

En los ensayos de Verificacion Primitiva no se admitiran repeticiones. El ensayo sera
declarado satisfactorio solamente si, para todos y cada uno de los valores de caudal, el error
determinado no excede el maximo permitido.

11.3.4  Control de conformidad con la Aprobacion de Modelo

En este control se verificara que todas las caracteristicas técnicas (disefio, dimensiones de las
partes, materiales constitutivos, terminacion de superficies, etc.) se correspondan con lo
expresado en la Aprobacion de Modelo.

11.3.5 Ensayo de pérdida decarga
El ensayo de pérdida de carga debera ser realizado de acuerdo con lo indicado en el punto 7.8.

Todos los medidores ensayados deberan cumplir con lo indicado en el punto 5.6 del
presente Reglamento.

11.4 Precintado del medidor

Concluidos y cumplidos exitosamente los ensayos, el medidor debera ser precintado por el
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o, en el casode emitirse Declaracion
de Conformidad, por el fabricante en los lugares previstos en el certificado de Aprobacion de
Modelo, con el fin de asegurar lainviolabilidad de sus caracteristicas metroldgicas.

12 Verificacion Periodica

12.1 Campo de aplicacion

Esta clausula establece los procedimientos a cumplirse para la Verificacion Periodica de los
medidores de agua potable, alcanzados por el presente Reglamento.

12,2 Solicitud de Verificacion Periodica

A los efectos de verificar la adecuada medicion de agua, las empresas distribuidoras
deberan:

a) Mantenerunregistroactualizado de los medidores enservicio que incluya tecnologia,
designacion, clase de precision, marca, modelo, nimero de fabricacion, codigo de
aprobacion de modelo, fecha y nimero de certificado de Verificacion Primitiva o
Declaracion de Conformidad, fechaynumerode certificado de la Gltima Verificacion
Periddica (de corresponder).

b) Presentar al INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) una solicitud de
Verificacion Periodica de los medidores en uso, incluyendo una nomina de los medidores
instalados, clasificados por lotes que presenten coincidencia de las caracteristicas
indicadas en el punto 12.3 del presente Reglamento.

La solicitud mencionada incluira la informacion siguiente:
a) Conformacion, denominacion y caracteristicas del lote, de acuerdo con lo establecido
porel punto 12.3 del presente Reglamento;
b) Nimero de medidores que lo componen; |F-2020-47344821-APN-SSADY C#M DP
¢) Ano o afnos de fabricacion y de Verificacion Primitiva o Declaracion de Conformidad;
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d) Ano de la ultima Verificacion Periddica, de corresponder, y

1) Para la totalidad de los lotes presentados, las empresas distribuidoras podran optar
por aplicar el método estadistico o la verificacion del 100 % de las unidades que la
componen.

12.3 Conformacion y caracteristicas de loslotes

Los medidores deberan agruparse en lotes debiendo configurarse cada uno de ellos sobre la
base de la uniformidad y por Unica vez para la primera verificacion y las subsecuentes. Los
elementos del lote deberan estar identificados y asociados al mismo mientras se lo mantenga
en servicio. Se vinculara al usuario con el medidor correspondiente.

La informacion a suministrar oportunamente ante la Direccion Nacional de Politicas para el
Desarrollo del Mercado Interno y al INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI)
cuya coincidencia se utilizard como criterio de conformacion de lotes, consignara los
siguientes datos:

a) Pais de origen.

b) Aho de fabricacion o Verificacion Primitiva.
¢) Marca del medidor.

d) Tecnologia.

e) Modelo o tipo.

f) Clase.

g) Denominacion.

h) Numeros de fabricacion.

En la primera Verificacion Periddica a partir de la entrada en vigencia del presente
Reglamento, se admitiran en un mismo lote los medidores fabricados o verificados
primitivamente hasta TRES (3) afos consecutivos. En las subsecuentes se consideraran de hasta
DOS (2) afos consecutivos. El tamafio de los lotes no debe superar las CINCUENTA MIL (50.000)
unidades.

12.4 Conformacion y caracteristicas de las muestras

La determinacion del tamafo y composicion de las muestras la efectuara el INSTITUTO
NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), en funcion de lo establecido por la Tabla 7'y 8
de tal forma que garanticen un limite aceptable de calidad AQL del 10 % durante la primera
Verificacion Periddica en aplicacion del presente Reglamento, y un AQL del 6,5 % para los
periodos siguientes.

La seleccion de los medidores que formen parte de la muestra sera efectuada por el INSTITUTO
NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), aleatoriamente, admitiéndose la existencia de
un nimero de unidades alternativas, para eventuales remplazos, debido a encontrarse
danados los medidores seleccionados, o no corresponder con alguna de las caracteristicas del
lote, de acuerdo con lo establecido por las tablas mencionadas.

A cada medidor seleccionado en el sorteo debera asignarsele un nimero correlativo que
debera mantenerse hasta la finalizacion del control.

Tabla 7
AQL: 10 %
IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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NUumero de
Tamafo dell Tamano de la Muestra aceptacion de
Lote muestra (n) | alternativa | medidores fuerade
tolerancia (c)
9a15 3 3 0
16 a 25 4 4 0
26 a 50 6 5 0
51 a90 9 5 0
91 a 150 13 5 1
151 a 280 18 5 1
281 a 500 25 5 1
501 a 1200 35 7 1
1201 a 50000 50 10 2
Tabla 8
AQL: 6,5 %
Tamano  dell Tamano de la Muestra :lnuergieggrgi aciEZar;ién 32
Lote muestra (n) | alternativa tolerancia (c)
9a15 3 3 0
16 a 25 4 3 0
26 a 50 6 4 0
51 a90 9 5 0
91 a 150 13 5 1
151 a 280 18 5 1
281 a 500 25 5 1
501 a 1200 35 7 1
1201 a 3200 50 10 2
3201 a50000 70 14 3

En los casos en que el lote no alcance las NUEVE (9) unidades, se procedera a ensayar el 100

% de las unidades que lo componen.

Dentro de los VEINTE (20) dias de presentada la solicitud de Verificacion Periddica prevista en

el punto 12.2 del presente Reglamento, el INSTITUTO NACI'Q%&B%?%%\NN&W#MDP

(INTI), procedera a notificar a la solicitante, lo siguiente:
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a) Nomina de los medidores que componen la muestra, incluyendo sus alternativos y detalle
dela numeracion asignada a cadauno.

b) Domicilio de los puntos de suministro, de acuerdo con el registro suministrado
por la solicitante.

¢) Indicacion de los laboratorios autorizados a los que podra remitirse la totalidad de la
muestra para proceder a suensayo.

d) Plazo de remision al laboratorio de las unidades integrantes de la muestra.
12,5 Verificacion de las muestras
12.5.1 Estado general

La empresa solicitante de la Verificacion Periddica verificara que cada medidor que compone
la muestra se corresponde con el instalado en el punto de suministro declarado, y procedera
a retirarlo y remitirlo, juntamente con las restantes unidades de la muestra, a un laboratorio
designado por la Direccion Nacional de Politicas para el Desarrollo del Mercado Interno.

El laboratorio designado procedera en primer lugar a verificar en forma documental la
legalidad de los medidores en cuanto a su Aprobacion de Modelo y Verificacion Primitiva. Las
anomalias detectadas en este aspecto seran inmediatamente informadas a la Direccion
Nacional de Gestion Comercial Interna y al INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(INTI), para permitir la iniciacion de las actuaciones legales que correspondan.

A continuacion, se procedera a efectuar una inspeccion visual preliminar, con el objet2o de
detectar danos fisicos evidentes, asi como roturas o signos de posible adulteracion, que
invaliden su ensayo metroldgico.

12.5.2  Sustituciones

Aquel medidor que sea retirado de la muestra por no cumplir con estas verificaciones debera
quedar perfectamente individualizado indicandose la causa o motivo observado,
procediéndose a remplazarlo por uno alternativo, proveniente de la misma muestra.

A los efectos de lo enunciado precedentemente, cuando por anormalidades en la concordancia
de datos o de su legalidad, por descarte por fallas fisicas, el nimero de medidores alternativos
supera los indicados en tablas 7 0 8, previo una depuracion de la base de datos por parte de
la empresa solicitante si correspondiere, el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(INTI), procedera a comunicar la composicion de una nueva muestra.

De no cumplir dicha muestra, por la causa que fuere, con las condiciones estipuladas para la
primera, el lote quedara rechazado.

12.6 Ensayo a realizar sobre las muestras

La Verificacion Periodica debera incluir, por lo menos, los siguientes ensayos: A realizar a
todos los medidores.
a) Ensayo de presion.

b) Determinacion del error de medicion para los caudales establecidos en el punto 11.3.3.

Los requerimientos concernientes al error maximo permitido deberan ajustarse a lo
establecido en este Reglamento en los puntos 3.2.1, 3.2.2y 3.2.3.

En los ensayos de Verificacion Periodica no se admitiran repeticiones. Para el criterio de
aceptacion o rechazo individual, el ensayo sera declarado satisfactorio solamente si, para
todos y cada uno de los valores de caudal, el error determinado no excede el maximo
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12.7 Criterios de aceptacion de lotes

Realizados los ensayos, se determinara el promedio (&) de los resultados de la muestra para d
uno de los caudales establecidos en el punto 11.3.3.

12.7.1  Criterio de evaluacion del promedio

El valor del error promedio debe estar dentro de los limites indicados en los puntos 3.2.1,
3.2.2y 3.2.3 segln corresponda, para cada uno de los caudales ensayados.

—|10 x EMP| < e < |2x EMP|
Donde EMP es el error maximo permitido indicado en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 segln corresponda.

12.7.2  Criterio de evaluacion de la muestra

Elvalor delerrorpromediodelamuestranodebesuperarlastoleranciasindicadasenel punto
3.2.1,3.2.2y3.2.3, En simbolos:
—|10 x EMP| < e < |2x EMP|

Donde EMP es el error maximo permitido indicado en los puntos 3.2.2 y 3.2.3 segln
corresponda.

12.8 Requisitos para la verificacion de las muestras

La verificacion debera realizarse en un Laboratorio técnicamente idoneo, debiendo estar
designado por la Direccion Nacional de Politicas para el Desarrollo del Mercado Interno,
dependiente de la SUBSECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR de la SECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR del MINISTERIO DE PRODUCCION, previa presentacion de la auditoria realizada por el
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) de acuerdo con lo establecido enel
punto 6 del Anexo Il de la Resolucion N° 48 de fecha 18 de septiembre de 2003 de la ex
SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA del ex MINISTERIO DE ECONOMIA Y PRODUCCION
o0 la que en el futuro la reemplace.

Sin perjuicio de lo anterior, para la realizacion de los ensayos correspondientes a la
Verificacion Periodica se podra utilizar un laboratorio de planta, propio o de terceros,
siempre que se encuentre acreditado ante el ORGANISMO ARGENTINO DE ACREDITACION
(OAA) y el ensayo sea realizado bajo la supervision del INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), quien suscribira el informe de ensayo correspondiente.

12.9 Comunicacion de losresultados

El laboratorio actuante procedera a presentar al INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
INDUSTRIAL (INTI), en medio informatico e impreso, los resultados de la verificacion
metrologica de cada muestra, haciendo constar los siguientes datos:

a) Numero o identificacion de lote al que pertenece la muestra ensayada.

b) Nimero de ensayos del lote desde su conformacion.

¢) Numero o identificacion de la muestra ensayada.

d) Resultados numéricos de los ensayos individuales por medidor.

e) Motivos justificados por cada reemplazo de un medidor de la muestra por otro
alternativo, incluyendolosresultados numéricosde aquellosque nocumplanconel

punto12.7.3.
f) Resultado obtenido por el lote, de acuerdo con loes{:agpea o7§n %%e’g‘el?\'}cle%sAB%g#o
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Recibida la informacién mencionada, el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(INTI) procedera a ponerla en conocimiento de la Direccion Nacional de Politicas para el
Desarrollo del Mercado Interno.

12.10 Acciones sobre los medidores rechazados

Para todos los casos en los cuales los lotes hayan sido rechazados, la empresa solicitante
debera notificarala Direccion Nacional de Politicaspara el Desarrollo del Mercado Internoyal
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), sudecision de optar por remplazarlos
por medidores nuevos o bien proceder a realizar una inspeccion del 100 % de las restantes
unidades que los componen dentro de los plazos establecidos por la citada Direccion Nacional y
dicho el Instituto Nacional, debiendo para su reinstalacion cumplir con los requisitos
establecidos porel presente Reglamento para la Verificacion Primitiva.

Los medidores rechazados durante la primera Verificacion Periddica en aplicacion del
presente Reglamento que acrediten un plazo mayor a los TREINTA (30) afos a partir de su afo
de fabricacion o de Verificacion Primitiva, y un plazo mayor a los VEINTE (20) afos para los
periodos siguientes, no podranserreinstalados, debiendoserdestruidosprevianotificaciona
la Direccion Nacional de Politicas para el Desarrollo del Mercado Internoy al INSTITUTO
NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI).

Sin perjuicio de lo anterior, la empresa que deba reemplazar uno o mas lotes de
medidores debera presentar un programa con el compromiso de reemplazo estableciendo
los plazos, en todos los casos, a consideracion de la Direccion Nacional de Politicas para el
Desarrollo del Mercado Internoy el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI).

Si el lote resultara aprobado, los medidores de la muestra encontrados como defectuosos y que
no superen la antigiiedad indicada, podran ser reintegrados al servicio previa reparacion a nuevo
y restablecimiento de su Verificacion Primitiva.

12.11 Periodicidad de la verificacion

El plantel general de medidores de la distribuidora subdividido en lotes de acuerdo con el
presente Reglamento debera ser verificado en cuanto a su aptitud técnica con la periodicidad
siguiente:

Tabla 9

Medidores clase 1 |Medidores clase 2

Primera revision de
medidores nuevos a partir | 5 anos 7 anos
de suinstalacion

Revisiones posteriores |4 anos 5 anos
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ANEXO

MODELO PARA INFORMES
DE APROBACION DE
MODELO
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A.1 Alcance

El siguiente es el formato de informe que debera realizarse para la aprobacion de modelo de
medidores de agua potable fria.

A.2 Terminologia y Definiciones

+ Aprueba elensayo

- No pasaelensayo

n/a  No aplicable

EBE Equipo  bajo

ensayo

H Horizontal

PMA  Presién maxima admisible
TMA  Temperatura maxima

EMP  Error maximopermitido

\ Vertical

A.3 Informe de Aprobacion de modelo
A3.1 Generalidades

Para cada examen y ensayo se debe completar la lista de verificacion de acuerdo con este ejemplo:

+
X Aprueba
X Falla
n/a n/a No aplicable

A3.2 Informacion acerca del modelo
A.3.2.1 Generalidades

OTN®

Solicitante:

Representante autorizado:

Direccion:

Laboratorio de ensayo:

Representante autorizado:

Direccion:

A.3.2.2 Modelo presentado

Modelo nuevo

Variante de modelos aprobados:
| F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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NUmero de aprobacion:

Variaciondel modeloaprobado:

Tabla A.1 Modelo presentado

Presentado para ensayos de aprobacion Si' | No' Observaciones
Medidor de agua mecanico (completo)

Medidor de agua mecanico (combinado)

Medidor de agua electronico (completo)

Medidor de agua electronico (combinado)

Familias de medidores de agua

Calculador separable (incluido el dispositivo indicador)
Transductordemedicionseparable (incluidoelsensorde
flujo o de volumen)

Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para ensayo
(conectado(s) permanentemente al medidor)
Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para
transmision de datos (conectado(s) permanentementeal
medidor)

Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para ensayo
(conectado(s) temporalmente al medidor)
Dispositivo(s) electronico(s) complementario(s) para
transmision de datos (conectado(s) temporalmente al
medidor)

Dispositivos auxiliares

'Marque con una X segun sea apropiado.

A.3.2.3 Medidor de agua mecanico (completo o combinado)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m*/h
Q m?/h
Q m*/h
Q m?/h
Q/Q

Para medidores combinados:

Qur m?/h
Qu m*/h

) | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Clase de precision:
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Clase de temperatura:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperaturamaximaadmisible: °C

Presion maxima admisible: kPa ( bar)

Limitacion de la orientacion:

Detalles de la instalacion:

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, miltiple concéntrico):

Longitud recta minima del tubo de entrada:

mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, sise requiere):

Montaje:

Orientacion:

Otra informacion pertinente:

A.3.2.4 Medidor de agua electronico (completo o combinado)

Fabricante:

Numero de modelo:

Detalles del modelo:
Q m?/h
Q m’ /h
Q; m®/h
Qs m®/h
Q/Q
Para medidores combinados
Qxi m?/h

Q2 m*/h
Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperaturamaximaadmisible: °C
Presion maxima admisible: |F-2020-47344821-kN-SSADY Civb P

Limitacion de la orientacion:
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Detalles de la instalacion (mecanica):
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Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, maltiple concéntrico):

Longitud recta minimo del tubo de entrada:

mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

Montaje:

Orientacion:

Otra informacion pertinente:

Detalles de lainstalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion: Suministro de
energia:
Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Umax: \
Unin: \4

Frecuencia: Hz

A.3.2.5 Calculador separable (incluido el dispositivo indicador)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m?/h
Q m®/h
Q; m®/h
Qs m®/h
Q/Q
Para medidores combinados
Qxi m?/h
Q2 m?/h

Principio de medicion:

Clase de precision:
Clase ambiental: IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP

Ambiente electromagnético:
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Temperatura maximaadmisible: °C

Presion maxima admisible: kPa (_bar)
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Limitacion de la orientacion:

Error relativo maximo especificado por el fabricante:
Zonade caudalinferior, Q;<Q<Q; %
Zonade caudal superior, Q;<Q < Q4 %

Detalles de lainstalacion (eléctrica):

Instrucciones de

cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion;

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: V
Umin: V
Frecuencia: Hz

Numero(s) de aprobacion del(los) transductor(es) de medicion
compatible(s) (incluidoelsensor deflujoodevolumen):

A.3.2.6 Transductor de medicion separable (incluido el sensor de flujo o de volumen).

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q m?/h

Q m®/h

Q; m®/h

Qs m®/h

Q/Q

Para medidores combinados

Qxi m/h
Q2 m/h

Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético: IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Temperatura maximaadmisible: °C

Presion maxima admisible: kPa (_bar)

Limitacion de la orientacion:
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Error relativo maximo especificado por el fabricante:

Zonade caudalinferior, Q;<Q<Q; %

Zonade caudal superior, Q;<Q < Q4 %

Detalles de la instalacion (mecanica):

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, maltiple concéntrico):

Longitud recta minimo del tubo de entrada: mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, sise requiere):

Montaje:

Orientacion:

Otra informacion pertinente:

Detalles de lainstalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion: Suministro de
energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: V
Umin: V
Frecuencia: Hz

Numero(s) de aprobacion del(los) calculador(es) compatible(s)
(incluido el dispositivo indicador):

A.3.2.7 Dispositivos electronicos complementarios usados para ensayo
(conectados permanentemente al medidor)

Fabricante:

Numero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

, , o IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
orientacion: Suministro de
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energia:
Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Unmx: \
Unin: \
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Frecuencia: Hz

A.3.2.8 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos
(conectados permanentemente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion: Suministro de
energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx: V
Umin: V
Frecuencia: Hz

A.3.2.9 Dispositivos electronicos complementarios usados para ensayo (conectados
temporalmente al medidor)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion: Suministro de
energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Unmex:

Unin:

Frecuencia: Hz

A.3.2.10 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos
(conectados temporalmente al medidor)

Fabricante: | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:
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Disposicion del montaje:

Limitaciones de la

orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):
Umdx:

Umin:

Frecuencia:

Hz

A.3.2.11 Dispositivos auxiliares

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Numero(s) de aprobacion del(los) medidor compatible,
calculador(es) (incluido el dispositivo indicador) y el
transductor de medicion (incluido el sensor de flujo o

volumen):
Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Umdx:

Umin:

Frecuencia:

Hz

NUmero(s) de aprobacion del(los) calculador(es) compatible(s)
(incluido el dispositivo indicador):

A3.3 Listade verificacion para examenes de medidores de aguay ensayos de desempefo

A.3.3.1 Lista de chequeo para examenes de medidores de agua

Examenes externos para todos los medidores de agua

Reglamento Requisito +
de medidores

Observaciones

Funcion del dispositivo indicador

5.9.1.1 Eldispositivoindicador debe brindarunaindicacionvisualde
facil lectura, confiable e inequivoca del volumen indicado.
5.9.1.1 El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para el
ensayo y la calibracion. | F-2020-47344821-ARN-SSADY C#MDP
777111
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6.7.1.1 El dispositivoindicador puede incluir elementos adicionales para
el ensayoy la calibracion usando otros métodos, por ejemplo,
para ensayo y calibracion automaticos.

Unidad de medicion y su colocacion
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5.9.1.

N

Elvolumen de agua indicado se debe expresar en metros cubicos.

5.9.1.

N

Elsimbolom*debe aparecerenlacaratulaoinmediatamente
adyacente a la pantalla numérica.

Intervalo de indicacion

5.9.1.3

Para Q;< 6,3, el intervalo de indicacion minimo es de 0 m? a
9.999 m?

5.9.1.3

Para 6,3 < Q3<63, elintervalo de indicacidén minimo esde 0 m’
a99.999 m?

5.9.1.3

Para63<Q;<400, elintervalodeindicacion minimoesde0
m3a 999.999 m?

Codificacion por colores para el dispositivo indicador

5.9.1.4

Elcolornegrosedeberiausarparaindicarel metrocubicoysus
multiplos

5.9.1.4

Elcolorrojosedeberiausar paraindicar los submultiplosde un
metro cubico

5.9.1.4

Loscoloressedebenaplicaralos punteros, indices, nimeros,
ruedas, discos, caratulas o visores;

5.9.1.4

Se pueden usar otros medios para indicar el metro cubico,
siempre y cuando no haya ambigiiedad para diferenciar entre la
indicacion primariay las visualizaciones alternativas, por
ejemplo, los submultiplos para verificacion y ensayo.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 1. Dispositivo analdgico

5.9.2.1

El volumen indicado se debe exhibir mediante el movimiento

continuo de:

a) unoomaspunteros que se mueven conrelacionaescalas

graduadas; o

b) una o mas escalas circulares o tambores, cada uno de los
cuales pasa por un indice.

5.9.2.1

El valor expresado en metros cubicos para cada division de la
escala debe tener la forma 10", en donde “n” es un niUmero
entero positivo o negativo, o cero, y de esta manera se establece

un sistema de decenas consecutivas.

5.9.2.1

La escala debe estar graduada en valores expresados en metros
cubicos, 0o acompanados de un factor multiplicador.
(x0,001; x0,01; x0,1; x1; x10; x100; x1.000 etc.)

5.9.2.1

Elmovimiento rotacional delos punteroso escalascirculares
debe ser en el sentido de giro del reloj.

5.9.2.1

El movimiento lineal de los punteros o escalas debe ser de
izquierda a derecha.

5.9.2.1

El movimiento de los indicadores de rodillo numerados debe ser
ascendente.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 2. Dispositivo digital

5.9.2.2

Elvolumenindicado sevisualizamediante unalineade digitos
que aparecen en una o mas aberturas.

5.9.2.2

Un digito debe haber avanzado completamente mientras que el
digito de la siguiente decena inmediatamente inferior cambia de
9a0.

5.9.2.2

Laaltura aparente de los digitos debe ser al menos de 4 mm.
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5.9.2.2 Para dispositivos no eléctricos, el movimiento de los indicadores
de rodillo numerados (tambores) debe ser ascendente.

5.9.2.2 Para dispositivos no electronicos, la decena de valor inferior
puede tener movimiento continuo, y la abertura debe tener el
tamano suficiente para que el digito se pueda leer sin
ambigiiedad.

5.9.2.2 Para dispositivos electronicos con pantallas no permanentes, se
debe podervisualizar el volumen en cualquier momento, al
menos durante 10 s.

5.9.2.2 Para dispositivos electronicos, el medidor debe permitir la
verificacion visual de toda la pantalla, que debe tener la
siguiente secuencia:

a) para el tipo de siete segmentos, se visualizan todos los
elementos (por ejemplo, un ensayo "de ochos™); y

b) paraeltipodesiete segmentos, seponenenblanco todoslos
elementos (un ensayo de “blancos”);

Para pantallas graficas, es necesario un ensayo equivalente para
demostrar que las fallas en la pantalla no causan que un digito
se interprete incorrectamente.

Cada etapa de la secuencia debe durar al menos 1 s.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 3. Combinacion de dispositivos analdgicos y digitales

5.9.2.3 Elvolumen indicado esta dado por unacombinacion de los
dispositivostipo 1ytipo2ysedebenaplicarlosrespectivos
requisitos de cada uno.

Dispositivos de verificacion. Requisitos generales

5.9.4.1 Cada dispositivo indicador debe incluir medios para el ensayo de
verificacion visual inequivoca y para la calibracion.

5.9.4.1 Laverificacion visual puede tener un movimiento continuo o
discontinuo.

5.9.4.1 Ademas de la pantalla de verificacion visual, un dispositivo

indicador puede incluir medios para ensayo rapido mediante la
inclusion de elementos complementarios (por ejemplo, ruedas o
discos en estrella) que emitan senales a través de sensores
conectados externamente.

Dispositivos de verificacion. Pantallas de verificacion visual

5.9.4.2.1 |El valor del intervalo de la escala de verificacion, expresado en
metros cubicos, debe tenerlaforma1x10",02x10",05x 10",
endondenesunnimeroentero positivoo negativo, oescero.

5.9.4.2.1 |Elvolumenindicado se visualizamediante unalineade digitos
que aparecen en una o mas aberturas.

5.9.4.2.1 |Para dispositivos indicadores analogicos o digitales con
movimiento continuo del primer elemento, elintervalodela
escala de verificacion puede estar formado de la division en 2,5
0 10 partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos
delprimer elemento. Nose debe aplicarnumeracionaestas
divisiones.

5.9.4.2.1 |Para dispositivos indicadores digitales con movimiento
discontinuodel primer elemento, elintervalodelaescalade
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verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos o
movimientos incrementales del primer elemento.

5.9.4.2.2

En dispositivos indicadores con movimiento continuo del primer
elemento, la separacion aparente de la escala no debe ser
inferior a 1 mm ni superior a 5 mm.

5.9.4.2.2

La escala debe constar de:

a) lineasdeigual espesorquenosuperenunacuartapartedela
separacion de la escala y que solo se diferencien en su longitud;
o

b) debandas que contrasten, que tengan un ancho constante
igual a la separacion de la escala.

5.9.4.2.2

Elanchoaparentedelapuntadelpunteronodebe excederuna
cuartapartedelaseparaciondelaescalayenninglincasodebe
ser superior a 0,5 mm.

Resolucion del dispositivo indicador

5.9.4.2.3

Las subdivisiones de la escala de verificacion deben ser lo
suficientemente pequefas para asegurar que la resolucion del
dispositivoindicadornoexcedael 0,25%delvolumenreal para
medidores con clase de precision 1, y 0,5 % del volumen real
para medidores con clase de precision 2, para un ensayo de 90
min al caudal minimo, Q.

Nota 1: Cuando el primer elemento se visualiza en forma
continua, se deberia establecer una tolerancia para un error
maximo en cada lectura, de maximo la mitad del intervalo de la
escala de verificacion.

Nota 2: Cuando el primer elemento se visualiza en forma
discontinua, se deberia establecer una tolerancia para un error
maximo en cadalectura, de maximoundigitodelaescalade
verificacion.

Nota: Para medidores combinados con dos dispositivos indicadores, los requisitos anteriores se aplican a

ambos dispositivos indicadores.

Marcas e inscripciones

5.7.1 Debe haber un lugar en el medidor para fijar la marca de
verificacion, que debe ser visible sin desensamblar el medidor.
5.7.1 El medidor de agua debe estar marcado en forma clara e
indeleble con la informacion enumerada a continuacion, ya sea
agrupada o distribuida sobre la caja, la caratula del dispositivo
indicador, una placa de identificacion o en la tapa del medidor.
5.7.1a) |Unidad de medicion: metro clbico
5.7.1 b) [La clase de precision, cuando es diferente de la clase de
precision 2
5.7.1¢) |El valor numérico de Q; vy la relacion Q; / Q; (pueden ir

precedidos por R). Si el medidor mide el flujo inversoy Qsy la
relacion Q; / Qs son diferentes en las dos direcciones, se deben
escribir ambos valores de Q;y de Q;/ Qs; la direccion del flujo a
que hace referencia cada par de valores debe ser clara. Si el
medidor tiene diferentes valores de Q; / Qs en las posiciones
horizontaly vertical, se deben escribir ambos valores de Qs / Qs,

y debe estar clara la orientacion a la que hace referencia cada
valor. I[F-2020-4734
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5.7.1d) [El signo de aprobacion de modelo de acuerdo con los
reglamentos nacionales.

5.7.1 e) |El nombre o marca registrada del fabricante.

5.7.1f) |El afo de fabricacion (o los dos Ultimos digitos del afio de
fabricacion, o el mes y el aio de fabricacion).

5.7.1g) |ElLnUmero de serie (Lo mas cerca posible del dispositivo
indicador).

5.7.1 h) |Ladirecciondel flujo (en ambos lados del cuerpo; oenunlado
solamente, siempre que la direccion de la flecha de flujo sea
visible facilmente en cualquier circunstancia).

5.7.1i) |Lapresion maxima admisible (PMA), si excede 1 MPa (10 bar)

5.7.1j) |LasletrasVoH, siel medidor solo se puede operaren posicion
vertical u horizontal.

5.7.1 k) |La temperatura maxima admisible (TMA)

5.7.11) |Laclase desensibilidad de lainstalacion, cuando es diferente de
uo/D0

Marcas adicionales para medidores de agua con dispositivos electronicos

5.7.1 m) |Parasuministrodeenergiaexterno:latensionylafrecuencia.

5.7.1 n) |Paraunabateriareemplazable: lafechamaximaenlaquese
debe reemplazar la bateria.

5.7.10) |Paraunabaterianoreemplazable:lafechamaximaenlaquese
debe reemplazar el medidor.

Dispositivos de proteccion

5.8.1 Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccion
quese puedansellar paraimpedir, tanto antes como después
de la instalacion correcta del medidor, el desensamble o
modificacion del medidor, de sudispositivo de ajuste ode su
dispositivo de correccion, sin que estos sufran dafo. En el caso
de medidores combinados, este requisito seaplicaaambos
medidores.

Dispositivos de proteccion. Dispositivos de sellado electronico

5.8.2.1 Cuando el acceso a parametros que influyen en la determinacion
de los resultados de las mediciones no esté protegido mediante
dispositivos de sellado mecanico, la

proteccion debe cumplir las siguientes disposiciones.

a) Solo se debe permitir el acceso a personas autorizadas, por
ejemplo, por medio de un codigo (contrasefia) o de un
dispositivo especial (teclafija, etc.). Se debe poder cambiar el
codigo.

b) Debe ser posible memorizar al menos la Ultima intervencion.
El registro debe incluir la fechay un elemento caracteristico que
identifique a la persona autorizada que hace la intervencion (ver
a)]. Si es posible memorizar mas de una intervencion y si es
necesario eliminar unaintervencion previaparaingresarun
nuevo registro, se debe eliminar el registro mas antiguo.

5.8.2.2 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar
unas de otras y que son intercambiables, se deben cumplir las
siguientes disposiciones:
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a) no debe ser posible acceder a parametros que participan en la
determinacion de resultados de las mediciones a través de los
puntos desconectados, a menos que se cumplan las
disposiciones de la Recomendacion OIML R 49-1:2013, 6.8.2.1;
b) se debe evitar la colocacion de cualquier dispositivo que
pueda influir en la precision, por medio de elementos
electronicosydeprocesamiento de datos, osiestonoes
posible, por medios mecanicos.

5.8.2.3 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar
unas de otras y que no son intercambiables, se aplican las
disposiciones de la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral
6.8.2.2.

Ademas, estos medidores deben estar equipados con
dispositivos que no les permita operar si las diferentes partes no
estan conectadas de acuerdo con el modelo aprobado.

Nota: Se puede impedir que el usuario haga desconexiones no
permitidas, por ejemplo, por medio de un dispositivo que impida
cualquier mediciondespuésdedesconectary dereconectar.

Examen y ensayo de los medios de verificacion

Requisitos generales para examinar los medios de verificacion

4.1.3 Los medidores de agua con dispositivos electronicos deben estar
equipados con los medios de verificacion, excepto en el caso de
mediciones no reajustables entre dos socios permanentes.

4.1.3 Todos los medidores equipados con medios de verificacion
deben impedir o detectar el flujo inverso.

A.3.3.2 Listade verificacion para los ensayos de desempeio de medidores de agua

A33.2.1  Ensayos de desempefio para todos los medidores de agua

Reglamento

. Requisito + | — | Observaciones
de medidores q

Ensayo de presion estdtica

10.4.2 |El medidor debe tener capacidad para soportar las siguientes
presiones de ensayo sin presentar fuga ni dafo:

a) 1,6veceslapresion maxima admisible durante 15min+45s;
b) 2 veces la presion maximaadmisibledurante 1 min+3s.
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Errores intrinsecos (de indicacion)

10.4.3

Los errores (de indicacion) del medidor de agua (en la medicion del

volumen real) se deben determinar al menos en los

siguientes intervalos de caudal:

a) Qa1,1Qs;

b)Qa1,1Qs;

c) 0,33 (Q2+ Qs) a 0,37 (Q+Qs);

d) 0,67 (Qz+Q3)a0,74 (Qz+ Qs);

e) 0,9 Qa Q;;

f)0,95Q4aQy;

y para medidores combinados:

g) 0,85 Qx1a 0,95 Qu;

h)1,05Qa1,15 Q.

El medidor de agua se deberia ensayar sin los dispositivos

complementarios temporales conectados (siloshay).

Durante el ensayo, todos los otros factores de influencia se deben

mantener a las condiciones de referencia.

a) Elensayode un medidorsera considerado satisfactoriosilos
errores relativos de indicacion de al menos dos de las tres
corridas realizadas para cada caudal se encuentran dentro del
error maximo permitido (EMP), y si la media aritmética de los
errores resultantes de las tres corridas se encuentra dentro del
error maximo permitido (EMP).

b) Sitodos los erroresde indicacion relativos para cadacaudal de
un medidor tienen el mismo signo, al menos uno de los errores
no debera exceder la mitad del error maximo permitido para ese
caudal.

c) La desviacion estandar calculada para cada caudal (de las tres
corridas efectuadas), no debe exceder una tercera parte de los
errores maximos permitidosindicados.

d) El ensayo resultara satisfactorio si todos los medidores
ensayados de la muestra cumplen con lo indicado

precedentemente.

Ensayo de temperatura del agua

3.2.7

Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en la temperatura del agua dentro de las
condiciones de operacion nominales del medidor.

Ensayo de condensacion

El medidor debera poseer dispositivos para la eliminacion de la
condensacion del lado interno de la ventanilla del dispositivo
indicador, cuando exista la posibilidad de que esto ocurra

Ensayo de presion del agua

3.2.7

Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en la presion del agua dentro de las
condiciones de operacion nominales del medidor.

Ensayo de flujo inverso

3.2.6

Un medidor de agua disefiado paramedirel flujoinverso debe:
a) restar el volumendel flujo inverso del volumen indicado, o
b) registrar separadamente el volumen del flujo ipversg,, ,--

44821
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LosEMP delaReglamentacion, sedeben cumplir tanto paraflujo
de normal como para flujo inverso.

3.2.6 Unmedidordeaguanodisefado paramedirel flujoinversodebe:
a) impedirlo, o

b) tenercapacidad parasoportarunflujoinversoaccidentalaun
caudaldehastaQ;sinpresentardeterioronicambio ensus
piedades metroldgicas para flujo de avance.

Caracteristicas del medidor a caudal cero

3.2.8 Latotalizacion del medidor del agua no debe cambiar cuando el
caudal sea cero.

Ensayo de pérdida de presion

5.6 Lapérdidade presiondel medidor de agua, incluyendo su filtro
cuando este Ultimo forma parte integral del medidor de agua, no
debe ser superior a 63 kPa (0,63 bar) entre Q:;y Q;

Ensayos de durabilidad

7.9 Elmedidordeaguasedebesometeraunensayodedurabilidadde
acuerdo con el caudal permanente Q;y el caudal de sobrecarga Q4
del medidor, simulando condiciones de servicio.

7.9 Medidores con Q;< 16 m*/ h:
a) 100 000 ciclos de flujo entre 0y Q3;
b) 100 h a Q4
7.9 Medidores con Q3> 16 m*/ h:
a) 800haQs;
b) 200haQy;

y para medidores combinados:
¢) 50.000 ciclos de flujo entre Q 2 2Q2y 0

7.9.2.4.1 |Medidores de clase de precision 1

La variacion en lacurva de error no debe exceder el 2 % para
caudales en la zona inferior (Q:< Q < Q:)y el 1% para caudales
en la zona superior (Q:< Q< Qx).

Parael propodsito de estos requisitos, sedebeaplicarelvalordela
media aritmética de los errores (de indicacion) para cada caudal.
Paracaudales enlazonade caudal inferior (Q:<Q< @;), lacurva
de error (de indicacion) no debe exceder un limite de error maximo
de + 4%.

Paracaudales enlazonade caudal superior (Q;<Q<Q4), lacurva
de error (de indicacion) no debe exceder un limite de error maximo
de +1,5 %.

7.9.2.4.2 |Medidores de clase de precision 2

La variacion en la curva de error no debe exceder el 3 % para
caudales en lazonainferior (Q:<Q<Q;)yel1,5% paracaudales
en la zona superior (Q;<Q < Q).

Parael propodsito de estos requisitos, sedebeaplicarelvalordela
media aritmética de los errores (de indicacion) para cada caudal.
Paracaudales enlazonade caudal inferior (Q:<Q< @;), lacurva
de error (de indicacion) no debe exceder un limite de error maximo

de +6 %.
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Para caudales en lazona de caudal superior (Q2<Q<Q4), lacurva

deerror (de indicacion) no debe exceder un limite de error maximo
de £2,5 %.

Ensayos de campo magnético estatico

7.5 Todos los medidores de agua en los cuales los componentes
mecanicos pueden estar influenciados por un campo magnético
estatico, y todos los medidores con componentes electronicos, se
deben ensayar aplicando un campo especificado.

El ensayo se debe llevar a cabo a Q;y debe mostrar que las
indicaciones del medidor de agua instalado no exceden los EMP de
la zona superior de acuerdo con la clase de precision del medidor:
Ensayos de flujo de normal

Ensayos de flujo inverso (cuando son aplicables).

A33.22 Ensayos de desempefio para medidores de agua electronicos y dispositivos
electronicos conectados a medidores mecanicos (primera version)

Reglamento

: Requisito + | — | Observaciones
de medidores q

Calor seco

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en
condiciones de alta temperatura (ver el punto 9.7)

Frio

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en
condiciones de baja temperatura. (ver el punto 9.8)

Calor humedo, ciclico, con condensacion

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de humedad alta en combinacién con cambios

de temperatura ciclicos.

Losensayos ciclicossedebenaplicaren todoslos casosen los que
la condensacion es importante, o cuando la penetracion del vapor
se acelera por efecto de la respiracion. (ver el punto9.9)

Variacion en la tension de alimentacion para medidores de agua alimentados con baterias de C.C
y redes de C.C.

9 Verificarlaconformidad conlas disposiciones delnumeral 3.2 en
condiciones de tension de C.C variable (si es pertinente). (ver elpunto
9.10)
Bateria reemplazable
9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral

4.2.4.3. Las propiedades y parametros del medidor no se deben ver
afectados por lainterrupcion de laalimentacion eléctrica cuando
se reemplaza la bateria. (ver el punto 9.10)

Variacionenlatensiondealimentacionparamedidoresde aguaalimentadosconbateriasde C.Adirecta
o mediante convertidores de C.A/C.C.

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 3.2 en
condiciones de tension de alimentacionvariable de lared de
C.A. (si es pertinente). (ver el punto 9.10) |F-2020-47344821-APNFSSADY C#M DJ
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Vibracion (aleatoria)

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de vibracion aleatoria. (ver el punto 9.11)

Impacto mecdnico

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de choque mecanico. (ver el punto9.12)

Reducciones de energia de corta duracion

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de reducciones de tension en la red de corta duracion.
(ver el punto 9.13)

Rdfagas

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones en las que se superponen rafagas sobre la tension de
la red. (ver elpuntn9.14)

Descarga electrostatica

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de descargas electrostaticas directas e indirectas. (ver
el punto 9.15)

Susceptibilidad electromagnética. Campos electromagnéticos

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condicionesde campos electromagnéticos radiados. (ver9.16)

9 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.1.1 en
condiciones de campos electromagnéticos conducidos. (ver el
punto9.16)
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A.3.4 Ensayos de aprobacion de modelo (para todos los medidores de agua)

A.3.4.1 Ensayo de presion estatica

Alinicio Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
N° de serie|PMA x 1,6/ Tiempo [Presion inicial| Tiempo [Presion final .
) L . Observaciones
del medidor [kPa (bar) | de inicio [kPa (bar) final  [kPa (bar)

N° de serie|PMA x 2 | Tiempo |Presion inicial | Tiempo |Presion final

) L . Observaciones
del medidor [kPa (bar) | de inicio [kPa (bar) final  [kPa (bar)

Comentarios:
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A.3.4.2 Determinacion de los errores intrinsecos (de indicacion) y de los efectos de la
orientacion del medidor

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m?o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito3):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito4):

Caudal | Presion de [Temp. del| Lectura [Lecturafinal| Volumen | Volumen | Error del | EMP
real | suministro agua inicial Vi (f) indicado real | medidor
Q () | inicial Tw V. (i) m3 V. Vi Er
m*/h | kPa (bar) °C m3 m3 m: % %
ER
Desviacion | EMP/3
estandar
% %

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito3):

) | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito4):
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Caudal [ Presion de |Temp. del| Lectura |Lecturafinal| Volumen | Volumen | Error del | EMP
real | suministro agua inicial Vi (f) indicado real | medidor
Q () | inicial Tw V. (i) m3 V. Ve Er
m3/h | kPa (bar) °C m3 m? m? % %
Ex
Desviacion | EMP/3
estandar
% %

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito3):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito4):

Caudal [ Presion de |Temp. del| Lectura |Lecturafinal| Volumen | Volumen | Error del | EMP
real | suministro agua inicial Vi(f) indicado real | medidor
Q () | inicial Tw V. (i) m3 V. Vi Er
m*/h | kPa (bar) °C m3 m3 m: % %
Er
Desviacion | EMP/3
estandar
% %

Requisitos
Requisito 1: Se deben adicionar tablas para cada caudal, de acuerdo con 10.4.3
Requisito 2: Se deben adicionar tablas para cada orientacion, como se especifica en 7.2.9.

Requisito 3: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 4: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).

Comentarios:
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A.3.4.3 Presion del agua

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal |Caudal [Presion de|Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volume [Error del|EMP
de nominal | real [suministro|inicial del| inicial | final indicado [ n real |[medidor
aplicacion Q () [inicial agua de
entrada |V, (i) Vi(f) V. Vi Eq
m’/h [m?/h|kPa(bar)| °C |3 m? m? m? % %

30kPa |Q,

(0,3 bar)
500 kPa Q.
TMA Q.
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.4.4 Ensayo de flujoinverso
A3.441  Generalidades

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

A3.44.2  Medidores disenados para medir el flujo inverso accidental

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal |Caudal [Presion de[Temp. | Lectura | Lectura |Volumen [Volumen |Error del| EMP

de nominal | real [suministro|inicial del| inicial | final indicado |[real medidor
aplicacion Q () [inicial  [agua de
entrada |V, (i) Vi(f) V. Vi Eq
m*/h [m?/h|kPa(bar)| °C m? m? m? m? % %

Flujo inverso | Q,
Flujo inverso | Q,
Flujo inverso | Q;
Comentarios:

A3.443  Medidores no disefiados para medir el flujo inverso accidental

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito2):
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Condiciones | Caudal |Caudal [Presion de[Temp. | Lectura | Lectura |Volumen [Volumen |Error dell EMP

de nominal [ real |suministro|inicial del inicial | final [indicado [real medidor
aplicacion Q () [inicial  [agua de
entrada |V, (i) Vi(f) V. Vi Ex
m*/h [m?/h|kPa(bar)| °C m? m?3 m?3 m? % %

Flujo inverso| 0,9 Q;

Flujo normal | Q,

Flujo normal| Q,

Flujo normal| Qs

Comentarios:

A3.4.44  Medidores que impiden el flujo inverso

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal |Caudal [Presion de[Temp. | Lectura | Lectura |Volumen [Volumen |Error dell EMP
de nominal | real [suministro|inicial del| inicial | final [indicado [real medidor
aplicacion Q () [inicial  [agua de
entrada |V, (i) Vi(f) V. Vi Eq
m*/h [m’/h|kPa(bar)] °C |3 m? m3 m3 % %

PMA a Flujol0
inverso
Flujo normal| Q,
Flujo normal| Q,
Flujo normal| Q,
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.4.5 Ensayo de campo magnéticoestatico

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal |Caudal [Presion de|Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volume [Error del|EMP

de nominal | real [suministro|inicial del| inicial | final indicado | n real |medidor
aplicacion Q () [inicial  [agua de
entrada |V, (i) Vi(f) V. Vi Eq
m’/h [m?/h|kPa(bar)| °C |3 m? m? m? % %

Ubicacion 1 | Q,

Ubicacion 2 | Q,

Ubicacion 3 | Q,

Comentarios: Ingrese la ubicacion del iman

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.4.6 Ensayo de temperatura delagua

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal |Caudal |Presion de[Temp. | Lectura |Lectura |Volumen |Volumen |Error del| EMP
de nominal [real [suministro [inicial del| inicial [final |indicado [real medidor
aplicacion inicial agua de
Q) entrada | Vi (i) Vi(f) Vi Ve Ex
m*/h |m’/h|kPa (bar)] °C |3 m? m3 m3 % %

10 °C Q,
40 °C Q,
TMA Q,
Referencia |Q,
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.4.7 Ensayo de condensacion

Solicitud N°:
Modelo:

Fecha:

Observador:

Temperatura Ambiente
Humedad relativa ambiente

Presion Atmosférica

Tiempo

Al inicio

Al Final

°C

%

kPa

Método de ensayo:

Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m’ o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antesy después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que
de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente
Q) |P. T Vi) | Vilf) | Vi Ve Eq Eq,
m*/ h (';';?) o fm |m m m % % % %
Condiciones
de
referencia
1)antesdel
ciclado

Pre-acondicionamiento del medidor.
Apliqueciclosde calorhimedo (24h de duracion), dosciclosentre 25°Cy40°C (claseambiental B) 0 55°C (clases ambientales

OyM).

2) Después
del
ciclado

Si

No

Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).
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ladoo enla parte superior del medidor).
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A.3.4.8 Ensayo de pérdida de presion (Pérdida de carga)

Alinicio Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
N°deserie delmedidor:
Orientacion (V, H, otra):
Direcciondelflujo (verelRequisito1):
Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):
Medicion 1
Caudal L1 L2 L3 L4 Presion de | Temperatura | Seccion de|Pérdida de
Q() suministro | del agua | medicion |presion
inicial AP,
m®/ h mm mm mm mm kPa (bar) °C mm kPa (bar)
Medicion 2
Caudal L1 L2 L3 L4 Presion de | Temperatura | Seccion de|Pérdida de
Q() suministro | del agua | medicion |presion
inicial AP,
m*/h mm mm mm mm kPa (bar) °C mm kPa (bar)
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.4.9 Ensayosdedurabilidad (Desgaste acelerado)
A349.1  Ensayodeflujodiscontinuo

Este ensayo es aplicable solamente a medidores con valores de Q;< 16 m®/ h.
Solicitud N°
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico
Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antesy después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

N° de serie del medidor:

Nota: Laslecturasseregistrancada24hounavezparacadaperiodo mascorto, siestandivididas

asi.

Condiciones ambientes alinicio

Temperatura ambiente | Humedad relativa del Presion atmosférica: Tiempo

ambiente

°C % kPa (bar)

Fecha| Hora | Observador | Presion |Presion | Temp. |Caudal | Lectura Tiempos de ciclo de flujo - s | Volumen |N°
aguas | aguas| aguas | real | del total total
arriba | abajo | arriba medidor descargado | de

Elevacién|Encendido| Caida| Apagado ciclos
kPa | kPa | °C |m’/h| m? m? de
(bar) | (bar) flujo

Totales al final del ensayo =

Total tedrico? = .

3El volumen teorico minimo que pasoé durante el ensayoes 0,5 x Qx 100.000 x 32 / 3.600 expresados en m?
El nimero minimo de ciclos de ensayo durante el ensayo = 100.000.

Condiciones ambientes al finalizar

Temperatura ambiente | Humedad relativa del Presion atmosférica: Tiempo
ambiente

°C % kPa (bar)

Comentarios: | F-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Observador:

Fecha:
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Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo discontinuo

N° de serie del medidor:

Caudal | Presion de | Temp. |Lectura |Lectura Volumen | Volumen | Error del | EMP | Variacion de la EMP
real | trabajo de inicial final indicado | real medidor Curva de error |(de la
trabajo Eq(B) - variacion
EL(A) delacurva
Q() |Pu T, Vi(i) Vif) Vi Ve Er de
error)
kPa
m*/ h (bar) | °C m? m? m’ m? % % % %

Er
Ex (B)

Er(A) es el error intrinseco (de indicacion).
Er(B) es lamedia del error (de indicacion) medido después del ensayo de flujo discontinuo.
Paravalores de error maximo permitidoy criterios de aceptacion, ver7.9.1.4

A349.2  Ensayo de flujo continuo

Solicitud N°
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico
Medidas de volumen/bascula usadas - m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antesy después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

N° deserie del medidor:

Nota: Laslecturasseregistrancada24hounavezparacadaperiodo mascorto, siestandivididas
asi.

Condiciones ambientes alinicio

Temperatura ambiente | Humedad relativa del Presion atmosférica: Tiempo
ambiente
°C % kPa (bar)
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Fecha| Hora | Observador | Presion | Presion | Temp. |Caudal real| Lectura  del | Volumen total Horas de
aguas aguas | aguas medidor descargado corrida

arriba | abajo | arriba
m3
kPa (bar)| kPa (bar)| °C m*/h m? h

Totalesal final delensayo =
| | | | Volumen minimo descargado =

Comentarios:

Para medidores con Q3< 16 m*/ h, el total de horas de corrida es 100 h a Q.

El volumen minimo descargado al finalizar el ensayo es Q4 x 100, expresado en m?,

Para medidores con Q:> 16 m*/ h, el total de horas de corrida 800 h a Qsy 200 h a Q4

Elvolumen minimodescargadoal finalizarelensayoes Qx800, expresadoen m*yel volumen minimo

descargado al finalizar el otro ensayo es Q x 200, expresado en m?,

Condiciones ambientes al finalizar

Temperatura ambiente | Humedad relativa del Presion atmosférica: Tiempo
ambiente

°C % kPa (bar)

Comentarios:

Observador: Fecha:

Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo continuo N°
deserie del medidor:

Caudal | Presion de | Temp. |Lectura |Lectura Volumen | Volumen | Error del | EMP | Variacion de la EMP
real |trabajo de inicial final indicado real medidor Curva de error |(de la
trabajo Ex(B) - variacion
E.(A) delacurva
Q() |Pu Ty V(i) Vi(f) Vi Vk Eq de
error)
kPa
m/h| (bar) |°C m? m? m’ m’ % % % %
Eq
Ex (B)

Er(A) es el error intrinseco (de indicacion).
Er(B) es lamedia del error (de indicacion) medido después del ensayo de flujo discontinuo.
Paravalores de error maximo permitidoy criterios de aceptacion, ver epunto7.9.2.4
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A.3.5 Ensayos de aprobacion de modelo para medidores de agua electronicos y medidores de agua
mecanicos con componenteselectronicos

A.3.5.1 Calor seco (sincondensacion)

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativa ambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m?o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones [Caudal | Presion |[Temp. de| Lectura Lectura | Volumen |Volumen |Error del| EMP
de real o] de trabajo inicial final indicado |real medidor
aplicacion |simulado | trabajo

Q() |P. Tw Vi (i) Vi(f) Vi Vi Ex
m/ h kPa [°C m? m? m3 m3 % %
(bar)
20 °C
55 °C
20 °C
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
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A.3.5.2 Frio

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones [Caudal | Presion (Temp. de| Lectura Lectura | Volumen |Volumen |Error del| EMP
de real o] de trabajo inicial final indicado |real medidor
aplicacion |simulado | trabajo

Q() |P. Tw Vi (i) Vi(f) Vi Vi Ex
m/ h kPa [°C m? m? m3 m3 % %
(bar)
20 °C
+50-25°C
20 °C
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.3 Calor himedo, ciclico (con condensacion)

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que
de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente
Q() |P, T Viti) | Vi |V Ve Eq Eq,
m*/ h (';';?) o fm |m m m % % % %
Condiciones
de
referencia
1)antesdel
ciclado
Pre-acondicionamiento del medidor.
Apliqueciclosde calorhimedo (24h de duracion), dosciclosentre 25°Cy40°C (claseambiental B) 0 55°C (clases ambientales
Oy M).
2) Después Si No
del
ciclado
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tienéﬁ#@%ﬂbﬂ%%‘ﬁﬁ&\lﬁ@@@Yc#MDP

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
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ladoo enla parte superior del medidor).
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A.3.5.4 Variacion en la tension de alimentacion
A354.1  Generalidades

Al inicio| Al Final

Solicitud N°: Temperatura Ambiente
Modelo: Humedad relativaambiente
Fecha: Presion Atmosférica
Observador: Tiempo

°C
%
kPa

Método de ensayo:

Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

A3.542  Medidores alimentados con CA directa (monofasica) o convertidores CA/CC,

fuente de alimentacion de lared

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

nom

Condiciones | U, |Caudal |Presion | Temp. | Lectura  |Lecturafinal| Volumen | Volumen | Error del | EMP
de aplicacion real o|de de inicial indicado | real medidor
(monofasico) simulado| trabajo | trabajo
Q) |~ T Vi (i) Vi(j) Vi Vi E;

v m*/ h (kbl;arl) °C m? m? m? m? % %
U+ 10 %
fnom + 2 %
Uyom- 15 %
Uiom-2 %

Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia

arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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A3.5.43  Medidores alimentados con baterias primarias o mediante tension de CC

externa

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | U, [Caudal |Presion | Temp. | Lectura Lectura final [Volumen [ Volumen | Error del | EMP
de aplicacion real ofde de inicial indicado real medidor
(monofasico) simulado| trabajo | trabajo
QO [P T Vi (i) Vi(j) Vi Ve Eq
3 kPa [¢] o, [o)

v m’/ h (bar) C m? m? m? m? % %
U.x+10%
Upin- 15 %
Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.5 Vibracion (aleatoria)

Al inicio, Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm
Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que
de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente
Q() |P, T Viti) | Vi |V Ve Eq Eq,
m*/ h (';';?) o fm |m m m % % % %
Condiciones
de
referencia
1)antesde
lavibracion
Aplique vibraciones aleatorias al EBE, en el intervalo de frecuencia de 10 Hz a 150 Hz, en tres ejes mutuamente perpendiculares,
durante un periodo de al menos 2 min por eje. Nivel de valor eficaz total: 7 ms?. Nivel de densidad espectral de la aceleracion de|
10 Hz a20 Hz = 1 m’s*y de 20 Hz a 150 Hz = -3 dB/octava.
2) Después Si No
de la
vibracion
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tienéﬁ#@%ﬂbﬂ%%‘ﬁﬁ&\lﬁ@@@Yc#MDP

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
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A.3.5.6 Impacto mecanico

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que

de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona

Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente

Q() |P, T Viti) | Vi |V Ve Eq Eq,
LTL I I R A S A

Condiciones

de

referencia

1) antesdel

impacto

Coloqueel EBEsobre unasuperficie rigidaniveladaensuposicion normal de usoeinclinelahaciael borde delabasehastaque

el borde opuesto del EBE esté a 50 mm por encima de la superficie rigida. El angulo formado por la parte inferior del EBE y la

superficie deensayono debeexcederlos 30°. Permita que elEBE caiga libremente sobre lasuperficie de ensayos. Repitael

ensayo para cada borde de la base de EBE

2) Después Si No

delimpacto

Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tienéﬁ#@%ﬂbﬂ%%‘ﬁﬁ&\lﬁ@@@Yc#MDP
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
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ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.7 Caidasde tension de lared de C.A, interrupciones cortas y variaciones de tension

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:
Longitud del tubo recto después del medidor (o maltiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que
de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente
Q() |P, T Viti) | Vi |V Ve Eq Eq,
m*/ h (';';?) o fm |m m m % % % %
g(;ndmlones No hay reduccion de tension
referencia
1) antesde
las
reducciones
de tension
2) Durante|Las interrupciones y reducciones de tension como se indican en 9.13
las Si No
reducciones
de tension
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tienéﬁf?@%%iﬂ?@%%‘é%\['mYC#MDp
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
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ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.8 Rafagas (transitorios) enlared de CAy CC

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo
Método de ensayo: Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m?o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Medidores alimentados de la red monofasica de C.A.

N°deserie delmedidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones | Caudal | Presion | Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error delEMP| Falla| Falla EBE que
de real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Aplicacion | simulado | trabajo | trabajo tiva correcta-
Ero- mente
Q() |P, T Viti) | Vi |V Ve Eq Eq,
m*/ h (';';?) o fm |m m m % % % %
Condici .
d(;n ciones Sin Ruido significativo en la alimentacion de la red
referencia
1)antesde
la rafaga
2) Durante|Lasrafagasdefasealeatoria (ambienteelectromagnético,E1-ambienteelectromagnéticode 1.000Vdepicode
las amplitud, E2 - ambiente electromagnético de 2.000 V de pico de amplitud) aplicadas de forma asincrénica en modo
reducciones|asimétrico (modo comin).
de tension | | | | | | | | ] | Si | No
Comentarios:
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicq%_cjﬁg%ﬂ_i&ﬁ@%ﬁYc#M DP

ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.9 Descarga electrostatica

Solicitud N°: Temperatura Ambiente
Modelo: Humedad relativaambiente
Fecha: Presion Atmosférica
Observador: Tiempo

Al inicio

Al Final

°C

%

kPa

Método de ensayo:

Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion

electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -

mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivoindicador (ver el Requisito2):

Condiciones de| Caudal |Presion |Temp. | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error del|EMP| Falla| Falla EBE que
ensayo real o |de de inicial final | indicado | real medidor Significa- | funciona
simulado |trabajo |trabajo tiva correcta-
Ee,- mente
Q) |P, T, | Vi) | W |V Vo R E,,
m? / h (IEF;?) °C |m? m? m?3 m? % % |% %
1)Condiciones de
referencia
(Sin descargas)
2) Punto| Modo
de Si No
descarga
C |A Si No
C |A Si No
C |A Si No
C |A Si No

C: descarga de contacto (6 kV) ; A: descarga al aire (8 kV)

Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia

arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicddf6AQRA-difBd<iBRL- M PISaGSARY CAHMDP

ladooenla parte superior del medidor).
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A.3.5.10 Campos electromagnéticos radiados

Al inicio| Al Final
Solicitud N°: Temperatura Ambiente °C
Modelo: Humedad relativaambiente %
Fecha: Presion Atmosférica kPa
Observador: Tiempo

Método de ensayo:

Gravimétrico / volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas - m*o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion
electromagnética) - S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) - mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) - mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) -
mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

N°deseriedel medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direcciondelflujo (verelRequisito1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Pégina 117 de 119

Condiciones  de|Polarizacion de|Caudal |Presion|Temp. |Lectura|Lectura|Volumen |Volumen |Error del|EMP [Falla|Falla EBE que
ensayo la antena|real o|de de inicial | final |indicado | real medidor Significa- | funciona
Vertical /|simulado |trabajo |trabajo tiva correcta-
Horizontal Eeo- mente
Q) [P [T, | Vi) | Vi [V Vo o |Ee E,,
win| gl | mmm m e % | % [

1)Condiciones de

referencia \ H

(Sin perturbaciones)

2) Perturbaciones - - - -
26-40 MHz Si No
40-60 MHz Si No
60-80 MHz Si No
80-100 MHz Si No

100-120 MHz Si No

120-144 MHz Si No

144-150 MHz Si No

150-160 MHz Si No

160-180 MHz Si No

180-200 MHz Si No

200-250 MHz Si No

250-350 MHz Si No

350-400 MHz Si No

400-435 MHz Si No

500-600 MHz Si No

600-700 MHz Si No

700-800 MHz Si No

800-934 MHz 1E-2020:147344821-APNLSSA DY CM D P

934-1000 MHz i No

1000-1400 MHz Si No

110/111
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Comentarios:

IF-2020-47344821-APN-SSADY C#MDP
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba haciaabajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
ladoo enla parte superior del medidor).
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